P v HapexHOM
EIHTHBAKHA |
000 B IIaHHX

BB2553 BHHOBE
BHEADCTBO, 5

Dpariuclasa,
PIDHBpE THOT

ass of grape
b the must
t x Zupski
oned two
vield and

Zemun -
ried out in

sugar total

DO 95-100

UDK: 634. 15 University of Banjaluka, Faculty of Agriculture
Originalni naucni rad A gro-
knowledge
Journal

Pomoloske karakteristike ploda i kvalitet sjemena
nekoliko genotipova oskoruse

; v 17 2
Boris Pasahcl, Jovan Travar

lPoljvoprivredni fakultet, Banja Luka.
*Sumarski fakultet, Balja Luka

Rezime

Sumskom ili divljem vocu kod nas nije posveéena dovoljna paZnja, kako u Sumarskoj
tako i u vocarskoj praksi. Sumare prvenstveno zanima samo drvo vrijednijih vrsta drve¢a, a vocare
plodovi kulturnih sorti i vrsta vo¢aka. Medutim, znacaj Sumskih vocaka je veliki, posebno ako se
ima u vidu sve jadi naglasak na ekoloskoj poljoprivednoj proizvodnji. Oskorusa je vocka, koja se
u pomoloskoj klasifikaciji voc¢aka svrstava u grupu jabucastog voca, ali u praksi nije prisutna u
proizvodnji, iako je plod oskoruSe ukusan i ljekovit, a drvo dobrog kvaliteta.

Oskorusa (Sorbus domestica L.) je kod nas rijetka vocka, koja polako izumire jer se u
prirodi tefko razmnoZava. U nekim zemljama zapadne Evrope (Njemacka, Francuska) je vrlo
cjenjena vocka i gaji se u zasadima, a plodovi se koriste u prehrambenoj industriji, konzumiraju
se u svjezem stanju ili se od njih proizvode voéna vina i sokovi. Oskorusa je dugovje¢na biljka.
Moze da dozivi starost i do 300 godina. Ima dekorativno stablo i drvo joj je jako Cvrsto i
kvalitetno, te je cijenjena u drvopreradivackoj industriji.

Predmet ovog rada je ispitivanje pomoloskih svojstava ploda i kvaliteta sjemena tri
genotipa oskoruse, pronadena na razli¢itim lokalitetima na uzvi§enju StarCevica, kod Banjaluke.
U radu su dati i osnovni podaci o reljefu i tipu zemljiSta lokaliteta gdje se nalaze izdvojena stabla
oskoruse, kao i podaci o potencijalnoj vegetaciji.

Uvod

Oskorusa (Sorbus domestica L.) je kod nas vrlo rijetko drvo. Ta voéna vrsta
polako izumire jer se u prirodi teSko razmnoZava. Rasprostranjena je u klimatogenoj
zajednici cera, hrasta medunca i bjelograbi¢a. NajéeSce se srece kao pojedinacno stablo
u brdskim predjelima. Dugovje¢ne su i Cesto Zive i preko 100 godina. U Francuskoj
postoje stabla stara oko 300 godina.

Oskorusa je sredozemno - srednjoevropska vrsta iz porodice Rosaceae,
podporodice Pomoideae, rod Sorbus. S obzirom na habitus i ostale genotipske 1
fenotipske karakteristike, ova vrsta dosta varira, §to ukazuje na njeno prastaro porijeklo.
Utvrdene su samo forme na osnovu oblika i izgleda plodova (forma pyrifera i forma
pomifera).
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Visina stabla oskoruse je do 20 m. Kro3nja je okrugla. Deblo je dosta jako, a
korijen je veoma razvijen i duboko prodire u zemljiste. Kora je u mladosti glatka 1
sivkasto - smeda do crvenkasto - smeda, a kasnije potamni i uzduZno ispuca. List
oskoruge je sloZen i to neparno perast. Na zajedni€koj lisnoj drSci nalazi se 13 do 21
liska, koje su duZine do 5 cm i izduZeno jajastog oblika. Liske su testerasto nazubljene i
sa nalia su sivozelene. Oskorusa cvjeta u periodu april - maj. Cvjetovi su bijeli i
skupljeni u vrine gronje. Plodovi su kruskasti ili okruglasti, veli¢ine do 3 cm. U vrijeme
fizioliske zrelosti, plodovi oskoruse su tvrdi. opori i kiseli, te su neprijatni za
konzumiranje. Nakon prvih jesenjih mrazeva ili nakon termi¢ke obrade, plodovi ugnjile
i tad su veoma ukusni za jelo (J. Tucakov, 1971). Plod oskoruse sadrZi organske kiseline
(limunsku, jabugnu i vinsku), pektine, tanine, Secer sorbozu, vitamin C i karotenoide.
MoZe da se konzumira u svjeZem stanju ili se od njega prave tonici, sirupi, sokovi,
kompoti, marmelade, alkoholna pi¢a itd. U jednom kilogramu nalazi se oko 150
plodova.

U nasoj zemlji, oskoru§i, pa ni drugim "divljim voénim vrstama' se ne
posveduje potrebna paZnja. Malo je pisanih tragova 0 0voj vrsti 1 uopSte, malo podataka
je dostupno iz literature. Da ovo nije sludaj u svijetu, govori nam ¢injenica da je
oskorusa u nekim evropskim zemljama veoma cjenjena i gaji se u zasadima. Najvece
povsine zasadene oskoruSom su u Francuskoj i Njemackoj. SvjeZi i preradeni plodovi
ove vrste, jako su cjenjeni u navedenim zemljama jer imaju ljekovita svojstva. Koriste
se kod oboljenja srca i u sluéaju nedovoljne kiselosti Zelud€anog soka, te za lakse
izlugivanje mokrace (Gesv idr, 1976).

Osim pozitivnih svojstava koji karakteri§u plodove oskoruse, potrebno je reci
da je i drvo oskoruSe veoma cjenjeno i trazeno u drvopreradivackoj industriji. Ono je
tvrdo i stabilno. U prilog ovome govori i &injenica da su, ranije, od drveta oskoruse
izradivani zup&anici.

Navedene osobine ove vrste, kao i stalna i sve ve¢a potraznja ovog ukusnog i
Jjekovitog "divljeg", Sumskog voca na evropskom i svjetskom trziStu, glavni je razlog
istraZivanja u cilju pronalaZenja $to vrijednijih formi vrste, kako po kvalitetu plodova
tako i po veli€ini prinosa.

Materijal i metod rada

U ovom radu, izvSeno je prikupljanje plodova oskoruSe i prouavanje njihovih
osnovnih pomoloskih karakteristika. Ispitvani su plodovi prikupljeni sa i ispod tri
razli¢ita,, medusobno udaljena, stabla oskoruSe. Zatim, ispitana je vitalnost, odnosno
klijavost sjemenki koje su izdvojene iz prikupljenih plodova. Na kraju, izvrSena je
komparacija dobijenih rezultata. i

Kao $to je navedeno, stabla sa kojih su uzeti plodovi nalaze se na razli¢itim
lokalitetima brda Star&evica, na koje se, jednim dijelom, naslanja i grad Banjaluka. Prvo
stablo se nalazi na rubu livade i voénjaka, na lokalitetu Brdo, na desnoj strani potoka
Ularac. Drugo stablo je locirano na rubu zasada Sljive i Sume hrasta kitnjaka, na
lokalitetu Rastik, na lijevoj strani potoka Ularac. Tre¢e stablo se nalazi na rubu livade, u
pravcu Sume hrasta kitnjaka, na istoj padini kao i stablo br. 2, ali na znatno vecoj
nadmorskoj visini.

U tabeli 1. date su visine stabala i pre€nik debla svakog stabla.
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Tab. 1. Visine i preénik debla stabala sa kojih su uzimani plodovi.

Stablo Visina Preénik debla
stablo br. 1 13,5m 32,0 cm
stablo br. 2 11.0m" 19,5 cm
stablo br. 3 14,5m 42,5 cm

U tabeli 2. date su osnovne agroekoloske karakteristike lokaliteta na kojima se
nalaze pojedina stabla.

Tab. 2. Osnovne agrockolodke osobine lokaliteta na kojima se stabla nalaze.

. . Geoloska Tip Potenc.
Stablo| Klima N.a dm ElFSP.O- Nagib Obhk theno- podloga | zemljiSta |- vegetacija
visina | zicija reljefa | vitost
br 1 Umjereno Padina Flis, Distri¢ni Suma
’ kontine- | 535 | juZzna | 16° uz 0 laporci i | kambisol | hrasta kitnjaka
ntalna greben pjesCari | (plitak)
br. 2 Umjereno Jedri Kalko- Suma
' kontine- | 465 ist. 26° |Padina| O dolomit |melanisol| kitnjaka i
ntalna gluhala
br. 3 Umjereno Fli§, Distri¢ni Suma
’ kontine- | 515 ist. 14° |Padina| O laporci i |kambisol | hrasta kitnjaka
ntalna pjeséari | (duboki)

Ispod svih stabla su prikupljeni plodovi koji su bili u razli¢itim fazama zrelosti,
odnosno raspadanja: svjeZi, zreli plodovi; polutruli plodovi i truli plodovi. Izmjerena je
velitina plodova i utvden je broj sjemenki u svakom plodu, po gore navedenim
kategorijama.

Nakon evidentiranja svih podataka koji su se odnosili na veli¢inu plodova i
broj sjemenki u njima, pristupilo se utvréivanju vitalnosti, odnosno klijavosti izdvojenih
sjemenki. U tu svrhu, koriStene su dvije razli¢ite metode 1 to:

- metoda naklijavanja sjemenki na vlaznoj podlozi;

- metoda bojenja sjemenki.

Prvom metodom, dakle naklijavanjem sjemenki na vlaznoj podlozi, utvréena je
njihova klijavost, dok se bojenjem utvrduje vitalnost istih. Prema tome, izmedu
pojmova "vitalnost" i "klijavost", treba praviti razliku, jer svako vitalno sjeme ne mora i
da klija.

Prije pristupanja samom odredivanju klijavosti, odnosno vitalnosti, izdvojene
su sjemenke koje, svojom bojom, veli¢inom i mirisom, nisu odgovarale zdravom
sjemenu (3ture, trule sjemenke, zatim one koje na presjeku nisu imale bijele klicine

listie i sl.)
Utvrdivanje klijavosti sjemena metodom naklijavanja na vlaznoj podlozi
Prvo se pristupilo utvrdivanju klijavosti metodom naklijavanja. Za tu svrhu,

najprije je odstranjena sjemenjaca i podsjemenjada sa sjemenki. Sjemenke su prethodno
vlazene u petrijevim posudama napunjenim destilovanom vodom, koja je Cesto
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mjenjana, tokom 24 — 48 &asova. Izvrieno Je i potapanje sjemenki u 1% - tni rastvor
fungicida na bazi bakra (bakarni sulfat). Sjemenjaca i podsjemenjada su odstranjene
pomocu Zileta, tako §to je napravljen rez po obodu sjemena na djelu suprotnom od klice.
tj. na tubastom djelu, koji se na sjemenci jasno ralikuje od vr¥nog dijela. Zatim je, kroz
napravljeni otvor, istisnuta gola sjemenka. Sve sjemenke koje su imale promijenjenu
boju kotiledona (tj. sjemenke &iji kotiledoni nisu bili bijeli) su u startu odstranjene.
Nakon toga gole sjemenke su stavljene u petrijevke u kojima se nalazio sloj vate. Radilo
se sa 4 uzoraka:

- uzorak A: stablo br. 1, svjeZi plodovi, pripremljeno je i stavljeno na

naklijavanje 100 sjemenki;

- uzorak B: stablo br. 2, pripremljeno je i stavljeno na naklijavanje 49

sjemenki;

- uzorak C: stablo br. 3, pripremljeno je i stavljeno na naklijavanje 36 sjemenki

i

- uzorak D: stablo br. 1, truli plodovi, pripremljeno je i stavljeno na

naklijavanje 30 sjemenki.

Svi uzorci su na odgovarajuéi nadin oznaCeni na petrijevkama 1 vata je
navlazena toliko da sjemenke nisu pokrivene vodom, odnosno da Jje omoguceno
nesmetano disanje. Zatim su stvljene u suSionik na temperaturu 20 - 23° C i to 03. 10.
2001. godine. Uzorci su svakodnevno vlaZeni i provjeravani. Nakon 3 dana poéelo je
razvice sjemenki. Korjenak se malo izduZio 1 klicini listiéi su poceli da se razdvajaju.

Tokom ispitivanja na pojedinim sjemenkama su se, nakon klijanja, pojavile
gljivice (bud). Takve sjemenke su izdvojene iz petrijevki, ali su prethodno evidentirane
kao klijale. Ukoliko se parazit pojavio na neklijalim sjemenkama, one su takode
izdvojene i evidentirane.

Utvrdivanje vitalnosti sjemena metodom bojenja

Danas se koristi nekoliko razliitih bojenih materija koje se dodaju sjemenu i
usled specifi¢ne reakcije sa odredenim enzimima, produktima metabolizma ili drugim
supstancama, dolazi do promjene boje kotiledona sjemenki. NajéeS¢e se koriste
anilinske boje (karmin crveno, anilin plavo) i u tom slu¢aju boje se Sture sjemenke.
Postoje i boje kojima se boje vitalne sjemenke. U ovom radu koriséena je TTC boja
(trifenil tetrazolium hlorid), kojom se boje vitalne, a ne 3ture, sjemenke.

Sjemenke, koje su ostavljene za ovaj dio istraZivanja, pripremljene su kao i za
naklijavanje. Dakle, prvo su navlaZene, a zatim im je odstranjena sjemenjaca. Tako
pripremljene sjemenke su stavljene u petrijeve posude i prelivene TTC bojom. Boja je
prethodno rastvorena u destilovanoj vodi. Vazno je napomenuti da ovaj rastvor nije
postojan i mora odmah da se iskoristi. Kotiledni vitalnih sjemenki se boje brzo nakon
prelivanja bojom. Potrebno je sadekati 3 - 5 sati, da bi reakcija, a samim tim i bojenje,
bila potpuna. Nakon navedenog vremena, boja se odlije i sjemenke isperu destilovanom
vodom. Nakon $to je ispostovana navedena procedura, pristupilo se brojanju obojenih
sjemenki.
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Rezultati 1 diskusija
Pomoloske karakteristike plodova pojedinacnih stabala
Satblo br. 1.
Plodovi sa stabla br. 1 su razvrstani po vremenu rapadanja u 3 grupe. Utvrden

je broj sjemenki po pojedina¢nim plodovima i po grupama raspadanja.
U tabeli 3. dati su navedeni podaci.

Tab. 3. Broj sjemenki u ispitivanim plodovima

Stepen Svijezi Polutruli Truli Ukupno Plgdow bf’z
raspadanja Smenid
kom| % |kom| % |kom| % |kom| % |kom| %

Broj plodova | 30 5,5 147 | 27,0 | 368 | 67,5 | 545 | 100
73 13,4

Broj sjemenki | < 10,0 | 179 | 30,7 | 345 | 59,3 | 582 | 100
po grupama

U tabeli 4. dati su podaci o raspodjeli plodova po broju sjemenki u
pojedinacnim svjezim plodovima, za stablo br. 1.

Tab. 4. Raspodjela plodova po broju sjemenki u pojedinanim svjezim plodovima, za

stablo br. 1
g o Broj plodova
Broj sjemenki u jednom plodu Tedinke %
0 2 6,7
1 11 36,6
2 9 30,0
3 5 16,7
4 1 3,3
5 2 6,7
ukupno 30 100.0

Pregledom tabele 4. vidimo da najveci broj plodova sadrZi po jednu sjemenku.
Stablo br. 2.

Za stablo br. 2 uzeti su detaljni podaci o karakteristikama plodova i broju sje-
menki u njima. Izracunat je 1 koeficijent oblika. Koeficijent oblika je odnos duzine ose
ploda i pre¢nika (Sirine) ploda. Tabele sa podacima o dimenzijama plodova i koefici-
Jjentom oblika, ovde nisu date jer bi, zbog obimnosti, opteretile tekst.

Pregledom podataka utvrdeno je da, sa ¢ak 95 %, preovladuju plodovi okruglog
oblika (S. domestica f. pomifera). Koeficijent oblika za okruglaste forme je varijabilan i
iznosi od 0,78 do 1,15. U naSem uzorku plodova, uzetom sa stabla br. 2, 75% plodova
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se moZe smatrati okruglim, jer im je KO 0,95 — 1,05. Veli&ina plodova se kretala od 1,7
do 3,1 cm, Sto odgovara literaturnim podacima. Prosjeéna duZina plodova iznosi 2,42
cm, a prosjecna vrijednost Sirine plodova je bila 2,54 cm.

U tabeli 5. dati su podaci o raspodjeli plodova po broju sjemenki u
pojedinaénim svjeZim plodovima, za stablo br. 2.

Tab. 5. Raspodjela plodova po broju sjemenki u pojedina¢nim svjeZim plodovima, za

stablo br. 2.
s i Brij plodova
Broj sjemenki u jednom plodu Tedinke %
0 6 71
1 59 70,2
2 14 16,7
3 5 6,0
Ukupno 84 100.0

Pregledom tabele 5. vidimo da najveci broj plodova sadrzi po jednu sjemenku,
kao i1 u prethodnom sluéaju.

Stablo br. 3.

Pregledom plodova uzetih sa stabla br. 3, utvrdeno je da 83%, plodova ima
kruskast oblik (S. domestica f pyrifera), a 17% su plodovi okruglastog oblika.
Koeficijent oblika se kretao od 0,97 do 1-50, kod kruskastih plodova, a kod okruglastih
je iznosio 0,92 — 1,10. Duzina plodova je iznosila od 2,0 do 3,5 cm. $irina je bila od 1,6
do 2,9 cm. Srednja vrijednost duZine plodova iznosi 2,72 cm, a Sirine 2,35 cm. Ove
vrijednosti odgovaraju podacima iz literature.

U tabeli 6. dati su podaci o raspodjeli plodova po broju sjemenki u

pojedinac¢nim svjezim plodovima, za stablo br. 3.

Tab. 6. Raspodjela plodova po broju sjemenki u pojedina¢nim svjeZim plodovima, za

stablo br. 3.
" - Broj plodova
Broj sjemenki u jednom plodu Tedinke %
0 3 4,6
1 a3 50,8
2 20 30,7
3 6 9,3
4 3 4,6
Ukupno 65 100.0
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Utvrdivanje klijavosti sjemena metodom naklijavanja na vlaznoj podlozi

Nakon pripreme sjemenki i postupka koji je detaljno opisan u dijelu koji se
odnosi na materijal i metod rada, pristupilo se evidentiranju i analizi dobijenih rezultata.
Uzorci su stavljeni na naklijavanje 03. 10. 2001. godine i izvrSena su tri o€itavanja: 10.
10.; 15. 10.120. 10. U tabeli 7. dati su podaci o klijavosti sjemena.

Tab. 7. Dinamika klijanja ispitivanog sjemena oskoruse

Bsidle 1. brojanje 2. brojanje 3. brojanje Ukupna klijavost
broj % broj % broj Yo broj %
A 40 40,0 68 28,0 81 13,0 81 81,0
B 15 30,6 30 30,6 47 34,7 47 94,2
€ 13 36,1 26 359 29 8,3 29 80,5
D
10 333 10 0 10 0 10 333

Na osnovu prikazanih podataka koji se odnose na broj isklijalih sjemenki i
vremensku dinamiku klijanja istih, moZemo redéi sledece:

- sjemenke uzete iz plodova prikupljenih sa stabla br. 2 (uzorak B), imaju
najvecu klijavost (94,2%).

- najmanju klijavost imaju sjemenke uzete iz trulih plodova, stablo br. 1
(uzorak D). Kod ovog uzorka klijavost sjemenki je 33,3%.

- Najvecu energiju klijanja imalo je sjeme uzeto iz svjezih plodova sa stabla br.
1 (uzorak A)

Utvrdivanje vitalnosti sjemena metodom bojenja TTC bojom
Nakon 3to je sproveden postupak, onako kako je ranije opisano, pristupilo se
bojenju pripremljenih sjemenki. Uzorci su definisani i obiljeZeni kao prilikom
utvrdivanja klijavosti sjemena. Pet sati nakon prelivanja sjemenki rastvorom boje,

evidentirani su sledeéi rezultati (Tabela 8):

Tab. 8. Rezultati utvrdivanja vitalnosti sjemena oskoruSe metodom bojenja

Uzorak Br pr.ipremlj.enih Br. obojenih sjemenki % .obojen'%h
sjemenki sjemenki
o 54 45 833
E 67 64 96,4
& . 40 816
D 76 31 40,7

Na osnovu prikazanih rezultata, moZemo zakljutiti da je najvecu vitalnost
imalo sjeme izdvojeno iz plodova sa stabla br. 2, uzorak B. Isto sjeme imalo je i najvecu

klijavost.
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