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Znacaj zdravog sadnog materijala
u cilju povecanja proizvodnje krompira

Drago Milogevi¢', Ivica Palovi¢', Zivko Bugargi¢?

Agronomski fakultet-Cacak, Srbija
*Damkom, d.o.o—Beograd, Srbija

Rezime

Krompir ima veoma znacajnu ulogu u ishrani ljudi u nepreradenom, a u poslednje vreme,
i u preradenom obliku u oplemenjene proizvode. Covek krompir koristi i indirektno jer njime
hrani domace Zivotinje, ¢ije proizvode koristi za hranu. Krompir se takode koristi i kao sirovina
za industrijsku preradu u neke industrijske proizvode (skrob, alkohol i dr.). Krompir, za razliku od
nekih drugih gajenih biljaka ima Sirok areal rasprostranjenosti, od nizijskih podru¢ja do visokih
planinskih predela. Time je i njegov znacaj za stanovniStvo ruralnih podrugja veliki.Cinjenica je
da se ekonomicna i rentabilna proizvodnja krompira ne moze zamisliti bez upotrebe kvalitetnog
sadnog materijala. U naSim uslovima nema proizvodnje semenskog krompira bez visokih planin-
skih podrucja, izolovanih od proizvodnje konzumnog krompira kao izvora zaraze. To je vazan
argument da semensku proizvodnju treba razvijati tamo gde je ona jedino i moguca. Ona se moze
razvijati samo na bazi temeljitog saznanja o bitnim elementima epidemiologije i patogeneze prou-
zrokovaca bolesti koje su ograni¢avajuéi Cinilac te proizvodnje. Razvojem sopstvenog semenars-
tva, proizvodnjom osnovnih i komercijalnih klasa sadnog materijala krompira, pokre¢uci i labo-
ratorije za proizvodnju bezvirusnog sadnog materijala krompira u Guéi i Sokolcu, Srbija i BiH
mogu u znac¢ajnom stepenu da razvijaju i ruralna, planinska podru¢ja i da u znatnoj meri uspore
migracije stanovnistva iz tih podrucja. Razvojem sopstvenog semenarstva ove gajene biljke, ve-
¢im koriS¢enjem zdravog sadnog materijala za zasnivanje proizvodnje krompira, unapredi¢emo
ovu proizvodnju kroz visoke i kvalitetne prinose, zaposliti domace stanovnistvo i uticati na njihov
opstanak na selu.

Kljucne reci: krompir, proizvodnja, semenarstvo, zdravstveno stanje, prinos, ruralna
podrugja.

Uvod

Proizvodnja krompira je pod uticajem brojnih ¢inilaca, medu kojima se posebno
istiCe zdravstveno stanje. Kao gajena biljka domacin je velikog broja prouzrokovaca
biljnih bolesti. Od svih gajenih biljaka u svetu, najveci gubici prouzrokovani bolestima
odnose se na krompir i prema nekim podacima oni se u proseku, na svetskom nivou,
kre¢u oko 21.8% (Agrios., 1997). Taj procenat je neuporedivo veéi u nerazvijenim ze-
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mljama kao §to su zemlje naseg regiona (Milosevic., 2002). Bolesti krompira ¢iji su
prouzrokovaci gljive, bakterije, a posebno virusi, pored uticaja na kvalitet, ogranicavaju
koris¢enje genetskog potencijala rodnosti. Brojni ¢inioci, medu kojima znacajno mesto
zauzima kvalitet sadnog materijala u pogledu zarazenosti virusima, uti¢u na visinu pri-
nosa ove gajene biljke. Upotreba istog semena duZi niz godina prouzrokuje akumulaciju
ekonomski $tetnih virusa usled ¢ega, bez obzira na nivo primenjene agrotehnike i teh-
nologije gajenja prinos vrlo ¢esto biva viSestruko umanjen. Akumulacija ekonomski
najznacajnijih parazita, odnosno povecanje stepena zarazenosti krtola, posebno viru-
sima, prouzrokuje ,,izrodavanje“ ili ,,degeneraciju”. Istrazivanja izvedena kod nas, u
proteklom periodu, pokazala su da bolesti sa visokim uce$¢em viroza ogranicavaju ko-
riS¢enje genetskog potencijala rodnosti za vise od 50% (MiloSevi¢ i Palovic., 2005;
Milosevic., 2006). Da bi proizvodnja krompira bila ekonomicna i rentabilna za njeno
zasnivanje neophodno je da se koristi zdrav sadni materijal, odnosno semenski krompir
sa minimalnim procentom zaraze.

Statisticki podaci o visini prinosa krompira u nas$im zemljama govore da su
veoma niski i medu najnizim u Evropi (Bist and Sharma., 1997; Graff., 1999;
Bugarcié., 2000; Milosevic., 1998, 2000). Tome, u najvecoj meri, doprinose bolesti,
plamenjaca, bolesti u skladiStu, a posebno virusi koji se prenose krtolama kada se za
zasnivanje proizvodnje krompira koristi virusima zarazen, “izroden” ili “degenerisan”
sadni materijal. Otuda smo sve viSe uvereni da na osnovu prosecnih prinosa krompira
koji se ostvaruju u ovom regionu svrstavamo na samom dnu evropske lestvice u ovom
pogledu.

Stoga se uspesna, savremena i ekonomicna proizvodnja krompira za razliCite
namene ne moze zamisliti bez upotrebe zdravog, odnosno u dozvoljenim granicama
virusima zarazenog sadnog materijala. Nesumljivo je da je zdravstveno stanje sadnog
materijala, koje je i preduslov za primenu savremene tehnologije proizvodnje, prvi
(osnovni) limitirajuéi Cinilac postizanja prinosa koji bi odgovarao primenjenoj
tehnologiji proizvodnje (agrotehnika, dubrenje i dr.) (Milosevic., 2000).

Osnovni ograni¢avajuci ¢inioci kvalitetnog semenarstva krompira

Glavni ograni¢avajuci ¢inilac kvalitetnog semenarstva krompira u gotovo svim
zemljama bivse Jugoslavije predstavlja epidemijsko Sirenje virusa uvijenosti lista PLRV
i Y virusa, a posebno nekroticnog soja Y virusa krompira (Milosevié., 2000).
Nesumljivo je tacan podatak da je gotovo celokupan konzumni krompir (preko 90%)
zarazen Y virusom krompira (Y—VKTr), a u visokom procentu virusom uvijenosti lis¢a
(VULKTr), S virusom krompira (S—VKr) i dr., osim onog krompira koji je dobijen
sadnjom elite ili originala, a $to je veoma mali procenat u odnosu na konzumni krompir
dobijen sadnjom zaraZenog sadnog materijala. Vise puta smo isticali rezultate koji su
osnova za formiranje misljenja i stava za uvodenje reda u semenarstvu krompira kod
nas (Milosevi¢., 1992a 1 1992b, 1996, 2000), kao i ¢injenicu da se zdrav sadni materijal
tokom samo jedne vegetacione sezone zarazi viSe od 50% u zavisnosti od regiona
sadnje. Logi¢no je da se jednogodi$nji stepen zaraze ostvari u toj meri jer, pored vektora
ovoga virusa (MiloSevi¢ i Petrovi¢., 1996) imamo brojan izvor zaraze u okruZenju
(zaraZen konzumni krompir).
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Epidemijsko Sirenje Y-VKr je registrovano i u drugim evropskim zemljama
(Weidemann., 1988; Le Romancer et al., 1994; Chrzanowska., 1991; McDonald and
Singh., 1993; Kus., 1995; Horvath et al., 1995) i dr., ali, pretpostavljamo, ne u ovakvom
stepenu kao kod nas, zbog toga §to je u visokom stepenu rasiren izvor zaraze (zarazen
konzumni krompir). Slican stepen Sirenja Y—VKr je zabelezen i u SAD (Voss et al.,
1999). Nasi susedi (Horvath and Wolf., 1999) isti¢u da najveci problem u semenarstvu
krompira u Madarskoj predstavljaju virusi, a posebno Y-VKr ¢ije je Sirenje slicnog
inteziteta kao u nasoj zemlji.

Milosevié (1998a, 2000) u svojim opseznim viSegodi$njim istrazivanjima navodi
da je samo u visokim planinskim podru¢jima, gdje nema raSirene proizvodnje
konzumnog krompira i gde je jednogodiS$nja zaraza u niskom i tolerantnom procentu,
moguée proizvesti visoko kvalitetni semenski krompir. U tim lokalitetima je moguce
proizvesti semenski krompir koji bi odgovarao propisanim standardima ili bar priblizno
tome. Medutim, samo oni lokaliteti sa prilicno surovom klimom bez rasirene
proizvodnje konzumnog krompira, udaljeni viSe kilometara od proizvodnje bilo koga
krompira su lokaliteti sa izrazito niskim infekcijskim pritiskom. Otuda je samo u tim
lokalitetima, uz primenu odgovaraju¢ih mera u tehnologiji proizvodnje, moguce
proizvesti kvalitetan semenski materijal.

Sadasnje stanje u obezbedenju sadnog materijala za domace potrebe

Proizvodnja krompira za razli¢ite namene se zasniva na koriS¢enju kvalitetnog
sadnog materijala. Pod tim se podrazumeva da je sadni materijal (krtole) zarazen
virusima i drugim patogenima u tolerantnim granicama (tab. 3 i 4) (Zaag., 1987; Bokx
and Want., 1987).

Imajuéi u vidu da se u Srbiji i Bosni i Hercegovini, kao i u nekim drzavama u
okruZenju, koriste male koli¢ine zdravog sadnog materijala za proizvodnju krompira, u
uslovima visokog infekcijskog pritiska, otuda nije iznenadujuce S§to se ostvaruju
relativno veoma niski prinosi. Dakle za zasnivanje malog dela proizvodnje krompira
koristimo zdrav sadni materijal. Taj manji deo zdravog sadnog materijala se veé¢im
delom uvozi iz zapadnoevropskih zemalja, a drugim delom proizvodi kod nas. Moramo
priznati, iako to veoma Cesto neupuceni i povrsni ne tvrde, ve¢, naprotiv nekada tvrde
suprotno bez argumenata, da je taj sadni materijal koji uvozimo uglavnom kvalitetan.
To ne znaci da se i u nasim uslovima, bez obzira na izvesna ograni¢enja, ne moze
proizvesti tako kvalitetan sadni materijal u odredenom, ili pak manjem obimu. Da bi
proizveli zdrav sadni materijal krompira, odnosno komercijalne kategorije (original i
prva sortna reprodukcija) potrebno je obezbediti dovoljne koli¢ine elite ili osnovnog
sadnog materijala. Elita se moZe koristiti i za proizvodnju konzumnog krompira.
Medutim, to se ne bi trebalo raditi jer se time poskupljuje proizvodnja. Sadnjom elite
nepotrebno se trosi 8—10% vise novca nego za nabavku uvoznog originala koji je po
kvalitetu neznatno iza klase elita. S obzirom da veci i pravi proizvodac¢i merkantilnog
krompira kod nas, opravdano, nemaju poverenje u domaéi semenski krompir, veoma
Cesto koriste elitu za proizvodnju konzumnog krompira (Milosevi¢ i Bugarcic., 2005).

Opravdano se postavlja pitanje gde smo mi u odnosu na proizvodnju osnovnog
sadnog materijala (elite). Izgradnjom savremenih laboratorija za proizvodnju
bezvirusnog sadnog materijala kulturom tkiva in vitro u Guci (Srbija) i na Sokolcu
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(Republika Srpska—BiH), ¢inilo se da su se stvorili uslovi za proizvodnju bezvirusnog
sadnog materijala kao osnove za proizvodnju elite (Ruzic¢ i sar., 1996; Milosevic i sar.,
1997; Milosevi¢ i Brati¢, 2000). Prva domaca elita u Srbiji je proizvedena 2000. godine.
Time smo pokazali da je moguce proizvoditi, u odredenom, ne velikom, obimu i elitu na
nasim prostorima. Nazalost, ta proizvodnja se nije §irila i ona je potpuno zamrla. Sli¢na
situacija je i sa Sokolcem? Postavlja se opravdano pitanje zaSto? Ukoliko uzmemo u
obzir Cinjenicu da, za sada, mnoge zemlje bivse Jugoslavije nemaju perspektivu u
proizvodnji semenskog krompira klase elita ili su to, pak manje koli¢ine, moramo
razmisljati o obezbedenju dovoljnih koli¢ina zdravog osnovnog sadnog materijala. Zato
smo, kao i gotovo sve kontinentalne zemlje Evrope, upuceni na uvoz, ne iz mode nego
iz potrebe. Nas$ region se osnovnim sadnim materijalom obezbeduje uvozom uglavnom
iz Holandije. Stoga se opravdano postavlja pitanje kakav je kvalitet semenskog
krompira koji se uvozi iz Holandije i drugih zapadnoevropskih zemalja? Na bazi analize
velikog broja uzoraka krtola i analize velikog broja useva, tokom viSe godina, na
prisustvo prouzrokovaca bolesti ili simptoma bolesti koji odreduju kategoriju
semenskog krompira, moze se konstatovati da je uvezeni semenski krompir iz zemalja
iz kojih se uvozi izuzetnog kvaliteta bez izuzetka. Veliki profesionalizam proizvodaca u
proizvodnji semena visokih klasa i dosledna kontrola u zemljama izvoznicama sadnog
materijala uticali su posebno na dobijanje sadnog materijala sa izuzetno niskim
prisustvom virusa (Milosevi¢ i Bugarcic., 2005).

Tab. 1. Godi$nji uvoz semenskog (elita i klasa A) krompira iz Holandije u zemlje
nastale raspadom biv§e SFRJ (Anonimus, 2005, Milosevi¢ i Bugarci¢, 2005)

Drzave nastale raspadom Uvoz semenskog krompira iz Holandije (t) (tona)
bivse Jugoslavije 2001 2002 [2003 [2004  [2005
Srbija (ukljucujuéi Kosovo) 3.887 3295 19.245 [9.104 2.359
Bosna i Hercegovina 6.150 4965 [11.693 |11.669 |7.147
Hrvatska 7.529 6.296 |8.579 [8.519 6.253
Slovenija 3.846 3.748 14.524 |4.524 3.555
Makedonija 1.665 1.243  ]2.069 [2.069 1.219

Najvecéi izvoznik semenskog krompira u Srbiju i BiH, kao i druge drZave nastale
raspadom bivse Jugoslavije je Holandija.

Prema podacima prikazanim u tab. 1. uvoz semenskog krompira u Srbiju
ukljucujuéi i Kosovo je za sadnju 2005. godine bio najmanji u poslednjih nekoliko
godina, a u BiH manji u odnosu na 2003 i 2004. Ovaj podatak ukazuje da je u Srbiji
najnizi stepen ,,osvezavanja“ proizvodnje krompira zdravim sadnim materijalom.
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Tab. 2. Procenat povrsina koje se mogu zasaditi uvezenim zdravim sadnim materijalom
(Milosevi¢ i Bugar¢i¢, 2005)

Godisnji Povrsina koja | Procenat
Uvoz » -
uvoz Ukupna se moze povrsine
y semenskog . o
Drzave nastale | semenskog L povrsina zasaditi pod
. . 2 | krompira iz .
raspadom bivSe | krompira iz . pod uvezenom | krompirom
.. .. Holandije . oy .
Jugoslavije Holandije : krompirom | koli¢inom uvezenim
za sadnju .
Prosek 2001— 2005 (t) (ha) sadnog iz
2005 materijala (ha) | Holandije
Srbija a a
(ukljuCujuci 5.578,0 2.359 70.000" 2'231’% 3’2b
943,6 1,4
Kosovo)
Srbija a a
(ukljuCujuci 5.578,0 2.359 100.000° 2.23 1’% 2’2b
943,6 0,9
Kosovo)
Bosna i 3.329,9% 6,7
Hercegovina 8.324.8 7147 >0.000 2.858,8b 5,7b
2.974,1° 4,7
Hrvatska 7.435,2 6.253 63.000 2501.2° 4,00
. 1.615,8 21,5°
Slovenija 4.039.,4 3.555 7.500 1.422.0 19,01,
. 661,2" 11,0°
Makedonija 1.653,0 1.219 6.000 487,6b 8,1b

'Podaci Holandije; 2 Nasi statisticki izvori;
2 Prosecno u poslednjih 5 godina; ® Uvozom za sadnju, 2005 godine

Proizvodnja bezvirusnog sadnog materijala

Proizvodnja bezvirusnog krompira radi obezbedenja materijala za proizvodnju
osnovnog sadnog materijala i komercijalnih klasa je skoro ugaSena bez obzira na
ulozena sredstva za opremanje centara u Guéi i na Sokolcu. Dve drzave, Srbija i BiH,
odnosno Republika Srpska, treba da ozbiljno razmotre taj problem, da eksperti iz tih
oblasti analiziraju stanje i moguénosti i da daju konac¢nu re¢ o mogucénosti, ekonomskoj
isplatljivosti i rentabilnosti proizvodnje bezvirusnog sadnog materijala u nasem regionu.
Analiza mora biti sveobuhvatna, a najvazniji segment te analize je infekcijski pritisak
virusima i postojanje zasticenih lokaliteta u kojima je moguée, umnozavanjem, dobiti
zdravo potomstvo bez zaraze virusima. Ukoliko se pokaze da je to moguce, nema
nikakvog razloga da se ta proizvodnja ne pokrene.

Proizvodnja bezvirusnog semenskog krompira. Prednost metode kulture biljnih
tkiva kulture tkiva pri vegetativnom razmnozavanju biljaka je $to omogucéava znatno
brze dobijanje veceg broja jedinki uniformnog sadnog materijala. Ova metoda se
pokazala efikasnom u proizvodnji bezvirusnih biljaka, a biljke oslobodene virusne
infekcije daju neuporedivo veci prinos u odnosu na zarazene biljke (Golosin i Galovic.,
1995; Vinterhalter i Vinterhalter., 1996; Ruzi¢ et al., 1996; Milosevic¢ i Brati¢., 2000).
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Prvom primenom kulture tkiva u cilju proizvodnje bezvirusnog semenskog
krompira u Srbiji se pocelo baviti 1994/95 (Ruzi¢ i sar., 1996; Milosevic i sar., 1997,
Milosevic i Brati¢, 2000).

Brzo razmnoZavanje nodalnim reznicama (mikropropagacija). Bezvirusne
biljke procesom sukcesivnog segmentiranja in vitro razmnozavamo do broja koji nam je
neophodan, odnosno potreban. Na ohladenu i Zelatinoznu sterilisanu podlogu u struji
sterilnog vazduha u laminarnoj komori u epruvete se unose segmenti prethodno
segmentirane bezvirusne biljke dobijene in vitro. Nakon nanoSenja svih segmenata
epruvete (ili kontejnere—tegle se zatvore poklopcem i slazu u komoru za rast gde biljke
rastu pri temperaturi od 18-22°C i fotoperiodi¢nom osvetljavanju od 16 sati i 8 sati
mraka. Uneseni segmenti rastu 3—5 nedelja, a zatim se dobijene biljke prenose i sade u
staklenik.

Proizvodnja bezvirusnih mini krtola. Bezvirusne biljke dobijene in vitro se sade
u saksije ili direktno u zemljiSte—mrezarnik. Od njih se dobijaju bezvirusne krtole koje
su najce$ce sitne, jer se proizvodnja obavlja u saksijama ili pri gustoj sadnji u
mrezarniku. Zatvoreni prostor je sigurna zastita od lisnih vasi, ali ukoliko dode do
njihovog prodora u staklenik posledice su katastrofalne i Steta je 100%. Da bi se
smanjili troSkovi proizvodnje, odnosno snizila cena jedne bezvirusne krtole i dobio
dovoljan broj krtola, potrebno je bezvirusne krtole umnoziti u prostoru zasticenom od
lisnih vasi—mrezarniku. Umnozavanjem bezvirusnih mini krtola u mrezarnicima,
mrezama obezbedujemo da lisne vasi kao vektori virusa ne mogu da prenesu virus sa
okolnih polja na zdrave biljke u mrezarniku.

Proizvodnja na viruse testiranog sadnog materijala

UmnoZavanje bezvirusnih krtola u polju i proizvodnja super elite i elite. Jedan
od limitirajué¢ih €inilaca jesu povrsine zemljista u potpuno izolovanim lokalitetima sa
aspekta Sirenja virusa.

Samo takva podruc¢ja gde nema rasirene proizvodnje konzumnog krompira koja
se karakteriSu i manjom brojnosti vektora (lisne vasi) mogu posluziti ovoj nameni
(Milosevic., 1998a). To su podru¢ja niskog infekcijskog pritiska virusima S§to im
obezbeduju prethodno navedni uslovi. Poslednjih desetak godina XX veka se
karakteriSu epidemijskim Sirenjem nekroticnog soja Y virusa krompira na naSim
prostorima (Milosevic., 1992; 1996) i u ostalim delovima Evrope (Weidemann., 1988;
Le Romancer et al., 1994; Chrzanowska., 1991; McDonald and Singh., 1993; Kus.,
1995; Horvath et al., 1995) i dr. U naSoj zemlji se podrucja sa nizom nadmorskom
visinom mogu karakterisati kao lokaliteti visokog infekcijskog pritiska virusima. U tim
lokalitetima jednogodiSnja zaraza biljaka krompira Y—VKr se kre¢e i iznad 90%
(Milosevié., 1992, 1996). Sto se ide na veée nadmorske visine infekcijski pritisak se
smanjuje. U tim lokalitetima nema proizvodnje konzumnog krompira kao spoljneg
izvora zaraze, a i broj i vrste lisnih vasi koje prenose viruse je neznatan. Stoga su i ti
lokaliteti odgovarajuéi za proizvodnju semenskog krompira.

Proizvodnja komercijalnih klasa semenskog krompira. Princip proizvodnje je
isti kao 1 proizvodnja supre elite i elite. Razlika je samo u dozvoljenom procentu
virusima zarazenih biljaka u usevu, odnosno krtola u prometu.
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Tab. 3. Tolerancije prisustva patogena kod poljske kontrole, post—kontrole i kontrole pri
isporuci krompira u Holandiji i zemljama Evropske Unije

Vrsta

Kontrole Holandija (NAK) Evropska Unija (EU)
Klasa Tolerancija Klasa Tolerancija
Poljska
kontrola
0,
Sortna S, S{E’ E O%ﬁ’ Y 0Snovno seme 0,25%
Cistoca B 0’ 0 50/0 sertifikovano 0,5%
, ()
S,SE, E 0% 0snovno 2%
.« . 0 0
Erwinia ssp. g 00’013:,/% sertifikovano 4%
, 170
neki srednji | ukupno
Virusi mozaik/ y1 | ukupn ukupno
.. mozaik | mozaik
uvijenost
S, SE 0,03% | 0,03% | 0,03% o
E 0,1% | 0,1% | 0,1% osnovio 4%
0, 0, 0,
g 00’2550/? i;‘: i;‘j sertifikovano 10%
Post—kontrola
0,
Virusi S’ES E OiS%A] 0snovno 4%
0,
g 160& setifikovano 10%
Standardi . . ”
Kontrola NAK 7a Star}(!ardl Sew1§a za zastitu EU standardi
isporuke . bilja za zemlje van EU
zemlje EU
Vlazna Sporadi¢no “:
trules (1krtola/250kg) 0% 1% ukupne teZine
<35mml
Plamenjaca kit;)!;fnolll(g 0,5% ukupne tezine 1% ukupne tezine
krtola/100kg
Suva trulez krto:e—/é"j Oke 0,5% ukupne tezine 1% ukupne tezine
Scab skala 2,5
Obitna (najvise 1/8 Max 5% od krtola pokazuje
Krastavost ukupne Skala krastavosti po zahtevu|pokrivenost krastama sa vise od
povrsine 1/3 ukupne povrsine
krtole)
Rhizoctonia
Klase S/SE 10% laka 10% laka bez znacaja
Klase E do 25% laka 25% laka bez znacaja
B
Sg\?ije Zs;lj © ht:l;}Sz Oke 1% ukupne tezine 3% ukupne tezine
0,
Zemlja i dr. ! Aj[g;;lsne 15 ukupne teZine 2% ukupne tezine
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Tab. 4. Tolerancije prisustva patogena u semenskom krompiru u Srbiji

Dozvoljeni procenat usemenskom
krompiru u Srbiji

do 10% krtola za superelitun i elitu i
25% krtola za original i I reprodukciju
1% napadnutih krtola od ukupne tezine
krtola u uzorku

Patogen ili bolest

Rhizoctonia solani

Prouzrokovasi vlazne i suve trulezi

Synchitrium endobioticum 0%
Viroid vretenavosti krtola 0%
Ralstonia solanacearum 0%
Karantinski virusi: Andean potato latent

virus, Arracha virus B, oca strain, Potato 0%

black ringspot virus, potato virus T
Clavibacter michiganensis subsp.

. 0%
sepedonicus
Meloidogyne dispaci i M. chitwoodi 0%
Ditylenchus dispaci i D. destructor 0%
Globodera palida & G. rostochiensis 0%

1% napadnutih krtola od ukupne tezine
krtola u uzorku

do 1% za elitu, do 6% za original, do
10% za I SR

Do 5% krtola sa krastama koje
Streptomyces scabies zahvataju viSe od 1/3 povrsine krtole
od ukupne tezine krtola u uzorku

2% biljaka za superelitu i elitu i 4%
biljaka za original i I reprodukciju

Phytophtora infestans

Virusi krompira (ukupno PLRV, PVY)

Erwinia carotovora var. atroseptica

Metode upravljanja zdravstvenim stanjem krtola u procesu
proizvodnje semenskog krompira

Kada govorimo o zdravstvenom stanju krtola onda moramo imati u vidu dve
stvari; zdravstveno stanje u pogledu zarazenosti virusima i zdravstveno stanje u pogledu
zarazenosti drugim patogenima prouzrokovacima bolesti (gljive i bakterije). Sistemi¢na
zaraza koju ostvaruju virusi zahteva jednu metodu, a lokalna zaraza koja moze da se
§iri, a koju prouzrokuju gljive i bakterije, zahteva drugi, jednostavniji, nacin suzbijanja.

Suzbijanje virusa u procesu dobijanja bezvirusnih ili ograni¢eno virusima
zarazenih krtola zahteva specificnu tehnologiju koja ne daje uvek dobre rezultate
(Milosevic., 1996a). Efekat primene odgovarajuée tehnologije u procesu zastite od
virusne zaraze zavisi najve¢im delom od koli¢ine inokuluma u okruzenju. Pod ovim
podrazumevamo brojnost izvora zaraze virusima ili broja biljaka (useva) zarazenih
virusima u okruzenju. Drugim re¢ima to predstavlja useve konzumnog krompira u
okruzenju, a oni su kod nas vise od 95% zarazeni najmanje jednim virusom.

Suzbijanje virusa krompira se ostvaruje kroz:
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a) oris¢enje zdravog sadnog materijala za zasnivanje proizvodnje konzumnog
krompira, i

b) roz spreCavanje zarazavanja biljaka (krtola) u procesu proizvodnje semenskog
krompira.

Taj cilj ostvarujemo uspostavljanjem reda u domaéem semenarstvu krompira,
proizvodnjom i prometom samo kvalitetnog sadnog materijala u onim koli¢inama
koliko je to moguce fizicki ostvariti u nasoj zemlji s obzirom na ograni¢enja. Ostatak do
potrebne koli¢ine neophodno je nadoknaditi uvozom kvalitetnog (zdravog) sadnog
materijala (MiloSevi¢ i Bugarcié., 2005). Da bi se povecala potro$nja zdravog sadnog
materijala §to je veoma znacajno za proizvodnju krompira uopste, a naroCito za
semenarstvo jer se smanjuje infekcijski pritisak virusima, potrebna je i edukacija
proizvodaca u pravcu shvatanja znacaja koriS¢enja zdravog sadnog materijala u
postizanju visokih prinosa. Ovim bi se steklo poverenje u zdrav sadni materijal i on bi
se vi$e koristio, a s tim u vezi i prinosi bi bili vi§i. To bi pospesilo i domace proizvodace
da proizvode i prodaju zdrav sadni materijal, a kupce nauéilo da sve to prepoznaju i
nabavljaju zdrav semenski krompir.

Osnovno pitanje u proizvodnji semenskog krompira je kako proizvesti krtole
zarazene u dozvoljenim granicama za odredenu kategoriju odnosno kako upravljati
zdravstvenim stanjem krtola?

1. Proizvodnja zdravih krtola u odnosu na gljive i bakterije je relativno lako ostvariti.
Plamenjaca (Phytophtora infestans) se suzbija primenom fungicida (Matijevic i sar.,
1996; Milosevic., 2002), suva trulez i gangrena (Fusarium spp. Phoma exsigua)
spre¢avanjem ostecenja krtola prilikom vadenja, transporta i sortiranja (Cizmic i sar.,
1986; Milosevi¢., 2004), rak krompira (Synchitrium endobioticum) karantinskim
merama, nematode (Globodera palida i G. rostochiensis) ispitivanjem zemljiSta pre
sadnje i izbegavanjem sadnje na parcelama gde su otkrivene i sl.

2. Suzbijanje virusa (viroza) (proizvodnja semenskog krompira). Suzbijanje viroza je
prakticno proizvodnja semenskog krompira 1 obrnuto. Podaci o stepenu
jednogodisnjeg zaraZavanja (Sirenja) virusa u nasoj zemlji od 50-90%, a s obzirom
da nam je cilj proizvodnja krtola ograniCeno zarazenih virusima, §to zavisi od
kategorije (tab. 2), govori koliko je to slozena problematika i koliko je tesko postici
taj cilj.

Redosled postupaka u tom procesu je slededi:

a) Da bismo upravljali zdravstvenim stanjem krtola u procesu proizvodnje semenskog
krompira, prva prakti¢na mera bi bila zabrana sadnje virusima zarazenog krompira
radi smanjenja koli¢ine inokuluma na prostoru drzave.

b) U naSim uslovima, s obzirom na visok infekcijski pritisak, proizvodnja semenskog
krompira mora biti dislocirana u slabo naseljena podruc¢ja gde se konzumni krompir
gaji u manjim koli¢inama. To su lokaliteti (planinsaka podrucja) sa o$trijom klimom
gde je i manja brojnost vektora, lisnih vasi. U na$im uslovima, u tim lokalitetima
postoje izvesna ograniCenja. To je veliCina parcela, broj parcela, kvalitet zemljista,
mogucénost uspostavljanja plodoreda i dr.

¢) Za zasnivanje proizvodnje semenskog krompira nize kategorije, veoma je vazno
saditi bezvirusne ili krtole sa minimalnom zarazom virusima vise kategorije. Ovim se
izbegava ili smanjuje unutraSnji izvor zaraze (zaraZene biljke u usevu). Ukoliko
nismo obezbedili takav nivo zdravstvenog stanja vise kategorije, s obzirom na brzinu
Sirenja virusa, ne¢emo postici zeljeni cilj.
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d) Uklanjanje eventualno zarazenih, odnosno biljaka sa simptomima virusne zaraze, iz
useva (CiS¢enje useva u pocetku vegetacije). Ovim se smanjuje procenat zarazenih
biljaka (krtola) i uklanja unutrasnji izvor zaraze.

e) Primena drugih mera kojima se spre¢ava zaraza (tretiranje useva mineralnim uljima,
insekticidima, prostorna izolacija i dr.) (Gabriel., 1988; Milosevic., 1998).
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The Importance of a Healthy Planting
Material for Potato Production Increases
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Summary

The potato plays a major role in human nutrition both in fresh and, recently, in processed

forms. It is also used indirectly through different food items derived from domestic animals being
fed with it. The potato is also used as a raw material for industrial processing into some industrial
products (starch, alcohol etc.). As opposed to some other cultivated plants, the potato has a wide
distribution range from lowlands to highlands. Hence its high importance to the rural inhabitants.
The fact is that cost-efficient and profitable potato production cannot be achieved without the use
of a quality planting material. In our conditions, seed potato production must be conducted in
highlands, isolated from the production of market potato as a source of infection. This is a crucial

16

Agroznanje, vol. 9., br. 1. 2008, 5-17



argument in favour of developing seed production in the only place practicable. It can be
developed only on the basis of a thorough understanding of the essential elements of
epidemiology and pathogenesis of disease agents which are the limiting factors of the said
production.

Through the development of their own seed production, through the production of basic
and commercial potato seed material categories and the establishment of laboratories for the
production of virus-free potato planting material in Guca and Sokolac, Serbia and B&H can also
substantially develop rural and highland areas and considerably inhibit population migrations
from the areas mentioned.

The potato seed production development and an increased use of healthy planting
materials for potato production establishment will result in the improvement of potato production
through high good-quality yields, higher employment rates and by encouraging people to stay in
their village of origin.

Key words: potato, production, seed production, health, yield, rural areas.
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Kvalitet rasada tikava u zavisnosti od zapremine supstrata
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Rezime

U proizvodnji povréa u Srbiji u zasSti¢enom prostoru, poslednjih godina, znacajno se
poboljsala tehnologija proizvodnje. Takode je poboljSana i tehnologija proizvodnje rasada, pri
¢emu se koriste gotovi supstrati, saksije i kontejneri odredene zapremine. Cilj ovoga rada je
ispitati uticaj razliCite zapremine saksija na kvalitet rasada nekih vrsta tikava. U svim varijantama
zapremine saksija najbolji rezultati morfoloskih karakteristika su izmereni sa najve¢om
zapreminom supstrata, ali je najbolji kvalitet rasada dobijen u varijantama sa najmanjom
koli¢inom supstrata. Rezultati pokazuju da je za proizvodne uslove najbolje koristiti kombinaciju
supstrata Klasmann Potground H i saksija zapremine 700-1000 cm”.

Kljucne reci: Cucurbita sp., tikve, rasad, supstrat, kvalitet

Uvod

Proizvodnja povréa u Srbiji poslednjih godina dozivljava znacajnu ekspanziju.
Ovo je opsti trend i u svetu, gde se paralelno razvijaju svi aspekti povrtarske proi-
zvodnje. Plasman povrtarskih vrsta, jo§ uvek je povezan sa prodajom na zelenim
pijacama, ali se ve¢i deo proizvodnje okrenuo ka snabdevanju supermarketa i
ispunjavanju specifi¢nih uslova koje oni postavljaju.

Pri proizvodnji za zelenu pijacu sve se viSe izdvajaju proizvodaci koji uspevaju
da proizvedu sveze povrée §to ranije ili §to kasnije u toku godine. Ovakav nacin
proizvodnje je vezan za zaStiCeni prostor i skoro potpuno za proizvodnju iz rasada.
Razlog tome je Sto u zastiCenom prostoru mozemo potpuno kontrolisati sve mikro-
klimatske uslove, a preko rasada se, takode, skra¢uje vreme do plodonosenja. Uz pomo¢
rasada se i period plodonoSenja produzava, ¢ime se ostvaruju veéi prinosi, a i ve¢i profit
(Miskovic et al, 2006). Posebna paznja se obraca na zdravstvenu bezbednost povréa koje
se najéesce konzumira sveze.

Proizvodnjom povréa preko rasada moguce je bolje iskontrolisati celokupni
razvoj biljke i dobiti kvalitetan proizvod. Ovakva proizvodnja osigurava i celogodi$nje
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snabdevanje svezim povré¢em, posebno u uslovima kada je preradeno povrée sva manje
koristi, a zahtev za razlicitim, kvalitetnim povréem, tokom cele godine, zna¢ajno raste.
Sli¢na situacija je i sa tikvama, koje nisu povrée koje se intenzivno trosi u ishrani. I
pored toga razvijaju se nacini proizvodnje vrsta koje pripadaju ovoj grupi, ali se
paralelno razvijaju i Sire razliCiti na¢ini koriS¢enja tikava u ishrani.

Supstrati koji se koriste u proizvodnji rasada su veoma razliCiti: od bastenske
zemlje, preko peska, perlita, vermikulita (Martin et al, 2006) i treseta, do vlakana
kokosovog oraha (Silveira et al, 2002). U novije vreme pokusavaju se dobiti 1 novi
supstrati od organskog otpada (Chulaka et al, 2004), pa se Cak koristi otpad i od samih
gajenih biljaka (Urrestarazu et al, 2001).

Rasad je biljka koja je prosla Cetiri do Sest etapa organogeneze i potpuno
formirala zacetke generativnih organa (/lin et al., 2002). Od toga koliko je dobar rasad
zavisi 1 koliki ¢e biti prinos. U novije vreme, da bi se osigurala proizvodnja, u praksi su
se pored specifiénog sortimenta, poceli koristiti 1 specificni supstrati (Kemppainen et al.,
2004), taéno namenjeni pojedinim kulturama (Parks et al, 2004). Pored toga, za
proizvodnju rasada interesantni postaju i tzv. plastiéni kontejneri i saksije sa kojima se
veoma lako manipuliSe.

Uzimajuéi u obzir napred navedeno, na Poljoprivrednom fakultetu u Novom
Sadu se tokom 2005. i 2006. godine vrsilo ispitivanje sa ciljem da se utvrde razlike u
kvalitetu rasada pojedinih vrsta u zavisnosti od zapremine supstrata.

Materijal i metode rada

Tokom 2005. i 2006. godine u laboratoriji Poljoprivrednog fakulteta u Novom
Sadu vrsila su se ispitivanja rasada nekoliko povrtarskih vrsta od kojih ¢e u ovom radu
biti prikazani rezultati sa tikvama: Lagenaria vulgaris — vrg, Cucurbita moschata —
Secerka i Luffa sp. — sunder tikva.

Lagenaria vulgaris (vrg, nategaca, ajduk, lejka) je tikva koja je poznata u Srbiji
odavno. U pocetku se koristila kao pomo¢no sredstvo u domacinstvima, jer se od suvog
ploda mogu praviti kutlace, flase, lonci i dr. Danas svoju namenu u domacinstvima ima
samo za ishranu, ali je od izuzetnog znacaja koriS§éenje ove vrste kao podloge za
kalemljenje lubenice.

Cucurbita moschata (Secerka) je tikva specifi¢nog izgleda, sa dva prosirenja na
oba kraja ploda, na kojima se nalaze komore u kojima se nalazi seme. Plod ove tikve je
izuzetno tvrd, ali sadrzi dosta Secera, pa se zato preporucuje za pravljenje slatkih
poslastica.

Luffa sp. (sunder tikva) je tikva koja je karakteristicna po sunderastom tkivu
koje se javlja duz celog ploda, kada je plod potpuno zreo. Ovi plodovi su vrlo sli¢ni
krastavcu, a za ishranu se mogu koristiti samo kada su mladi, tj. u tehnoloskoj zrelosti,
jer kada se javi sunderasto tkivo, ova tikva se viSe ne moze konzumirati. Karakteristicno
je da ova tikva ima veoma Siroku upotrebu i to od vojne i elektronske industrije do
povrtarstva.

U ogledu se kao supstrat za proizvodnju koristila gotova smesa firme Klasmann
- Deilmann. U okviru Klasmann - ovog programa, kori$¢en je supstrat Potground H.
Ovaj supstrat se sastoji iz 20% belog treseta (slabo razgradenog treseta) i 80% crnog
treseta, koji je proSao fazu sterilizacije. Za ispitivanje su koriS¢ene saksije razli¢itih
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zapremina i to 300, 500, 700 i 1000 cm’. Za potrebe ispitivanja su se koristila semena
koja se nalaze u praksi i koja ne priparadaju ni jednoj semenskoj kuci.

Tom prilikom je utvrdeno sledece: visina biljaka (mm), masa biljaka (g), masa
korena (g), broj listova, masa listova (g) i suva materija lista (%). Rezultati su
predstavljeni tabelarno.

Rezultati rada 1 diskusija

U tabeli 1. su predstvaljene karakteristike rasada vrga.

Tab.1. Analiza rasada vrga (Lagenaria vulgaris)
Analise of Lagenaria vulgaris seedlings

Visina Masa Masa Broj Masa Masa

Zapremina biljke biljke | korena listova listova | stabla SI\E[(;I)S ta
@ mm | @ | (@ @ | @ |
300 93,12 3,82 1,25 3,00 1,46 1,11 9,95
500 97,67 3,28% 1,10%* 2,33 1,57 0,61** | 9,74

700 105,75* | 7,01%* | 1,93*%* 3,25 3,90%* 1,18 9,63

1000 111,40%* | 10,43** | 2,14** 3,20 6,81%*% | 1,48** | 9,32

LSD 5% 9,23 0,43 0,15 0,35 0,13 0,12 0,97
1% 9,76 0,56 0,18 0,37 0,17 0,18 1,00

Iz priloZenih rezultata se moze videti da se znacajna razlika ostvaruje u veéini
ispitivanih osobina u uslovima kada se koristi ve¢a zapremina supstrata. Ovo nije
pravilo, a to se potvrduje kod ispitivanja broja listova po biljci, kao i1 kod ispitivanja
kvaliteta, tj. suve materije lista. Ove vrednosti ne pokazuju znacajnu razliku ni pri
jednoj ispitivanoj vrednosti zapremine saksije.

U svim ispitivanim parametrima maksimum se ostvaruje u varijanti sa 1000 cm’.
Maksimalan broj listova je u varijanti sa 700 cm’, dok je suva materija lista veca u
varijantama sa manje supstrata, pri ¢emu je maksimalna vrednost izmerena u varijanti sa
najmanjom zapreminom, tj. sa 300 cm® (9,95).

Vrednosti analize rasada sunder tikve su date u tabeli 2. Za razliku od prethodne
analize, maksimalne vrednosti nisu izraZene u varijanti sa najve¢om zapreminom. To je
bio slu¢aj samo kod analize visine biljke (501,25 mm), mase stabla (1,59 g) i suve
materije lista (10,22 %). Znacajna razlika je ostvarena jedino kod ispitivanja suve
materije lista.

Kod zapremine saksije od 700 cm’, ostvarena je zna¢ajno veéa masa korena
(1,56 g), dok je maksimum izmeren u kod broja listova, ali ta vrednost nije znacajna.
Kod zapremine od 500 cm® maksimumi su izmereni kod ukupne mase biljke (7,22 g) i
kod mase listova (4,34 g) i obe vrednosti su ujedno bile i visoko znacajne. U varijanti sa
najmanjom zapreminom (300 cm’) nije izmerena ni jedna maksimalna vrednost.
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Tab. 2. Analiza rasada sunder tikve (Luffa sp.)
Analise of Luffa sp. seedlings

Zapremina V'is'ina Ma}sa Masa 'Broj Masa Masa SM lista
(mm) biljke biljke korena listova listova stabla (%)
(mm) (& (& (& (2
300 455,29 6,22 1,34 7,57 3,44 1,44 9,16
500 433,12 | 7,22%* 1,34 7,02 4,34%* 1,54 9,02
700 481,00 | 7,20** | 1,56** 8,17 4,08** 1,56 8,33
1000 501,25 6,55 1,29 7,88 3,67 1,59* | 10,22%*
LSD 5% 46,32 0,65 0,14 0,79 0,35 0,14 0,98

1% 50,11 0,73 0,18 0,83 0,39 0,19 1,02

Vrednosti analize rasada tikve Secerke su date u tabeli 3. Ove vrednosti se
razlikuju od ostale dve tikve, jer je u svim ispitivanim osobimama, sem kod suve
materije lista, maksimum izmeren u varijanti sa najve¢om zapreminom supstrata (1000
cm’). Pored toga §to se radi o maksimalnim vrednostima, one su i statisti¢ki znacajne.
Ova znacajnost se ne ispoljava kod broja listova gde je broj listova podjednak, bez
obzira na zapreminu saksije i kod mase stabla.

Kod mase stabla, iako je vrednost maksimalna, znacajnost se ispoljava kod
varijanti sa 500 i 700 cm’, jer su to minimalne vrednosti. Suva materija lista je najvec¢a u
varijanti sa najmanjom zapreminom saksije 300 cm® (11,08 %). Ova vrednost ukazuje
na obrnutu povezanost velicine i kvaliteta rasada Secerke.

Tab. 3. Analiza rasada tikve Sec¢erke (Cucurbita moschata)
Analise of Cucurbita moschata seedlings

Visina Masa Masa Masa Masa

Zal()rem)ma biljke | bilike | korena | ' | listova | stabla Shf(;l)sm

T mm) | (@ (2 R ) (@) ’
300 | 19802 | 15,04 | 2,00 7,00 9045 | 369 | 11,08
500 |24321%% 1433 | 2.1 667 | 10,11 | 2,117 | 9,71%*

700 212,23 | 16,89* 2,77** 6,34 10,89** 3,23* 10,49
1000  |247,33%*| 20,44** | 2,96** 7,67 13,59%* 3,89 9,89*
LSD 5%| 19,23 1,54 0,23 0,76 0,94 0,34 1,11
1%| 20,56 1,78 0,27 0,79 1,12 0,47 1,35

Uticaj veli¢ine ¢elije su ispitivali Modolo et al (2001) i najveée vrednosti
izmerenih parametara su dobili u ¢elijama najvece zapremine. U slucaju paprike
Markovié et al (2000), najbolja masa i visina biljaka takode je dobijena u ¢elijama
najvece zapremine.

Parks et al (2004) su ispitivali kavlitet rasada krastavca za proizvodnju u
plasteniku. Tom prilikom su koristili razli¢ite supstrate (kokosova vlakna, kamena vuna,
vulkanska praSina i perlit) i utvrdivalikvalitet rasada. Vrednosti koje su oni dobili
ukazuju da nema razlike izmedu ispitivanih karakteristika, tako da one ne uti¢u na
prinos. Medutim, iako nema razlika u fazi rasada,nastale razlike uticu na kvalitet
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dobijenog prinosa, tako $to je nabolji kvalitet prinosa dobijen u varijantama sa manjim
vrednostima suve materije.

Smiderle et al (2001), su sli¢ne rezultate dobili sa razli¢itim povrtarskim
kulturama, s tim Sto su pored toga najmanje izmerene vrednosti suve materije bile u
varijantama gde je smeSu sacinjavao veliki broj supstituenata. Martin et al (2006), koji
su ispitivali rasad Cucurbitaceae, su zaklju€ili da je najbolji rasad dobijen u smesi
supstrata koja je sadrzala vermikulit u koli¢ini vecoj od 74,51 %. U tim uslovima je u
vecoj zapremini saksije u kojoj je proizveden rasad, veéi i prinos i kvalitet useva.

Zakljucak

Na osnovu ispitivanja karakteristika rasada tikava gajenih u razlicitim
zapreminama supstrata moze se zakljuciti sledece:

e kod karakteristika rasada vrga, u svim ispitivanim parametrima, maksimum se
ostvaruje u varijanti sa 1000 cm’. Maksimalan broj listova je u varijanti sa 700
cm’, dok je suva materija lista ve¢a u varijantama sa manje supstrata, pri ¢emu je
maksimalna vrednost izmerena u varijanti sa najmanjom zapreminom tj. sa 300
cm’;

¢ maksimalne vrednosti analize rasada sunder tikve nisu izrazene u varijanti sa
najve¢om zapreminom. To je bio slucaj samo kod analize visine biljke, mase
stabla i suve materije lista. Kod zapremine saksije od 700 cm’, ostvarena je
znacajno veca masa korena, dok je maksimum izmeren kod broja listova. Kod
zapremine od 500 cm’ maksimumi su izmereni kod ukupne mase biljke i kod
mase listova;

e vrednosti analize rasada tikve Sec¢erke u svim ispitivanim osobinama, sem kod
suve materije lista, imaju izmeren maksimum u varijanti sa najve¢om
zapreminom supstrata (1000 cm’). Kod mase stabla, iako je vrednost maksi-
malna, znacajnost se ispoljava kod varijanti sa 500 i 700 cm’, gde su to
minimalne vrednosti. Suva materija lista je najveca u varijanti sa najmanjom
zapreminom saksije 300 cm’.

Na osnovu analize uticaja razli¢ite zapremine supstrata na kvalitet rasada tikava,
proizvodnoj praksi se moze preporuditi koridéenje zapremine saksije od 1000 cm’, koja
daje najbolje karakteristike rasada vrga (Lagenaria vulgaris) i SeCerke (Cucurbita
moschata), dok se najbolji rezultati kod sunder tikve (Luffa sp.) ostvaruju pri koris¢enju
saksija zapremine od 500 cm’.
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Quality of Cucurbita Sp. Seedlings in Dependence
of Substrat Volume

Andelko Miskovic, Zarko Ilin, Vladan Markovic,
Dusan Marinkovié, Vuk Vujasinovi¢'

'Faculty of Agriculture, Novi Sad

Summary

Vegetable production in greenhouse in Serbia is in the last few years importantly
improved technologies of production. Seedlings production is improved too, using substrates, pots
and plastic containers with precise volume. The aim of this papper is to investigate influence of
different volume of plastic pots on different Cucurbia sp. seedlings quality. In all variation of
substrate volume the best values were measured in the biggest pots. The best seedlings quality
was in pots with the smallest volume. The result of research showed that for Cucurbita sp.
seedlings production is the best to use Klasmann Potground H substrate with 700 - 1000 cm®
volumes of cells.

Key words: Cucurbita sp., seedlings, substrate, quality
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YTHuiaj MexaHN30BaHOT HACTHpamba Y3 UCTOBPEMEHY CETBY
Ha IPOMEHE BIIAXXHOCTH 3E€MJBHUINTA TOJ] BPEKACTUM
noBphem

Caura Bapah, Munan Buepunh, Anexcangap Bukuh, Muposby6 Axcuh'

Momonpuspeonu gpaxynmem, Hpuwmuna-3y6un ITomok, Cpbuja

Pesnme

BraxxHOCT 3eMipHMIITAa TOpEX TOIUIOTHOT CTama MpENCTaBiba jefaH o omrydyjyhux
(daxropa OMJbHE MPOW3BOAE, PU YeMy YTHUYE Ha MOpacT U pa3Buhie Kako HaJ3eMHHX, TAKO W
MOA3eMHUX JenioBa Ousbaka. [IponsBoama moBpha ce MOXke OJBHjaTH y3 MPUMEHY YOOHUYajeHUX U
CIICLMjaTHUX arpOTeXHWYKUX Mepa, OJ KOjUX je jeHa W HacTHpame. IIpuMeHa HacTHpamba
3eMJBMINTa MMa BHIIE NO3UTHUBHUX edekara, Koju ce Hu3Mehy ocranor oriienajy y paHHjoj
OIUIO/IEbU M JKETBH, YIITEHM M [0ja4aHOM J€jCTBY MHHEPAIHHX )yOpuBa, MO3UTHBHOM yTHIIajy Ha
CTPYKTYpY 3eMJipHmITa. [lopen HaBeeHoT, 3Ha9ajHO je CMambeHO HCIIPaBarhe BOJIE U IIOBOJBHUJH je
BOJIHU PEXHUM TaKoO Jia Ce CMamyje MoTpeda 3a 3anBameM. [{nib HallluX HCTpakuBama je 0o na
ce yTBpJIE POMEHE BIAKHOCTH MEXaHH30BAaHO HACTUPAHOT 3€MJBHINTA Y3 HCTOBPEMEHY CETBY Y
OJHOCY Ha HEHACTPHPAHO 3EMJBHINTE KOj€ j€ CIYKUIIO Ka0 KOHTPOJIHA BapHjaHTa Ha TyOHMHaMa O]l
0-5; 5-10 u 10-20 cm. Merox paja je moapa3yMeBao y3uMame y30paKka 3eMJbHUILTA Ca HABEACHHUX
nyOMHa y MHTepBaiuMa oA 15 maHa y BereTalMoHOM IIEPHONY, a caipiKaj Biare je oapehusan
rpaBuMerpHjcKuM cymemem Ha 105 °C  y 1aBopaTOpHjCKHM YCIOBMMA M H3DAKAaBaH j¢ y
TEXUHCKHM IPOLIEHTHUMA.

K/byllHe pedu: MEXaHN30BaHO HAaCTUPAbE, MOMEHTAIHA BJIAXKHOCT, IIPUHOCH

h%:10)i

OcHOBY caBpeMeHe HoJbonpuBpene usMmely ocTamor, IpeacTaB/ba HHTEH3H-
BUpame yKyIHE NPOU3BOAKE XpaHe, Koja je HeONXOJHa 3a HOpMajlaH pacT U 31paBJbe
yoBeka. MIMajyhn y Buay na cy nmpHpoaHU KanaluTeTH 3€MJBUINTA OTpaHWYEHH a Ja je
Opoj CTaHOBHHMKA Ha HAIIOj IUIAHETH Y CTAIIHOM IIOPAaCTY, ITIOTCHINPAkE HA 3HaYajy OBE
MIPOM3BO/IKE TIOCTaje cacaBUM paszymiprBo. [IpomsBoama moBpha m mpepaleBuHa on
noBpha y CTpyKTypHu yKyITHE IPOU3BO/E XpaHe 3ay3uMa 3HauajHo MecTo. [ToBpTapcka
MIPOM3BO/IKbA CE MOXKE OJBMjaTH HA DPA3IMYNTE HAYMHE, MOYEB O]l IPOU3BOAME HA
OTBOPECHOM TIOJbY T1a /10 IIPOM3BOMAIE Y CTAKICHHIMMA, y3 NMPUMEHY yOOWYajeHHX U
CTELHjaTHAX arpOTEXHUUYKUX Mepa. JenHa of] CIeHjallHIX arpOTEXHIMUKIX Mepa jecTe
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W HacTUpame 3eMJbMINTA. HacTupame 3eMJpHMINTAa CE HM3BOAM Yy IMJBbY CIIpEedaBarmba
pa3Boja KOpoBa, CMameHha UCTIapaBama U T'yOUTKa Bilare, 04yBama (pU3NIKO-XeMHjCKUX
CBOjCTaBa 3eMJBHINTA, OoJber 3arpeBama. CTBapHM e(EKTH HACTHUpPAba CE OINIENajy y
paHMjO] OIUTONKBM W JKETBH, MOTYNHOCTH Tajema OmJpaka ca IyKUM BEreTallHOHUM
MeproauMa, M0jadaHoM JIejCTBY M yIITeOu MHHepanHux hyOpua. Takole, eBumeHTaH
j€ ¥ TO3UTHUBAH YTHIA] HA CTPYKTYPY 3€MJBUINTA, Mamkbe JIECTPYKTUBHO JICIOBAE KHIIE
W BETpa, 3HAYajHO Mam0] ymoTpeOM MmecTHIuaa, ciadujeM pas3Bojy Koposa. Takole,
CMameHO je MCIapaBambe BOJE, YAME CEe YTHYE Ha MOBOJbAH BOAHU PEKUM M CMAECHE
notpede 3a 3ajauBambeM. HacTupame 3eMJBHIITA je Y MOYEeTKY 00aBJbaHO PYyYHO IITO je
M3UCKHUBAJIO BEJIMKO aHTa)KOBAIbE )KUBE pajiHe cHare. BpeMeHOM cy pa3BujeHe MallluHe
Koje o0aBJbajy pazactupame (oimje, Kpo3 Koje ce KacHUje o0aBjba CETBA HIIM Callihba
npecagHua. Y HOBHje BpeMe y NPHMEHH Cy W "miactu'" cejajuie Koje y jeHOM
npoxofy 00aBibajy HacTHpame (onuje u cerBy. [IpBH IyT Cy HaCTHpame 3eMJBHILITA
KOPHMCTHUIIM y3rajuBaud aHaHaca Ha XaBajuMa y 1IMJby YHHUILITTaBamba KOPOBA, a 3aTHM
cy ra mnpuxBartwid y3rajuBaun I1Beha. [laHac je HacTupame BeoMa paiiupeHa
CreLjajiHa arpOTeXHWYKa Mepa y MPOM3BOAKY MOBpha M y CBETY ce HacTUpe HPEeKo
2.200.000 ha. ITpobnemuMa HacTUpama 3€MJBUINTA U YTUIaja HA POMEHE BIIAXKHOCTH
3eMJBHIITA 0AaBHIIO CE BHUILE ayTopa y ykeM u mupeM cmucity.Gawlik (1988) naBoau na
NpeKpruBambe Tiaa (OTOPa3rpaybuBUM GHIMOM oMoryhyje dYyBame BIIQXKHOCTH
3eMJBHIITA M OHeMoryhaBa HEroBo HCymIMBame. [lopel MHTEH3MBHHUjET 3arpeBamba
MOKPUBEHOI' 3€MJbMINTA, 3HAYajaH je YTHIAj HacTUpama W Ha O4yBamEe BIare y
3eMJBHIITY IITO j€ IOCE0HO BaYKHO y 00JIAaCTHMa ca apUIHOM KIMMOM HaBoau borrmak
(1996). Mctu ayrop HaBoAM Aa Cy pasiKe Yy BIAKHOCTH HACTUPAHOT W HEHACTHPAHOT
3emspnmITa m3Hocwie 0,2-3,8 TexxmHckux mponeHata. [Ipema DBesuhy m cap. (1994),
MPBY CEjaIHIly 3a HACTUPALE U CETBY Kpo3 (Goiujy KoHcTpyHcao je Hunt 1961.,a ypehaj
je Ha3BaH MOBPTAPCKOM CCjaIMIIOM M Yy arperary je umao Imonmarad ¢onmje, a
NMpUMEHBAH je y CETBH KpacTaBaia, OyHaeBa u JyyOenuie. BypoBka u cap. (1996)
HaBojie Ja rajeme noBpha y3 HEMOCPEAHO IOKpHBamke OWibaka oOcUrypaBa 0Oosbe
MHUKpPOKIIMIMATCKEe yCJIoBe W OoJjbe UyBame Biare IOIITO je Marmbe HCIapaBmbe ca
MOKPUBEHOI' 3€MJBMINTA, IITO 3HAYM OpKe M yjeJHAueHHje HUIame, paHujy OepOy n
noBehame mnpuHoca. HacTwpame mnpencraBba 3HauyajaH HAuMH KOHTPOJIE BJare,
3ajp)KaBarba Biare M 3alliTUTE 3eMJBHINTA. JeJHOCTAaBHOM YIIOTpeOOM HacTHpama MOXKe
ce cadyBaTH MHOTO CaTH 3aJlMBamba M HAaBOAMKABAEKA M MOXE CE CAadyBaTH KBAJHTET
3eMJBHINTA, CIPEYaBaTH €po3Wja, y3 KOHTPOIHMCAHO 3alMBAKE W  3a/PKaBambe
TeMIepaType Ha KOHCTaHTHOM HHBOY HaBomu Janet Wallace (1997). Guy et al. (1995)
3aKJbYTyjy Ja HaCTHpPAhE YKIbYUyje BUIIY IPOU3BOIY Ca MAambOM KOJIHMYMHOM BOJE jep
ce Biara 0oJjbe 4YyBa a paHHje je ca3peBambe moBpha y3 Behe ocTBapeHe MpHHOCE.
[TpumMeHOM HacTUpamba y3 HCTOBPEMEHY CETBY Y 3Ha4YajHO] MEpU C€ KOHTPOJIUILE Biara
3eMJBHIITA, IITO je O MOCEOHEe BaKHOCTH 3a TOPAcT U IMPUHOC UCIIMTHBAaHUX BpcTa. Ha
HACTUPAHOM 3EMJBHMINTY BIQKHOCT 3eMJpMmuTa Owmia je Beha m no 1,9 TexxumHCKMX
IpolLeHaTa y OJHOCY Ha HeHacTupaHo HaBoau bapah (1998). Ilpuiukom ucnuTHBama
yTHUIaja AeBEeT Pa3IMYUTHX IUIACTHYHUX (rimoBa y HacTupamwy [lomndan u cap. (2004)
HaBoOZ€ Ja IUIACTHYHM (WIM 3a TOKpUBAambE MMa 3Ha4ajHOT YTHIlaja Ha 3arpeBambe
3eMJBHINITA U Ha O4YyBame Biare. [ ajeme Bpekactor moBpha mon ¢dommjom omoryhyje
noBehame mpuHoca ox 3-30% mnasome Eglit et al. (1988). IlpoyuaBajyhu yrtuimaj
MEXaHHM30BaHOI HACTHUpamba Ha MOPAacT W TPHHOC BPEXAcCTOr MOBpha y apuIHUM
ycmoBuma KocoBa  Bara¢ et al. (1996) HaBome ma cy Ha HAaCTHPAaHOMO 3EMJBUINTY
octBapeHn Behu mpuHocHu 3a 29,8% y OHmOCY Ha HeHacTHpaHO 3emJypHIuTe. [IpuHOCH
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nybenuue kpehy ce y pacriony ox 20-60 t/ha, nmpu yemy ox HuLama 10 O6epde npohe 80-
90 naBoze Jlazuh bpanka u cap. (1993).

Marepujan 1 MeToA pajia

PesyntaTi IBOrogMIIBUX UCTPaXKHUBabHa KOjU Cy MPUKA3HU y OBOM Paay OIHOCE
ce Ha yTHIa] MEXaHH30BaHOI HacTHpamwa 3emipuiuta I1E donujoM, y3 ncroBpeMeHy
CeTBY BpekacTor moBpha Ha TPOMEHE MOMEHTAJHE BIAXXHOCTH 3EMJBHINTA Ha
nyomaama ox 0-5; 5-10 m 10-20 cm, Ha 3emipmmTy Tuna CmoHuma (mMOx THI
OeckapbonarHa CMOHHMIIA) M Ha BHCHHY OCTBAapeHHMX MpPHUHOCA BpeXacTor ImoBpha
(kopHuIIOHH W JnyOenuna). HeHacTUpaHO 3eMJBHIITE CIY)XHIIO je Kao KOHTPOJHA
Bapujanta. HacTupame y3 HCTOBpeMeHy CeTBy 00aBJbeHO je nomahom muiacTtu
cejaymiiom JIMB-2 koja je O6wmna y arperary ca tpaktopomM MTZ 52. Kopuihena je
3arammena IIE  dQomuja nedsmune 14 pum, mwmpuae 1,2 m. Hakon oGaBibeHOT
HacTUpama y3 MCTOBPEMEHY CETBY Yy3MMaHHM Cy Y30pLM 3EMJBHINTA 32 MeEpEHe
MOMeEHTaITHe BiiaxkHocTH modeB of 30.05 ma o 30.07., ca nyouna 0-5, 5-10 u 10-20 cm
y MHTepBaJMMa on 15 nana.VY3opum 3eMJbHMIITA y3UMaHH Cy ca HaBEJCHUX IyOWHa
semspnmra nomohy Kopetzky nwnmuamapa, a caxpxaj MOMEHTaJlHe Biare y o0e
BapHjaHTe WCIUTHBamka (HACTHPAHO-HEHACTHPAHO) ofpehuBaH je TpaBUMETPH]CKUM
cymemeM Ha 105°C y naGopaTopuji, a M3paXeH je y TEXMUHCKHM NPOLEHTHMA H
npuKasaH je TabenapHo. [IpuHOCH KOpPHHUIIOHA CY YTBphHUBaHU Ha OCHOBY Opoja 6epou
U IIPUHOCA TI0 jeIHOj O0epOH, ¢ TUM IITO Cy 3a MPHUHOC y3uMaHu y 003up miogosu [ u 11
KJace, JOK Cy KoJ JyOcHWIIE MPUHOCH YTBpHHBAaHH Ha OCHOBY Opoja IUIO0Ba IO
OWJBLIM M TPOCEUHE TEXKHMHE 110 OUJBIH, a u3paxenu cy y kg/ha.

Pesynrtatu uctpakuBama 1 JUCKYyCHja

PesyntaTi ucTpakuBama O YTHIAjy MEXaHH30BAHOT HACTHPaWma W JAUPECKTHE
CCTBC Ha NPOMCHE MOMCHTAJIHE BJIAKHOCTU 3€MJbHIITA U BUCUHY OCTBAPCHUX INIPHUHOCA
Bpexacror nospha npukasHu cy y tadbenama 1 u 2.

Ha ocHoBy pesynrara mpukazanux y Tabenu | 3amaka ce Aa cy Ha HaCTUPaHOM
semipumty IIE Qommjom y mpoceky 3a 00e roiuHe HCIHMTHBAaWma, BPEAHOCTH
MOMEHTAJIHE BIIaKHOCTH 3eMJbHINTA Onie Behe y oJHOCY Ha HEHACTHPAaHO 3EMJBHIIITE.
Hajseha mpoceyna MoMeHTanHa BJIQKHOCT Ha HACTUPAHOM 3€MJBHMINTY Ha JyOWHH OX
0-5 cm 3abenexena je y mpBoM TepMuHy Mepema 30.05. n m3Hocuna je 24,1 TeXHMHCKUX
MpoIleHaTa, JOK je HajMama MOMCHTAJIHA BIIAKHOCT 3€MJBHINTA 3a0elekeHa y
KOHTpONHOj Bapujantu 15.07. m m3HOCWia je 19,1 TEXMHCKMX TMpoIleHaTa, IITO
IpeACTaBJba PasnuKy o 5,0 TeKMHCKUX MporeHaTa. Y ciegehuM TepMuHHMa Mepema
MOMEHTAJIHE BJIAKHOCTH 3EMJBHMINTA, yOdaBa C€ Jla C€ BPEJHOCTH MOMEHTAJIHEe
BJIKHOCTH 3eMJbUINTa Ha ayouHu 0-5 cm mocrerneHo cMmamyjy. Kaga je y nuramy
BJIQKHOCT 3eMJBbMINTA Ha nyOuHH on 5-10 cm 3amaxa ce na je Hajseha mpoceuHa
BPEIHOCT y BapHjaHTH HacTHpama Owna Takohe 30.05. u To 25,9 TexxmHCKUX
IporeHara, a HajMama 15.07. y KOHTpOJIHOj BapHjaHTH U TO Y MPoceKy 19,6 TeKMHCKNX
npoueHara (pasziuka on 6,3 TexuHcka npouenra). CiuyaH je yTHaj MeXaHH30BaHOT
HacTHpamba y3 UCTOBPEMEHY CETBY Ha MOMEHTAJIHY BII)KHOCT 3EMJBHIITA Ha TyOWHH

Agroznanje, vol. 9., br. 1. 2008, 27-33 29



10-20 cm. Tako je Hajseha MOMeHTa/lHa BIaXHOCT OMJIa HA HACTUPAHOM 3EMJBUINTY Y
MIPBOM TEPMHHY MeEpema, y Npoceky 37,8 TeKWHCKMX NpoleHaTa, a HajMama Ha
HEHacTHpaHOM (KOHTPOJIHA BapHjaHTa) y mpoceky 27,1 y tepmuHy Mepema on 30.07.,
IITO IpeacTaBiba paznuky ox 10,7 TexuHckux npoueHara. Kao ommTu 3ak/bydak Ha
OCHOBY M3JIOKCHHX PE3yJTara, 3araxka ce Ja C6 MOMEHTAJIHA BIAXKHOCT 3€MJBHUILITA Y
TOKY BETETallMOHOI IIepHOJa IOCTENEHO CMamyje, KaKO Ha HACTUPAaHOM TaKO M Ha
HEHAaCTUPaHOM 3eMJpMITYy. CMamemhe MOMEHTAIHE BJIAXKHOCTH 3€MJBHILNTA j& Mambe
U3PaXKEHO Ha HACTHPAHOM 3EMJBMIITY Y OJHOCY Ha HEHACTHPAHO 3EMJBHUILTE, LITO CE
OJIpa3WJIO ¥ Ha BUCHHY OCTBAPEHUX MPUHOCA.

Ta0. 1. IIpoMeHe BIaXKHOCTH 3eMJBHUIIITA TI0 HCITUTHBAHUM BapHjaHTaMa
The changes of soil actual moisture in testing variants

Hy6wna | Hactupano(ITE) ¢onmja | Henactupano (koHTposna)
Hatym 3eMm. 3eM. Mulching (PE) folium | Nonmulching (control)

Mepema | THII npoduia | MoMeHaTaIHa BIAKHOCT 3€MJBUIITA (TEXKUHCKA %)
Soil actual moisture (mass %)

Date of | Soil | Depth of

measure|  type soil Ton. I | Ton. II | Ipocek | Ton. 1 | Tox. II | Ipocex
-ment profile | YearI | Year Il |Average| YearI | Year Il |Average
(cm)

0-5 257 | 225 | 24.1 21,8 | 20,1 20,9
30,05, |Chomma |5 g 275 | 244 | 259 |246 | 238 | 242

(Smonica)
10-20 | 399 |356 |378 |354 |346 | 350

0-5 242 | 213 | 228 |20,6 | 194 | 200

1506, |Svomnua | 5 g 265 | 234 | 249 |226 |21,7 | 222
(Smonica)

10-20 | 36,9 | 343 |356 |335 |324 |329

0-5 23,7 [ 201 [21,9 [199 | 184 [ 192

30.06. |SMommma |5 26,5 | 23,1 248 | 225 | 214 |219
(Smonica)

10-20 | 36,1 |32,6 |344 |31 30,0 | 30,5

0-5 228 [ 204 |21,6 [199 [182 [ 19,1

15.07. |Quommua |5y, 268 | 232 |250 |214 |178 19,6

(Smonica)

10 - 20 35,9 | 30,1 33,0 31,4 28,4 29,9

0-5 21,9 20,9 |214 [ 186 | 17.1 17,9
30,07, |Svommma |5 245 | 234 239 |218 [202 |21,0
(Smonica)
10-20 | 31,4 | 293 |304 |274 |268 | 271

PesyntaT 0 BUCHHH OCTBapeHHX MPHHOCA BPEXKACTOr MmoBpha (Tabena 2) ykasyjy
Ha TO Ja Cy 3HauajHO Behin mprHOCH OCTBapeHU y BapHjaHTH HACTHPAHOT Y OJHOCY Ha
HEHacTHpaHO 3emJipHiITe. HajBehn mpocedyHH NMPHUHOCH KOPHMIIOHA OCTBAapEHH Cy Y
BapujaHTH HAaCTUpAHOr 3eMJbMINTa a u3Hocwiau cy 12.860 kg/ha, nok cy Ha
HEHACTHPAHOM 3€MJBHILTY OCTBApEHU MPOCEYHU MPUHOCH KOpHHUIIOHA o 9.286 kg/ha,
mTo je Mame 3a 27,8%.Cnnyan yTHIaj HacTUpama youyaBa ce U Ha BUCHHY OCTBapeHHX
MIpHHOCA JyOCHUIle, KO Koje Ccy Takol)e 3HauajHO Behr pocedHH MIPUHOCH 3a0eTeKeHI
y BapHjaHTH HacTHpaHOT 3emsbHINTa. HajBehn npocednu npuHocu yderune ox 32.525
kg/ha Ommm cy y BapwjaHTH HACTHPAaHOT 3EMJBHINTA, a HajMamH y KOHTPOIHO]
BapujanTy 28.682 kg/ha, mro npeacrasiba MambH MPOCeYaH MPUHOC 3a 0KO 12%.
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Tab. 2. BucuHa ocTBapeHNX PHHOCA BPEXXacTor 1MoBpha 1o HCTIMTUBaHNM BapHjaHTaMa
The level of yield depending stalk vegetable of testing variants

Bapwujanra OctBapenu npunocu (kg/ha)
Kynrypa UCIIMTHBAHA Yield (kg/ha)
Species Investigation IIpBa ronuna Hpyra ronuna IIpocex
of variant First year Second year Average
Hactupano
KopHummon Mulching 13.232 12.469 12.860
Gherkins Henactuparo 10.531 8.041 9.286
Nonmulching
HacTtupano
Jybermma Mulching 33.302 31.748 32.525
Watermellon HeHaCTI/ngHO 28.941 18.423 18 682
Nonmulching

Behu mpuHOCH Ha HACTHPaHOM 3E€MJBHINTY Y OMHOCY HA HEHACTHPAHO
3eMJBHINTE, 00jalllbaBajy ce Mpe cBera 00JbUM YyBamheM Bllare y BapHjaHTH HACTHPAHOT
3eMJBHUINTA, TIPU Y€MY je Ca HACTHPAHOT 3€MJBHMIITA CMAFmEHO HCIApaBame U I'yOHTaK
BJIare, LITO CE TIO3UTHBHO OAPA3MIIO HA PACT BPEXKACTOT MOBphia U BUCHHY OCTBapEHUX
NpHHOCA.

3akJpyyak

Jenan on omnydyjyhux Qakropa 3a ycremHy MpOM3BOAKY BPEXKacTOr MoBpha,
IOope]] TOIUIOTHOT CTamka MPEeICTaB/ba M BIAXKHOCT 3eMJbHIITA. IIpon3Boama BpexkacTor
moBpha ce MOXe OIBHjaTH y3 MPUMEHY yOOWYajeHWX M CHEUHjATHUX arpoTeXHHYKHAX
Mepa, of KOjuX je jeaHa u HacTupame. [lopen 6osper ycBajama XpaHJBUBHX MaTepHja,
OoJber 3arpeBama 3eMJBHINTA, CIadujer pa3Boja KOpoBa, MEXaHHM30BAaHO HACTHUPAE Y3
HCTOBPEMEHY CETBY MMa BEJIMKOI yTHUIIaja Ha OUYBambe BIAKHOCTH 3€MJBHIIITA MOLITO j&
3HAYajHO CMAmbECHO MWCIIPABAale¢ BOJC W IOBOJHHHUJU j€ BOIHU DPEXKHM TaKo Ja Ce
cMmamyje norpeba 3a 3aiuBameM. UyBame Biare y 3eMJBUIITY U CMambCHE €Baroparije
IMyTeMa MEXaHH30BaHOI HACTHpama y3 UCTOBPEMEHY CETBY MMa YTOJIMKO Behu 3Hayaj
aKo ce paad O TpPOM3BOAKM y obiacTMMa ca apuAHHjoM KiuMoM. Hactupame
3eMJBHIITA UCIIOJBHIIO j€ 3HAa4ajaH YTHLA] HA MOMEHTAJIHY BJIQ)KHOCT 3€MJBHMILTA, Kao
3HAYajHOT YMHHONA y MPOM3BOAKM BpexxacTor nospha, npu demy cy Behe BpenHoCTH
MOMEHTAJIHE BJIAYKHOCTH 3€MJBHIITA 3a0€IeKEHE Y BapHjaHTH HACTUPAHOT Y OJHOCY Ha
BapHjaHTy HEHACTHPAHOT 3pEMJbUINTA (KOHTPOJIHA BapHjaHTa) IO CBHM JyOMHaMa
Mepema. Ha nyounn ox 0-5 cm Ha HacTHpaHOM 3E€MJBHINTY MOMEHTAJHAa BIIAXKHOCT je
Omna Beha 3a 5,0 TEKMHCKUX MpOIIEHATA Y OMHOCY Ha HEHACTHPAHO 3EMJBHINTEM, Ha
nyomnu 5-10 cm 3a 6,3 TexwuHcka mpoueHTta, a Ha 10-20 cm 3a 10,7 TeXHHCKHX
nporneHata. Ha HacTHpaHOM 3eMJBHMIITY OCTBapeHH Cy Behu MpHHOCY KOPHHIIOHA Yy
OJTHOCY Ha HEHACTHUPAHO 3eMJBHIIITE — KOHTPOJIHA BapujaHTa 3a 27,8%, HOK Cy MpUHOCH
JyOeHHIIe y BapujaHTH MEXaHU30BAaHOT HACTUPAaha y3 UCTOBPEMEHY CETBY Y OJHOCY Ha
KOHTPOJIHY BapujaHTy (0e3 HacTupama) Ounun Behn 3a oko 12%. Kao onmrtu 3akspydak
Ha OCHOBY M3JIOKEHHX pe3yJiTara, 3alaxka ce Jia jeé MOMEHTaIHa BJIaKHOCT 3eMJBUINTA Y
TOKY BereTanMoHOr Inepuojga Owia Beha y BapujaHTH HacTHpama y OIHOCY Ha
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HCHAHCTUPAHO 3EMJBUIITE, HITO CC AUPCEKTHO OApPA3WJIO U HAa BUCHHY OCTBApPCHHUX
HIpUHOCA.
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Influence of Mechanized Mulching with Sinchronized Sowing
on Soil Moister Changes Under the Pips Vegetables

Sasa Barac, Milan Biberdzic, Aleksandar Djikic, Miroljub Aksic'
Faculty of Agriculture, Pristina-Zubin Potok

Summary

Soil moisture is one of key factors in plant production. It influences on growing and
maturing, up soil, as well as under soil plant organs. Vegetable production can be done with
ordinary and special agro technique measures, among these one of the most important is
mulching. Mulching application, leads to many positive effects. These lead to the earlier
fertilization and harvest, savings, and increased influence of fertilizers, and positive influence on
soil structure. Also, evaporation is decreased and soil-water balance is improved, so that irrigation
needs are decrease as well. Objectives of our work is to determine moisture changes at
mechanized mulched soils, with same time sowing, and compared to the unmulched soil. Soil
moister has been monitored at 0-5, 5-10 and 10-20cm, of soil depth. Method of work considered
soil sampling every 15 days in the period of vegetation. Moisture content has been detrerminated
by drying at 105°C, in laboratory, and expressed in percentage.

Key words: mechanized mulching, actual moisture, yield.
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Rezime

Bosiljak je viSenamenska biljna vrsta koja se koristi kao ukrasna, lekovita, zacinska i
obredna biljka. Pripada rodu Ocimum koji obuhvata oko 150 vrsta, a sve one vode poreklo iz
tropskih i subtropskih krajeva Azije, Afrike i Amerike. Ime roda potice od gréke reci »ozein« §to
zna¢i mirisati. Vrste roda Ocimum se medu sobom veoma razlikuju po morfoloskim
karakteristikama, sadrzaju i hemijskom sastavu etarskog ulja. U okviru vrste Ocimum basilicum
postoji veéi broj varijeteta koji se razlikuju po opstoj morfoloskoj strukturi i gradi, a zatim i po
sadrzaju i1 kompoziciji etarskog ulja. U naSim krajevima je su zastupljene dve forme bosiljka:
krupnolisni i sitnolisni. Za sada su morfoloski i hemijski obradeni domacéi genotipovi bosiljka u
kojima dominira linalolni hemotip. Prikupljen je odreden broj uzoraka iz inostranstva. U toku su
morfoloska, anatomska i hemijska karakterizacija i evaluacija genotipova: Genovese, Lattuga,
Holandanin, Fino verde, Lime, Cinnamon, Compact, Blu spice, Purple ruffles, Purple opal, Siam
queen. Preliminarni rezultati ispitivanja ukazuju da medu prouCavanim genotipovima ima
razli¢itih hemotipova.

Kljucne reci: kolekcionisanje, evaluacija, bosiljak, genotip, hemotip

Uvod

Bosiljak je viSenamenska biljna vrsta koja se koristi kao ukrasna, lekovita
zacCinska i obredna biljka. Pripada rodu Ocimum koji obuhvata oko 150 vrsta, a sve one
vode poreklo iz tropskih i subtropskih krajeva Azije, Afrike i Amerike (Ivanova, 1990).
Ime roda potice od gréke re¢i »ozein« $to znaci mirisati. Vrste roda Ocimum se medu
sobom veoma razlikuju po morfoloskim karakteristikama, sadrzaju i hemijskom sastavu
etarskog ulja. U okviru vrste Ocimum basilicum postoji veci broj varijeteta koji se
razlikuju po opstoj morfoloskoj strukturi i gradi, a zatim i po sadrzaju i kompoziciji
etarskog ulja (Ivanova, 1990; Gupta, 1994; Grayer, 1996). Na osnovu geografskog
porekla etarskog ulja izdvojeno je vise hemotipova (Guenther, 1952). Bosiljak je biljna
vrsta koja se prilagodavanjem agroekoloskim uslovima zemlje gde je introdukovana,
dalje se diferencirala u ve¢i broj varijeteta i hemotipova (Lachowicz i Jones, 1997).
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U nasoj zemlji bosiljak samoniklo ne raste. Smatra se da su ga u nase krajeve
doneli u XII veku monasi sa svojih hodoc¢asnickih putovanja. Od tada se bosiljak gaji po
Srbiji po bastama i vrtovima kao ukrasna i lekovita biljka. Vremenom bosiljak stice
veoma vaznu ulogu u magiji, religiji i kultu, medicini i poeziji srpskog naroda
(Cajkanovié, 1985). Bosiljak se koristi kao letnje cveée u aranZiranju o oblikovanju
vrtova, okuénica, pogodan je za formiranje bordura, izradu buketa i razli¢itih aran-
zmana. Posebno su cenjeni antocijanima obojeni varijateti niskog rasta, Zzbunastog
habitusa, skracenih dihazijalnih cvasti (Morales i Simon, 1996, Jelacié i sar., 2007).

Nadzemni deo biljke u cvetu Basilici herba i etarsko ulje Basilici aetheroleum se
koristi u tradicionalnoj i homeopatskoj medicini za leCenje veceg broja bolesti. Herba
(Basilici herba) i etarsko ulje bosiljka (Basilici aetheroleum) se koriste kao zaéin i
konzervans u prehrambenoj industriji. U poslednje vreme bosiljak se koristi i kao svezi
zacin (Beatovic 1 sar., 2008). Etarsko ulje bosiljka deluje baktericidno i fungicidno na
neke bakterije i gljive koje su Cesti zagadivaci i uzro€nici kvarenja hrane (Niksi¢ i sar.,
2000, Jelaci¢ i sar., 2002, 2008). Masno ulje dobijeno iz zrelog semena bosiljka po
kvalitetu i kvantitetu se priblizava masnom ulju lana (Beatovi¢ i sar., 2006).

Bosiljak je, po misljenju, mnogih istrazivaca perspektivna biljna vrsta za gajenje
u Mediteranskom regionu (Putievsky i sar., 2001). Takode je, znaCajan dalji rad na
selekciji bosiljka na odredena (Zeljena) svojstva (Bernath, 2001), i rad na izucavanju
biodiverziteta bosiljka i ocuvanju genofonda na medunarodnom nivou IPGRI i UPOV
(Heywood, 2001).

U Srbiji se bosiljak tradicionalno gaji, po bastama i vrtovima, i postoji veci broj
razli¢itih populacija. DugogodiS$njim, nesavesnim i nesistematskim kolekcionisanjem
izgubljen je veci broj genotipova bosiljka. Bosiljak je uglavnom zastupljen u obliku
lokalno gajenih (odomacéenih) populacija. Zastupljene su dve forme bosiljka: krupno-
lisni i sitnolisni bosiljak. Dosadasnja istrazivanja na bosiljku obuhvatala su morfolosku i
hemijsku deskripciju domacih populacija bosiljka (Jelaci¢, 2003, Jelacic i sar., 2004a,b,
2006, 2007).

Cilj ovog istrazivanja je preliminarno ispitivanje kvantitativnog i kvalitativnog
sastava etarskog ulja novih introdukovanih sorti bosiljka.

Materijal i metode rada

Na osnovu visegodi$njih istrazivanja izdvojeno je 10 karakteristicnih domacih
populacija bosiljka, koje su oznaene od T-1 do T-10 i deponovane u Banci biljnih
gena (JelaCi¢ 1 Beatovi¢, 2006). IzvrSena je njihova morfoloska, hemijska i agronomska
karakterizacija i evaluacija, a dobijeni rezultati su posluzili za formiranje Prvog
nacionalnog deskriptora za Bosiljak (Jelaci¢ 2003, Jelaci¢ i sar., 2004a,b).

Dobijeni rezultati su posluzili za dalja istrazivanja na bosiljku. Na osnovu toga,
prikupljen je odreden broj uzoraka iz inostranstva, izvrSena je njihova predhodna
(preliminarna) ocena i uzorci su deponovani u Banku gena. Nabavljeni su sledeci
genotipovi bosiljka: Genovese, Lattuga, Holandanin, Fino verde, Lime, Cinnamon,
Compact, Blu spice, Purple ruffles, Purple opal, Siam queen.

Ogledi sa ovim genotipovima bosiljka su sprovedeni tokom 2005 i 2006. godine
na podrucju Isto¢nog Srema, na lokalitetu Sur¢in. U standardnom agrotehnickom ogledu
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posmatrane su morfoloske, anatomske, hemijske i agronomske osobine introdukovanih
genotipova bosiljka.

Od hemijskih ispitivanja izvrSen je kvantitativna i kvalitativna analiza etarskog
ulja. Kod svih ispitivanih genotipova bosiljka odreden je % etarskog ulja u suvoj herbi.
Odredivanje % etarskog ulja vr§eno je po propisu Ph.Yug.V, 2000. po I postupku, u
oficinalnom aparatu po Clavenger-u, u laboratoriji za cvecarstvo i lekovito bilje
Poljoprivrednog fakulteta u Beogradu. Kvalitativna i kvantitativna hemijska analiza
dobijenog etarskog ulja izvrSena je metodom gasno-masene hromatografije u Institutu
za proucavanje lekovitog bilja “Dr Josif Panci¢” u Beogradu. Analize su uradene na
gasnom hromatografu HP 5890 sa plamenojonizuju¢im detektorom (kolona hp-5, 25m x
0,32mm x 0,52 mp) i na HP-GCD sistemu sa istom kolonom polarnosti. Identifikacija
komponenti je vrSena uporedivanjem retencionih vremena pikova sa uzorcima standarda
i njihovim masenim spektrom i uporedivanjem masenih spektara sa podacima biblioteke
Wiley 275 (Adams, 1995).

Rezultati rada 1 diskusija

Za potpuniju deskripciju pri kolekcionisanju, karakterizaciji i1 evaluaciji bosiljka,
osim morfoloskih i agronomskih osobina, neophodno je poznavanje hemijskog sastava i
kompozicije njihovog etarskog ulja (Jelaci¢, 2003). Hemijski sastav odreduje
hemotipsku pripadnost etarskog ulja (Guenther, 1952), §to je veoma vazno kod bosiljka.
Definisani hemijski sastav je osnov je za hemotaksonomiju unutar roda Ocimum 1 vrste
Ocimum basilicum L. (Grayer i sar., 1996).

U istrazivanjima sa domac¢im populacijama bosiljka, utvrdeno je da se populacija
T-6 sa prosecnih 1,84% etarskog ulja/100 g suve herbe izdvaja kao najbogatija i da se
veoma znacajno razlikuje od svih drugih (Tab. 1).

Proucavane domace populacije bosiljka sadrze od 0,87% do 1,84% etarskog
ulja/100 g suve herbe. Usporedivanjem naSih rezultata sa rezultatima u ogledu sa
genotipovima Ocimum basilicum L. USDA kolekcije (Simon, Morales i sar. 1999), koji
sadrze od 0,25% do 1,08% mozemo zakljuciti da su »naSe« populacije izuzetnog
kvaliteta (Tab.1).

Dominantna komponenta u etarskom ulju domacih populacija bosiljka je linalol,
$to nam ukazuje da ovi bosiljci pripadaju evropskom hemotipu (Tab. 1). Najveci sadrzaj
linalola od 76% u ukupnoj kompoziciji etarskog ulja je dobijen u populaciji bosiljka T-
5. Populacija bosiljka sa najve¢im sadrzajem metil kavikola je T-10 i to sa sadrzajem od
19,3%. Populacija T-10 je rangirana kao atraktivna (ocena 1) u istrazivanjima Jelaci¢ 1
sar., 2007. Ispitivanjem senzornih osobina, populacije bosiljka T-1, T-2, T-4, T-9 1 T-10
su pokazale specifian i intezivan miris.

Rezultati istrazivanja u tabeli 2 pokazuju da se introdukovani genotipovi
razlikuju po sadrzaju etarskog ulja u suvoj herbi (kvantitativno) i po dominantnim
komponentama (kvalitativno) u etarskom ulju bosiljka.

Najveci prosec¢ni sadrzaj etarskog ulja u suvoj herbi (1,1%) dobijen je kod
Cinnamon genotipa, dok je najmanji sadrzaj etarskog ulja (0,65%) zabelezen je kod
genotipa Purple ruffles. Zanimljivo je da su dobijene manje prosecne vrednosti sadrzaja
etarskog ulja kod introdukovanih genotipova u odnosu na domace populacije bosiljka.
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Tab. 1. Hemijske i senzorne osobine etarskog ulja ispitivanih domaéih populacija
bosiljka (Jelaci¢, 2003)
Chemical and sensory properties of essential oil in investigated basil

populations
.. Dominantne komponente u
Sadrzaj .
. Aroma etarskom ulju
.. etarskog ulja . . .
Populacije Content of etarskog ulja Dominant componentes in
Populations Lo Aroma of essential oil (%)
essential oil C -
(%) essential oil Linalol Metil
kavikol
T-1 1,31 3 56,6 16,8
T-2 1,43 3 63,1 10,3
T-3 0,98 2 60,6 9,4
T-4 1,34 3 71,5 3,7
T-5 1,25 1 76,0 2,1
T-6 1,84 1 66,8 10,3
T-7 0,87 2 68,7 7,0
T-8 0,96 2 72,2 5,1
T-9 1,27 3 63,5 8,6
T-10 1,35 3 53,0 19,3

*Aroma (miris) etarskog ulja: 1-slab; 2-sredniji; 3-jak
*Aroma (scent) of essential oil: 1-poor; 2-middle;strong.

Tab. 2. Hemijske osobine etarskog ulja introdukovanih genotipova bosiljka
Chemical properties of essential oil of introduction basil genotypes

Sadrzaj etarskog
L ulja Dominantne komponente u etarskom ulju
Genotipovi I
Genotypes Contgnt of . bOSlljk.’fl o
essential oil Dominant componentes in essential oil (%)
(%)
Genovese 1,07 linalol a-trans bergamoten
Lattuga 0,76 linalol metil kavikol
Holandanin 0,58 linalol a-trans bergamoten
Fine verde 0,55 linalol o-trans bergamoten
Lime 0,80 geraniol neral
Cinnamon 1,1 linalol metil cinamat
Compact 0,77 linalol o-trans bergamoten
Blu spice 0,70 B-bisabolen 1,8 cineol
Purple ruffles 0,65 linalol o-trans bergamoten
Purple opal 1,00 linalol 1,8 cineol
Siam queen 1,05 metil kavikol a-trans bergamoten

Ispitivanjem kvalitativnog sastava gasno-masenom hromatografijom detektovani
su novi hemotipovi bosiljka. Dobijen je novi hemotip geraniolno-neralni tip (genotip
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Lime) koji predstavlja limunski bosiljak (Morales i sar., 1993). Kod genotipa genotipa
Blu spice dominantna komponenta u etarskom ulju je B-bisabolen §to takode predstavlja
novi hemotip. Metil kavikolni hemotip je detektovan kod Siam queen genotipa.

Dominantna komponenta u proucavanim genotipovima je linalol. Druga po
zastupljenosti komponenta je o-trans bergamoten (genotipovi: Genovese, Holandanin,
Fine verde, Compact, Purple ruffles, Siam queen). Komponenta 1,8 cineol se javlja kod
genotipova Blu spice i Purple opal.

Zakljucak

Rezultati ispitivanja kvantitativno-kvalitativnog hemijskog sastava etarskog
ulja proucavanih genotipova bosiljka ukazuju na znacajne razlike. Dobijeni su novi
hemotipovi bosiljka koji do sada nisu proucavani na nasem terenu. Rezultati istrazivanja
ukazuju na veliku divergentnost bosiljka u okviru same vrste i roda. Znacaj ovih
istrazivanja je u intenzivnijem istrazivanju bosiljka, obogacivanju i kolekcionisanju
Banke biljnih gena Srbije novom germplazmom bosiljka.

*Rezultati ovih istrazivanja su deo projekta Ministarstva nauke Republike Srbije TR
20108: Samoniklo i gajeno lekovito bilje biozona Srbije u funkciji odrzivog razvoja
brdsko-planinskih regija — prvi deo.
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Collectioning and Evaluation of Basil Genotypes
(Ocimum Basilicum L.) in Serbia

Damir Beatovic, Slavica Jelacic, Nebojsa Menkovic'

"Faculty of Agriculture, Belgrade
Institute for Research Medicinal Herbs “Dr Josif Panci¢”’, Belgrade

Summary

Basil is a multipurpose plant specie used as a decorative, seasoning, medicinal plant and
plant used in rituals. It belongs to the Ocimum gender comprising around 150 species, all
originating from the tropic and subtropic regions of Asia, Africa and America. The name of the
gender comes from the Greek word »ozein«, meaning to smell. The species within the Ocimum
gender differ among each other significantly according to their morphological characteristics,
contents and chemical composition of their ethereal oils. Within the Ocimum basilicum specie
there is greater number of varieties differing according to their morphological structure and
according to their contents and composition of ethereal oil.

In our areas two forms of basil are found: large-leaved and small-leaved basil. So far local
genotypes of basil with the predominant linalol chemotype have been studied in morphological
and chemical terms.A certain number of samples from abroad was collected. Morphological,
anatomic and chemical characterization and evaluation of the following genotypes: Genovese,
Lattuga, Dutchman, Fino verde, Lime, Cinnamon, Compact, Blu spice, Purple ruffles, Purple
opal, Siam queen are still being conducted. Preliminary research results show that there are
different chemotypes among the studied genotypes.

Key words: collectioning, evaluation, basil, genotype, chemotype
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[TpunOoC rposkha Kao mokazaTesb KBaIUTETA
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Pesnme

[TnanTaXKHU y3r0j BHHOBE JI03€¢ U3 TEMEJha j& MPOMEHUO KOHIICMIIN]Y MPOU3BOIHE Tpoxha
U yHeo OpojHe HMHOBalMje Yy BHHOTPaAApCTBY (AarpOTEXHHLM M amIenoTeXHUIH). OCHOBHH
npo0iieM KOjH ce Of MPBHX JaHa HaMETHYO j€ y3roj COPTH 3a IUTO PEHTAOWIHH]Y MPOU3BOILY
rpoxha, a To 3HaYM JOOMTH BHCOKE NPHHOCE M CavyyBaTH BHCOK KBalIUTET rpoxha onpehene
copTe y3 cMameme ydemha y NMpBOM pefy TPOIIKOBAa XEMHjCKE 3aIITUTE BHHOBE JI03€ TOKOM
Bereranuje.Y pamy Cy aHalU3MpaHE MPETIOCTABKE 3a OBAKaB THI MPOU3BOIE Ipoxkha, Kpo3
HO/M3akbe HOBUX BHHOIpaJa ca copramMa Kao MITO Cy HMHTepCHenuec XHOPUAM IOCIeNhe
reHepainuje. AHanu3za pPOXHOCTM WIECT MCIMTHBAaHMX  copara HHTepcrenudec xuopupaa, y
oapeheHOM arpoeKoIONIKOM MOAPYYjY, MMaa je 3a LKJb a YKake Ha Heke o1 OpojHHX mpobieMa
TEXHOJIOTHje MPOU3BOAE Ipoxkha ca KOjUM ce mpakca JaHac cycpelie, y mMpBoM peny HNHUTambe
n3bopa copre. Ilutame u30opa copTe moiasu o KBanuTeTa (HHATHOI MPOU3BOJA, KOjHU je
KJbYYHH (DaKTOp IpHU ONpeebeHy 3a MPOU3BOAKY onpeheHor Tuma uHa.Ha ocHOBY moOujeHnx
pe3yiTaTa M M3 JIOoCaJalliber HCKYCTBA APYTUX ayTopa ca TajereM MHTEPCIEHec COPTH, Y paxy
ce y HeKOJIMKO Tadaka Je(pMHUITY IPETHOCTH I'ajerha, ajld HCTOBPEMEHO yKa3yje M Ha HeJJOCTaTKe
HPHIIMKOM M300pa CopTe 3a rajeme y oapeheHoM arpoeKoonKoM HoApyjy.

Kyune peuu: mpuHOC, COpPTa, MHTEPCIICLMEC XMOPHUAN.

VYBox

BuHOrpagapcTBo JaHac 3aCHHMBA CE Ha Tajelby COPTH BHHOBE JI03€ KOje HEMajy
onaroeapajyhy ormopHocT mpema (HIOKCEpH, TJbUBUYHAM OOJIECTUMA M HEMOBOJHHUM
yCIOBHMa CpEIMHE, MMpe CBera mpemMa HUCKUM 3uMckuM Temieparypama (Llunapuh,
1981.).

CenekimoHepy BHHOBE JIO3€ Y CBETY CY BWJECIH pelliekhe OBHX Ipobiema y
MeljyBpCHO] XHOpUAM3ALIMjH, jep j€ MO3HATO Ja C€ OHM HE MOI'Y PELIUTH yKPIITAmhHMa
caMo y OKBUpY jenHe BpcTe. CaBpeMEHO OIUIEMEHWBAaHkE BUHOBE JIO3€ y CBETY Ha
OTIIOPHOCT JaHac ce Oasupa Ha MelyBpcHHUM yKkpiitambuma. Y  MelyBpCHOj
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XUOpUAN3AMjU C LIMJbEM CTBapama OTHOPHUX WJIM UMYHHUX COPTH KOpPHCTE CE BpCTE,
OTHOCHO (opMe KOje Cy y JOMOBHHH Iapa3uTa WM Yy MOJHEOJbY Ca HENOBOJEHHM
YCIOBUMAa TOKOM IYror BpeMeHa Omiie M3JI0XKEHE MPHUPOAHO]j CENEKIHjH U CTUIABkY
uMyHHUTeTa. V3 HaciemHe OCHOBE BpCTa KoOje ce OUIMKYjy oapeheHoM otmopHomhy,
yKpUITalbMa C€ HACTOJH Ja C€ HHXOBE T'CHETCKE IOTCHIMje OTIOPHOCTU WIIH
ToJIepaHIje PeHeCY Ha KyITypHe HEOTIIOPHE COPTE BUHOBE JIO3€.

MelhyBpcHOM XHOpHUIW3ANMjOM Cy IO Caja OCTBAPEHU 3HAUajHU PE3YNTaTh Y
JIOMEHY CTBapama HOBHMX COPTH M TOAJOra, Koje Cy OTIIOpDHE WM TOJIEpaHTHE Ha
NOjeIMHE WM CKYNMHHY HENOBOJGHMX YMHHJIANA CpeinHe. Y HAaIlllo] 3eMJbH BeoMa
OpPraHM30BaHO ¥ HMHTEH3MBHO OBHM BHJIOM OIlIEMEH-HBamba BHHOBE JI03e ce 0aBH
uctpaxxuBayku THM rpodecopa Llnnnapuha na [ossonpuspennom daxynrery y HoBom
Cany. Onn Beh nmajy cTBopeHe M NpU3HATE MHTEPCIIENNEC COpTe KOje Ce y CTPYYHHM
KPYroBHMa BHCOKO IieHe. HoBe KBaJMTETHE M OTIIOPHE COPTE BUHOBE JIO3E€ M MOAJIOTe
MMajy U3y3eTaH 3Hayaj ca eKoHOMCKor acriekra. [IponsBonma rpoxla rajemeM 0BakBUX
coptu Owia Ou curypuuja u jedrunuja. CUTYpHOCT NPOM3WIA3U U3 FHHUXOBE
OTIIOPHOCTH IMpEMa HCIIOBOJbHUM YHMHHOLIMMA CPCAUHC, a €KOHOMHUYHOCT U3 CMambCHha
n3JaraKa 3a 3alTHTY ¥ MPUMEHE jeJHOCTAaBHHjUX TEXHOJIOIIKHUX pelIeha y MOAU3ambY
BUHOTPAJIa U rajerby BUHOBE JIO3€.

Marepujan 1 MeToA pajaa

ExcriepuMeHTaHE 7I€0 Oryiefia ca IIECT COPTH 00aBJbEH je y KOJICKIHOHOM
3acany LleHtpa 3a BHHOTpazapcTBO W BHHApcTBO y Hwmmry. V3rojum obmuk je
KapJIoBauky y3rojHHu oOnuk. Pesnnba xomOmHOBaHa. Pactojame camme je 3,0 x 1,2 m.
Orien je OCTaBJbEH TAaKO [ je 3a CBaKy copTy omadpaHo mo 10 40KOoTa — CBaKH YOKOT
jeIHO TOHABJbAIE, HAa KOjUMa j¢ HM3BpIICHA KOMOMHOBaHAa pe3ua0a IO MPUHIUITY
ocTaBJbeHa JiBa Jiyka on no 10 okama M jeaaH KpaTKH KOHIUP ca 3 OKla. YKYyIHO
onrtepeherme Y0K0oTa OKIMMa OMIIo je 23 OKIla 0 YOKOTY.

VY orien cy ouie ykibyueHe cienehe copTe 0JJHOCHO MHTEpCHennec XUOpHIu —
YEeTBpPTE TEHEpalyjeé CTBOPEHHX Yy eKCHepHUMEeHTanmHoM 3acany y CpeMckum
KapnoBuuma, To cy: Jluza, Muina, Iletpa, Panu pusnuur, 3nata u Jlena. Kog csake
copTe mpalieHH Cy eIeMEHTH POTHOCTH: Opoj POXHUX Jactapa, Opoj Tpo3aoBa IO
YOKOTY, Maca Ipo3Jia ¥ IIPHHOC Tpokha.

Knumatcku ycnosu

MeTeoposolKY MOJAld O CPeAlme MECEUYHHM TeMIlepaTypama Basdyxa H
nanaBrHama 3a Hum y nepuony 2000 — 2005 u BUIIETOTUIIEBN TPOCEK MOCTYKUIH CYy
3a aHaNU3y KIUMATCKUX YCIOBa IOAPYYja, IAje Cy aHAIU3UPAHH CBH PENEBAHTHU
MI0Ka3aTeJbl HEONXO/HHU 33 TyMauehe MMOCTUTHUTUX Pe3ylTara J00UjeHUX Ha OTJIEAHO]
HapLeu.
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Tab. 1. Meteoponomrku noganu 3a Hum 2000 — 2005.
Meteorological data for the Nis region 2000 — 2005.

Temmeparype Basayxa "C [MagaBuue 1/m’
Aair temperature "C Precipitation l/m’
Ipocek 2004 2005 2000 — 2005 2004 | 2005 | 2000 - 2005
Tonuna 11,9 11,0 12,2 756,3 | 538,8 592,1
Iv-X 117,7 17,1 18,1 388,0 | 358,8 396,8
Tk 6.09 - 1.67 2.20
Hk 103] 09 [ 103 |

IMomaru u3 Tabene, mokasyjy Aa je rogura 2004 Ouia KIMMATCKU TOILIHja OJ
Buieroauinmer npoceka (Tk = 6,09), a ronuna 2005 Hewrro xnaanuja (Tk =-1,67), ok
Cy KONMYHMHE MaJaBHHAa OWIe I0CTa PABHOMjEpHO pacmopeljeHe MOroTOBO TOKOM
BEreTaTHBHOT MEPUO/A.

3eMJBHIITHY YCIIOBU

Ha ornenHom mMamy, rae cy o0aBjbeHA UCIIUTHBAA, JOMUHHPA THUI 3€MJBUIITA
— rajmaya Koja 110 MeXaHW4KOM CacTaBy CIlajJa y TeXe mioade. Pagu ce o 3emMsbHIITY
HeyTtpanHe peakuuje pH 5.59-6.47 u cappxkajem xymyca on 2.21-3.11%. Canpixaj
TJIaBHUX Makpo ¥ MUKpO eJIeMeHaTa a3oTa, ¢pocdopa u kanujyma je cuenehu:
ca/ip>kaj JJaKompUCTyImavyHor MuHepaHor azora 0.11-0.16 kg/ha;
caapxaj P,Os om 7.8-18.20 mg/100g Ba3MymIHo CyBOT 3eMJBHIITA;
caapxkaj K,O 21.70 — mpexo 40 mg/100g Ba3ayIIHO CyBOT 3eMJBHINTA;
Ha ocrHoBy momataka, Mmoxkemo ce pehm ma je 3emupmmire noOpo obe3deheno
YKYITHUM a30TOM, cpeame 00e36eheno hochopom n 1odpo 06e3ae1eHo KaarjyMoM.

Pe3ynratu ucnuruBama u JUCKycHja

YkymaH Opoj poIHUX JlacTapa 1Mo Y0KOTY

bpoj pomHHX nactapa Mo YOKOTY je jelaH Ol BOKHUjHX IOKa3aTesba POTHOCTH
COPTH KOjUM ce Ae(dHHUIIe IPHHOCHOCT copte. IIpocedyan Opoj pomHHX JacTapa Io
YOKOTY MCTITHBAHUX COPTH J1aT je y Tabemn 2.

[Ipernenom monmataka y tabenu 2, Buau ce aa Hajehu 6poj pogHuX Jactapa mo
yokoTy mMa coprta Ilerpa m 1o 18,60 a HajmaHju copra 3mata 12,76 mrTo je y
CarJIaCHOCTH ca PaHWjHM pe3ylITaTHMa KOjH Ce OJHOCe Ha YKymaH Opoj pa3BHjeHHX
JlacTapa 1o 4OKOTy UCIIMTUBAHUX COPTU.
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Tab. 2. [Ipoceune BpeaHocTH: Opoja POXHUX JIacTapa, Opoja rpo3roBa U Mace Ipo3za
WCIUTUBAHUX COPTH
Average number: number of productivity shoots per plant, nuber of bunch and

wight of bunch
Ykynau 0poj jgacrapa Bbpoj rpozmosa Maca rpo3aa
Total number shoots Number of bunch Wight of bunch

Copra

Cultivar x i i
IMetpa 18,60 38,50 154,25
Muna 17,15 33,15 93,94
Jluza 16,30 33,80 113,66
Jlena 15,20 38,15 170,94
P.puznuaTr 13,20 25,10 175,53
3nara 12,76 21,32 199,62

Bbpoj rpo3aoBa mo 4okoTy

bpoj rpo3moBa Mo YOKOTY Kao KBaHTUTATHBHO COPTHO OOeJexkje Y CTPYKTYpH
eJieMeHaTa POJHOCTH YOKOTA, YHHE OCHOB 3a OLICHY POIHOCTH CBake IOjeIUHE COpTe.
[Ipoceune BpemHOCTH O OpOjy rpo3JOBa MO YOKOTY HCIHMTHBAHHMX COPTH JaTe Cy y
tabenmn 2. [logamm y Tabenn 2, mokasyjy na Hajehm Opoj rpo3moBa 1Mo 4OKOTY MMa
copta Iletpa (38,50), a Hajmamu coprta 3nata (21,32).

IIpoceuna maca rposna

Ilpoceynn mnomanM o MacH Tpo3ga HCIOUTHBAaHHX COPTH MO TOXMHAMA
WCTIIUTHBama AaTu ¢y y Tabenn 2. I[Togamm mokasyjy 1a HajBehy mpocedHy Macy rpo3aa
numa coprta 3nata (199,62 rpama), a HajMamy copra Mmia (93,94 rpama).

[punoc rpoxha mo wokoty

OctBapenu npoceunu npuHoc rpoxha (kg/4okor), Mo roguHama 3a UCIUTUBAHE COPTE
Jar je y Tabenu 3.

IMomamm y Tabenu 3, mokasyjy Aa Hajehw MpocedHH NpHHOC Tpokha Mo YOKOTY
nma copra Jlema u to 5,92 kg y 2004. roguau, ogHOocHO 6,79 kg y 2005. romuHu.
Hajmamu npurOC y 00€ ronmHe mocMarpama uMa copra Muna 3,01 kg v 2004. ronunwy,
ormHocHO 3,21 kg y 2005. ronuHu.

[Ipoceunn nmpuHOCH Tpo’kha MO YOKOTY 32 00€ TOAMHE UCTIUTHBAHA TTOKa3yjy Ja je
copta Jlena majponamja (6,36 kg/gokot), cnene 3nata, [letpa, Panu pusnusar, JInza, mok
je copra Musa uMana HajHIKH TpuHOC camo 3,11kg/dokor kom mcrtor ontepehema
4oKoTa oKIuma (23 okxia).
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Tab. 3. IIpunoc rpoxha 1o 4OKOTY - MpoceyHe BpeJHOCTH
Grape yield per plant - average number

Toouna/Year 2004 2005 2004/2005 | t (°04-°05)

Copma/Cultivar <+ Sx VK . VK X

Jlena 5,92 +0,59 | 31,27/ 6,79 + 0,45 | 20,97 6,36 1,17™
3mara 5,67 £0,86 | 42,721 3,19+ 0,45 | 39,51 4,43 2,55
Ietpa 4,49 +0,26 | 18,43/ 4,36 +0,23 | 16,69 4,43 0,25"
P. puzsauur 5,05+0,60 | 37,49/ 3,79 £ 0,47 | 39,68 4,42 1,65™
JIuza 3,97 £0,26 | 21,10| 3,57 + 0,33 | 29,54 3,77 0,95™
Muia 3,01 £0,15| 16,19|321+0,27 | 26,23 3,11 0,65™

AHanm3a 3Ha4ajHOCTH pa3iiiKa MPOCEYHOT PUHOCA IO YOKOTY M3Mely rommHa 3a
ucnutrBaHe copre (tabema 3), mokasyje a je Ta pa3inka y MPUHOCY CTATHCTHIKH
3Ha4YajHa jeIIHO KO copTe 31ata, Tje je Cy KIMMAaTCKU YCIOBH TOJNHE NMaNH yTUIIaja
Ha OCTBapEeHH MPHHOC TpoXkha 1Mo YOKOTY.

Amnanusa Bapujance (tabena 4) noka3syje Mel)yTuM, CTATUCTUUKH BUCOKO 3Ha4ajaH
yTUIa] COpTe M TOIWHE HA MPOCEYHY BHCHHY IPUHOCA IO YOKOTY, C THM Ja je |
MHTEpaKIMja OCHOBHHUX (pakTopa CTaTHCTHYKH BUCOKO 3HAYajHA.

Tab. 4. Ananun3za BapujaHce - IpHHOC Tpokha 110 YOKOTY
Analysis of variance - Grape yield per plant

. . Copta T'ognna .
W3Bopu Bapujarmja Cultivar Year HuTepakimja copra/roquHa
13.48** 4.68%* 3.99%**
Lsdg s 0.89 0.43 1.18
Lsdg o 1.18 0.57 1.53

CraTicTiyKa 3Ha4ajHOCT MHTEpaKIMje MoKa3yje qa ce yTuuaj roaune 6e3 063upa
Ha COPTY, HE MOXE y3€TH Ka0 CTATUCTUYKHU PENPEe3eHTATUBAH, jep ce u3Mel)y mojequnmx
COPTH y MOCMATPaHUM I'OIMHAMA jaBIbajy PA3IMUUTe TCHACHIIH]E.

Ca CTaHOBHINTA aHAJIW3€ CTATHCTHYKUX [OKa3aTeJba y OBOM I[IOCMATpamby,
pEJICBAaHTHUM CE€ MOTY CMATpaTH MPOCEYHH MPUHOCH copTe 0e3 003upa Ha TOAUHY
nocMaTpama, JOK lie ce yTWIaj TOAMHE Ha MPOCCYHE MPUHOCE AHAIU3HPATH KpPO3
MHTEPAKLHjCKH edeKaT copTa/ToIuHa.

Ha ocHOBy wu3BpIIeHE aHainW3e MPOCEYHOT MPUHOCA [0 YOKOTY, KOJ
HCIUTHBAHUX COPTH 0e3 003HMpa Ha TOAWHY, IIOCMATPaHEe COPTE MOTY C€ MOJCIUTH Yy
TpH TpyIIe:

I rpyma — copre ca TEHACHIMjOM OCTBapHBamba BPJIO BHCOKUX IPUHOCA II0

YOKOTY: OJ] CBHX IIOCMaTPaHUX COpaTa y OBOM HCTpaxuBamwy copTa Jlemna, mro
yKa3yje Ha (eHY BUCOKY PeaH3alnjy POAHOT OTEHIIHM]jaa,
II rpyma — copre ca TCHACHIMjOM pealHM3alije BUCOKHUX IPUHOCA MO YOKOTY U
JIOOpOM peaTi3allijoM POIHOTr MOTeHIMjana 3narta, Panu pusnunr u [letpa, u
III rpynma — copTe ca TEHAEHLHMjOM pealn3alyje HUCKHX NPUHOCA 10 YOKOTY:
Muna u JIusa, nako 6u ce copta JIu3a, MOrjia CBpCTaTH U y IPEIXOAHY TPYITY.
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VYTunaj roguHe Ha IMPOCEYHE IPHHOCE IO YOKOTY KOJ HCIUTHBAHHX COPTH
aHAIW3UpaH je MHTEpakUHjcKkuM epeKToM copra/rognHa. Ha ocHOBY aHamus3e OBOT
edekra Moxe ce 3akbyduTH cienehe:

e copre 3nara, Jluza, Pann pusnunr u Iletpa, moka3syjy TeHAEHIHjy onalarmba
npunoca y 2005. roquau y onHocy Ha 2004. ronuny, nok copte Jlena u Muna
MoKa3yjy OOpHYTY TEHJCHIIUjY OMHOCHO, IMOKa3yjy moBehame mnpuHOCA Yy
UCTUM YCJIOBHMA T'ajerha;

® 3HaYajHOCT OBMX TEHAEHIMja CTATHCTHYKH j€ OIpaBlaHa caMO KOJ COpTe
3nara. Umak, ncrnosbeHa TEHAEHIMja BeoMa je MHIMKATHBHA W KOJ coparta
Jlena n Panm puznmar. Hamme, Tennenimja nosehama npuHOca, Kox coprte
Jlena y 2005. roguuun ox mpocedno 0.83 kg/dokory, 3a nmponsBonHu OmaHc
CBaKaKo je 3HadajHa, Kao W Iaj MpUHOca y UCTOj ronuHu ox 1.15 kg/gokoty
Kon copre PaHW pu3numHr, Takohe y NPOHM3BOIHOM CMHCIY HE MOXE ce
3aHEMapHTH.

WnaTepakmujckn eekTH cOpTa/TOANHA ITOCMATPaHU KPO3 MPOCEYHH MPHHOC IO
YOKOTY Tpaxke MOoceOHy Maxkiy u 0e3 003Mpa MITO Ce MOry 00jaCHHUTH HCIIOJbABAEM
onpel)eHNX TEHOTHIICKUX CHEUU(PUYHOCTH COPTH Yy 3aBHCHOCTH O] YCJIOBa Y3roja,
aHaJIM3M OBOI' I[IOKa3aTrejba MOTPEOHO je TOCBETUTH BHIIEC MaXHke Yy JabUM
HUCTpaKuBambHMa.

3aBUCHOCT MpHHOCa O Opoja pOAHMX JlacTapa H3paXKeHa Koe(UIMjeHTOM
Kopenanuja nara y tabenmu 5, mokasyje Ja KOJ CBHUX HMCHUTHBAHUX COPTH IOCTOjH
3Ha4ajHa ITO3UTHBHA KOpEJATHBHA 3aBHCHOCT, OJHOCHO NIPUHOC Y 3HAYajHO] MEpH
3aBHCH O]l YKYITHOT Opoja pa3BHjEeHUX POIHHX JacTapa MO0 YOKOTY OJHOCHO of Opoja
pa3BHjeHUX rpo3oBa. [103uTHBHA KOpeTaTHBHA 3aBHCHOCT MPUHOCA (KOJHMYUHE Tpokha
IO YOKOTY) O]l Mace TPo3Ja COpTe M3pakeHa KOeHIIMjEeHTOM KopeJanuje MPUCYTHA je
Ko Tpu ucruTuBaHe coprte (3mara, Muna u Jlena), Kon IBe copTe Ta 3aBUCHOCT HHjE
m3pakeHa (JImsa n Panm pusmmHr), 10K je kox copre IleTpa oHa HeraTWBHA aid HE H
CTAaTUCTHYKH 3HAYajHA.

AHanu3upaHa 3aBHCHOCT IpHHOCa Tpoxha MO YOKOTYy OF TpU eJIeMEeHTa
poaHocTH (0poj pomHHUX JacTapa mo 4yokory = X1, Opoj rpo3goBa mo 4okoTy = X2 u
Mace rpo3zia = X3) mpukaszaHa je Takohe Kpo3 jemrHauMHy BHUILECTPYKE perpecuje 3a
CBaky IojeIMHaYHy COpTy, Tabemna 6.

KoedunujeHnt nerepmuHanyje BUIIECTPYKE perpecHje koj copte Jlema mokasyje
Jla je 3aBUCHOCT NpHHOca Trpokha on TpH YKJbydeHa eJeMEHTa POJHOCTH BHCOKO
3HauajHa. AKO OWM ce Ta 3aBHCHOCT H3pa3wia y IPOUEHTHMAa (KOe(HIIHjeHTOM
JeTepMUHALMjE) MOXE Ce 3aKJbYYHTH Ja je Y OBOM CIIy4ajy BHCHHA NPHUHOCA YaK ca
99,16% 3aBnucuna ympaBo O OBa TpH eyneMeHTa poxHoctu. Kom copre Mmma
koedummjenar nerepmunanuje je 98,87%, copre Jluza 97,96% wu xon copre 3marta
93,96%.

Koedunujentn aerepMuHalije BUIIECTPYKE perpecuje Ko copTu PaHu pu3miHT
u [leTpa He mokasyjy ucTy 3akoHoMepHOcT. KoeduiujeHTH netepMuHalMje KO OBE JIBe
COpTE Cy I0CTa HUCKU U HUCY CTAaTUCTUYKH 3Ha‘lajHI/I Ja 6I/I C€ MOrao U3BCCTU NMOy3aaH
3aKJby4aK O 3Ha4ajHOM YTHUI[a]y NCIIUTUBAHUX eJieMeHaTa POJAHOCTH Ha MpUHOC rpoxha.

48 Agroznanje, vol. 9., br. 1. 2008, 43-51



Ta0. 5. 3aBucHOCT prHOCa 07 Opoja macrapa, Opoja Tpo30Ba M Mace rpo3aa
Correlation of productivity shoots per plant, nuber of bunch and wight of bunch

KoedunmjeHt xopenaiyje JuHeapHe QyHKIHje
ITpunoc — IIpunoc — ITpunoc —
Opoj pOAHUX JlacTapa 0poj rpo3moBa Maca rposna
Copra/Cultivar Yield-number of Yield-number of Yield-and wight of
productivity shoots per bunch bunch
plant
P. pusnmunr r=0.83** r=0,51%* r=0,03
Jluza r=0.83** r=0,87** r=0,03
3nara r=0.83** r=0,86** r=0,94%*
Ietpa r=0.77** r=0,61%* r=-0,32
Mumuna r=0.74*%* r=0,74** r=0,89**
Jlena r=0.66%* r=0,84** r=0,78%*
Ta0. 6. JemnaunHe perpecuje
Equation regression
C CuranduxantHoct | Koedummjent
C (l)pTa JemnaunHa BHIIECTPYKE perpecuje perpecuje JIeTepMITHALIH] €
ultivar F(3ul0) R2
Y =-7.2892 + 0.1208*X1 + - -
Jlera 0.1126*X2 + 0.0440*X3 235,87 0,99
Y =-3.2891 +-0.0199*X1 + oo -
Muna 0.1053*X2 + 0.0346*X3 175,43 0,99
Y =-3.0390 + 0.4750*X1 + o o
Tz 0.9790%X2 + 0.0240*X3 96,15 0,08
Y =-2.8968 + - 0.0405*X 1 + s o
3uata 0.1455*X2 + 0.0238*X3 31,13 0,94
Y =-0.5603 + 0.3818*X1 +
Pusiisr) 6 0104%+X2) + 0.0015%X3 4,64 0,67
Y =-2.1632 + 0.2966*X1 +
Tepa 0.0206*X2 +0.0018*X3 3,34 0,63

Jla 6u ce mobma peanHHja CIMKa O POJHOCTH COPTH M3BpIIEHA je MOJeNa COPTH

Ha OCHOBY OCTBAapEHOT IPOCEYHOT IpHUHOCAa U JaTa y Tabenn 7.
AHaJn3a 0CTBApEHOr MPHHOC M0 YOKOTY U3 Tabele 7, mokasyje aa je copra Jlemna
HajpoJHuja, Aa cy copte 3nara, [lerpa u Panu pusnuHr ymepeHe poaHOCTH, 0K Cy
copre JIuza u Musna ciabuje pogHOCTH y OJTHOCY Ha OCTaje UCITUTHBAHE COPTE Y OBUM
arpeKoJIOUIKUM yCIOBUMA.

Agroznanje, vol. 9., br. 1. 2008, 43-51

49




Tab. 7. Ilonena copTH Ha OCHOBY IIPHHOCA T10 YOKOTY
Divison variety depending of grape yield per plant

IMpunoc (kg/4okor) ITpocex 2004/2005
Yield (kg/per plante) Average 2004/2005
>5 Jlena
4-5 3nata, [lerpa, Panu pu3nuaT
<4 JInza, Muna
3aKJpyyak

Ha ocHoBy nporomummux pesynrtara npahema poAHOCTH COPTH JIOUIIO ce JI0
cienehnx 3akipydaka:

Knumarckn ©  3eMJBHIIHM ~ YCIIOBM HHUIIKOT BHHOTrOpja HHUCY OWJIH
orpann4asajyhn ¢akrop y mpoBohemy orneaa ca mHTEpcHenuec XUOpuauMa y LUIbY
HCIUTHBAKA BUXOBHX IPUBPEIHO-TEXHOJIOMIKAX KAPAKTEPHCTHKA.

ITo BucokoMm mpmHOCY Tpokha m3nBaja ce copra Jlema (6,36 kg rpoxha mo
YOKOTY, OgHOCHO 17.661,72 kg/ha).

Copre 3mara, [letpa m Panm pusnuHT OocTBapmie Cy yMEpeHy pPOAHOCT, Y
npoceky 4,43 kg rpoxha no goxory mim 12.302,11 kg/ha.

Hwmxa pomnoct octBapeHa je kon coptu Jluza (3,77 kg rpoxha mo dokory u
10.469,29 kg/ha) u Muna (3,11 kg rpoxxhja o wokoty, onHocHo 8.636,47 kg/ha).

W ako cy mocrojajie pasiuKe y TPUHOCY Tpokha, CBE HCIUTHBAHE COPTE
nokKasajie cy y3 3aJoBoJbaBajyhil NMPHHOC M BHCOK KBaJIHMTET Ipokha M Kao Takse
3aCIyXKyjy NMaXmby 32 JaJbe LIUPEhE Y3 IPETXOAHY MIPOBEPY aKO C€ PaaH O Jpyradujum
arpoeKOJIOIIKUM YCIOBUMA.
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Grapevine Yield as Quality Indicator of
Interspecies Grapes Variety

Tatjana Jovanovic Cvetkovic'
'Faculty of Agriculture, Banja Luka

Summary

Intensive growing of grapevine significantly changed the concept of the production and
brought many innovations in this operation. Since the early days the main goal was to grow
varieties of grapevine with the best cost/benefit ratio: Maintaining the high quality and getting a
good yield and at the same time reducing the cost of production, in the first place costs of
chemical protection of grapevine during the vegetation period. Conditions for this type of
production were analyzed through establishing of the new vineyards with different varieties of
grapevine such as last generation interspecies hybrids. Through the analysis of the technological
and economical factors of the production of six different types of interspecies hybrids some of the
numerous problems in grapevine production were identified. When answering the question of the
selection of grapevine variety the starting point should be the quality of the final product, which
in the end determines the type and the quality of the wine. Using collected data and experiences of
others in growing interspecies varieties, the advantages of growing of this type of vine were
determined. At the same time some of the disadvantages were pointed out taking the agro
ecological conditions into the account.

Key words: yield, grapevine, interspecies hybrids.
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Delovanje dezinfekcionih sredstava Septisol® i
Vestal PVP-179 u sanitaciji mle¢ne Zlezde krava
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Adriana Radosavacl, Nikolina Milogevié?
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2Poljoprivredni fakultet, Novi Sad
’Neoplanta, AD farma goveda, Sirig

Rezime

Mastitisi krava predstavljaju ozbiljan zdravstveni i ekonomski problem ne samo kod nas
ve¢ 1 u zemljama sa razvijenom proizvodnjom mleka. Zato je suzbijanje mastitisa cilj svakog
dobro organizovanog zapata mlecnih krava. Glavni deo programa u eradikaciji mastitisa je
profilaksa. Medu profilaktickim merama sanitarno CiS¢enje i dezinfekcija objekata i opreme a
naroCito dezinfekcija vimena krava posle muze zauzimaju najznacajnije mesto. U radu je
prikazano delovanje dezinfekcionih sredsatava Septisol i Vestal PVP-179 na ukupan broj
mikroorganizama (x10%cm?) na vrhovima sisa vimena izmedu dve muze. Ogled je izvrien na 14
muznih krava, izmedu dve muZze, uzimanjem briseva sa vrha sisa vimena pre dezinfekcije (nulti
uzorak) i 15 minuta, 30 minuta i 4 sata posle dezinfekcije. Pre izvr§ene dezinfekcije (nulti uzorak)
prosecan broj bakterija na povrsini koze sisa mlecne zlezde krava iznosio je 4,571x10%cm? ili
78,56% vise od 10%cm?. Po izvrienoj dezinfekciji nakon 15 minuta i 30 minuta prose¢an broj
mikroorganizama na povrSini koze sisa bio je znac¢ajno smanjen. Ispitivanja koja su izvrSena 4
sata posle dezinfekcije pokazuju da se proseCan broj mikroorganizama na povrsini koze sisa
povecao, kao rezultat isparavanja dezinficijenasa sa povrsine koze.

Kljucne reci: mastitisi, dezinfekcija, dezinfekciona serdstva, mikroorganizmi.

Uvod

Mastitisi krava predstavljaju ozbiljan zdravstveni i ekonomski problem ne samo
kod nas ve¢ i u zemljama sa razvijenom proizvodnjom mleka (DeGroves and Fetrow,
1993; Quinn et al., 1994). U toku laktacionog perioda svaka krava oboli bar jednom od
klinicki manifestovanog mastitisa. Posledice mastitisa pored znacajnih ekonomskih
gubitaka: gubitak mleka kod akutnih mastitisa, smanjenje proizvodnje mleka kod
hroni¢nih i subklini¢kih mastitisa, prevremeno zalucenje junica i krava, smanjenja
kvaliteta sirovog mleka, troSkova leCenja i saniranja, predstavlja i zdravstvena opasnost
za ljude od patogenih mikroorganizama iz mleka i njihovih toksina.
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Zato je suzbijanje mastitisa cilj svakog dobro organizovanog zapata mlecnih
krava. Glavni deo programa u eradikaciji mastitisa je profilaksa. Medu profilaktickim
merama sanitarno ¢iS¢enje i dezinfekcija objekata i opreme a naroCito dezinfekcija
vimena krava posle muze zauzimaju znacajno mesto (Bobos i sar.2005.).

Materijal i metode rada

Ogled je izvrSen na 14 muznih krava, izmedu dve muZze, uzimanjem briseva sa
vrha papila mlecne zlezde. Nulti uzorak prikazuje ukupan broj mikroorganizama
(x10*cm?) pre primene dezinfekcionih sredsatava. Posle uzimanja nultog uzorka krave
su podeljene u dve grupe. Prvu grupu od red.br. 1-7 C¢inile su krave tretiane
dezinfekcionim sredstvom Septisol” (sa Heksahlorofenom) &iju aktivnu supstancu ini
heksahlorofen u koncentraciji 0,75%, radna koncentracija dezinficijensa prema
preporuci proizvodaca iznosila je 1:3 (1deo Septisola prema 3 dela vode). Drugu grupu
od red.br. 8-14 ¢inile su krave tretirane sa dezinfekcionim sredstvom Vestal PVP-179
¢ija je aktivna supstanca slobodni jod u koncentraciji 10.000 ppm (u 1 kg supstance),
radna koncentracija dezinficijensa iznosila je 50gr Vestal PVP-179 prema 100 I vode.

Papile su dezinfikovane uranjanjem u dezinfekciono sredstvo. Uzorci briseva sa
vrha papila uzimani su 15 minuta, 30 minuta i 4 sata posle dezinfekcije.

Bakterioloskim ispitivanjem metodom: aerobne 1 anaerobne kultivacije,
mikroskopijom i biohemijki odredivan je ukupan broj bakterija (x10*cm?), izvriena je
izolacija, identifikacija i determinacija mikroorganizama prema standardnim metodama
(Sears et al., 1993).

Rezultati rada 1 diskusija

Rezultati ogleda prikazani su u tabelama 1, 2, 31 4.

Tab. br. 1 Rezultati mikrobioloskog ispitivanja pre primene dezinfekcionih sredstava
Results of microbiological examination before disinfectants application

Ukupan br.
Uzorkovanje| bakterija |Izolovane bakterije| Salmo- Plesni Sulf. Red.
0. ¢asa (x10%em?®) | Isolatet bacteria | nella | (x10'/cm®) | Clostridie
Sampling, 0h | Total bacteria Moulds  |(x10%/cm®)
count
1. |1/ —krava 5 Be, St, Nc. - - 1 x Pc.
2. |2/1—krava 4 Be, St., Nc., E.c. - - -
3. |3/ —krava 11 Bec, St - - 7 x Pc.
4. |4/1 —krava 10 Be, St, Mc., Nc. - - 2 x Pc.
5. |5/1 —krava 7 Be, St, Mc., Nc. - - 2 x Pc.
6. |6/1 —krava <10%cm’ St., Ne. - - -
7. |7/1 —krava 4 Be, St, Nc. - - -
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Ukupan br.
Uzorkovanje| bakterija |Izolovane bakterije| Salmo- Plesni Sulf. Red.
0. ¢asa (x10%em?®) | Isolatet bacteria (x10'/em?) | Clostridie
Sampling, 0h | Total bacteria Moulds  |(x10%/cm®)
count
8. |8/1 —krava 2 Bec, Nc. - -
9. |9/1 —krava 5 Be, St, Mc., Nc. - -
10 |10/ —krava 7 Be, St, Mc., Nc. - -
11 [11/1—krava | <10%cm’ Bc, St, Nc. - -
12 [12/I—krava | <10%cm’ Mec., Nc. - -
13 |13/1 —krava 7 Be, St, Nc. - -
14 |14/ — krava 2 Be, St, Mc., Nc. - - -
Tab. 2. Rezultati mikrobioloskog ispitivanja 15 minuta posle primene dezinfekcionih
sredstava
Results of microbiological examination 15 min after disinfectants application
Ukupan br.
. . bakterija Izolovane Plesni | Sulf. Red.
Uzrakovanje 15 min 4, "2 .. |Salmo- 1.2 s
Sampling, 15 min (x10%/cm ). bakterije nella (x10"/cm®) Closfrzdzze
Total bacteria| Isolatet Moulds |(x10%/cm”)
count bacteria
15 [1/11 — krava <10%cm’ |Bc,Mc.,Nc.| - - -
16 [2/11 — krava < 10%cm’ - - - -
17 |3/11 — krava < 10%cm’ Bc - - -
18 |4/11 — krava < 10%cm’ - - - -
19 |5/I1 — krava <10%cm”* |Bc,Mc, Nc.| - - -
20 |6/II — krava 2 Be, St, Mc., - - -
E.c.
21 [7/11 — krava <10%cm? Bc., Nc. - - -
22 [8/II — krava <10%em’ St - - -
23 |9/1I — krava 2 Bc, Nc. - - -
24 [10/II — krava <10%em’ - - - -
25 |11/ — krava <10%cm? B, St. - - -
26 [13/I1 — krava <10%m’ |Bc., Mc, Nc.| - - -
27 [14/11 — krava <10%m’ |Be., St,Nc.| - - -
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Tab. 3 Rezultati mikrobioloskog ispitivanja 30 min posle primene dezinfekcionih

sredstava
Results of microbiological examination 30 min after disinfectants application
Ulup an b " | Izolovane .
Uzorkovanje 30 min bak:c‘eru % bakterije |Salmo- Pl?sm 2 Sulf. R.e(.l'
Sampling, 30 min (x10"/cm’) Isolatet nella (x10'/em’) Closfrzdzze
’ Total bacteria . Moulds | (x10"/cm”)
bacteria
count
28 [1/III — krava <10%m” |Bc, St,Mc.,| - - -
Nc.
29 [2/II — krava < 10%cm’ Nc. - - -
30 |3/III — krava 1 Bc, Mc.,Nc. - - -
31 [4/I — krava < 10%cm’ Be. - - -
32 [5/1 — krava < 10%cm’ - - - -
33 |6/II1 — krava < 10%cm’ - - - -
34 [7/1 — krava < 10%cm’ - - - -
35 [8/I — krava < 10%cm’ - - -
36 |9/II — krava < 10%cm’ Be, St, - -
Mc.,Nc.
37 (10/1II — krava 2 Bc,St,Mc. ,N| - -
c.,St.a.
38 [11/1II — krava < 10%cm’ Bc, Mc. - -
39 [12/1II — krava <10%cm’ | Bc., Sta., - -
St., Mc.
40 [13/111 — krava <10%m’ | St,Sta., - -
Nc.
41 [14/111 — krava < 10%cm’ St, Mc., - -
Nc., St.a.

Pre izvrSene dezinfekcije (nulti uzorak) prosecan broj bakterija na povrsini koze
papil a mle¢ne Zlezde krava iznosio je 4,571x10%cm? ili 78,56% vise od 10%*/cm’. Od
izolovanih bakterija dominirale su Nocardia sp. u 13 uzoraka od 14, Bacillus sp. u 12
uzoraka od 14, Staphylococcus sp. u 11 uzoraka od 13, Micrococcus sp. u 6 uzorka od
14, Penicillium sp.u 4 uzorka od 14, dok je Escherichia coli izolovana u 1 uzorku.

Po izvrSenoj dezinfekciji nakon 15 minuta prosecan broj bakterija na povrsini
koze papila bio je znadajno smanjen, u 12 uzoraka od 14 bio je manji od 10%cm’ i
iznosio je 0,285x10%cm’® ili 14,28% vise od 10%cm’ upotrebom Septisola i
0,333x10%cm? ili 16,66% vise od 10*%cm® upotrebom Vestal PVP-179 nego pre
dezinfekcije. U 3 uzoka od 13 nisu izolovane bakterije, a od izolovanih bakterija
dominirale su: Bacillus sp. u 9 uzorka od 13, Nocardia sp. u 6 uzorka od 13,
Staphylococcus sp. u 4 uzorka od 13, Micrococcus sp. u 4 uzorka od 13

56 Agroznanje, vol. 9., br. 1. 2008, 53-59



Tab. 4. Rezultati mikrobioloskog ispitivanja 4 sata posle primene dezinfekcionih

sredstava
Results of microbiological examination 4 h after disinfectants application
Ukupan br. Izolovane
. bakterija .. Plesni | Sulf. Red.
Uzorkovanje 4 ¢asa 4, 2 bakterije | Salmo- 1, 2 .
Sampling, 4 h (x10"/cm ). Isolatet nella (x10//em’) Closfrzdlze
Total bacteria . Moulds |(x10%/cm”)
bacteria
count
42 |1/IV — krava 1 Bc, St, Nc. - - 1 x Pc.
43 |2/IV — krava 1 Bce, Nc., St. - - -
44 |3/IV — krava 1 Bc., Nc. - - 3 x Pc.
45 |4/IV — krava <10%cm’ Be., E.c., - - -
Nec., St.
46 |5/TV — krava 6 Bc., St., Nc. - - 2 x Pc.
47 |6/IV — krava 2 Bc., St., Nc. - - -
48 |7/TV — krava 2 Bc., St., Nc. - - -
49 |8/IV — krava 2 Bc., St., Nc. - - 1 x Pc.
50 [9/IV — krava <10%m’® |Bc.,St,Nc.| - - -
51 [10/IV — krava <10%cm’ | Be, St, Nc. - - -
52 [11/IV — krava <10%cm’ - - - -
53 [12/IV — krava 1 Be, St., Mc., - - 4x Pc.
Nc.
54 [13/IV — krava 1 Bc, St, Nc. - - -
55 |14/IV — krava 4 Be., St., Nc. - - 2x Pc
Bc. — Bacillus sp., St. — Staphylococcus sp., St.a. — Staphylococcus aureus,

Nc. — Nocardia sp., Mc. — Micrococcus sp., E.c.— Escherichia coli, Pc.— Penicillium sp.

Pre izvrSene dezinfekcije (nulti uzorak) prosecan broj bakterija na povrsini koze
paplia mle¢ne Zlezde krava iznosio je 4,571x10%cm’ ili 78,56% vise od 10%cm” Od
izolovanih bakterija dominirale su Nocardia sp. u 13 uzoraka od 14, Bacillus sp. u 12
uzoraka od 14, Staphylococcus sp. u 11 uzoraka od 13, Micrococcus sp. u 6 uzorka od
14, Penicillium sp.u 4 uzorka od 14, dok je Escherichia coli izolovana u 1 uzorku.

Po izvrSenoj dezinfekciji nakon 15 minuta prosecan broj bakterija na povrsini
koze papila bio je zna¢ajno smanjen, u 12 uzoraka od 14 bio je manji od 10*/cm’ i
iznosio je 0,285x10%cm? ili 14,28% vise od 10*cm® upotrebom Septisola i
0,333x10%cm? ili 16,66% vise od 10*%cm® upotrebom Vestal PVP-179 nego pre
dezinfekcije. U 3 uzoka od 13 nisu izolovane bakterije, a od izolovanih bakterija
dominirale su: Bacillus sp. uw 9 uzorka od 13, Nocardia sp. u 6 uzorka od 13,
Staphylococcus sp. u 4 uzorka od 13, Micrococcus sp. u 4 uzorka od 13

Identi¢ni rezultati dobijeni su i 30 minuta posle dezinfekcije. Prosecan broj
bakterija u 12 uzoraka od 14 bio je manji od 10%cm’ i iznosio je 0,1428x10%cm’ ili
14,28% vise od 10*/cm’ posle upotrebe Septisola i 0,285x10%/cm” ili 14,28% vise od
10%*/cm’ posle upotrebe Vestal PVP-179 nego pre dezinfekcije. U 4 uzorka od 14 nisu
izolovane bakterije, od izoloanih bakterija dominirale su Nocardia sp. u 7 uzoraka od
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14, Bacillus sp. u 7 uzoraka od 14, Micrococcus sp. u 7 uzoraka od 14, Staphylococcus
sp.u 6 uzoraka od 14 1 Staphylococcus aureus u 4 uzorka od 14.

Ispitivanja koja su izvrSena 4 sata posle dezinfekcije pokazuju da je prosecan broj
bakteija sa povriine koZe papila u 4 uzorka od 14 bio manji od 10*cm’ i iznosio je
1,875x10%cm? ili 85,71” vise od 10*cm” pri upotrebi Septisola i 1,142x10%/cm’ ili
57,14% vise od 10%/cm’® pri upotrebi Vestal PVP-179. Samo u 1 uzorku od 14 nisu
izolovane bakterije, od izolovanih bakterija dominirale su Nocardia sp. u 13 uzoraka od
14, Bacillus sp. u 13 uzoraka od 14, Staphylococcus sp. u 12 uzoraka od 14,
Micrococcus sp. u 1 uzorku od 14 i Escherichia coli v 1 uzorku od 14. Ukupan broj
bakterija bio je za 1,5 puta manji u odnosu na ukupan broj bakteria u uzorcima pre
dezinfekcije. Povecanje ukupnog broja bakterija u uzorcima 4 sata posle dezinfekcije u
odnosu na uzorke 15 1 30 minuta posle dezinfekcije ukazuju da su dezinficijensi poceli
da isparavaju sa povrsine koze.

Zakljucak

Rezultati ispitivanja jasno pokazuju da dezinficijensi Septisol® i Vestal PVP-179
imaju snazno antimikrobno dejstvo na $ta ukazuje znacajno smanjen broj bakterija posle
njihove primene. Dezinficijensi lako isparavaju sa povrSine koze i ne ostavljaju duza
rezidualna dejstva §to se moze videti postepenim povecanjem ukupnog broja bakterija 4
sata posle primene. Na osnovu dobijenh rezultata dezinficijensi se mogu upotrebiti za
dezinfekciju papila mlecne zlezde krava izmedu dve muze.
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Action of Disinfectants Septisol” i Vestal PVP-179
in Cow Udder Disinfection
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Summary

Cow mastitis represents a serious health and economical problem, not only in Serbia but
also in countries with developed milk productions. Thus, mastitis eradication is the goal of every
well organised cow farm. The main part of mastitis eradication is prophylaxis. Among the
prophylaxis measures, the most important are sanitation cleaning, facilities and equipment
disinfection, and especially udder disinfection after milking. This paper displays effects of
disinfectants Septisol and Vestal PVP-179 on total microorganism count as measured at the
papilla apex between two milking. Total of 14 cows were tested by taking swabs from the papilla
before the milking and 15 min, 30 min, and 4 h after disinfection. Average bacteria count udder
skin surface was 4,571x10%cm’ or 78,56% more than 10%/cm’. Microorganism count was
significantly reduced 15 and 30 min after disinfection. After 4 h, average microorganism count
increased, as a result of disinfectants evaporation.

Key words: mastitis, disinfection, disinfectants, microorganisms.
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Pesnme

TIprKa3aHo je cTambe epo3uje 3eMIBUILTA [[Ba Malla CJIMBHA MMOAPYYja 6E3MMEHUX MTOTOKA
Koju mpunanajy cauBy Kamenuiie, nena cnusa 3anagHe Mopage. [IpoyueHe cy npupoaHe OUTHKE
CIIMBOBA U (M3MYKO-Teorpad)CKi YMHUOLM SPO3UOHE MPOAYKIIMje HAaHOCA HA IbHUXOBOM MOAPYY)y.
CarnenaBambeM CIMYHOCTH M pa3niuka (aktopa mpoieca eposuje, AeHUHHCAH je 3HAYa]
MOjeIMHUX Ha M3paXkaBambe U KBAHTU(HKALH]y TIpoIieca epo3uje.

Kwyune peuu: epos3uja 3emJibHINTa, CIHMB, (PU3HYKO-TeOrpad)CKU YHHUOIM EPO3UOHE
MPOIYKIIHje HaHOCA

VBox

[Tocnenuita MHTEH3UBHOT TIpoIIeca €po3uje y CIMBY Cy OyjHIHN TOKOBH KOjH,
yclex JejcTBa TpaBUTAIlMje M BOIE KOja OTHYE HHU3 NaauHy, YHOCE epOTUpaHu
MaTepHjall 3eMJBHINTA y BOJOTOK M M3a3MBajy IOIJIABE HA HU3BOJHOM JIENy MOAPYYja.
300r Tora je HEOMXOAHO MOTPEOHO MPOYYUTH Pa3BOj MPoIeca ePO3Hje 3EMJBHIINTA Ha
najuHamMa M y JOJIMHaMa, Kako OM ce y MOTIYHOCTH cariielao MpoLec OTHIAmba BOJAE U
OJTHOILICHA 3eMJBbHIIITA Ca Ma1HA U HErOB yTHIIA] Ha OTUIAbE, TAJIOKEHE U OJHOLICHE
MaTepHjana y JOIHHY.

VY Peny6muim Cpbuju je oko 70% ykynHe MOBpIIMHE 3€MJBHINTAa HA HaruOy
Behem on 5%, reosnomka mojuiora M 3eMJBHIITA Cy TaKBHX OJIMKA Ja Cy MOIJIOXKHE
epo3uju, Behn neo CpOuje mpumanga OpACKO-TNIAHWHCKOM HOAPY4)jY, camo je 26,59%
MTOBPIIMHE MO/ ITYMOM, yCJIE] Yera je epo3ujoM HamanHyTo 84,41% yKkyrHe moBpIInHe
(KocragmuoB, 1994). Takse mnpupomHe Kapakrtepuctuke monapydja CpOuje wu
HEepanMoOHAIHO KOpHIIhemhe IMOJbONPHBPEAHOT M LIYMCKOT 3€MJBHIUTA ITOCHENIYjy
TpoIiec epo3mje, a Kao MocieInIia HacTajy mTeTe, Kako Ha CaMOM HOAPYYjy epO3HOHOT
npoleca, Tako M M3BaH HETrOBOT IOApYYja.

3a pemiaBame mpobiieMa €po3rje HEOMXOTHO je OOYyXBAaTHTU CHCTEM HHTE-
rpanHor ypehema OyjUYHHMX CIIMBOBA, ca IMJbEM Ja CE€ CMambe TyOMIU W INTeTe
NPUYUELEHU IOJFONPUBPEIHO] JAENaTHOCTH, BOJOIPUBPEAN, UHPPACTPYKTYpH U KH-
BOTHOj cpeaumHu yommre. [IpeaycioB 3a Mepe NpOTHB €po3Hje jecTe MOTIYHO
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carjielaBame CTama Ha MOJIPYYjy CJIMBa Tj. BETOBHX KapaKTepHCTHKA. 300T Tora je y
pany MpHKa3aHO CTame JiBa MOJACIMBA CIMBHOT moiapydvja Kamenwile, JeBe MpUTOKE
3ananHe Mopase, Koja ce y iy yiuBa Heaaieko ox Yauka. To cy cnuBHA moapydja 1Ba
Oe3nMeHa oToka (0e3uMeHr OoTOK 1 1 Oe3uMEHH TOTOK 2).

Marepujan 1 MeToA pajaa

VY pany cy xopumiheHe MeTozie INpoydaBamba IPHUPOAHUX KapaKTEpHCTHKA
cimBoBa Oe3umeHux moroka (1 m 2) M TO Ha OCHOBY KapTorpa)cKmx IojaTaxa
(3aCTYIUBEHOCT TEOJIOMIKE MOJIOre M 3€MJBMINTA) M HETOCPETHOT PEKOrHOCIHparha
TepeHa (BereTaryja W epo3roHH Iporec). ExemMeHTH kimMme, majgaBuHe W TEMIIEpaType
Ba3[lyxa, 3a IMpoy4aBaHa MoApydja, oxpeleHH Cy METOmOM HHTeprojanuje momohy
KurHoT rpaaujeHTa (Bonacci, 1984) n mpopadyHoMm TemmepaType Bas3Iyxa 3a OMIo Kojy
HaaMopcKy BucuHy ([ykuh, 1984).

Ananmmza  ¢u3nyKko-reorpadCckuXx UYHHOLA €pPO3HOHE MPOAYKIMje HaHoca
usBpieHa je npema C. ['aBpunosuhy (1972).

Pesynraru pana u nuckycuja

3a carnenaBame npoleca epo3uje 3eMJBHIITa Ope)eHOr ToapyYja HEOMXOJHO
je neduHHCaTH MHEroB OONHK, MOBPIIMHY, OOMM W HOYXHHY jep VCIOBIbaBajy
MOTEHIMjalTHy MOTYhHOCT Harie KOHIEHTpalHje AOTHIamka W OTHIaka BOAA ca
mozpyyja.

[Ipuxa3anu cauBOBH, Oe3MMEHH MOTOIM 1 U 2, HA OCHOBY HHUXOBHUX OOJIHKa,
NpHNafajy pasIM4uTHM THUIOBUMA ciIMBoBa. OIUIMKa MPBOT CIIMBA, OE3MMEHOr IIOTOKA
1, jecte ma My je xumporpadcka Mpeka MaKCHMAJIHO pa3BujeHa y cpenmeM Toky (11 Tum
O]l YKYITHO YETHpH THIIA), a Oe3MMEHH IOTOK 2, jecTe CIMB Koju mpumazaa IV Ttumy
cimBoBa. OJuinkyje ce THMe Ja My je PaBHOMEpPHO payBame Xuaporpadcke Mpexe
TOKOM TOPH-ET, CPEAEET U JIOhET TOKA.

Konmumnnaa Boje Koja majHe Ha CIMB M OHA KOJMYMHA BOJE KOja OTEKHE ca
JEAVHUIE TIOBPIINHE, YCIOBJbEHA je BeNWYMHOM nonpydja. Cnu Oe3umeHor mnoroka |
mospruHe je 1,00 km?, o6uma 5,60 km, a nyxuae 2,20 km. CnuB 6e3MMeHOT TTOTOKA 2
uma nopuinay 1,00 km?, gysxuny 1,62 km, 1ok My je o6um 5,00 km. To cy cimume
BEJIMYUHE MO/IPYYja Ia Taj MapaMeTap HeMa 3HauajHy YIIOTY Yy OYeKHBAHO] MPOIYKIIHjH
HaHoca.

CnmuHo je m ca omnmkama peibepa koj oba cimBHA moxapydja, Tab. 1.
IIpoceunn magoBW KOpWTa TIIAaBHUX BOAOTOKa cimBoBa | m 2, I m3Hoce 17,3% ftj.
16,1%. Cpenma HaaMmopcka BUcHMHA Oe3uMeHor motoka 1, N u3Hocu 547,8 m, a
6e3umenor motoka 2, 508,74 m. Cpenmwe BUCHHCKE pasiuke cnuBoBa 1 u 2 (D) uzHoce
228,8 m, omHocHO 143,74 m, Ta6. 1. Pasnuka y cpeamem nany (I i) usmelhy cnuBora 1
u 2 je 3,8%. IIpBu npoy4yeHu ciuB UMa cpeamu nan Beanunne 29,5%, a apyru 33,3%
(Ta6.1). Koedummjent eposmone enepruje pemeda (E,) Ha cimBHOM momapydjy
O0e3uMeHor moroka 1 m3Hocu 149,2 mkm’”z, a xoxa OesmmeHor motoka 2, E.=128,52
mkm™? (Ta6.1).
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Oba cnuBa, moAcnuBOBM peke KameHnwie, npumaznajy MajauM CIHBOBHMA,
ycleA 4era HHje IPHCYTHA PasHOBPCHOCT 3EMJBHMIITA Tj. TEOJOIIKHX CYICTpara Ha
KOjuMa ce 00pazyjy 3eMJbHIITA. [ e0NOKY cymeTpar je yaudopmaH Ha o0a mpoydaBaHa
ToZIpy4ja, 3acTyIbeHa je ciabo BOJOIPONyCHa CTeHa, nujaba3, a of 3eMJBHINTA je
cmehe ckenetonnHo 3eMIpuIITe HA AHjadasy (Ay-C).

Tab. 1. OcHoBHY napameTpu pesbeda cnruBoBa aBa Oe3umeHa notoka (1 u 2)
Basic relief parameters of the catchment area of two nameless brooks (1 and 2)

Ha3us cimBa: 6e3umenn motok (1 u 2) 1 2
The name of the basin: nameless brook (1 and 2)

Hajamxka xoTta TaBHOT BOOTOKA 1 cinrBa (B), m 319 365
The lowest point of the main watercourse and basin (B), m

HajBuma xora rmasHor Bomoroka (C), m 725 558
The highest point of the main watercourse (C), m

HajBumma tauka cimBa (E), m 795 739
The highest point of the basin (E), m

IIpoceuan nmanx kopura riaBHOT BogoToka ciuba (1), % 17,3 16,1
Average bed inclination of the main watercourse in the basin

(), %o

Cpenma HagMopcka BucuHa cimba (Ng;), m 547,8 508,74
Mean basin altitude (Ng;), m

Cpenma BUCHHCKA pasiuka ciua (D), m 228.,8 143,74
Mean height difference in the basin (D), m

Cpenwu nag cnusa (1), % 29,5 33,3
Mean basin inclination (1), %

Koedurujent eposuone enepruje pesbeda cusa (E,), mkm ™' 149,2 128,52
Coefficient of basin relief erosion energy (E,), mkm™"”

TakBa jeJHONMYHOCT Ha TNPOYYCHUM MaJUM CIMBOBUMA, a Ha OCHOBY
Koe(uIMjeHTa BOJOMNPOIYCHOCTH Teojowkor cymncrpata (S;=1,00 3a oba cnmsa),
yKa3dyje Ha HEOTIMOPHOCT 3eMJBHIITA CIMBOBAa OE3MMEHMX TOTOKa 1 M 2 Ha mporec
epo3uje, Tab. 2.

Cwmele ckeneronaHo 3emubMINTE Ha Iujabasy, ycien He3HatHe MohHocTH,
HalaJHyTO je INPOLECOM epo3Hje ca KBAJUTATHBHOM OLICHOM jaKOI CTENeHa epo-
mupanocty (Lexymapart, 2000).

Kinmarcku eneMeHTH, H3a3uMBaydM Ipoleca epo3uje, M TO IagaBHHE H
TeMIepaType Ba3gyxa, Kao BpJIO 3HA4ajHH NPHUPOJHH UYMHHOLM Cy NeQUHHUCAHH 3a
ciauBoBe 00a O6e3umena motoka (1 m 2). Cyma cpeamux roaummux nagasuHa (P) 3a
MOy4je MaJIor cjiuBa Oe3uMEHOr MoToKa 1 u3Hocu 757,6 mm, a 3a OE3MMEHHU MOTOK 2,
752,6 mm, JOK je cpe/imha FOAMIIa TeMIepaTypa Basayxa (t) Tux moapydja 9,0 °C, 1.
9,2°C.

[IpupomHn areHc mporeca epo3uje, BereTalnja, YCJIOBJbEHAa je KapakTe-
PHCTHKAMa OCTAITNX YMHHJIAIA, Pesbe(OM, 3EMIBUILITEM U KIHMMOM.
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Tab6. 2. I'eonomku cyncrpatu ciuBoBa jaBa OesumeHa noroka (1 u 2), koedunmjeHt
bUXOBE BOJIONPOITYCHOCTH (S;) M BbUX0Ba OTHOPHOCT ITpeMa MpOoLecy epo3uje
Geological substrates of two nameless brooks (1 and 2) basins, water
permeability coefficient (S|) and erosion resistance of the substrates

Ha3ug cimBa: 6e3umenu motok (1 u 2)

The name of the basin: nameless brook (1 and 2) ! 2
F,, —cnabo BOJOMpPOIyCHE CTEHE
Poorly permeable rocks
e JlujaGas km” 1,06 0,72
e Diabase % 100,00 100,00
KoedunujeHT BOAONPONMYCHOCTH  T€OJIOIIKOT
cymncrpara (S;) 1,00 1.00

Water permeability coefficient of the geological
substrate (S;)

OTMIOPHOCT TEOJOIIKOT CYICTpaTa IpeMa
polecy eposuje
Erosion resistance of the geological substrate

HEOTIIOpAaH | HEOTHOpaH
non-resistant | non-resistant

Beretanuja moapydja Manux camBoBa Oe3MMEHHX MOTOKa | W 2, mpuKas3aHa je
y Tab. 3.

To cy noBpummHEe 3eMJbUINTA MOJ IIyMOM, Bohmammma u TpaBoM (Xf;), u
opanune (X f,). Ha cnuBHOM mopydjy Oe3snMMeHOr moroka 1 mMoj BereTanujoM, Koja
MITUTH 3eMJBHIITE, YKYIMHO je 36,79% mnoBpumMHe ciiuBa, a OE3MMEHOr MOTOKa 2,
36,11%. Opanurie cy, y oqHocy Ha O0e3umenu notok 1 (2,38%), BuIe 3acTyIJbeHE Ha
noapy4jy Oesumenor noroka 2 (13,89%). Ta mojeauHOCT, YKYIHO IONPHUHOCH Ja je
KOS(UIMjEHT BETETAMOHOT MOKpuBaya (S,) Behnm kom Oe3mMmeHOr moToka 2 (M3HOCH
0,73) y omuocy nHa Oesumenu morok 1 (0,69), amm 6e3 pasmuke y 3amTrheHOCTH
3eMJBHINITa THX TOApYyYja ox mporeca epo3uje, Tabd. 3. Oba ciuuBHa mompydja Cy ca
acIeKTa BereTallyje Kao YMHHOIIA TIpoIieca epo3nje, 3amTruheHa.

3a cBakW BOJOTOK KoOjH je OyjudHOT KapakTepa, Tpeba oapemnTH obenexja
(amunmje, mopoawme meroor Toka (Fy).

BopoTok ciuBHOr noapyyja 1 (moapydja 0e3uMeHOr moToka 1) je CyBOaoIHHA
u Mmawu Oyjuunu norok (D), IV knace pasopHocTH, ca xoedpuuujentom eposuje 0,25
(cmaba jaurHa €pO3UOHOT MPOIeca, MEIIOBUTOr THIa). BomoTok 6e3uMeHor moToka 2 je
ypBuncku Tok (E), IV xiace pasopnocth, ca koedunujeHrom eposuje Z=0,31 (cnmaba
jauuHa mpoiieca eposuje, nyouHckor tumna), [lekymnaparr, 2000.

Ha ocHOBY cBHX HazHaueHMX Iapamerapa, IpopadyyHaTH MHTEH3HUTET €po3Hje
3eMIBHINTA 32 CIMB Oe3MMeHor mortoka 1 m3mocm 105,62 m’/km*/god, a 3a cims
Oe3umeHor moroka 2, usnocu 109,55 m>/km?/ god. Ycnen HaBeIeHUX KBaHTUTATUBHUX
BPEIHOCTH MHTEH3UTETA IIpolleca epo3rje Moapydja oda cimBa, ompeleHa je merosa
ciaba jaumHa.
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Tab. 3. Katacrapcke KynType M KOe(QHIHMjeHT BEreTaloHOr IOKpuBada (S,) cIMBOBa
nmBa Oesumena motoka (1 u 2)
Cadastral crops and vegetation cover coefficient (S,) of two nameless brooks
basins (1 and 2)

Ha3ug cimBa: 6e3nmenu noronw (1 u 2) 1 2
The name of the basin: nameless brooks (1 and 2)

f [Tyme u mukape JoOpor cKIirona km’ 0,64 0,36
High-density forests and scrubs % 60,38 | 50,00
Bohmamm km’ 0,10 [ 0,07
Orchards % 9,43 9,72

g [usaze km’ 0,19 [ 0,14
Meadows % 17,93 | 19,44
[Nammary u geBacTUpaHe OIyMe U IIHKape km’ 0,10 0,05
Pastures and devastated forests and scrubs % 9,43 6,95

km? 0,39 | 0,26

2t % | 36,79 | 36,11

Opanuie km’ 0,03 0,10

f Arable land % 2,38 13,89

& Hennonno 3emipuinre km’ 0,00 0,00
Non-fertile soil % 0,00 0,00

s km” 0,03 | 0,00

g % 2,83 | 13,89

KoedunujenT BereranmoHor nokpusaya (S,) 0,69 0,73

Vegetation cover coefficient (S,)

3akJbydak

VY pany cy mpuKasaHe BeJIMYHMHE IIpolieca epo3uje Kao IMOCleanIa KapakTe-
pHCTHKA [1Ba CIIMBHA MOAPYYja, O€3MMEHOT OTOKA 1 M Oe3UMEeHOr MOToKa 2.

Bopotok cmuBHOT oapyyja 1 (mompydja Oe3uMeHOr MOToKa 1) je cyBomoIiHA
u Mawu Oyjuunu motok (D), IV kmace pasopHocTH, ca koeduuujeHTOM epo3uje 0,25
(cmaba jaurHa epO3NOHOT IpOIIeca, MEIIOBUTOT THIIA).

Bopotok 6e3umenor moroka 2 je ypuHcku Tok (E), IV xmace pazopHocTH, ca
koedunujeaTom eposuje Z=0,31 (cmaba jaurHa mporieca eposuje, IyOMHCKOr THIIA).

[TpopauyHaTé WHTEH3UTET €po3Mje 3eMJbHUINTA 32 CIMB OE3UMEHOr MOoTOoKa 1
msHocn 105,62 m’/km?/god, a 3a cimB GesumeHor moToka 2, m3HocH 109,55
m’/km?/god.
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Soil Erosion as a Result of Basin Characteristics

Gordana Sekularac', Dragica Stojiljkovic*
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Summary

The paper presents soil erosion situation in two small catchment areas of nameless brooks
of the Kamenica River basin, part of the Zapadna Morava basin. The natural features of the basin
and and physical-geographical factors of the erosion-induced sedimentation in the catchment area
have been studied. Examination of similarities and differences of erosion factors was made to
define the role of some of them in erosion expression and quantification.

Key words: soil erosion, basin, physical-geographical factors of erosion-induced
sedimentation
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OTHOPHOCT HEKUX COPTH ITpeMa
MPOY3pPOKOBaUy MEMETHULIE MIIICHUIIE

Cnasumia ['yyuh, He6ojma Jlenetuh, He6ojma ['yyuh,
Karepuna Huxomnh, Mupossy6 Axcuh'

Howonpuspeonu gpaxyrimem, Kocoscka Mumposuya-3youn Ilomox ,CPb

Pesnme

Tokom 2005. u 2006. rogune y nokanutery JlemocaBuh mcrnuTHBaHa je oTmopHOCT 20
nomahMX COpPTH MIIEHMIE Yy YCIOBMMAa IpPUPOAHUX HHpeknuja. Pesynratum ucTpakuBama
MOKa3yjy [ia je mpoceyan MHTeH3UTeT 3apase y 2005. roqunu usnocuo 11,7%, a 'y 2006. roaunu
6,42%, mTo yKa3syje Ia Cy yCIOBH 3a OCTBapeme MH(peknuje ouam noBosbHUjH y 2005.roquHu.
Hajornopuuje npema Blumeria graminis tritici 'y 2005. roqunu cy owne copre Jlacra, Mununa,
Poana u Jlanuna, a y 2006. romunu Jlacta, CpOujanka, ®opryna, Mununa, [IporenHka u
Jannna. PeHecanca je Ouia HajoceTIJpHBH]a, jep je KO e WHTEH3UTET 3apaze y 2005. ronuHu
uznocuo 50%, a'y 2006. ronunu 30%.

Kwyune peuy: mieHuna, nemneIHuIa, OTIOPHOCT, COPTE.

h%:10)i

[Tarorenn npencTaBibajy 3Ha4YajaH orpanndaBajyhu ¢akrop Bucoke U craOuiiHE
MIPOM3BO/IKE MIICHHULE. JexaH onl HUX je U Blumeria graminis tritici, mpoy3poKoBad
nenenHuIe. IlenenHuna je BeoMa pactpocTpameHo 000JbeHe MIISHHUIE IUPOM CBETa U
cpehe ce cByma Tamo rae ce oHa raju. HajuHTeH3WBHHje ce pa3BHja y XYMHUIHUM H
cemumapunauM perumonnma (bamax u cap., 1995). Bomect ce cBake roamHe jaBiba y
MameM WM BeheM WHTEH3WTEeTy, INTO 3aBHCH OJ OTHOPHOCTH TajeHHX COpTH,
KIMMaTCKUX yCJIOBa W BUPYJIEHTHOCTH MaTOTHIOBa naroreHa. Hajsehe mrere Hacrtajy
KaJla maToreH 3aXBaTd Topwky TpehuHy JMcTa Ha OWIbIIM, MOCEOHO JIUCT 3acTaBUdYap.
CrojanoBuh u cap. (1994) cy yTBpamim 1a je nermeiHula peloBHa 00JecT MIISHAIE Ha
noapy4jy KocoBa m Meroxuje u ia je 3a0enexeH HHTEH3UTET 3apase n3Han 50%.

VY CckJIOIy MHTETpallHUX Mepa 3allTHUTE, CTBAPABE M Tajelhe OTIOPHUX COPTH
MIICHUIIE MMa BEJIMKH 3HA4Yaj, jep ceé BeOMa YCIEIIHa 3aIlTHTa O NPOYy3pOKOBaYa
TIETICITHHIIE MOYKE OCTBAPUTH T'ajeheM OTIIOPHUX COPTH. 3aTO je IHJb OBUX HUCIIHTHBAHA
0Mo 5a ce yTBpAW OTIOPHOCT MOjEeIMHUX COPTH y ycioBuMa ceBepHor KocoBa u
Mertoxuje, Kako 01 ce npousBohaurma 3a rajene Ipernopydniie HajoTIOPHHU]E.

Agroznanje, vol. 9., br. 1. 2008, 67-72 67



Marepujan 1 MeToe pajia

UctpaxuBama cy ob6aBmeHa TokoM 2005. m 2006. romuHe y yciaoBHMa
npupoaHux uHpeknuja y tokanurety Jlemocasuh. McnutuBana je ormopHocT 20 coptu
mmenurie: HC-Panma 5, Penecanca, Jlacra, Takopuanka, Crymenuma, CpOujaHka,
[Maptusanka, Xutauna, Popryna, Mwmuna, Pomna, Tuxa, EBpoma, Jyrocnarwuja,
IIporeunka, Kr 56, Jlanuna, Kpassepuiia, banatcka Hucka u 3Be3a..

CeTBa je BplIEHa y peloBe, MO NPHHLUIYY copTra Ha pexn. JykuHa pena je
n3Hocwia 1 M ca mehypenuum pacrojambeM 30 M. Y meproiy MakCHMalHOT pa3Boja
MaToreHa OLEHMBAaH je HaYMH peakiuje Onjpaka MCHMTHUBAHUX COPTH oapehuBamem
tunosa uHopeknuje 0-4 no ckanu Mains u Dietz (1930) n unrensurera 3apaze 0-100 %.
Tumou nHpekHje nMajy cienehe 3Haueme:

0 — Bpmo ormopan (VR): Murienuja Hje BUAJBHBA;

1— ormopar (R): mojemmHadHa MoOjaBa MHUIENHjEe Ca BPJIO CIadOM CIIOpY-
JIAIjOM, ITyCTYJIE Cy jaKO CHTHE;

2 —cpeame ormopan (MR): mycTyne cy HEmITO KpyMHHUje HEro Koj Tuma 1,
pa3Boj MHUIIEIIHjE U CHIOPYJIAIHja Cy H3PAKCHH]H;

3 —cpenme ocerTsbuB (MS): 00MITHA CHIOpyIaIija U KPYITHE MyCTYIIC,

4 —pio ocersbuB (VS): OyjaH pa3Boj MUIICIIHje U BPJIO OOWJIHA CIIOpYJIalja,
IIyCTYyJIE Cy BeoMa KpyItHe u MeljycoOHO ce crajajy.

Busbke xoje pearyjy tunom uHdpexnuje 0-2 cmarpajy ce OTIIOpPHHM, a OHE Koje
pearyjy Tunom nHdekuuje 3-4 oceTIbUBUM.

Ha ocHoBy moOHjeHHX BpeIHOCTH THIOBa HH(EKLIHWje MW HHTECH3HTETa 3apase
n3padyHaBaH je koepunujeHT nHpeknuje npema popmynu (Levine u Basile, 1959) xoja
rjlacu:

Ix Kt KI — xoedpummjent nadexnuje
KI=—x 100 I — uaTenzuter 60mectu (%)
100 Kt — koepunmjent tuna naexuje

Bpennoctu xoepunumjenra tuna napexnmje (Kt) 3a nojenune tumnose nHdeknuje
usnoce: 3a tun 0-0,0; 3a 1-0,2; 3a 2-0,4; 3a 3-0,8; u 3a 4-1,0. Kog Ousbaka Ha Kojuma je
yrBpheH koedunmjeHT uHdekmmje 0-5, cMarpajy ce Bpiao OoTnopHUM, 6-10 OTmOpHUM,
11-25 cpeame ormopHuM, 26-40 cpenme ocersbuBuM U 66-100 Bpio oOCeT/BHBUM
(CrojanoBuh, 2004).

Moo 3a ceBepHu aeo Kocosa u Metoxuje, rae je orjien OHO JIOLMpaH, HEMa
MojiaTaka 0 OCHOBHUM KIIMMATCKUM IOKa3aTesbuMa (TeMIeparypa U MagaBuHe), Y pagy
Cy aHaJIM3WPaHH NOJAalH KOjU Ccy MOOHjeHH OJ HajOJKe METEOPOJOIIKE CTAHHIE y
Kpasbeny.

ITpoceuna temmeparypa je 3a 2005. roquny usxocuna 10.7 °C, a 3a 2006. roguny
11,3 °C. V 00e roguHe MCTpaXkKMBama HAjXIaJHUjH Meceuy cy janyap u (edpyap, a
HajTOIUIMjU Mecell jyi. YKyIHa cyma najnasuHa je y 2006. ronunu Ouna Beha y onHocy
Ha 2005. roguny. KonuumnHa najaBuHa je y NMPBOj TOAWHH HCTPaKUBamka M3HOCHIA
628,0 mm, a y apyroj 753,3 mm. Hajseha xonnuuna nagasuna ox 143,9 mm u3mepeHa
je y asrycty 2006. ronuHe, a HajMama y (Gebpyapy ucre rogaune u u3Hocwia je 30,7
mm.
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Tab. 1. Cpenme Meceune temmeparype (°C) U cCyMe MECEUHUX ITaaBrHa (Imm)
Mean monthly temperatures (°C) and amount monthly precipitation (mm)

Godina Meceru / Month

Year | 1 [0 |1 [IV] V [ VI][VI]|VI]|IX]| X |XI][XI]I-XII

Cpenme Meceune Temnepatype / Mean monthly temperatures

2005 |09 |-1,2] 48 |11,4]16,0|18,8 21,1 | 19,8 17,0/11,4|4,9 |3,1|10,7

2006 |-24|1,0] 55 [12,7]16,3 19,6 22,5]20,3|17,5[13,1]16,7|2,5]|11,3

Konnunna nanasuna / Amount of precipitation

2005 [34,6]60,2| 35,7 [54,4]122,6] 49,4 [114,7]115,9]60,4|46,5]|57,6]55,6|628,0

2006 ]40,3]30,7|128,4|81,5] 32,1 |129,7| 23,7 {143,9{30,7|31,5[33,0]47,8|753,3

Pesynratu paga u nuckycuja

Pesynratn mctpaxkuBama (Tabd. 2.) MoKa3yjy na je MpocevaH MHTECH3HUTET 3apase y
2005. romuan m3HOcHo 11,7%, a y 2006. roguan 6,42%, mTO ykasyje Ja Cy yCIIOBH 3a
ocTBapeme NH(EKIHUje U pa3Boj maroreHa o noBossHUjH y 2005. roguan. Brucok crenen
OTHOpHOCTH TipeMa Blumeria graminis tritici y 2005. roquan ncnossmiie cy copre Jlacra,
Munuiia, Pogna u Jlanuna, a y 2006. ronunu Jlacta, Cpoujanka, @opryHa, Munuiia,
IMporennka u Jlanumna. OtmopHa je y 2005. rogunm Ouna u copra Epoma, jep je
pearoBaiia TUIIoM UH(peKIHje 1 1 HHTEeH3UTETOM 3apa3e y TparoBuma

Huzak unTeH3UTET 3apasze (10 5%) je y 2006. rogunu yTBpheH jorn ko coptu
HC-Pana, TakoBuanka, Ctynenuna, Kr 56, banarcka Hucka u 3Be3na, Maja cy OHE
pearoBasie BpJo oceT/bMBHM THIIOM HH(pekuuje 4. OceTsbuBUM THIIOM HHGpeKIuje 4 y
2006. roqunu pearopane cy copte Pomna, Tuxa, EBpona u Kpasmesuna. Bpennoctu
nHTEeH3uTeTa 3apase kox Ponne, EBpone n Kpassesune cy 6mie 10%, a xox copre Tuxa
20%. Penecanca je Onia HajoceTJbUBHja COpPTa, jep je KOI e MHTEH3UTET 3apase y
2005. roguan n3Hocno 50%, a'y 2006. rogman 30%.

Jobmjern pe3ynTaTh MOKa3yjy Oa IOCTOje pa3ihKe y WHTCH3UTETY 3apase
Mel)y MCIHTHBaHUM copTama y obe roanHe mpoydaBama. OH je pellaTHBHO HH3aK H
MoOke ce pehMm Ja HHje YCIOBJbEH CaMO OTIOpHOmNy copTH, Beh M KIMMAaTCKHM
yCclIOBUMa M BHpyJeHTHoIhy maroreHa. Y o0e TOAMHE HCTpaKHMBamba MpPOCEUHE
BpeIHOCTH KoeduimjeHTa MH(EKIUje Cy HUCKE TaKo Jia Ce Ha OCHOBY HHX HE MOTY
JIOHOCUTH TIOY3/IaHH 3aKJby4lld O OTIOPHOCTH COPTU. 3aTO O OTIIOPHOCTU COPTH
MIICHUIIC TpeOa 3aK/byYMBAaTH Ha OCHOBY THIa HHQEKIHUje, jep je OH pe3yaTar
WHTEpaKIMje reHa JoMahnHa 3a OTIIOPHOCT W TeHa nmaTtorena 3a BupysneHTHocT (Wolfe u
Schwerzbach, 1978).

Bpmo ornopra y o0e rommHe McTpakuBama Omma je coprta Jlacra. Ha moOpy
OTIIOPHOCT OBe copTe Ha moapydjy Kocoa u Meroxuje yka3yjy u Crojanosuh u cap.,
(1994). Nobujenu pesyntatu 3a 2006. roauHy cy mokazamu aa je Behu Opoj copTu
pearoBao HHCKUM HMHTeH3uTeTOM 3apase (0-10%) u ocerspbuBuUM THIOM HHOekuuje (3-
4), o je y cariacHocTH ca pesynraruma CrojaHosuha u cap., (2006). ¥V 2005. roguHu
BeliMHA MCNMTHBAaHMX COPTH je pearoBaja OTIOPHUM THUIOM HH(EKIHje W HUCKUM
uHTeH3uTeTOM 3apasze. JepkoBuh wu Jertmh (2000) cy wu3BecTHiIM [a Tpema
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MIPOY3POKOBAUy IENETHHULE OTIIOPHUX COPTH TPEHYTHO HEMa, a YMAam€HH WHTEH3UTET
3apase je 300T MPOAYKEHOT JIATCHTHOT IEePHo/ia U cIaduje YCIeITHOCTH HHPEKITHje.

Ta6.2. OTopHOCT HEKMX COPTH IIICHULE TpeMa Blumeria graminis tritici
Resistance of some winter wheat cultivars to Blumeria graminis tritici

2005. 2006.
Tun Wntenzurer | Koedu. Tun WuTensu- | Koedwu.
Pen. Copra I/IH(I).eK- 3apase nHOeKIHje | WHOEKIuje TET I/IH(beKI_I.I/Ij e
6poj Cultivar nuje S.everit?/ of Co.eﬁ‘ici?nt .Type .of 3apase Co.eﬁ‘icz?nt
Type of | infection |ofinfection| infection | Severity of |of infection
infection infection
1. | HC-Pana 5 2 10 4 4 5 5
2. | Penecanca 4 50 50 4 30 30
3. Jlacta 3 10 8 0 0 0
4. |TakoB4yaHka 2 5 2 4 t t
5. | Crynenuna 2 t t 4 5 5
6. | Cpbujanka 3 10 8 0 0 0
7. |IlapTH3aHKa 2 10 4 3 t t
8. | XKutnuna 3 10 8 2 t t
9. | ®opryHa 2 10 4 0 0 0
10. | Mwiunna 0 0 0 0 0 0
11. Ponna 0 0 0 4 10 10
12. Tuxa 2 30 12 4 20 20
13.| Espomna 1 t t 4 10 10
14. |JyrocnaBuja 2 5 2 2 t t
15. | IIpotenHka 3 10 8 0 0 0
16. Kr 56 3 10 8 4 t t
17.| [Hanuna 0 0 0 0 0 0
18. | KpameBuna 2 10 4 4 10 10
19. banar. 2 10 4 4 t t
HHCKa
20.| 3Be3na 2 t t 4 t t
IIpocex — 11,17 6,42
Average

t — OoutecT y TparoBuMma- disease in trace

70

3aKJpyyak

Ha ocHOBY 00aBJbeHMX MCTpakWBama W JOOHMjEHUX PE3ylTaTa MOTY C€ M3BECTH
cnenehn 3akIpydnu:
Blumeria graminis tritici, npoy3pOKOBaY IMEIEIIHUIIE MIIICHHUIIE, je 00IecT Koja ce
PEIOBHO jaBsba Ha MoaApy4jy ceBepHor Kocosa u Metoxuje.
Hajormopuuje npema Blumeria graminis tritici y 2005. rogunau cy Ouie copre
Jlacta, Mununa, Ponna u danuna, a y 2006. rogunu Jlacta, Cpoujanka, doptyHa,

Agroznanje, vol. 9., br. 1. 2008, 67-72



Munnna, IIporennka u JJannna. Penecanca je Owia HajoceTJbHBHja COPTa, jep je KOI
e UHTeH3uTeT 3apase y 2005. roqunu uznocno 50%, a y 2006. roquau 30%.

Ycnex y 3alITHTH MIICHALE O MPOY3POKOBayva TETICTHHIIE MOXKE Ce OYCKHBATH
KOMOWHOBaWkEM PAa3NMIUTHX Mepa 3amrute. [lopen rajema OTHOPHHX COPTH HaXEy
Tpeba MMOCBETUTH U arpOTEXHUYKAM M XEMHjCKAM Mepama 3aIlThTe.
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Resistance of Some Winter Wheat Cultivars
to Powder Mildew Causal Agent

Slavisa Gudzic, Nebojsa Deletic, Nebojsa Gudzic,
Katerina Nikolic, Miroljub Aksic

University of Pristina, Faculty of Agriculture, Kosovska Mitrovica-Zubin Potok, SRB

Summary

Resistance of 20 Serbian winter wheat cultivars in the conditions of natural infection was
evaluated at Leposavi¢ during 2005 and 2006. The results show the average attack severity of
11.17% in 2005, and of 6.42% in 2006, which points to better conditions for the infection in the
first year. The highest level of resistance to Blumeria graminis tritici was shown by cultivars
Lasta, Milica, Rodna, and Danica in 2005, and by Lasta, Srbijanka, Fortuna, Milica, Proteinka,
and Danica in 2006. Renesansa was the most succeptible cultivar with infection severity of 50 %
in 2005, and 30% in 2006.

Key words: winter wheat, powder mildew, resistance, cultivar.
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[IpuHOC japux copaTa jeumMa HCITUTHBAHUX
y ueHntpannom aerny Cpouje

1 1 2
Jacmuna Kuexesuh ', bpanucnas Kuexxesuh ', Anekcannap [laynosuh

' Vuueepsumem y Hpuwmunu, Iomonpuspednu gaxynmem, 3yéun ITomox
* Vuusepsumem y Kpazyjesyy, Azponomcku dpaxynmem, Yauax

Pesnme

[puHOCH KOje japu jedyaM MOCTIDKE Cy Pa3IMYUTH U 3aBHCe of BHIIe (akTopa. Jeuam nma
onpeheHe 3axTeBe HMpeMa yCIOBHMa CIIOJbHE CPEIUHE, M YKOIMKO OBHM yclOoBH y Behoj Mepu
OJIrOBapajy 3axTeBHMMa OWJbaka, YTONMHKO je moryhe ouekuBath W Behe mpunoce. be3 cymmbe,
copra y oBome uMa BaxHy yiaory. Copra Behnx noreHuujamrHux MoryhHOCTH je 3HauajaH
YHHWIAL Y TIPOU3BOABH, Il je He Tpeba MoCMaTpaTH Kao JeUHH WM HpeTexaH (aKTop KOjH
caM 1o cebu moBoaM 10 ycrexa. Tek y KOMOMHAIMjM ca KOMIUICKCOM arpoTeXHHUYKHX Mepa
TeHEeTCKH ITOTEHIMjajl CopTe MOXe Aa Johe mo myHor m3paxaja. l{usp oBor pama Omo je ma ce
YTBpPAW TPOAYKTHBHOCT HEKHX COpara japor jeuma y meHtpaiaHoMm neny CpoOmje. McnutuBame
mpuHOca Kojx detupu copre japor jeuma (ynaBam, Kparyj, CmaBko m Hosocamcku 438)
00aBJbCHO j¢ Yy jECAHOTOMUIIEEM IMEpPUOLy. Pe3ynTaTé HCTpaKMBama IMOKa3yjy Ja je copra
ynasan Ouia HajIpUHOCHH]A.

Knyune peuu: japu jeuam, copta, IPHHOC

VYBog

Jewam je BakHa patapcka OmipKa Koja ce y cBeTy raju Ha oko 80.000.000 ha u
HaJla3u ce Ha YETBPTOM MECTY II0 CETBEHMM IIOBpIIMHAMa. Bpio je BaxxaH 3a ucxpaHy
CTOKE M He3aMeHHBa je CHpPOBMHA y mpou3Boamu muBa. CrojanoBuh m cap. (1997)
UCTUYY Ja je 3pHO jeuma OoraTtuje OWUTHUM aMHUHOKMCEJIMHama (JM3MH) OJ 3pHa
KyKypy3a, Kao 1 Jja uMa Behu cajpikaj OenaHueBuHA. JeuaM MMa pasHOBPCHY ITPUMEHY,
a TOCIeImBHUX ToAMHA 100Mja 3Haya] MHAYCTPHUjCKE KYNTYype, TOIITO CE CBE BHIIE
KOpHCTH Y MHIycTpHju nuBa. C 003upom Ha cBe Behy noTpouimy nvBa y Hac, jaBjba ce
norpeba 3a obezoehemem Behnx kKonnunHa jeuma, Kao cupoBrHe 3a cial. [IpuHocH Koje
COpTE MOCTHXKY CY PAa3IMYUTH M 3aBUCE O] BUIle (haKTOpa, a HajBUILIE OJf TCHOTHIIOBA,
arpoKJIMMATCKHX YCJIOBA U MIPUMEHECHE TEXHOJIOTH]E IIPOU3BOIHE

C 003upoM Ha TO 1a O OBOM IUTalky IOCTOjE Pa3inyuTa MHUIUBSHA, KOja CY,
HECYMIBHBO, PE3yJITaT Pa3IMYHTHX arpOCKONONIKHX YCIOBAa y KOjUMa Cy BpIIeHa
HCTpaXXMBama, HaMepa HaM je Onja J1a CBOjUM IpOyYaBamkHUMa JaMoO IMPHIIOT periewhy
oBOr mpobnmema 3a ycimoBe meHTpamHor aena CpOmje, Ha [Ba pazIHMYUTa THIA
3eMJBHIITA.
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Marepujan 1 MeToe pajia

VY 1MIby HCIIHTHBaKba MPUHOCA japuX copara jeuma y neHtpanHoM neny Cpbuje,
ocTaBJbeH je orie] y okonuHu Kpymesma (I'mobomep).

V3opuu 3eMJpHIITa CYy aHAIU3UPaHU y naboparopuju LleHTpa 3a KpMHO OHJbe Yy
Kpywesny.

JemHo on 3emubHINTa Ha KOME je OTJIed W3BEICH, MO THITY j€ allyBHjalTHO
(¢myBucom). IlogTun wu3myxeHH (IIyBHCON MPEICTaBJba, YCTBAPH IPENIa3HO 00pazo-
Bame 011 KapOoHaTHOr (hyBHCOIa Ka ¢1ab0 pa3sBHjEHO]j JIMBAACKO] LPHUIM. Mana He
caapxxu CaCO; y OpaHUYHOM XOPH3OHTY, M3JIY)KEHH (DIYBHCON TOCEaYje MPHIUUHO
MOBOJbHE XeMHjcke ocoOuHe. [Ipema pesynrarnMa HCHUTHBama OBO 3EMJBHILTE
noceayje ciueache xemujcke ocobune (tabena 1): HeyTpamHy 10 cnaly KHCEILTY
peaxunjy, pH y H,O je 6,50 a pH y KCL-y je 5.72.Canpxaj N y 0BOM 3eMJBHIITY
cpasMmepad je caznpxajy xymyca. [lo caapxkajy pako moounaor P,O5 (17.0 mg/100gr) n
K,0 (20.7 mg/100gr) oBO 3eMJBHINTE je cpelmmbe 10 Jo0po 0be3oeheHo.

Ta6. 1. Xemmujcke ocoOMHE 3eMIBUIIITA
Chemical soil properties

XopH3oHT Hdybuna | Xymyc pH Ykymau N | P,Os | K,0
Horizon | Dt | Humus |y | ikeL Total mg/100gr
(cm) (%) 2 nitrogen (%) & g
Ah-(A1) 0-30 3.25 6.50 5.72 0.23 17.0 | 20.7
Ah-(A1) 0-30 3.0 6.40 5.80 0.15 11.5 16.0

3emspumrTe cpeame o00e3deheno xymycom (3,25%) m ApyruM  XpaHJBHBUM
MaTepHjama.

Jlpyru THI 3eMJBMINTA jecTe, MO CHUCTEMaTHIM, CMOHHIA y OrajlhadyaBarby
(tabema 1). CMoHMIIE ce Haia3e YIIaBHOM Yy TOJBONPHBPEAHOM pejoHy Pacmuckor
okpyra. CMOHHIIA U B€HU BapHjeTeTH Cy MO CBOM CACTaBy INIMHYIIE M TEIIKE WIIOBaYe,
na crajajy y Temka 3emJpuinTa. Ou3nuka CBOjCTBA OBOI THIIA 3€MJBUINTA BEoMa Cy
HEMoBOJbHA, LITO CTBapa rnoceOHe Temkohe mpu oOpaan 3eMJBMINTA, a YECTO U IPU
NPUIPEMH 32 CETBY. XEMHUjCKe OCOOMHE TI0Ka3yjy Aa Cy OBa 3eMJbHMINTA OJlaro Kucesie
peakuyje, pH y nKCL-y je 5,80 nok CaCO3 y OpaHUYHOM CJI0jy HEMa, IIITO 3HAYH J]a CY
Oe3kapOoHaTHA 3eMJpHMINTA. 3eMJbHIITE je H00po o6e3beheHo xymycom mo 3%, a
cazpaj ykymHor a3ora je 0,15%, mTo je y cpasMepu ca KomHIMHOM Xxymyca. Cpenme
je obe3beheno makompuctymauauMm Qocpopom (11,5 mg/100gr 3emspumTa), JOK je
3aCTYIBEHOCT pacTBOPJbUBOT Kanujyma 16,0 mg/100gr 3emspumTa.

VY orneny cy Oownm ykipydeHu cienehm cakxropm: dakxtop copre (dynapar,
Kparyj-copte cenexunonncane y llentpy 3a ctpHa xuta y Kparyjesmy; CiaBko u
HoBocaacku 438-copre cenekimonucane y MHCTUTYTY 3a paTapcTBO M MOBPTapCTBO y
Hosom Caxy); dakrop hybpema, ca cienchum Bapujantama hyopema: 80 kgha'N,
90kgha™ P,Os u 60kgha™ K,O. IIpex cetBy je hybpeno ca 250 kgha™ xomriekcror
hyopusa 10:30:20. 3a mpuxpamUBame KOje je BPIICHO Mpena BiaTame, nato je 180
kgha' KAN-a (27%N).
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Orzen je 6MO IOCTAaBJbEH IO CIIy4yajHOM OJIOK cucTeMy y 4 TOHaBJbamba ca
BEJIMYHHOM OCHOBHE Taprene oj Sm’. CeTBa je 00aBJbeHa CPEIHHOM MeEcela MapTa,
pydso y 6pasmuue ca 400 kIMjaBHX 3pHa/m’, a KeTBa, Takohe pydHO, KpajeM jyHa
Mecera. 3a orjie]1 je MIpruMekeHa CTaHIapIHa arPOTEXHUKA.

Pesynratu pana u nuckycuja

HcnntiBame mpHHOCA 3pHA japor jeuma OKYNHUpalo je HajBehy nakmy roroBo
CBHUX HCTpa)XKHMBada, Kako JoMahux Tako M MHOCTpaHMX, Kao mro cy Komanes (1964),
Jestuh (1973), Iepuh (1988, 1989), Makcumoruh (2000, 2001), ITayroBuh (1994,
2002), Kuexesuh (2001, 2005).

[IpuHoc jeuma ce ¢opmupa MO AEjCTBOM CIOKEHOT KOMIUIEKCA YCIIOBA, Of
KOjUX CBaKW IOKa3yje yTHUIla] Ha F-ETOBY BEIMUYMHY M KBanuTeT. [IpmHOC je ciiokeHa
ocobrHa ¥ C'003UpPOM J1a 3aBUCH O]l YCJIOBA CIOJBAINEE CpenrHe (3eMJBHINTA,
TeMIlepaType, laJlaBiHa, IPIMEEBEHe arpoTeXHUKa), Y HAIUM HCTPAXUBABUMA, J1ao0 je
3a70BoJbaBajyhe pe3ynrare Ko cBe YETHPH COpTe.

Ta0. 2. [IpuHoc 3pHa japor jeuMa Ha aTyBHjaIHOM THITY 3€MJbHUIIITA
Grain yield spring barley on alluvium soil

IIpoceune
Copre / IIOHABJLABE/ REPLICATION Bpeanoctu/
Variety | " . v Average
Amount
AYHABAIL| 5.861 5.846 5.841 5.253 5.700
KPATY]J 5.457 5.706 5.711 5.705 5.644
CJIABKO 3.685 3.408 4.532 4.489 4.028
NS - 438 4.719 4.374 4.800 4.512 4.601

KparyjeBauke copre cy nokasaine Behe nmprHOCe 3pHa, Y TOKY UCIHTHBAKka U TO
copra Jlynasari je octBaprma Hajsehn mpuroc 5.700 kgha™'. Copra Kparyj je octBapnia
npuHoc on 5.644 kgha', mok cy moBocajcke copre octBapune ciefehe MpHHOCE:
HAJHIDKH IPHHOC MMana je copta Cinasko 4.028 kgha™', a copra Hosocazcku 438 (4.601
kgha), Tabena 2. MakcumoBuh u cap. (2000) yTBpAMIH Cy [a y OINEy M3BEICHOM Y
Kparyjesiy Hajsehe nprHOCe 3pHa nMaie Cy jape JBopeae copTe jeuma, U To JlyHaBarg
(4.959 kgha™) u Kparyj (4.678 kgha™)

Hajsehn npusoc octBapuia je copra Jymasan 4.592 kgha'. Copra Kparyj je
ocTBapua npuHoc ox 4.398 kgha™, 10k je HajHmKH npHHOC MMana copta CraaBko 4.279
kgha™', a copra HoBocancku 438 (4.455 kgha™), TaGena 3. Hanwme, BuCHHE IpHHOCA Ce
MelyycoOHO pa3iuKyjy IITO je COpTHA 0cOOMHA, a Pa3sIo3N HEUITO HIKMX MPUHOCA jecTe
HEMOBOJbHUJU XEMH]CKH CacTaB 3eMJBHILTA Ha KOME je oriiel u3BeieH. Steinbrenner u
cap. (1984) wcruuy na ce HeCTaOMIHOCT NMPUHOCA 3pHA japor jeuma HCIIoJbaBa Y
pejoHMMa TAe Cy 3acTyllJbeHa 3EeMJBHMIITA JIOIIUX IPOM3BOJHHUX KapaKTEPUCTHKA.
MunosanoBuh u cap. (2000) uctuuy na je copra Kparyj jenna on Bogehux coprtu, a
noceOHO je oro/iHa 3a 3eMJBHUINTA CIIa0Hje IUIOHOCTH ¥ CKPOMHU]j€ arpOTEXHHUKE.
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Tab. 3. IIpuHOC 3pHa japor jeuMa Ha THUIY 3eMJBHUILTAa CMOHHUIIA y Or'ajhavyaBamby
Grain yield spring barley on soil class smonitza in the process of browning

ITOHABJLAWE / REPLICATION Ilpoceune
Copre /
variety Bpeanunocrtu /
I I I v Average
amount
JAVHABAIL| 4.812 4.113 4.811 4.633 4.592
KPATVY] 3.546 4.803 4.619 4.625 4.398
CJIABKO 4.758 4.602 4.322 3.437 4.279
NS - 438 4.820 3.906 4.814 4.282 4.455

VY BehuHn cnydajeBa cMameme NPUHOCA je pe3ynraT mnojerama. [loierame je
mojaBa ca KojoM ce decto cpehemMo y mpom3BOOmBH japor jedmMa Koja JOBOAH JIO
cMamera npuHoca. O MHTEH3UTETAa W BpEeMEHa Tojierama Hajueirhe 3aBUCH BHUCHHA
npuHoca. Ha 3eMipMIITY THIIAa CMOHHMIA Y OrajlkbavyaBaiy, AOLUIO je 10 3HATHOT
HoJierama joul 1pe Kiiacama, Kaja cy naie Behe konuunHe najgaBuHa npahene onyjHUM
BETPOM, Tako Ja je IpocedyaH NPUHOC MCIUTHUBAHUX copaTta OHO HIXKH Yy OHOCY Ha
MIPUHOC KOjU Cy Jlajie COpTe CejaHe Ha alyBHjaJIHOM THITy 3eMubuinTa. Hacympor Tome
KOJl COPTH KOje Cy CejaHe Ha aJyBHjaTHOM THIY 3eMJBHIITA, MOJICTAbE j& HACTYITUIIO
JBaJieceTaK JaHa Iocje Kiacawma. AN M MOpeJA IoJerama IOCTHTHYT je OIMYaH
TIPUHOC, jep Cy AaJbU BPEMEHCKH YCIIOBH, A0 ca3peBarma jedMa OMIN BeoMa MOBOJHHH,
yCeB ce NEIMMUYHO TOANTa0, TaKo Ja je JOILIO [0 HOPMAJIHOT pa3Boja u (opMHparmba
3pHa.

AHaloOrHo moOAalMMa HAyYHO MCTPAXHUBAUKUX pajoBa, Kao M HaIlpeIHHX
JPYLUITBEHUX T'a3[JMHCTaBa JI0JIA3UMO JI0 ca3Hama Jia copre japor jeuma u u3 LleHTpa 3a
ctpHa xuTa y Kparyjesiy un u3 MHctuTyTa 3a patapctso u nosprapctso y Hosom Cany
Mory aatu npusHoc ox 7,0 - 9,0 t/ha.

Pazyor HammMM HYKUM TPUHOCKMA CY JIOLIHjH 3€MJBHIIIHN U KIIMMATCKH YCJIOBH,
1MoceOHO y TOIMHN HCTPaKUBAIba, T/IE j€ CYIIHU Nepros OMO U3paKeH y CETBH Kao U Yy
(a3u Kiacama U HAIMBamba 3pHa.

3akJbydax

Y nokamurery KpymeBua-I'obonep, nmo BHCHMHM IpuHOca Ha o00a THMA
3eMIBHINTA, TIPBO MECTO MpHMano je coptu JyHasa (5.700 kgha™ u 4.592 kgha™). Ha
QIyBUjJIHOM THITy 3€MJBMINTA KparyjeBauke copTe Cy Iokasayie Behe mpuHoce y
OJTHOCY Ha HOBOCAJICKE COpPTE JOK Cy Ha THIy 3€MJBHINTA, KOje j€ 10 CHCTEMAaTHIH
CMOHHMIIA y OTajmhadaBamby HOBOCAJICKE COPTE Jalie HelTo 00Jbe pe3yTare.

[MpuHOC jeuma 3aBUCH O COPTHUX OCOOMHA, YTHIAja KIMMATCKUX U 3eMJBUIIHUX
(akTopa Kao U MPUMEHCHE TEXHOIOTH]j€ IPOU3BOIHLE.

Ha ocHOBY m3HETOT MOXE Ce 3aKJBYy4YHTH Aa ce y HeHTpamHoMm nery CpOuje Ha
nokamurery Kpymesan-I'mobozep, ca ycexoM MOTy cejaTH CBe YeTHPH COpPTE Ha 00a
THTIA 3eMJBMINTA Ha KOjIMa je Orjie]l M3BeACH a Ja ce Hajeehu ycrex mocTike CeTBOM
KparyjeBauke copre JlyHaBal[ Ha alyBHjaTHOM THITY 3eMJbuIiTa ((hayBucom).

Pagu moGosbiama (U3NYKO-XEMHUjCKHX OCOOMHA 3emibuinTa ¥ moBehama
npuHOCa jeuMa MoTpeOHo je cBake Tpehe rommHe yHocuTH y 3emipHiiTe oko 30t/ha
3rOpeJIoT CTajiaKa.

76 Agroznanje, vol. 9., br. 1. 2008,73-78



Taxobhe, nokesbHO OM OMIJIO M3BPIIUTH W KIIU(UKAIM]y MOMITO je 3€MJBUILTE
OJaro Kucese peakuuje, CBe y HUJbY HOCTU3amka Behnx mpuHoca.
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The Yield of Spring Barley Tasted in Central Part of Serbia

. .1 . .1 .2
Jasmina Knezevic', Branislav Knezevic', Aleksandar Paunovic

"University of Prishtina, Faculty of Agricultural Zubin Potok
2University of Kragujevac, Agricultural faculty Cacak

Summary

The yields that barley reaches are different and they dipend on many factors. Barley has
specific requires for outdoor conditions. The more appropriate these conditions are to plants, the
more probable is to expect bigger yields. The variety, no dubt, has an important role. The yield of
bigger potential is very important factor in production but it should not be seen as the only and
predominant factor that will be successful. Combined with agronomic practices, genetics potential
of yield can be fully reached. The purpose of this paper is to establish the productivity of same
yields of spring barley (Dunavac, Kraguj, Slavko i NS 438) was carried out in one-year period.
The results of testing show that variety Dunavac has given the most yield.

Key words: spring barley, variety, yield
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KoMmnapaTuBHe npeaHOCTH JETYMUHO3HO-TPABHUX CMjellia
y arpoeKOoJIONIKUM yCJIOBHMa OamallydyKe peruje
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Pesnme

HcnuTuBama cy obaBibeHa Ha OTJICJHOM M0Jby [loJbompuBpeHOr HHCTHTYTa Pemyoinke
Cprcke y demmbammuaoM ceny — bamanyka, Tokom 1996-1997. roguue. 3a McnHTHBame cy
ozabpaHe TpH MPOCTe JEryMHUHO3HO-TpaBHE cMjere 1 To: JTyuepka 80% + jexxenuna 20%, npBeHa
njerenuHa 60% + uranujancku Jbyib 40% u cmubkuTa 65% + Maunju pen 35%. Tokom m3Bohema
orjesa MCIUTUBAHM CY M aHAIU3MpaHU ciefchW KBaHTHTATHBHM IapaMETpH: NPUHOC 3eJICHE
KpMe, IIPUHOC CyBe MartepHje, OOTaHMYKM CacTaB CMjellla, XEMHUjCKH cacTaB CyBe MarepHje
(cHpOBH TIPOTEHHH, CHpOBAa LEIYJI03a, CHPOBE MAcCTH, CHPOBH II€IEO0) H H3padyHaT IPUHOC
CHPOBHX IPOTENHA II0 jeANHUIIH TIOBPIIIHIHE.

Ha ocHOBY JBOrogMmimux pesynTata HCIHTHBamba JIETYyMHHO3HO-TPAaBHHX CMjella,
HajBehu TpocjedaH MPHHOC 3elieHe KpMe M CyBEe MaTepHje OCTBapeH je ca CMjelioM IpBeHa
mjeremuna 60% + urammjanckn byb 40% (84,7 t ha”! semene kpme, ommocHo 15,9 t ha' cyme
martepuje). HajOosbu KBanmTeT cCyBe MaTepuja IMOCTHTHYT je ca cMjemom Jynepka 80% +
jexesuna 20%, koja je umana mpocjedaH caapikaj 19,7% cupoBux mpotenna. Takolhe, ca oBoM

CMjeIIoM OCTBapeH je W HajBehu MpUHOC CHPOBUX MPOTEHHA I10 jeIUHHUIN OBPIIMHA, IIPOCj€IHO
3046,1 kg ha™'.

Kmwyune pujeuu: neryMHHO3HO-TpaBHE cMjelle, IPHHOC, KBAJIHTET, CyBa MarepHja,
XEMHjCKH CacTaB, 00TaHWYKH CaCTaB.

VYBox

VYBoleme TeryMHHO3HO-TPaBHUX CMjellla y IPOU3BOIY, TEXHOJIOTHja Tajemha U
nuckopuinhaBama OBHjajda ce y CBHjeTy mo ¢aszama. Y modeTHuM (azama cmjerne Cy
umaine Behu Opoj Bpcra, a maxkma Ce MOKJIamana H300py cMjelna 3a pasiuduTa
arpoeKoJIONIKa Mmoapydja. Y TMOCICAkE BpHjeMe Yy 3eMJ/baMa ca pPa3BHjCHUM CTO-
YapCTBOM TMPEMOpydyjy €€ MPOCTe JEryMHHO3HO-TPAaBHE CMjellle, a BElHKa MaXibha
ycMjepeHa je mopes n30opa BpcTa U Ha U300p copaTa U XuOpHIa y OKBHPY UCTE BPCTE.

HckycTBa MCTpakMBama NpOBEAEHHX y OuBIIOj JyrocnaBuju ykasyjy na ce
CacTaBJbamkEe JICTYMUHO3HO-TPAaBHUX CMjellla HE MOXE BPLIMTH CaMO Ha OCHOBY U300pa
NPUHOCHUX M KBAJMTETHUX BPCTA JISTYMHUHO3a U TPaBa, jep Ce TUM YBHUjeK HE IMOCTHKY
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moTpeOHU yCJIOBU J1a KOMIIOHOBaHa cMjeria na Behe m kBamureTHuje mpuHOce. Tpeda
HAIIOMEHYTH J1a C¢ KOHKYPEHTCKa CIOCOOHOCT KOMIIOHEHTH CMjelle W MPOXyKTHBHOCT
Mjemajy y pasMuUTHM arpOeKOJIOIIKAM YCIIOBHUMA, KOJ Pa3IMYUTUX HaduHA hyOpema
U TP pa3IMYNTOM HAUWHY U HHTEH3UTETy ucKopuinhaBama (MujaTosuh, 1976).

VY 6uBmoj CP buX ce paanio Ha UCIHTHBABKY JIETYMHHO3HO-TPABHUAX CMjellia,
ay He y OHOJINKO] MjeapH KOJMKO OBO MHTAME 3acCiyXyje, Ma cy 300T Tora MHOTa OJ
THX NUTamba OCTala OTBOpeHa. PaHuje ce BHIIE paguio Ha CIOKEHHUM CMjellaMa M
UCIUTHBaHA j€ IHHXOBa TPAJHOCT, AU je HEJOBOJHHO IPOYyYEHA MPOMYKTUBHOCT U
bMXOB KBAIUTET Y PA3IUUUTUM arpOSKOJIIIKHM YCIIOBAMA I'ajerba.

IMorpeOHO je HAMOMEHYTH naa je OpJACKO-IUIAHMHCKO mojapydje PemyOmuke
Cpricke 300r crieruduyuHe KOH(PUTypalyje TepeHa U MEeIOIONIKUX OCOOMHA 3eMJBHIITA
BEOMa IIOBOJHHO 3a Trajeme cMjema. ['ajeeM cMmujela Ha 3eMJBHIITAMA y OBHM
monpy4juMa o0e30mjel)yje ce HajUHTCH3WBHUjU HAYWH IMPOU3BOIIE CTOYHE XpaHe, a
ucroppeMeHo mnoBehaBa HUXOBAa IUIOAHOCT M OMoryhaBa mnpuMjeHa HOBUX TEXHO-
JIOIIKUX pjelieka y crpeMamy cTouHe XxpaHe. CMjellie JETYMHHO3a U TpaBa Y OJHOCY
Ha MPHUPOJIHE TpaBH-aKe MJIM YHUCTY CjeTBY KPMHHX TpaBa 00e30ujel)yjy Behe npunoce
KpMe Koja uma noBehaH cazipiaj cMpOBHX NMpPOTEHMHA M 0OJBM MUHEPAIOIIKH CacTaB
(Kessler and Lehman, 1998). Yuenrhe nerymmHo3a y cMmjemama cMamyje IoTpedy 3a
a30THUM hyOpemeM, a caMUM THM YTHYE U Ha TPOILIKOBE IPOU3BO/HE CTOUYHE XpaHe Mo
jemuanny nospmuHe (Byukosuh, 2004).

Llwe ucrTpakuBama OMO je Ia ce KOJX HMCIHUTHBAHUX IMPOCTHX JICTYMHHO3HO-
TPaBHHUX CMjellla, y arpOeKOJIOMIKIM YyCIOBHMA INUpe Oamalydke peruje, YTBPIU
MPUHOC W XEMHjCKH cacTaB KpMe, OOTaHWYKH CacTaB CMjellla M H3padyHa MPHHOC
CHPOBHX IPOTENHA I10 jeIMHULH ITOBPLINHE.

Marepujan 1 MeTo[ paaa

Ha ornennom mnospy IlosbompuBpennor uHctuTyTa PemyOmuke Cpricke y
Jenubammaom ceny — bamanyka, y nposbehe 1996. roanHe moctaBibeH je oryes ca TpH
pa3nuuuTe JEryMHHO3HO-TPaBHE CMjelle Y YETHPH INOHaBJbaba, MO CIy4ajHOM OJIOK
cuctemy (Ci1.1). BenuunHa ocHOBHE Tapliesie H3HOCHNA je 5 m’.

VY ucnntHBame Owie cy ykJbydeHe cimjeaehe mpocTe JIETYMHHO3HO-TpaBHE
cMjere:

1. JIymepxka +jexxeBua
2. llpBeHa mjeTenuHa + UTAHjaHCKH JbYJb
3. CMuJpKUTa + MadHju pen
OpHOoCcH MOjeMHUX KOMIIOHEHTH y IPOCTUM cMjeniaMa ouin cy cienehn:
- Cvmjema 1./ JTynepka 80%
Jexepuna 20%;
- Cvmjema 2./ Llpeena gjerennna 60%
Wranujancku sbyss 40%;
- Cvmjema 3./ Cmmbkuta 65%
Maunju pen 35%.

CjerBa ormema obaB/beHa je pydHO. 3a CjeTBY cy ymoTpeOsbeHe ciujenche
KOIMUMHE cjeMeHa: mynepka + jexenune 21 kg ha”, cmubknra + Maumjer pema 19 kg
ha™' u upBena gjerenmna + uranujanckor bysba 24 kg ha™.
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VY ToKy U3BOjema Oriesia MpUMjelEeHE Cy arpOTEXHUYKE Mjepe: OCHOBHA 00paja,
IpelcjeTBeHa IpHUIIpeMa 3eMJBUINTA, hyOpeme, cjeTBa, Bajbake W IPUXPAUBAKE
ycjeBa.

Ipu 3acHuBamby Orjeaa y 3eMsbumTe je yaujero 500 kg ha” NPK (15:15:15). 3a
npBH TIopacT ymoTpebibeno je 200 kg ha” KAN-a (27% N) 3a mpuxpany, u T0 y jBa
HaBpaTa ca pa3MakoM ox 10 nana. ¥ cBakoM HapeAHOM LHUKIYCY IopacTa M pa3suha 3a
npuxpany je kopumrero mo 200 kg ha”' KAN-a (27% N). Y apyroj roaunn xopumhersa
IPOCTHX CMjela mpuxpaHa je obassbena ca 200 kg ha' KAN-a (27% N) y mpsom
OTKOCY TIOC/IH]j€ KpeTama BereTaluje, a y HapeJHUM TOCIIHje CBAKOT KOIIICHha.

Kocuznba mpBor oTkoca mpocTHX cmjelia obaBibeHa je y a3y IojaBe MPBHX
UCIBjeTAINX WIN HCKIAcainX Oubaka paHOCTACHHjE KOMIIOHCHTE y CMjelld, a 3aTuM
CBaKHUX IIECT HE[jelba.

VY npBOj rOAMHM UCIHUTHBAKA OCTBApEHA Cy IO TPH, & Y APYroj MO YETHPH OTKOCA
KpMe, KOJI CBHX IIPOCTUX CMjellla Koje Cy Ouiie yKJby4deHe Y OBa UCIIUTHBAbA.

TokoM OBUX MCIIUTHBamka aHAJIM3KUpaHa cy ciujeneha KBaHTUTATUBHA CBOjCTBA:

1. Mpunoc 3emene kpme - 3K (tha™);

2. Ipunoc cyse Matepuje - CM (t ha™);

3. BoTaHHYKH cacTaB CMjella - YIUO BHIUICTOMUIIBUX JISTYMHHO32a M TpaBa y

3eneHoj kpmMu cMmjeria (%)
4. XeMujcku cacTaB CyBe MaTepHje — yTBpheH je oxmpehuBamem: campxkaja
cuposux nporenna — CII (%), mo metonu Kjeldahl; canpxkaj cupose nemynose
— CIL, (%), mo metonn Honneberg-Stohman; canprxaj MuHEpamHUX MaTepuja —
CIle (%), xapemem Ha 550°C; campikaj cHpOBHX MacHHX MaTepuja — CMM
(%), exctpakmuja mo Soxhlet-y.

5. TIpusoc cuposnx nporenna (kg ha™)

Jlobujenu pesynraTi oOpal)eHu Cy CTAaTUCTHYKOM METOJIOM aHAlU3¢ BapujaHce, a
3HAYAjHOCT pa3liuKa CpeJAmUX BPHjeIHOCTH YTBpleHa je t-TecToM.

PesynraTtu pana u qucKycuja

IMpuHoc 3enene kpmMe u cyBe Matepuje. OCTBapeHH NPHHOCH 3€J€HEe KpMe H
CyBe MaTepHje HCIUTUBAHUX JIETYMHHO3HO-TPaBHUX CMjella TpHKa3aHd Ccy IO
OTKOCHMA U FOIMHaMa HCIHUTHBaba y Tabenn 1.

VY TOOMHH CjeTBe KON CBUX CMjellla OCTBapeHa Cy MO TPU OTKOCa, a MpOcjedaH
npuHOC 3eneHe kpme 6uo je 49,1 t ha™', onnocno 10,2 t ha™ cyse marepuje. C 063upom
Ha YCIOPEH pPa3Boj y TOAWHH CjeTBE CMjelle JyLEpKEe ca je)KEBHLIIOM M CMHUIBKUTE ca
MadMjuUM peroM cy jaane Hajeehu neo mpuHOca y IpyroMm otkocy. Cwmjemia IpBeHe
JjeTeTNHe ¥ UTANjaHCKOT JbyJha j€ Y OBOj TOAMHU OCTBapwia Hajehu mpuHOC 3ereHe
kpme (67,5 t ha™) u cyse matepuje (13,2 t ha™).

Y TomWHM cjeTBe KOI CBHX CMjella OCTBapeHa Cy IO TPH OTKOCa, a MpOocjedaH
IpUHOC 3eleHe KpMe 61o je 49,1 t ha”, ommocHo 10,2 t ha™' cyse marepuje. C 063upom
Ha YCTOpEH pa3Boj Y T'OAMHH CjeTBE CMjelle JyIepKe ca je)KEBHIIOM U CMHJBKUTE Ca
MaYdjuM peroM Cy nane Hajpehu Jeo mpuHOca y ApyroM oTkocy. CMjerna mpBeHe
JljeTeIMHE U UTAJIUjaHCKOT JbyJba j€ Y OBOj FOJMHU OCTBapuia HajBehu MpUHOC 3eyeHe
kpme (67,5 t ha™) u cyse matepuje (13,2 t ha™).
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Tab6. 1. Ipunoc 3enene kpme (3K) u cyBe marepuje (CM) HCIUTHBaHUX JIETYMUHO3HO-
TPaBHHX CMjella [0 OTKOCHMA i roguHama kopumhema (t ha™)
Yield of green mass (GM) and dry matter (DM) of tested legumes-grass
mixtures per cuttings and years of exploitation

Otkocu - Cuttings VYkynHo -
Tommua|  Cmjea - i 11 111 vV Total
Year Mixture 3K [CM | 3K [CM | 3K [CM | 3K | CM | 3K | CM
GM | DM | GM | DM | GM | DM | GM | DM | GM | DM
JIyuepka +
JexeBHIa 12,1 | 2,5 | 18,3 [ 4,7 13,5 | 2,8 - - 439 | 10,0
Lpsena
1996 |eremHa 29,5 5,8 [20,9*| 4,5 [17,17] 2,9" | - - 67,57 132"
Wranujancku ’ ’ ’ ? ? ’ ’ ’
JbYJb
ChyuiiTa 13,722 [143]30 ] 79 | 21 | - - | 359 | 73
Mauuju pen
Ipocjek- Average 184 | 35 (179 | 4,1 | 12,8 | 2,6 - - 49,1 |10,2
LSD 0,05 151031410313 ]02] - - 1,7 [ 03
0,01 22 1051|2105 1,903 - - 26 | 05
J'IyuepKa ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
JoenHua 39,9 | 83 (2327577 |21,177]3,77 (13,877 3,67 | 98,07 [21,3
Hpsena
1997 |AjerenHa 49,571 9,0 24,27 4,6 [1837] 2,8 | 9,8 | 2,2 [101,87| 18,6
Wranujancku
JbYJb
CawmpicuTa 343 | 71 [ 14939 | 120 2,6 | 88 | 2,0 | 70,0 | 156
Mauuju pen
Mpocjek - Average | 41,2 | 8,1 [20,8] 4,7 [ 17,1 ] 3,0 [ 10,8 | 2,6 | 89,9 | 18,5
LSD 0,05 12]02]09]02]08[02]06]01] 12 |04
0,01 171041303 ]13/03]10]02] 1,8 |07
Hyuepfca ++ ++ ++ + ++ ++ + ++
Tlsor, [Jexepuma 26,0 | 54 20,8752 17,373,377 6,97 | 1,87 | 71,0 [15,7
l'lpOCjK ]_[pBeHa
dvera |-
T \weremna - yg 5ol 7 47 20,6 467 [17,77] 2.8 | 49 | L1 | 8477 1597
ge  |Hramujancku
Jor |mym
2 years
years |Cumpkita 240 | 47 [ 146 35 (100 | 23 | 44 | 1,0 | 530 | 115
Mauuju pen
Mpocjex- Average | 298 | 58 [ 193 | 44 [ 150 | 28 | 54 | 1,3 | 695 | 14,3
LSD 0,05 1.0l02]06]01]0902]03]01] 1,0 [02
0,01 1,51031]109 02113 ]03]05]|02]| 1,5 |04

Y TOmMHH cjeTBe KOI CBUX CMjellla OCTBapeHa Cy MO TPH OTKOCA, a MpOoCjedyaH
IpUHOC 3eeHe KpMe 61o je 49,1 t ha”, omrocHo 10,2 t ha™' cyse marepuje. C 063upom
Ha YCIOPEH pa3Boj y TOJMHHU CjeTBE CMjelle JylepKe Cca jeKCBHIOM H CMHJBKUTE Ca
Ma4yMjuM penoM cy naaie HajBehu nmeo mpuHOoca y nmpyrom otkocy. Cmjemia IjpBeHE
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JjeTeNMHe ¥ UTAIMjaHCKOT JbyJba j€ y OBOj TOAMHM OCTBAapHia HajBehu IpUHOC 3eeHe
kpme (67,5 tha™) u cyse matepuje (13,2 t ha™).

TokoM Jpyre rognHe HCHHTHBAKa CBE MCIUTHUBAHE CMjelle Jaje Cy MO YSTHPH
0TKOCa, a MPOCjeuaH MPHHOC 3eleHe KpMe Ouo je 89,9 t ha”, onHOCHO cyBe MaTepuje
18,5 t ha™'. CBe mcnmruBane mpocre cmjerne cy Hajpehe IpHUHOCE 3eIeHE KPME H CYBE
MaTepHje ocTBapwie y mpBoM oTkocy. Hajsehm mpuHOC 3enmeHe Kpme, y OBOj TOIMHU
Jana je cMjella LpBeHe IjeTenuHe ca uTanujaHckuM JeyibeM (101,8 t ha'), mox je
HajBehu MpHHOC CyBe MaTepHje MOCTUTHYT ca CMjEIIOM JIyliepke ca jexxeBuuom (21,3 t
ha™).

[Ipocjedan JBOTOMIIBI MPHHOC CMjele jyiepke ca jexesuioM (71,0 t ha
3eNIeHe KpMe OIHOCHO crjena 15,7 t ha™), ocTBapeH TOKOM OBHX MCIIHTHBAH-A 3HAYA]HO
je HIKH y OJHOCY HAa MOCTHTHYTH HpHHOC 3eieHe kpme (98,8 t ha™) ca cimunom
cMjeriom, koju Hapoau Josarosuh (1963). OcTBapeHy npuHOC 3eneHe KpMe 56,38 t ha™,
oxHocHO 14,08 t ha™' cujena xoju HaBoam Terapuh u cap. (1985), 61O je 3HATHO HIKH
0]l pe3yJyiTaTa OBUX HCTPakHUBamba.

OcTBapeHn mpocjeuan mpuHoc 3enene kpme (84,7 t ha™') ca cmjemrom upBene
JjeTeMHe M WMTAMjaHCKOr JbyJba, 6u0 je Hmku ox mpuroc (100,8 t ha™) xoju je
nocturao JosanoBuh (1968) ca mcrom cmjemoM. J[BOroannImBU TpOCjedaH HMPUHOC
3enene kpMe (69,2 t ha), octBapen ca mcrom cmjermom, koju Hasomu Jlakuh (2006),
OHO je HIKU Y OJJHOCY Ha pe3yJITaTe OBUX HCTPAKUBAA.

Sowinski i sar. (2003) cy ca mpocTOM cMjemIoM HpBEHE AjeTeIUHE W JbYJba
omHoca 60%:40%, mocturim npuHoc 14,3 t ha cyBe mMatepuje. IIpuHoc cyBe MaTepuje
OCTBapeHH ca MOMEHYTOM CMjeIIOM, KOji HaBOJe OMEHYTH ayTOPH HIKH CY Y OZHOCY
Ha pe3y/iTaTe OBHX HCIIHTHBAbA.

CwMjeria CMHJBKUTE Ca MauydjUM PETOM OCTBApHIIa je TMPOCjeYaH MPHUHOC 3EJICHE
kpme 53,0 t ha”' wim 11,5 t ha'' cye marepuje, u Guma je mpHHOCHH]a y OXHOCY Ha
cnuyHy cMmjerry ca kojom cy Cramumh w cap. (1984) mocTuriu mpocjedaH MPHHOC
3enene kpme 44,4 t ha” i cujena 12,6 tha™.

PesynraTi 1BOrOAMIIILUX UCIIMTHBAMKA IIPOCTHX JIETYMHUHO3HO-TPAaBHHUX CMjella,
yKa3yjy Ha II0CTOjame 3HauajHUX pa3jivka y NPUHOCY 3€JeHa KPME M CyBE Marepuje
n3Mel)y UCIIUTHBAHUX BapHjaHTH. Y TOKY JBOTOJMIIFHX HCIHTHBaHba HajIPHHOCHHjA
Omna je cMmjema IpBEHE JNjEeTEIMHE Ca MTAIHjaHCKUM JbYJhEM, KOja je Jajia ImpocjedaH
npuHoC 3e1eHe KpMe 84,7 t ha™!, oxHocHo cyse mMace 15,9 t ha™' (Ta6.1).

Yauo BMIIETOIWIIIB-UX JIETYMHHO3a W TpaBa y 3eJIeHOj KPpMHU cMjema. Y
Tabenama 2. MpHUKa3aHU Cy Pe3yiTaTd OOTaHWYKE aHAIHM3€ 3eJICHE KpMe MCIUTHBAHHUX
JIETYMHHO3HO-TPAaBHUX CMjellla 10 OTKOCHMa, TOCEOHO 3a CBAKY T'OJMHY.

3emeHa KpMma CMjelle JIyIepKe ca jEeKCBHIIOM je€ TOKOM IMpBE TOAMHE
UCIUTHBaka, Y CBUM OTKOCHMMA, MMaja 3acTyIUbEHY JIYLEpKy y HajeheM MpoueHTy
(69,1-78,4%). Vuemihe jexxeBHIle y OBOj CMjellld 3Ha4YajHO ce moBehaBaio O MPBOT
npema Tpehem ortkocy (13,0-23,8%). Y npyroj roauHu kopuihema caMo y TPBOM
OTKOCY jeXKEBHUIIA je& TOMUHUpaa y 3eyeHo] Kpmu (63,7%), 0K je y IpyruM OTKOCUMa
Bonehie Mjecto mpeysena synepka (Ci.2). Yuemnrhe mylepke je CTallHO pacio O MPBOT
npemMa 4eTBpToM oTKocy (29,0-74,7%).

Kox cMjerne 1pBeHe JjeTeNIMHE ca UTATHjaHCKUM JbYJbEM TOKOM MPBE TOJHHU Y
3€JICHO] KPMHU JIOMHHAHTHO je OMO 3aCTYIUbEH WTAIHMjaHCKH JbYIb (63,6-68,1%), nok je
ydemrhe npBeHE JjeanrHe MOCTENeHN pacio of mpsor 1o Tpeher otkoca (24,4-30,3%).
VY npyroj TOOWHU y TIpBa JBa OTKOCA JOMHHHPAO je MTANMjaHCKH JbYJb, a ¥ Tpehem u
4yeTBpTOM IipBeHa fjetenuna (Ta6.2, Cn.3).
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Tab. 2. Ilpocjeuna 3actymibeHocT (%) JIeryMHHO3a,TpaBa M OCTaIMX OMJBHHX BpPCTE Y
3€JIeHOj KPMH HCTIMTHBAHUX JIETYMHHO3HO-TPaBHUX cMjerna, 1996-1997.
Average representation (%) of legumes, grasses and other plant species in a
green fodder of tested legumes-grass mixtures, 1996-1997.

T'onuna - Year

Kombunammja 1996 1997 ITpocjex
Combinations Otkocu - _ | Otkocu - Cuttings | _ |Average
Cuttings X X
1 I | I 1 I | ar | 1v
1. JIymepka 78,3 | 78,4 169,1|75,3(29,0149,9|65,6(74,7(54,8| 65,0
JexxeBuma 13,0 | 13,5 |23,8|16,8|63,7|42,2|27,6(19,8(38,3| 27,6

Ocraine 6usb. BpcTe 87 81 |71(79|73|79|6,8]5,5]|6,9 7,4
2. llpBeHa jjeTenanHa 24,4 1 26,0 130,326,9(33,9|35,4/61,4|80,4|52,8| 39,9
HTtanujascku JbyJb 68,1 | 66,9 163,6/66,2(57,5|56,3(34,4|10,2|39,6| 52,9
Ocrae 6usb. BpcTe 75171 16,1169 |8,6|83(42|94]7,6 7,2
3. CMHIBKHTA 61,7 (59,8 155,2|58,9(14,4119,1{54,2|155,0|35,7| 47,3
Mauwuju pen 25,3127,7133,7|28,9(75,7|71,9(38,4|37,8|56,0| 42,5
OcrTane Ousb. BpcTe 13,0 [ 12,511,1{12,2199 (9,0 |74 | 7,2 | 8,3 10,2

3enmeHa KpMa cMjemie JyIepKe ca jeKeBHUIIOM je TOKOM IpBE TOJMHE HCIH-
THBamka, Y CBUM OTKOCHMa, MMajla 3acTyIJbEHY JIyIepKy y HajBeheMm mpormeHty (69,1-
78,4%). Yuemhe jexxeBHIIE y OBOj CMjeIlM 3HauajHO ce moBehaBano of MpBOr mpema
tpehem otkocy (13,0-23,8%). ¥ apyroj rogunu kopuiihema camo y MPBOM OTKOCY
JOKEBHIIA je JOMUHHpANa y 3eJeH0j KpMu (63,7%), TOK je y ApyruM oTkocuMma Bozehe
MjecTo mpeysena gynepka (Cn.2). Yyemrhe nymnepke je CTaaHO paciio Of MPBOT mpema
4eTBPTOM OTKOCY (29,0-74,7%).

Kox cMmjerme npBeHe jeTennHe ca UTANINMjaHCKUM JbYJbEM TOKOM MpPBE TOAMHU Y
3€JICHO] KPMHU JIOMHHAHTHO je OMO 3aCTYIUbEH WTaJIHMjaHCKH JbYIb (63,6-68,1%), noK je
yuemrhe npBeHe JjeannHe NOCTENEeHN pacio of mpsor o Tpeher otkoca (24,4-30,3%).
VY npyroj romvHM y mpBa JBa OTKOCa JOMHHHPAO je MTAIHjaHCKH JbYJb, a y TpeheM u
4eTBpTOM IIpBeHa mjetenuna (Tab.2, Cn.3).

ToxoMm mpBe ToarHE UCKOpHIIhaBamka CMjelle CMUJBKUATE ca MAUYHjUM PEIoM, y
CBUM OTKOCHMa 3eJIeHe KpMe, Hajehu yamo ce omHocHO Ha cMUIBKHTY (55,2- 61,7%).
Yo Maumjer pena y CMjeIl IMOCTENeHO je pacio o MmpBor ka Tpehem otkocy (25,3-
33,7%). Hajeehu nuo 3enene kpMme y npBa JiBa 0TKOCa Apyre roguHe Kopuiihemha YHHAO
j€ Mauuju penak, 10K je y TpehieM u 4eTBpTOM OTKOCY JOMHUHHPATa CMIJBKHTA.

Ha ocHOBY mpocjeyHHX JBOTOIUIIELHX pe3yliTara OOTaHMYKHX aHallu3a CMjelle
JyIEpKe ca jJEeXKEBHIIOM youaBa Ce Ja je y 3€JCHO] KpMH ca HjaBehiMM MpOIECHTOM
3acTymbeHa Jyrepka (65%). Kox cMmjemie npBeHe JjETEIMHE Ca UTAHjaHCKUM JbYJbEM
y KpMH JOMHHAHTHO ydemhe uMao je wranujaHcku Jbysb (52,9%). Y 3eneHoj kpMmu
CMjelle CMHUJBKHTE Ca MadMjUM DPEIoM, CMHJBKHTA j€ 3acTyIlUbeHa y HemTo Behem
nipoueHT (47,3%) y omHocy Ha Mauuju per (42,5%).

KBamuter cyBe MaTepuje. PesynTatH XeMHjCKUMX aHaJM3a CyBe MaTepuje
WCIUTUBAHUX JIETYMUHO3HO-TPABHUX CMjellla MPUKA3aHH Cy 10 OTKOCUMa M TOJHHaMa
HCIUTHBamka y Tabemama 3 .
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Tab. 3. Xemujcku cactas cyBe Matepje (y % ox CM) HCITUTHBaHMX JETYMHUHO3HO-
TpaBHHUX cMjema, 1996-1997.
Chemical content of dry matter (in % of DM) of tested legumes-grass mixtures,

1996-1997.
ITapameTpu T'opuna - Year
KomGu. | KBaIHTETa 1996 1997 Mpo-
. CM (%) |Otkocu - Cuttings| | Otxocu - Cuttings N
CHaubI/I.J a The quliti X X ACJ K
og:)’;:a— parametars | 1 IT 11 I Im | ur| v ;e;fa—
DM
CII - SP 19,11 19,3 | 20,0 | 19,5 |18,3]19,8]20,5/20,6|19,8| 19,7
Jynepka |CII - CC 2721272 |253 |26,6|26,7[25,7|26,8|25,4|26,2| 26,4
CCM-CF |30]23 (29|27 [23|1,8]|24|26[23]| 25
Jexesuua (CIle-Ash | 8,1 | 7,8 | 83 | 8,1 [7.4]8195]75|81| 8,1
1I. CII - CP 18,2 18,0 | 18,4 {182 |17,7|16,4|17,9|16,8|17,2| 17,7
njerenmua |CLL - CC 26,1 23,7 | 24,8 | 24,8 |25,5|23,9|26,4(23,5|24,8| 24,8
Hranu. CCM-CF |28 |27 (32129 (29|3,1]|26|24[28| 29
JbyJb Clle-A4sh | 8,791 |89 |89 |71|79|87]|8,6|81]| 85
CII - CP 194]119,2 | 18,7 | 19,1 |16,4]/14,5]18,2|18,6(16,9| 18,0
CwmusskuTa |CI] - CC 23,2122,8 1232 |23,1(27,3|29,4|25,9|22,7126,3| 24,7
Maunju  |CCM-CF |29 | 26 |22 |26 [28]29]2,1]|24(26]| 2,6
pen Clle-A4sh | 7,1 | 81 |98 |83 (7268839379 81

Cazpxaj CUPOBHX IPOTEHHA, CHPOBE LIENYJI03€ U CHPOBOI Iemena KOJ CMjelle
JyLIEpKe ca Je)xKEBHUIIOM OMO je J1ocTa yjelHaueH 110 ToJMHaMa UCIUuTHBamba. [Ipocjeuna
3aCTYIUBEHOCT CHPOBHMX IPOTEMHA y CyBOj Marepuju cmjeme u3Hocwia je 19,7%.
Canprkaj cCHpOBHX MacTH y NIPBOj TOAWHH UCTIMTHBAmka U3HOCHO je 2,7% u 6no je Behn y
oJHOCY Ha Jipyry (2,3%). [Ipocjeuna 3acTynybeHOCT CHPOBUX MAcTH M3HOCHIIA je 2,5%.

Kox cMmjenie npBeHe JjeTeNMHE Ca WTAIMjaHCKUM JbYJBEM TOKOM 00¢ TOIMHE
WCIIUTHBAamka, OO je yjeqHaueH caapikaj CHpOBe Ielyio3e M cupoBuX mMactu. Campikaj
cupoBuX npotenHa 6o je Behu y npBoj ronunn (18,2%), y ogaocy Ha npyry (17,2%).
Ha ocHOBy aBoroaumimux pesyiraTa MpocjedaH caipikaj CHPOBUX IPOTEHHA y CYBOj
MaTepHuju u3Hocuo je 17,7%. Campxkaj cuposor memnena (8,9%) ouo je Behu y cyBoj
MaTepuju TOKOM NPBE rOJIMHE UCITUTUBAA.

Ha ocHOBY ABOTOMMIUBHMX pe3yiTaTa MCHUTHBAaKAa KOJ CMjellle CMHUJBKUTE ca
MauujuM pernom, yTBpheH je MpuOIIKHO yjelHaueH caipikaj CHPOBUX MacTH M CUPHBOT
nerena. Y IorJeny cajapikaja CUpOBUX IMPOTEHHA U CHPOBE LIENYJI03€ HOCMATPaHO IO
ropgvHaMa noctoje 3HayajHe pasiuke (Ta6.3). Y npBoj ronMHM NCIMTHBAKka YTBphEH je
Behu canpkaj cupoBux nporenna (19,1%) u Mamu cagpxaj cupose menynose (23,2%).
[IpocjeyaH OBOTOAWINEM Caapikaj CHPOBUX IPOTEHHA Y CYBOj MaTepUjU CMjele
n3Hocuo je 18,0%.

JoBanoBuh (1963) nHaBOomm mHa je cmjema JyHepke ca jeKeBHIIOM HMala
IpocjedaH caap)kaj cHpoBHX INporenHa 16,6%, mWTO je Mame y OZHOCY Ha pe3ynraT
OBHUX HCIIUTHBAMbA.
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IMpema Jlakuhy (2006) cyBa Marepuja cMjerie IpBEHE [jEeTEIMHE ca
UTAJIMjaHCKUM JbYJHEM MMajla je mpocjedan caapxkaj 13,4% cupoBux mporenHa, 29,4%
CUpOBE Lienynose, 3,8% cupoBux Mactd 1 9,2 % cuposor nenena. Haseaenu pesynratu
MIOMEHYTOT ayTopa pPa3lIUKyjy Ce O[] pe3y/TaTa OBUX HCTPAXKNBambA.

Ha ocHOBY nBOromummux pe3yiaTaTa XeMHjCKUX aHaJIi3a CyBe MaTepHje, CMjera
TyIepKe ca jexXeBUIIOM MMana je Hajsehu canpxkaj cuposux nporenHa (19,7%), nok je
HjamamK canpxaj cupoBe uenynose (24,7%) yrBphen kon cmjerie CMHIBKUTE ca
MauHujUM PETOM.

IIpuHOC CHPOBHUX NPOTEeMHA WCIUTHBAHMX JIETYMHHO3HO-TPAaBHHX CMjella
NPUKa3aHU Cy [0 OTKOCHMMa U rojIvHaMa HCIUTHBamba y Tabenama 4.

Ta6. 4. Tpumoc cuposux nporenna (kg ha™') HenMUTHBAHKX TeryMHHO3HO-TPABHHX
cmjemia, 1996-1997.
Yield of raw proteins (kg/ha™) of tested legumes-grass mixtures, 1996-1997

Cwjermte - Mixture LSD

l'og. | Otkocu T HpBeHa C _

Year |Cuttings yuepka syeTeIHa MILBKITA X 0,05 | 0,01
JexxeBuna Hranujancku | Mauuju pen
JbYJb

I 4775 10556 426.8 653,3 |553 | 83.8
il 907,17 810,0 576,0 7644 |58,1| 88,0
1996 [ 10 560,07 533,6 392,7 4954 [39,7| 60,1
y;gt‘:l'l“’ 1944,6 23992 13955 |1913,1]624 | 945
I 1518,97 1593,07 11644 | 14254 33,7 51,1
il 1128,6 7544 565,5 816,2 342 51,8
1997 |1 758,5 501,2 4732 5776 |38,4 | 582
v 741,6° 369,6 372,0 4944 219 33,2
y;g;‘l“’ 4147,6™ 32182 25751 |[3313,6|742| 1124
J[gor. i 9982 13243 7956 | 10394365 553
npocjex| I 101787 7822 570,7 7902 (27,8 422
Avera-| I 659,3° 5174 4330 536,6 |31,6 | 47.9
ge v 37087 184.8 186,0 2472 | 11,0 | 16,6
5 i‘e’:m y;g;‘l"’ 3046,1 28087 19853 |26134 439 66,5

VY roauHN cjerBe HajBehm NMPHHOC CHPOBMX MPOTEHHA OCTBAPEH j€ Ca CMjELIOM
LIpBEHe JjeTeNiHe ca HTaTujaHcKuM JbysbeM (2 339,2 kg ha™). Tokom apyre rofuue cae
HCITUTHBAHE CMjellle OCTBapHIe Cy BHCOKe IpHHOCEe chpoBuX nporenHa (Tab.4). V oBoj
roarHA HajBehy MpHUHOC CHPOBUX IPOTEHHA Jajia je CMjela JyIepKe ca jesKeBHIIOM (4
147,6 kg ha™).

CwMmjema CMHJBKHTE Ca MAa4HjUM PEIIOM OCTBApHJIa je MPOoCjedaH MPUHOC CHPOBHUX
nporenna 1 985,3 kg ha', u Guna je npuHOCHHMja Y OXHOCY HA CIMYHY CMjEIIY ca KOjoM
cy Cramuanh u cap. (1984) mocturmu npocjedan npuaoc ox 1 370 kg ha™.
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Sowinski 1 sar. (2003) cy ca cmjemioM LpBEeHE AjEeTEIMHE M JbyJba OIHOCA
60%:40% ocTBapuIM MpocjedaH IpUHOC cupoBux nportenna 2080 kg ha™. TlomenyTu
MIPUHOC j€ HWXH Y OAHOCY Ha PE3yNTaT IOCTUTHYT Y OBHM HCIIUTHBAbAMA.

Ha ocHOBY nBorogmmmsux pe3yirata HjaBehn mpocjedaH HPUHOC CHPOBHX
MPOTEWHA IO jeIUHHIN MTOBPIIMHE MOCTHTHYT j€ Ca CMjemIoM JyIepKe ca jeKCBHIIOM
(3046,1 kg ha™).

3akJpyyak

Ha ocHOBY [IBOrOOMIIFBMX pe3yiTara HCIUTHBAKkA MPOCTHX JISTYMHHO3HO-
TPaBHHUX CMjellla ¥ arpOeKOJIOMIKAM YCIOBIMa Oamalrydke peruje, Tokom 1996. u 1997.
TOJIHE, MOTY ce U3BecTH ciujeachn 3axspydnu:

Opx UCTIUTHBAHUX JIETYMUHO3HO-TPABHUX CHjemIa HajBehu MpHHOC 3eleHe KpMe U
CyB€ MaTepHje OCTBAPEH je ca CMjelIoM IPBEeHA JjeTeNINHA + UTaNHjaHCKH JbYyJb (84,7 t
ha'senene kpme, omrocHo 15,9 t ha'cyse MaTepuje).

Kon cMmjemna styniepke ca je)KeBUIIOM U CMHJBKUTE Ca MaYMjUM PEIOM, Y 3€JICHO]
KPMH Cy JOMHHUpAJe JIETYMHHO3€E, a KOJl CMjellie [[PBEHE AjeTEIIMHE Ca MTaJMjaHCKHUM
JbyJbeM Behu yano cy uMaie Tpase.

Hajsehu caapikaj cupoBHX MpOTEMHA MMajia je CyBa MaTepHja CMjelle JyIepKe
ca jexxeBunioM (19,7%), 10K je HajMamK casipiKaj CHPOBE LIENTyJI03€ YTBphEeH Koa cMjerie
CMHJBKUTE ca MauujuM peroM (24,7%).

Cwmjema synepke ca je)KeBHILIOM Jlalia je HajBehn MpHHOC CHPOBUX HPOTEHHA I10
jenuanim nospumse (3 046,1 kg ha™).
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Comparative Advantages of Legumes-Grass Mixtures in
Agroecological Conditions of Banja Luka Area

Zeljko Lakic, Svetko Vojin', Djordje Gataric

'Agricurtural Institute of Republic of Srpska, Banja Luka
2 Faculty of Agriculture, Banja Luka

Summary

Testings were performed at experimental fields of Agricultural Institute of Republic of
Srpska — Banja Luka in Delibasino selo — Banja Luka, during 1996-1997. Three simple legumes-
grass mixtures were chosen for testings: alfalfa 80 % + orchard grass 20 %, red clover 60 % +
Italian ryegrass 40 % and bird’s-foot trefoil 65 % + timothy 35 %. During experiment the
following quantitative parameters were tested: yield of green fodder, yield of dry matter, botanical
content of mixtures, chemical content of dry matter (raw proteins, raw cellulose, raw fat, raw ash)
and yield of dry proteins per unit of surface was calculated.

Based on a two year results of testings of legumes-grass mixtures, the biggest average
yield of green fodder and dry matter was accomplished with mixture red clover 60 % + Italian
ryegrass 40 % (84,7 t ha™' of green fodder, respectively 15,9 t ha™! of dry matter). The best quality
of dry matter was accomplished with a mixture alfalfa 80 % + orchard grass 20 %, which had an
average content of 19,7 % of raw proteins. Moreover, with this mixture was accomplished the
biggest yield of raw proteins per unit of surface, average 3,046.1 kg ha™".

Key words: legumes-grass mixtures, yield, quality, dry matter, chemical content,
botanical content.
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Znacaj nege papaka u ostvarivanju
visoke produktivnosti mle¢nih grla
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M. Radinovi¢, Aleksandar Potkonjak®

'Poljoprivredni fakultet Novi Sad, Srbija
Rezime

Oboljenja papaka predstavljaju vazan faktor u zdravstvenoj zastiti krava. Oboljenja
papaka su najces¢e multikauzalne etiologije, pa se u kontroli oboljenja papaka spominje nekoliko
faktora, a to su: korekcija rozine papaka, dezinfekcija papaka, ishrane i popravljanje geneticke
osnove. U ovom istrazivanju pokusali smo da problem oboljenja papaka resimo korekcijom i
dezinfekcijom papaka, delujuci tako na dve etioloSke komponente, a to su poremecen sistem
oslonca i infektivna komponenta. Istrazivanje je vrSeno na 60 krava Holstajn-Frizijske rase.
Adekvatnom negom papaka (korekcija i dezinfekcija), procenat oboljenja papaka sveden je na
prihvatljiv nivo $to je uticalo na povecanje mle¢nosti. Uporedujuci dnevne koli¢ine mleka 15 dana
pre i 15 dana posle korekcije papaka u oglednoj grupi nismo ustanovili statisti¢ki znacajan pad
produkcije mleka p>0,05(22,1 + 6,9 vs 21,3 + 6,8), iako su krave bile u kasnoj fazi laktacije,
prosecno 197 dana. Istovremeno u kontrolnoj grupi krava ,kod kojih nije radena korekcija papaka,
nalazimo znacajno smanjenje dnevne koli¢ine mleka p<0,01 (19,8 + 6,7 vs 15,8 £ 6,3).

Kljucne reci: korekcija papaka, oboljenja papaka, mle¢nost.

Uvod

Mnogobrojni faktori uti€u na trajanje laktacije i ostvareni nivo proizvodnje
mleka. Uglavnom se dele na fizioloske 1 faktore spoljasnje sredine Od fizioloskih
faktora Bobos (2005) navodi: stadijum i paritet laktacije, estrus, veli¢inu i starost krave,
rasnu pripadnost grla, dok u faktore spoljne sredine ubraja: period zasusSenja, broj
dnevnih muza, klimu, sezonu teljenja, ishranu i smestaj.

Oboljenja papaka, mogu negativno da uti¢u na ostvareni nivo proizvodnje mleka.
Bol koji nastaje kao posledica oboljenja papaka izaziva stres te smanjuje produkciju
mleka. Tako Callaghan (2004) nalazi da simptomatska terapija upotrebom analgetika
ketoprofena u eksperimentalne svrhe ublazuje bol i istovremeno dovodi do poveéanja
koli¢ine mleka. Ulogu bola objasnjava i Toussiant (1985) navodeci da korekcija papaka
smanjuje nategnutost tetiva i ligamenata, a rastereéuje i oboleli papak, §to smanjuje bol.
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Krava sa klinicki manifestnom hromoséu gubi apetit te konzumira znacajno manje
hrane, tako Margerison (2004) nalazi da grupa hromih krava pojede u proseku 23 kg
hrane dnevno, dok u grupi zdravih krava koli¢ina iznosi 25,5 kg, navode¢i istovremeno
da hrome krave rede uzimaju hranu. Zbog toga se javlja negativni bilans energije Sto
dovodi do pada u produkciji mleka.

Oboljenja papaka su najces¢e multikauzalne etiologije, zbog toga se i u sistemu
kontrole oboljenja papaka kod krava spominje nekoliko faktora, a to su: redovna
korekcija rozine papaka, dezinfekcija papaka, kontrola ishrane i popravljanje geneticke
osnove. Mi smo se u ovom istrazivanju opredelili da problem oboljenja papaka
pokusamo resiti redovnom korekcijom i dezinfekcijom papaka, delujuci na taj nacin na
dve veoma vazne etioloSke komponente u procesu nastanka oboljenja papaka, a to su
poremecen sistem oslonca i infektivna komponenta.

Materijal 1 metod rada

Istrazivanje je obavljeno na ukupno 60 krava HolStajn-Frizijske rase, koje su
izabrane metodom slucajnog uzorka iz populacije krava sa zaklju€enih 3 - 5 laktacija. U
vreme korekcije papaka, krave su bile prose¢no u 197. danu laktacije. Dvadeset dana
pre korekcije rozine papaka izvrsili smo kontrolnu muzu i utvrdili prose¢nu dnevnu
koli¢inu mleka (Koli¢ina mleka A). Korekciju papaka vrsili smo po metodi koju je
opisao Toussiant (1985). Na taj nacin smo vrsili skraivanje prerasle rozine papka na
anatomski prihvatljive dimenzije. Krave smo fiksirali u hidraulicnom boksu za fiksaciju
i obaranje krava. Tokom korekcije papaka vrSili smo terapiju prisutnih oboljenja
papaka, primenjuju¢i uglavnom antibiotske farmakoloske pripravke, dezificijense,
adstrigente i dr. u zavisnosti od vrste dijagnostikovanog oboljenja. Sedam dana nakon
korekcije papaka u izvrsili smo i dezinfekciju papaka 5% rastvorom bakarnog-sulfata.
Petnaest dana nakon korekcije papaka ponovo smo izvrsili kontrolu dnevne koli¢ine
mleka kod eksperimentalnih grla, kao i kod kontrolnih u isto vreme (Koli¢ina mleka B).
Razliku izmedu prosecne koli¢ine mleka iz dve kontrolne muze kod eksperimentalnih
grla, uporedili smo sa istom razlikom kod krava iz kontrolne grupe krava kod kojih nije
radena korekcija rozine papaka. Procena statisticke znacajnosti ovih rezultata je vrSena
t-testom za odgovarajuci nivo verovatnoce i definisane stepene slobode.

Rezultati rada i diskusija

U tabeli 1. dati su rezultati uporedivanja razlike u koli¢ini mleka kod krava iz
ogledne i kontrolne grupe.

U oglednoj grupi krava dnevna koli¢ina mleka izmerena petnaest dana pre
korekcije rozine papaka iznosila je 22, 1 litar, dok je petnaest dana nakon korekcije
papaka iznosila 21,3 litara. Uporedujuci ove vrednosti, nalazimo da ne postoji statisticki
znacajna razlika P>0,05. Medutim, uporedujuc¢i iste ove vrednosti kod krava iz
kontrolne grupe (19,84 vs 15,81 litar), nalazimo ststisticki znac¢ajnu razliku P<0,01.
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Tab. 1. Uticaj korekcije papaka na koli¢inu mleka
Influence hoof trimming on milk yelds

. e Dnevna Nivo
Broj grla |Dnevna koli¢ina e .
(n) micka A (1) koli¢ina t - vrednost| verovatnoce
mleka B (1) P
Ogledna
60 22,1+6,9 21,3+ 6,8 1,66ns 0,1
grupa
Kontrolna
60 19,8 £ 6,7 15,8 £6,3 9,68%* <0,01
grupa

* p<0.05; ** p<0.01; ns p>0,05

25

20

15

O Koli¢ina mleka A

W Koli¢ina mleka B

10

Litara mleka

Ogledna grupa Kontrolna grupa
Grupe

Graf. 1. Koli¢ine mleka pre (A) i posle (B) korekcije papaka kod ogledne i kontrolne
grupe krava.
Milk yields bifoore and after corection of hoof for experimental group and
control group

Laktacija je fiziolosko stanje u kome dolazi do stvaranja i lu¢enja mleka iz
mleéne zlezde. Na ovaj proces uticu mnogobrojni faktori. Faktori koji uti¢u na nivo
ostvarene proizvodnje mleka dele se na fizioloSke i faktore spoljne sredine. Bobos
(2005) U ovom istrazivanju pokusSali smo da korekcijom i dezinfekcijom papaka
delujemo terapeutski i profilakti¢ki na oboljenja akropodijuma. Eksperimentalna grla su
u trenutku korekcije bila prosecno u 197. danu laktacije. Kod eksperimentalnih grla smo
15 dana pre korekcija papaka proverili dnevnu koli¢inu mleka koja je iznosila 22,19
litara, a zatim i 15 dana nakon korekcije papaka kada nalazimo da je dnevna koli¢ina
mleka 21,31 litar. Razlika koja postoji nije statisticki znacajna. Medutim imajucéi u vidu
da su krave bile prose¢no u 197. danu laktacije za ocekivati je bilo da se prilikom
kontrolne muze obavljene 15 dana nakon korekcije papaka nivo mleka znacajnije
umanji. Jasnija slika se dobija uporedujuéi ova dva podatka o dnevnoj mlecnosti kod
kontrolne grupe krava, kod koje nije redena korekcija, gde nalazimo zna¢ajno smanjenje
koli¢ine dnevno namuzenog mleka (19,84 vs 15,81). U sli¢noj studij sprovedenoj kod
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2599 krava Sogstad 2007. pronalazi povecanje koli¢ine dnevno namuzenog mleka za
0,51 1 kod krava kod kojih je izvrSena korekcija papaka. Korekcija papaka dovodi do
reuspostavljanja pravilnog sistema oslonca i noSenja tezine, Sto rasterecuje tetive i
ligamente zglobnih kapsula, a kako su u ovim strukturama smesteni i nocioreceptori
bola to i smanjuje i bol (Toussaint, 1985), Sto je verovatno dovelo do povecanja unosa
hrane kod eksperimentalnih grla. Nishimori 2006. analizira biohemijski profil kod krava
pre i posle korekcije papaka te na osnovu razlika u serumskoj koncentracij albumina,
glukoze, uree, amonijaka i [(-hidroksibuterne kiseline, zakljucuje da krave nakon
korekcije papaka povecavaju unos kabastog hraniva, §to stabilizuje fermentaciju u
buragu, dok istovremeno ne pronalazi statistiCki znaCajne razlike u koli¢ini mleka
(2447 vs 2245), ali pronalazi povéanje koncentracije mle¢ne masti i proteina u mleku,
dok Tanaka 1994. (u Nishimori 2005) navodi da korekcija papaka usporava pad
koli¢ine mleka u kasnoj laktaciji.

Zakljucak

Korekcija papaka predstavlja terapijsku, ali 1 istovremeno profilakticku
proceduru kojom se reuspostavljaju pravilne dimenzije papaka. Korekcija papaka
smanjuje nategnutost tetiva, ligamenata i zglobnih kapsula papaka, ¢ime se umanjuje
bol i popravlja stav nogu kod krava.Korekcija papaka dovodi do duZzeg odrzavanja
nivoa mlecnosti u kasnijem stadijumu laktacije, Sto moze uticati na produZenje laktacije
i povecanje ukupne mle¢nosti.
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The Importance of Hoof Care in Achiving the High Level of
Production at Dairy Cows

Milenko Stevancevic, Bojan Toholj, Nikolina Milosevic,
M. Radinovic, Aleksandar Potkonjak®

'Faculty of Agriculture,c Novi Sad
Summary

Hoof diseases of dairy cows are important part of whole patology of this segment of cattle
breeding. Importance of this diseases as shown by increasing costs of therapy, reducing milk
yield, and earlier culling. according to FAO the losses caused of this pathology can achive 15-
40% of total losses in cows breeding. The etiology of the hoof diseases are multicausal nature, so
for the control and therapy of this diseases many procedures has been used, like: hoof trimming
and desinfection, control of food quality and improvement of genetics. In this research we choose
the hoof trimming like a method of control of hoof diseases. We carried this research on 60
Holstein-Freisian cows. The cows were aproximately at 197. day of lactation when we made a
hoof trimming procedure. Fifteen days befoore trimming we measured a daily milk yield and
commpared with daily milk yield fifteen days after trimmnig of the hooves. In this experimental
group we didn't find statisticaly significan diference (p>0,05) between daily milk yields before
and after trimming (22,1 £ 6,9 vs 21,3 £ 6,8). In control group (no hoof trimming) of cows lewel
of milk production are decreasing during that thime so we found significant diference (p<0,01)
between milk yields measured in the same time as in the experimental group (19,8 £ 6,7 vs 15,8 +
6,3).

Key words: hoof trimming, hoof diseases, milk yield
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BenTtunanuja y Munu gpapmama

Atanac Huroscku, Munenko Munenkosuh, H. Cromuh,
b. Munomesuh, buca Pagosuh, [Iparana I'puak,
Banentuaa Munaunosuh, Anfjenka Mujauh !

Momonpuspeonu gpaxynmem Kocoscka Mumposuya — 3y6un Ilomox, Cpbuja
Pesume

VHTEeH3MBHA NPOM3BOMba MOJApa3yMeBa CMEINTa] BEJIMKOT Opoja >KUBOTHIA Y
onpeherom 3aTBOpeHOM mpocTopy. OBUM JKHBOTHEaMa je TOTPEOHO 00e30emuTH
ONITHMAJIHE YCJIOBE 3a FbUXOB PacT, pa3BOj M EKCIUIOATAlHjy, a TO Cy ONTHMalHa
TEMIIEpaTypa, BJIAXHOCT Ba3dyXa W OJCYCTBO INTETHHX IacoBa: YIJbeH TUOKCH[A,
MeTaHa, aMOHH]jaKa, CyMIIOp BOJOHUKA. Y CaBpeMEHUM (papMama, Kako BEIUKUM TaKo U
MaJIIM, TO Ce MOCTIDKE MMOMONy BeHTWIIANHje objekaTa. Y HammeM paay o0jacHHIH CMO
HajBa)XKHHUje €JIEMEHTE BEHTWIIAIMje, HAUNHE KaKO BEHTWIAIMja (YHKIIMOHHMIIE, a KPO3
mpuMepe 3a ImojenuHe BpcTe AoMahmx >KHBOTHEA, MPEICTABUIM CMO MOryhe HadyuHe
BEeHTMIAIMje Ha ManuM (apmama. Kao npuMepe npejcTaBiid cMO IeMe MUHH (GapMu
3a JApKarbe )KUBUHE, CBUIHbA, FTOBEJIA, OBAlla M KO3a.

Kmwyune peyu: BeHTunanuja, MuHM Gapme, 1omahe KUBOTHIE.

VBox

EKOHOMCKY oIp)KUBa MOJBOIIPUBPE/IHA, & Y OKBUPY e M CTOYapCKa IPOM3BOIIHA
MOApa3yMeBa MHTEH3UBAH OAT0] PAa3IMYUTHX BpCTa JoMahux )KUBOTHH-A. MIHTEH3MBHA
MPOM3BOIAMKa IOJIpasyMeBa CMEIITaj MAaKCHMAJTHO [O3BOJREHOI Opoja KHUBOTHHA Yy
jEIHOM 3aTBOPEHOM MPOCTOPY, - IITAJH, CTajH, CBUIbIY, OBYApHHKY W TA. [IpumapHa
CBpXa OBaKBHX 0O0jeKaTa je Ja 04yBajy CUTYPHOCT M YIOOHOCT KHBOTHIA KOje CE Y HOj
Hanasze. [IpaBWiaH cMmemiTaj >KHBOTHE-@ MNOApa3syMeBa IIOIMITOBAEkE XWTHjEHCKUX H
300T€XHMYKHX HOPMAaTHBa, OJHOCHO OJp)KaBamke MHUKpPOKIMMAaTa oO0jekTa Yy
ONTHMAJHUM BpPEIHOCTHMA.

[Tox MHKpOKIMMOM MoOJpa3yMeBaMo Ba3AylIHU MpPUTHCAK, OyKy, TeMIeparypy,
BIOXXHOCT W Op3uHy CTpyjama BaslyXa, CYHYEBO 3payeme ca CBETIIOCHUM,
YATPAaBHOJETHUM W TOIUIOTHUM CIIEKTPOM M TOIUIOTHO 3pademe. Onx racoBa
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MHUKPOKJIUMAT MOApa3yMeBa MPHUCYCTBO ofpeleHe koHUeHTpauuje: kuceonuka (O,),
o3oHa (O3), yripeH-muokcuaa (CO,), amonujaka (NH;), cymmnop Bononuka (H,S), a on
KOpITyCKYJIapHUX 3araljerba Ba3ayxa NpUCYTHA Cy IpalinHa H MHKPOOPTaHU3MH.

3araljyBaun cTajcKOr Ba3dyXa Cy aMOHHjaK, CYMIIOPBOJOHHK, METaH, YIJbEeH
MOHOKCHUJI, CMPAJbMBH TaCOBH — HHIOJ, CKAaTON (CKBaJICH), MEPKAITaH 1 Ap.

Ja Ou ce OBM YMHHOLIM MHUKPOKJIMMAara o0jeKaTa IOBEITH y ONTHMAIHH HHBO
HEOITXO/IHA j¢ BEeHTIIAMja 00jekTa. 3aMeHa CTajcKor, 3araljeHor u 3acuheHor Basayxa
y 00jekTHMa, CBEXKUM aTMOC(HEPCKUM, 3aCHHBA Ce HA MOKPETahy Ba3AyIIHUX Maca, a TO
MOKpPETakhe MOpa Ja ce OJBHja ONTHMATHOM Op3MHOM (HHM MPECIopo HHU Tpedp30).
Haj6osbe je na ce Ba3ayx y TOKY jeIHOr yaca M3MEHH HEKOJIUKO IyTa, a Yy JICTEHEM
NEePHOIY, TOCEOHO KO/ BUCOKUX TEMIIEpaTypa u BHIIE ITyTa.

3agaTak Haller MCTPaXKUBama je Ja CKPeHe MaXmby W MPEJIOKH pelickha 3a
OJp)KaBake MHKPOKIMMATa, jSAHOr OJf HAjBaAXHHUjUX acleKaTa ApKama W OAroja
noMahux >KMBOTUbA.

[Ipernen nauteparype

BpcTte BenTHIANMje 3a BeIHMKE U Malle (MUHH) (hapMe Cy UCTe, CaMo CE Pa3IIHKY]y
mo obumy, 300r BenmumHE oOjekaTa W Opoja KUBOTHEA Y jeTHOM O0jeKTY, OIHOCHO
motpebe 3a OpojeM H3MeHa Ba3ayxa y TOKY jeJHOT Jaca.

M3meHa Basmyxa y oOOjeKTHMa 3a IpKame JXHBOTHIA MOXE €€ BPIIMTH
IPUPOJHOM M BEIUTAYKOM BEHTWIANMjoM. [IpuponHa BeHTHIALMja ce 3acHMBA Ha
pa3iuiy y Temreparypu uMmely cTajckor M CroJpalllber Ba3AyLIHOT HpUTHCKA. To
3Ha4M Jia ce NMPHPOHA IpaBUTAIMjCKa BEHTHJIAlMja TEMEJbH Ha IMOKpETamy Ba3lyxa
TeMIIepaTypHe pasiiiKe, OJHOCHO Kao pe3yiTar crnenuduune texxune Basmyxa (V,=V,
x T,/T ). (HuroBckn, A., 2006.)

[TpuponHa BeHTHIIALM]a je TOTIOMOTHYTA U CIIOJBHUM CTpyjameM Bazayxa. OBaj
HauMH BEHTWJIanWje (QYHKIMOHUILNE Yy IYTMM HHCKUM O0jeKTHMMa, Ca IPaBWIHUM
pacnopeoM JIOBOIHHX M OABOJHHX OTBOpPA, a Takohe ca onroeapajyhuM muMeHsujama
W BHCHHH OJBONHOI KaHama. Jla Om ce yOp3ama M3MeHa Ba3ayxa Ha NPHHIHUILY
MOKpeTama Ba3AyINIHUX Maca, yrpalyjy ce y OOYHHM 3MAOBHMA CTaja, JOBOJHU M
OZIBOJTHM BEHTHJIALIMOHM KaHaiu. JoBooHM KaHaiM ce yrpalyjy y ropmuM TpehnHama
3MI0Ba, @ MOTY OMTH OKpPYIJIM WM YETBPTAcTH, PAa3MEIUTCHH Y jeJHAKUM pa3MaliMa
IOy)X uyuraBor 3uia. Ha ymasy oBux kaHama yrpaljyjy ce 3aTBapaud — peryiaTopH
KOJIMYMHE Ba3ayxa KOju ce Halla3u y o0jexty. JloBoHM KaHamu Mory ja ce usrpahyjy u
Ha Jpyre HauMHEe, OJIHOCHO M3HAJ 3€MJb€, TaKO Ja Mpojia3e Kpo3 YUTaB 3UJ J0 FOPHE
TpehuHe, mpu yeMy ce CIOoJbHH Ba3ayX 3arpeBa M MOTOM yiasu y crajy.( Xpucros, C.,
2002.)

OzBOTHYM BEHTHJIAIMOHM KaHAJM KOjHMa ce OJ1BOM 3aral)eHu Ba3ayX u3 00jeKTa,
3alo4YMby M3HAJ TI0/1a WM WCIOJ TaBaHMIE, a 3aBpllaBajy ce H3HAJ KpoBa CTaje,
(YHKLMOHMIY Ha MPUHLUITY pa3MKe Yy TeMIeparypa CIOJBHOI W YHYTpallkber
Ba3ayxa, Tako IITO Ce 3arpejaHd YHYTpallbW Ba3lyX AWKE Y BHIIE CIOjeBE IpeMa
TaBaHHLH, OJHOCHO IIPEKO OJBOIHHX KaHaNA y CIIOJbHY CPEAUHY.

OBakaB HaYMH BEHTWJIAIM]E Ce MPETopydyje KOJ MaIUX MUHH (apMu ca MaIuM
OpojeM JKHBOTHIbA, PEHUMO Ca JeCeTaK KpMada, CTOTHHAK TOBJbCHHKA, JIECET M0
nBajnieceT jyHaau y ToBy (HutoBcku, A., 2006).
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VY XKHMBUHApCTBY, 32 OJIp>KaBame U 0Jroj Opojiepa U KOKa HOCHIbA, IIPEnopydyje
ce KoMOWHaIMja MPUPOTHE U BEIITa4YKe BEHTWIAIM]e 3a Maie (apme, a 3a cpeame (10-
20 xmipama Opojmepa, 10-20 xmipaga KOKa HOCHIJbA) TPENOpydyje ce ayToMaTcKa
BEINTAYKa BEHTHJIALMja KOja ce 3aCHMBA HA BUIIECTPYKMM HM3MEHaMa Ba3ayxa Ipema
koHneHTpanrjama CO, , BIaXHOCTH Bazdyxa W Temreparype Basayxa (Bauml, C.,
2002).

Bemrauka BeHTHIAnMja ce 3aCHUBA Ha NIPUMEHHM BEHTWJIATOPA HA EJICKTPUYHH
MOrOH KOjJU MEXaHWYKH BpIIC TMOKPETale Ba3AylNIHMX Maca W oMoryhyjy crpyjambe
Bazayxa. OBM cucTeMH BeHTWIanuje (GYHKIUMOHHMIIY Ha TPHHIMIY IpPUMEHE
BEHTWJIATOpa KOjU Yy CTajamMa MOry Jia H3BJlaue OHEYMITheHHM Ba3ayx CTBapameM
MOANIPUTHCKA, yOaIlyjy YMCT Ba3/lyX CTBapameM HaJIpPUTUCKa U U3BJave M ydaiyjy
Ba3IyX y3 INPUMEHY M MOANPHUTUCKA W HAANpPUTHCKa HcToBpeMmeHo.(JloHuapesuh, A.,
1997.).

[Ipema ToMe mocToje TpU cUCTeMa BEHTUIIALH]E U TO:

e CucreMm 3a CTBapame MOAIPUTHCKA.
e CucreMm 3a cTBapame HaAIIPUTHUCKA,
o KoMOMHOBAHH CHUCTEM.

[Totpede 3a u3MeHama Ba3ayxa y OOjeKTHMa 3a JIpXKame )KUBOTHEbA 3aBHUCE O
BEJIMYMHE 00jeKTa, KaTeropuje 1 Opoja )KUBOTHIbA U TOAMIIEET 100a.

Ham npemyior je ma ce y mMamuM papmMama KOPUCTH KOMOMHAIM]ja IPUPOAHE U
BEIlITaYKe BEHTHJIALMje, KopuinhemeM 1po30pa, oJroBapajyhux KiamHu 1 kKady3uHa 3a
yla3ak BasJyXa M aKCHjaJJHUX (3MIHMX) BEHTWIATOpa 3a M3BJaucwme Bazayxa. Ha Taj
Ha4WH ce CTBapa NOANPUTHCAK KOjH HAcTaje M3BJaYCHEM Ba3llyXxa U3 00jeKTa , a BAKyM
KOjH Ha Taj HAYMH HACTaje MOIyHaBa ce CBE)KUM Ba3IyXOM KOjH yila3u Kpo3 OTBOpE.
OTBopH ce Hala3e Ha 3UI0BUMA Y BbHXOBO] FOpH0j TpehMHH Ha CpeIMHU KpOBa | 3Uja,
WM TIPEKO KpoBa ca JoBogHNM kKaHanmnMa. (Hutoscku, A., 2006.)

Kon cpenmux dapmu ca Behum Opojem xxuBotuma mnpeko (10000 6pojrepa, Butie
o1 2000 koka HOCHIbA U JIp.) KOPHCTHU CE TYHEIICKHA CUCTEM BEIITauke BEHTHJIALIH]E.

Kon cpenmux dapmu 3a mpxkame cBuma (100 u Bume xpmava, 1000 u Burre
TOBJHEHMKA) JIOBOl)EhE CBEXEr Ba3[yXa MOCTHXKE Ce BEHTWJIAIMOHUM ypehajuma Koju
pale Ha MPUHIMIY CTBapama HaJIIpPUTUCKA, TP YeMy CE CBEX WJM OJaro 3arpejaH
Ba3JyX Y 3UMCKOM IepHoay, yOailyje y INIACTUYHYU KaHaJl UCIIOJ] TABAHHUIE, @ IOTOM I10
noTpedu ybaiyje y ieo cBHmball Wi camo nojeaune nenose. (Jlonuapesuh, A., 1997.).

Kon mpaktuuHor onpehuBama BpcTe M HauMHA BEHTWIAIMjE MOpPaMO UMATH y
BUJIy YMICHHUIYy Ja je MoTpeOHO 00e30eanTH jeqHOCTaBHY, KOMIUIETHY W TpajHY
BEHTHIJIALM]Y Koja he oMoryhuTH aieKBaTHO MPOBETPABARE Y TOKY LieJie TOTUHE.

BeHTHIaNMOHN CHCTEMH 3a 00jeKTe Cy Pa3jIMYMUTH 3a CBaKy BPCTY CTOKE, IpH
yeMy 3arpeBame, Op3WHA BEHTHIAIMje U OUCTPHOYIHje Ba3myxa MPeACTaBJba OCHOBY
nmo0pe BeHTWIIAIM]Ee M OJpXKaBarkba MUKpOKINMara objekra. Yecto ce mpeBuha mpodiiem
TUCTpuOyIIMje Ba3ayxa y 3aTBOpeHoM 00jexTy. OHO IITO je BeoMa Ba)KHO /1a Ce 3aIlaMTH
jecTe Ia je KOA BEeHTHJIALMOHMX CHCTeMa Ha 0a3u HeraTWBHOT IIPUTHCKA ylia3 Bazgyxa
Taj KOje je OArOBOpaH 3a CTBapame IIeMe Ba3lyxa a He BeHTHiaaropu. (Bauml, C.,
2002.)

VY BehuMm o0jexkTHMa WM KOJ Pa3HHX BPCTa CTOKE, MOTPEOHO je Kpewparu
pasnMYMTe IIeMe Ba3lyXa Yy Pa3IMYUTUM IepHOIMMa Yy TOKY TOAMHE, paa JaKmer
IPOjeKTOBaba M IOCTaBJbakba BEHTWIALMOHUX CHCTEMA.
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Cn.1. IlllemaTcku mprKa3 BEHTWIALN]E Y )KUBUHAPHUKY
(ITpema karanory mpojekata A/l "Ham cran", beorpan).

Ha npumep y HMBHHApHHKY, XXeJIHTe N0OPY LHUPKYIALHjy ca Majo Ipomaje y
TOKy 3uMe. JleTr HajOoJbe je CTBOPHUTH JaraHH IOBeTapal 3HaJ NTHIA KaKko OH CMO UM
MIOMOIJIU J1a ce pacxiaje. Y TOKY 3UMe Y CBHIBIY j€ TIOTPEOHO J1a MMyCTUTE XJIaJaH CBEXK
Ba3AyX M3HAJ pEIIeTKacTOr MpocTopa 3a paedekanujy TOr MNpOCTopa, YUMe Ce
CIpevaBajy CBUIE Ja Ty CIaBajy. Y TOKYy JIETHHX Meceld, HajooJbe je Aa Ba3myX
JUPEKTHO Tajia y MpOoCTOp 3a CHaBame, Kako OM 0Baj MpocTop OMO HAJIIOTOTHUN Y Haj
yInoOHUju 1a ce y iemy crnaBa (Bauml, C., 2002).

VYia3 Bazayxa, OJJHOCHO MpeceK TOBOJHHUX OTBOpa Tpeba jaa m3Hocu 0,7 mpeceka
OJIBOIHMX KaHaJja.

[peunnk onBonuux kanana (B) ompehyje ce mo dhopmymu:

B=0,:V

B = npeuynuk onBomHUX KaHana, O, = 00MM BEHTHJALWMje, OJHOCHO MOTpeOHa
KOJIMYMHA Ba3Jyxa 3a jefHYy )KUBOTHIY Y TOKY jelHOT 4aca, V. = Op3uHa CTpyjama
Ba3ayxa Ha gac.

3a opujeHTanujy y onpeheHnM obuMrMa BEHTHJIANH]jE TOCTOj€ TOTOBE Talimie
Ha OCHOBY KOjHX C€ JIaKO MOTY OJpEIUTH AWMEH3Hje 0fBOAHMX KaHama. Cmarpa ce Ja
JMMeH3Mje He Ou Tpebano aa Oyny mamwe o 35 x 35 cm u Behe ox 100 x 100 cm. ¥V
YCKMM OJIBOJHUM KaHAJIMMa Ba3JyX C€ MOXE CYBHIIE PACXJIaJUTH, LITO JOBOIH [0
CTarHalyje CTpyjala M JIO KOHJCH30BaWma BOJIEHE Nape y KaHainy. Behe kanane
MIOTO/IHH]j€ je 3aMEHUTH ca BHIIE MamuX, AuMeH3nja oko 70 x 70 cm, 300r Tora mro
BehM OJIBOJTHM KaHAJIM CTBapajy jaky CTPYjy Ba3dyxa, a cTpyja Ba3ayxa y HEIOCPEIHO]
ONM3KHY KUBOTUEbA He Ou Tpedano na npehe 0,2 — 0,5 m/s (Xpucros, C., 2002).

[ToBpmmHa noBomHux Kanama Tpeba ma je 3a 30-40% wmama o IMOBpIINMHE
OJIBOITHHX, jep Ce MPETIOCTaBba J1a TOJIMKO Ba3ayxa yllasH y CTajy Kpo3 Iope 3UII0Ba,
MyKOTHHE ¥ JIp. AKO JOBOJHM KaHamu Beher mpedHHKa, Ba3AyX CE CTaju 3UMH MOXE
CYBHIIIE PacXJIagNuTH.

[Ipoceuna BerTminanuja (Acaj, A., 1988) ce n3pauynaBa Ha OCHOBY Opoja H3MeHa
Ba3/lyxa W pasjiMKa KOJIMYMHE BJare y CIOJbEEM Y Ba3jlyxa yHyTap o0jeKTa, WM Ha
ocHoBy KonnurHe CO, y CHOJbAllbeM U YHYTpAIhEeM Ba3liyXy, OMHOCHO:
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V CO,

VBa3z[yxa =
K COZ(yHyTpa) -K COZ(cnon,a)

[Ipu gemy je:

\ _1\{1333}1% norpebdaH BOIyMEH BA3/IyXa 110 KAIOrpaMy XHBOTHI-E Ha CaT H3DAkeH y
mkg h” ; V CO, Boaymen CO, Koju )KUBOTHA I10 jeAMHHUIIA MAce U3JIy4d TOKOM |
cara (m’kg'h™); K COs(ymyrpa) KoHIEHTpammja CO, y yHyTpammeM Bazgyxy; K
CO2(crioma) KoHTIEHTpanHja CO, y criosbammeM Ba3ayxy (oko 30 ppm)

ITo ycnoBHOM rpiy, OMHOCHO rpiy TenecHe mace 500 kg, konuyuHa CBEXKET
Ba3/yXa KOjy Tpeba JOBECTH Y TOKY jeJHOr caTa y CTajy HpOCedHO u3HocH 60 m’. V
3aBHCHOCTH OJI BPCTE >XMBOTHHb@, Y3pacTa M KapakTepa II0jeIUHAYHUX KIUMAaTCKHX
IoJipydja OBO MOKE 3HATHO BapupaTtH, a y cpenmoj EBporu ce xpehe y pacrony: 3a
KOme i roBeaa 58-71 m’/uac, 3a kpmave ca npacaamma 49-55 m*/uac, 3a cBUEbE y TOBY
61-71 m*/4ac,3a xuBuny 436-586 m’/dac.

VY craju nmpoceyHe BeNMUYMHE N3MEHA Ba3nyxa Tpeba Ja ce Bpu 4 — 4,5 y TOKy
jeaHor carta aa Ou ce 3a0BOJbMIIE TIOTpeOe KMBOTHIbA y CBEXKEM Basayxy. Ilorpebe y
CBEXKEM Ba3IyXy Cy y 3aBUCHOCTH OJl MHOI'MX (pakTopa MITO YWHHM Ja je BEHTWIAIH]ja
JEAHO Of HAjCIOKEHMjUX MHUTamba Koje Tpeba pelmmnTH TNpH H3rpaamu objekara u
TIOCTABIN TEXHOJIOTH]€ TPOU3BOJIILE.

3a yCHemHOCT BEHTWJIAIMOHOI CHCTEMa MOTPEOHO je Aa MMaMoO y BHAY 1a HH
jeman on mux Hehe o0e30ennTH afgeKBaTaH MHUKPOKIMMAT, aKO C€ HE BOIM JIOBOJEHO
padyHa O yKIamamy H3BOpa, OJHOCHO y3pOKa KOjU JOBoAe MO 3araljema cTajcKor
Ba3Jyxa. 3aTo c€ MOpa BOJWTHU padyHa O OIpKaBamy XWUTHjeHE 00jekTa (cTaje) u Tena
JKHBOTHIbA. Y TOM CMHUCITY Haj3Ha4yajHHUja Cy pellOBHA YKJIamamha eKCKPeMeHaTa, Mpambe
mpo30opa, TeMesbHO uuiihemhe cTaja, y3 Kpeuemhe 31A0Ba HajMame 2 MyTa T'OAUIIbE, Y
jecen u y nponehe.

Kaga roxg To BpeMeHCKe MNpHIMKE J103BOJbABajy, KOJ BEHTWIALUje Ha Oa3u
MOATIPUTHCKA Ca MPO30pHMa - Tpeba OTBapaTH MPO30pe, a Kaja ce KUBOTHIE Hajase
HaroJby Tpeba OTBapaTh CBE NMPO30pe M Bpara, Kako OW ce IMoJ YTHIajeM CYHYEBHX
3paka M 1pomaje craja mTo 00Jbe IMPOCYIINIIA U TPOBETPHIIA.

Pagn mro oOjeKTHBHHjEr IpOLEHHBakba MHKPOKIMMATCKUX YCIOBa y CTaju
MIpenopydyjeé Cce CTaTHO MeEpermhe TEeMIlepaType W pelaTHBHE BIIAXKHOCTH CTajCKOT
Ba3IyXxa TEPMOMETPOM H XHUTPOMETPOM.

Oz[pele/IBaH,e KananuTeTa BCHTUJIAaTOpa

Kamanurer BeHTWIATOpa c€ y AHIVIOCAKCOHCKHM 3eMJbaMa MeEpH KyOHUM
cronama y muayTH (CFM - cubic feet per minute) u Tpeba ce KOPUCTUTH KaO OCHOBA
npu ogabupy BeHTHIATOpa. 3a 00e30eherme OnTHMaTHOr HHBOA BEHTWIALUjC Y CTaju
(1ITanu, KOKOIIULILY, CBHIBIIY) MOPajy €€ Y3eTH Y 003Up BpCTa, OpOj U BEJIMYHHA CTOKE
WIN KUBHHE Koja he ce Ty 4yBaTu, Kao M ONIITH 3aXTEBH BEHTWIAIHjE YKUBOTHHHA
(Bauml, C., 2002.)

Komnanuja Del- Air Systems u3 Kanage uma cBoje ONIITE BEHTHJIALMOHE
CTaHAapje KOju Cy IUIO/ CTEYCHOI 3Hamba W HCKYCTBa Ha BpIICHY BEHTWIIAIM]jE
3aTBOPEHUX OOjeKaTa 3a Jp)Kambe KUBOTHIbA Y PAa3IMUUTUM KIMMATCKUM IpHIMKaMa
CeBepHe Amepuke. OBe CTaHAapAe CMO M MU KOPHCTHIIHM KOA Tpe/ylarama OOJHMKa
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BEHTHJIALMjEe 32 IOjeJJMHE BPCTE >XMBOTHH@, 003MPOM Jia Cy Y CEBEpHOj AMeEpHIH
MIPUCYTHE CBE BPCTE KJIMMa, 1A ¥ YMEPEHO KOHTHHCHTAIHA M KOHTHHEHTAIHA Ka0 KO
Hac.

Del - Air Systems npenopydyje na y ofpehuBamy BeIHYHMHE U CHATe U3AYBHIX
BEHTHIJIaTOpa Tpeba BOIUTH padyHa o cieaehem:

1. ompenwtu THIM, OpPOj M BEIUUYHHY KHUBOTHIHA KOje Tpeba CMECTHTH y 00jeKar,

2. TOMHOXHWTH OMIITYy CcTomy (Op3WHYy) BEHTHIIALM)jE KOja je mata y TaOend, Ty
BEJIMYMHY M BPCTY JKHBOTHIbE KOj€ APXKUTE ca OpojeM KHUBOTHHbA Koje he Te
CMeCTHTH y o0jeKar,

3. mpoBepuTe BHIIE IIyTa Ballle pPE3yJiTaTe H3pauyHaBambeM BEHTHJIALIMOHUX
3aXTeBa y3 KopHuIiheme Gpopmye:

L x W x H X notpe6an o0MM BEHTHIAIM]E mékgihi= TpaxkeHa crorna BenTuianuje (CFM)
60 MuHyTa

L = nyxwuHna o0jekra, W = mmpuHa o0jexra, H = BucuHa o0jexra

CBpxa BEHTWJIATOPE j€ Ja OJNAKIIAjy KPETame Ba3ayxa M3 INTalie Ka CIOJHHO]
cpeauHr . OHM Me KOHTPOJIMINY WJIM Yy HajMamy pyKy He Tpeba Ja KOHTPOIHIILY
LUPKYJIALHjy Ba3lyXxa yHyTap pocTopa (ca n3y3eTKOM KO IBOAETHUX IITala).

ITpema TOMe, KOX y3aHUX OOjekaTa M TECHHMX IPOCTOpHja ca JOOpUM YJIa3HUM
CHCTEMOM Ba3yxa, U3JYBHH BEHTHJIATOPH CE MOTY JIOIMPATH CKOPO Ha OWIIO KOjeM
MECTY, a Ja umak Oyny Kpajie epuKacHu.

Tpeba m3beraBatu mocTaBbame BeHTHIIaTOpa Ommke on 5 croma (1,5m) mopen
WM UCTOA OOYHOr yina3a Bazqyxa Kako OM M30erii MMOHOBHO yOallMBame Bas3oyxa
n30av4eHOT W3 BEHTUIIaTOpa, Kpo3 yna3 y mrary. Takole Tpeba n3beraBaTti mocTaBIbame
BEHTHIJIATOpa JUPEKTHO MPEKO IMyTa yias3a 3a Ba3AyX Ha pa3gabuHu Mamoj o 30 cToma
(9,5m).

Bentunaropu 3a npoBeTpaBame NpOCTOpHja Tpeda MHCTANMPATH HA OHOj BUCHHU
Ha KO0jOj cy MPHCTYMauyHH 3a OAp)KaBarbe 1 YuiIhemne.

Bentnnaropu ce Mory rpynucaTH 300T JIaKIIer TOBE3MBamba M OfpKaBama, Ha
UIaK BeoMa je OUTHO Jia ce He pa3BHje BUCOKA Op3uHa ((PpeKBEHIMja) IPUTHCKA UCTIPE
rpymucama. OBo ce mMoxe n30ehu rpynucameM He BHIIE OJf TPU BEHTHJIATOpa Ha
JEITHOM MecTy.

V ciy4ajy cTapux ABOIEIHUX INTAa U OCTaJMX KOHCTPYKLHja KOje HeMajy HeKH
nocebaH yia3 3a Ba3ayX, CBEXK Ba3[yX yJia3d Kpo3 HalpCIMHE, TyKOTHHE U Ipyra MecTa
T/Ie Ba3IyX MOXe Ja rpohe. Y OBOM Ciiydajy, BeTHUHWHA BEHTWIAaTOpa Tpeba OuTH Maa
ca BUIIE jeAWHWIA CMEUITEHHX y o0mMy (mo mepudepuju) mraie. Beoma decto cy
noTpebHe jeIMHAIIE 3a YHYTpAIlhy NUPKYIalnjy Ba3ayxa (BEHTUIATOPH H/HIIH IIEBH 3a
MPOTOK Bazyxa) Kako OM Ba3lyX a/JleKBaTHO LUPKYIHcao kpo3 mpocropujy (Bauml C,
2002).
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Jluckycuja u aHanu3a pajaa

BenTunauyja y >xuBuHapHULIIMA

- TPB4

Farmma za tov pilica-brojlera, ka-
pacifeta 10.000 komada u jed-
nom turnusu. Naéin odgoja pili¢a
ja na podu sa prostirkom.

. Zagrevanje objekta predvideno
je kaloriferima i kotlamicom na
&wsto gorivo. Projektom je pred-
naeno instaliranje elektro agre-
‘pata kao pomocnog izvora ele-
ktro energije za slutaj prekida
Struje.

Zidovi objekta su od ~durisol«

—— blokova sa kojima se postiZe bo-
i ‘ fja termoizolacija. Krov je drvena
il ka sa termok jiom od
|| tervola d= 8 cm. Plafon je od ra-
|| wvnih azbestno-cementnih ploZa.
dr

8 EE I PRIZEMLJE 684,16 m?
B 1. tovpiliéa 628,62
|| 2. predprostor 226‘3

i 3. soba 2
i3 4WC 1.56
5 5. kotlamica 6.00
6. agregat . 2,88
7. trem za ugalj 12,48
-+ s8le —4 8. silos —

Cn. 2. lllemarcku mpuka3 o0jekra )XMBUHAPHHUKA
(ITpema karanory npojexata AJl "Ham cran", Beorpan).

[Tomohy BeHTWIIAIMjE Ce €MMMUHMIIE HCIAapee BOAE Koje cTBapajy nmuinhu u
JIOIPUHOCH C€ KBaJIMTETy Hojajiore. BeHTunamnuja oxpkasa ucnpaBaH HUBO KHCEOHHUKa,
SJIMMHHUIIE YIJHCH JUOKCHI U aMOHHjak. Y TOKY IIpBE JIBE€ HEJeJbe BEHTHJIAIN]jOM ce
Mopa 00e3beanTH cBex Basayx MuHmMyM 0,7 m’/h mo kg uBe Bare ma Om ce
enuMuHKcalo ucnapeme Boae u CO, Koje cTBapajy muinhu U BEITauke KBOYKE.

ITocne 2 Henmesbe BEHTHWJIALMja C€ PpETyJMIIE Tako Ja ce OfApKaBa JI00po
OKpYXKEHe U KOPEKTHA BIIa)KHOCT.

VY kaBe3uma, MNOIITO je PU3MK Of Aexuaparanuje Behw, HeomxomHa je noOpa
KOHTpOJIA BJIA)KHOCTH M YKOJIMKO je MOTPEOHO 4ecTo Tpeda BIaXKHUTH IOJI0BE.

3agaTak BEHTWIALMje je Na Yy JKMBHHApHHIMMA ca KOKaMa HocujbaMa |
OpojnepuMa Tpeba Ia peryiiiie TeMIepaTypy y 00jeKTy, BIaXXHOCT Ba3qyXa M HUBO
racoBa kao mto ¢y CO, m NH;. Bentmmanmja tpeba na (yHKIHOHHWIIE W Kanua je
TeMIepaTypa OKOJHE CpelHHe TakBa Oa He H3UCKyje YKJbYyYHBamke BEHTUIIALUjE
(Xpucros, C., 2002).

Y MamuM 00jeKTHMa TOKOM IIpBE IBE HEAe/be j& BaKHO Ja C€ jemaH of
BEHTUJIATOpa KOHTPOJIMIIE BPEMEHCKH NpeMa 4YacoBHHKY. Taj BeHTWiaTop Tpeba aa
pamu o 10 MUHYTa Ha CBaku yac, ITO oMoryhyje oicTpamHiBamke ITETHUX IacoBa U
oGorahnBame KnceoHnkoM. BenTinaropu Tpeba a cy kamamutera 3,7 m’/dac, 3a CBaku
kg xuBe mace.

Heonxoanu cy pacripcknBauy, OBJIa)KMBa4YM Ba3ayxa 3a JAOIYHCKO xJaheme, Kajna
j€ BIQKHOCT y 00jeKTy HUCKa.

Baxna je m Op3mHa Ba3mymIHOT CTpyjama y o0jekTy. CBako moBehame Op3mHE
cTpyjama Ba3ayxa 3a 0,1 m/sek moxke noBecTH 10 CHIKeHa Temneparypa ox 1-1,5 °C.
Bentunanmonu cucreM Tpeba fa ce oxpxasa yucTuM. [IpannHa Ha BEHTHIATOpUMA H
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BEHTWIAIMOHUM CHCTEMHUMa MOXE CMamHUTH edukacHocT BeHTmwnamuje u 1o 30%
BaKHOCT Basqayxa Tpeba nma ce onpxkaBa y BpeaHoctuMa m3melhy 55-60% y mpee 3
Hezesbe u 1a Moxke patu 10 60-70% TokoM ToBa. BaxkHo je ma ce mpocTHpKa ofpkaBa y
nIo0poM ctamy 0e3 MHOro Biare mTo he cmMamuTi HUBO amMmoHHjaka (NH3).

Co. 3. lllemaTcku mpuKa3 >KUBUHAPHUKA
(ITpema kartanory UII "Jomanekc", Hosu Can).

Ha rozHOM apskamy Ha Im® ce apsxu 60 Koka HOCHba. Y KaBe3y 5 KOKa HOCHIbA.
Kasesu cy Ha 3 etaxe. batepuje cy on 3una ynamene 0,8-1 m. 3a 2 6atepuje, mupruHa
o0jexra je oko 6m. 3a 2000 koka, HIIp. Ay)KKHA 00jekTa je 20m.

Pasmak usmelyy 6arepuja je 1,20-1,40 m.

Benrtunanyja y 00jekTHMa 3a CBUIbE

Farma svinja kapaciteta 24 kr-
madée sa kaveznim odgojem pra-
sadi tézine do 25 Kg i tovom svi-
nja tezine od 25 do 100 kg.

izdubrivanje u objektu predvide-

no je preka kanala sa resetka-

stim

Objekat je projektovan sa zidovi-

ma od ~giter= blokova s tim 3to

se kod izgradnje mogu Koristiti i

drugi stieni materijali-

Krovna konstrukcija je metalna

s reisetka. Termoizolacija krova je
Stno-ce-

od tervola i ravne azbe:
E:Nl ==za|| B W

mentne plode kao zavrsne obra-
de plafona.

PRIZEMLJE 354.34 m?

|
i
4By

[]=" o 1. boks za nerast 10.56
“ "j:ij IF E ‘ 4] 2. ostava za koncentrat 10,08
3. prasenje 60.45
4. kavezi za prasad 51 74
5. krmade 57.74

€:

4 — o oS . S S = == -boksovi za tovijerike 163.8C

Ci. 4. lllemarcku nprkas o0jekra 3a ApKambe KpMada
(ITpema karanory mpojexata AJl " Ham cran", Beorpan).
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MuHu dapme 3a IpxKame CBUIba ce Ipajie Hajuenrhe 01BOjEHO 3a perpoyKTUBHH
3amaT ¥ TOB. Y HaIlMM YCJIOBMMA JipXKama KpMmada, oomuHo ce apxu 10, 20 mo 50
kpMmaua. Cpenme papme cy ca 100 mo 200 kpmaua. Hajuenrhe ce rpage munan dapme 3a
toB o1 200 mo 500 ToBsbeHnKa. (HuToBCKH, A., 2006.)

Kommumaa cBexer Bazmyxa 3a 500 kg mace cBuma HM3HOCH 3a KpMmade ca
npacaguma 49-55 m*/aac, a 3a cume y ToBy 61-71 m*/uac.

Kareropuja cBuma IIpexo ynurTaBe roarHe Y 3umMcKkoM nepuony
CBumbe 3a TOB 1,2-1,5 0,5
IIpacan 3a y3roj 1,5-1,7 0,5

VY roBunuTy, y jenan 0okc ce cmemra 10-12 ToBsbeHMKA, a y ipe-ToBy U 10 20
TOBJbEHHKA. 34 jeJIHO IPIO y Tpej-ToBy Tpeba na ce obe3bemu 0,30 m® Ha nexHIITY,
onH. 0,40 m*> Gokca Mo CBHEH. Y 3aBPIIHOM TOBY, TIOBPIIHHA [0 TOB/bEHHKY Tpeba 1a
usnocu 0,60 - 0,70 m” moJHE TOBPLIMHE, IIPEOPyUyje ce KOMOMHAITHja MYHOT 0/ Ha
KOME JKHBOTHIGE JIEKE U PELIETKACTOr, I/le Ce Hajla3e LyLUIe 3a Halajame U KaHal 3a
myopaBame. BenTinammjom ce ogpxasa oxpel)eHa Temmeparypa 1 BIaKHOCT Ba3ayxa,
a ofcTpamyjy ce mreTHH racoBu. (Hutoscku A, 1986.)

CaBpeMeHHN 00jeKTH UMajy ayTOMAaTCKy BEHTHJIALN]y ca TEPMO PErysiaTopuMa H
rpejaynMa Koju OMOryhyjy ayTOMaTCKO pEryjHcame TeMIeparypa y JCTHUM U
3UMCKUM MeceruMa. Hajuenrhe ce npuMemyje BeHTHIAIM]a HAa TIPHHLUITY TOANPUTUCKA
(Del-Air Systems) mpu uemy ce momohy akcHjamHUX BeHTWIaTopa onpelheHe chare
Ba3IlyX HM3BJIAa4YM W3 o0jekTa (MPOCTOpHje), a HAa EETOBO MECTO J0Ja3M CBEXK Ba3dyX
IIPEKO OTBOpa M JIOBOJHMX KaHaJIa Ha CympoTHOM 3uay. KiamHe ce 0OMYHO cTaBibajy
ucroy miadoHa WM ce JOBOJAHUM KaHAJIOM Ba3ayx yoairyje y npoctop usmely kposa n
pemeTkacTor mwiagoHa Y KOME ce JOBEICHH CBEX Ba3/lyX 3arpeBa M Tako 3arpejaH
Kpo3 oTBope miadoHa (mephoprupana mIacTiKa) CIymTa Ha cBumbe. OnBoleme Basmyxa
13 o0jeKTa ce BPIIM MPEKO BEHTWJIATOPA WM MPEKO OJBOAHMX KaHala KOjU MOYHELC
W3HaJ| )KUBOTHIGA a 3aBpIlaBajy ce€ M3HAJ CJbeMEHa KpOBa y BUCHHHU OJ HajMame 1 m
u3Haa Kposa. llpemopydyje ce na BHCHHA OIBOAHOT KaHama He Oyae Mama ox 3 m.
(Hurogckw, A., 2006.)

AyTOMaTCKO YKJbY4YHMBam€ BEHTWIATOpa Hajuenmihe je MOBE3aHO ca TEpMO
peryiraropuMa win Xurpomerpuma. llocroje M cuCTeMH TA€ Cy HMHIMKATOPH 3a
yKJbyuHBame BeHTHIaTopa KoHneHTpauuje CO, n NHj.

Oppehenu cucrem BeHTHIauuWje ce yrpaljyje y 3aBUCHOCTH OJi HauMHA JIpKarba,
MHTEH3UTETa U CTelneHa HcKopuihaBama 00jeKTa, TEXHMYKO TEXHOJOIIKHX MO-
ryNHOCTH U YIO)KEHUX CPECTaBa.

BenTtunanuja y ropegapcTBy

Bennunna ontuMaiHe mMiledHe apMe 3aBHCH O] BUILE YHHHIIANA: IPOU3BOIHOT
[1Jba, TEHOTHIIA TOBEJIA, PACIOJIOXKHBE MOJHOIPUBPEIHE MOBPIIMHE 32 MPOHU3BOMY
KpaBa, YKJIaname Y eKO-CUCTEM, 01yBarbe PUPOJIHE PABHOTEKE.

Ayctpuja uma 10,3 My3HE KpaBe 10 q)apMH a Bemmka Bpuranuja 86,8 mMy3HHX
KpaBa. IIpema aycTpujcKUM M HEMayKHM CTyIHjaMa Jeana KOMIUIETHa IPOM3BOJHA
jemununa (y3roj MPUILIOIHOT MOAMIIATKA, TOB MYIIKE jyHaIu 10 3aBpiiHe mace ox 400
- 500 kg je u3Hanm 40 My3HHX KpaBa.
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"KRAVE MUZARE

Objekat je projekovan kapaciteta
6 krava i 2 do 3 teleta. -

Uz objekat projekiovan je silo
trend za lagerovanie potrebne -
silaze kao i deponqa stajnjaka. -

1z8ubrivanje u objektu predvide- -
no je tako da se uvek imo2e me- -
hanizovati bez adaptacije objek- .
ta.

Objekat je projektovan sa zido-
vima,od ~giter= blokova s tim 3to
se kod izvodenja mogu koxistiti
i drugi sli&éni materijali.

D.
A Na objektu nije predvidena izra-
3 da tavana ve< se kabasta hrana

lageruje pored objekla 3to je
J J_L’, l_l_
a

s ekopomi&nije i funkcionalnije.
—— %65 +

PRIZEMLJE 65,66 m?
boks za krave 23,04
boks za telad 6.
hodnik za hranjenje 14,
"
4

N
u

)

y

b0

hodnik za izdubrivanje 1
ostava za koncentrat

mleko 2.38
pribor 2.38

NOhA LN

Cn. 5. llemaTcku mpuka3 o0jekTa 3a IpKamke KpaBa My3apa
(ITpema karanory npojexara A/l " Haw cran", beorpan).

V TOBY jyHaaM KOpUCTE ce J[Ba HAuMHA Jp>Karba KUBOTHbA: CIO00IHO IpXKambe y
OOKCOBHMMA ca pelIeTKAacTHM IIOJIOM M BE3aHM Ha4yMH JApxkama. Y OOKCY 3a clI000IHO
JpKambe, MoBpIMHa 3a 1 rpio je 2m” y 6okcy ce cmemTa 10-15 jynaau (Xpucros C,
2002).

Kon mozxHor HaunmHa npikama, Telal M jyHal ce Jp)Ke Ha IyHOM II0Jly ca Majo
cilaMe Koja ce craijba yjyTpo. Jacie cy mpema 3uny. Hamajame je mpeko mojunmia.
Moxe ce JaTd  CHIMpaHa XpaHa, cyBa kabacta M KOHLCHTPOBaHA XpaHa.
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Ca. 6. lllemarcku nprka3 BeHTHIAN]e 00jekTa 3a npxkame 20 jyHaau y TOBY
(ITpema nmpemnopyun Del-Air Systems, Canada).

VY toBy ce nmaje 7 kg xpane 3a 1 kg mpupacrta, a TOB Tpaje 6-7 MeceI.

U3 ckurie kojy je 3a Hac m3pamia ¢upma Del-Air Sistems u3 Kanane, nat je mpemror
3a m3rpaamy objekTa u BeHTIIanyje 3a 20 jyHaau y TOBY ca moTpeOHOM BeHTWanmjoM. Ha
CKHIIM C€ MOTY 3aIla3hTH Pactioperl BEHTHIATOpa, FlbHXOBA jaulHa H TTOJ0Xa).
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Craje 3a My3He KpaBe Tpeba ma omoryhe onrosapajyhu cmemraj kpaBa u
BHUXOBOI TOAMIIATKA Ca IOBOJBHHUM MHKPOKIMMATCKHUM ¥ JPYTUM YCJIOBHUMA, KOjH
00e30elyjy onrosapajyhy mo6poduT, ncxpaHy, MyXXy U yKIIamkamhe eKCKpaMeHaTa.

I'oBena cy BpcTa KUBOTHEbA KOja CY 3HATHO OTIIOPHHja HA HETIOBOJHHE KIIMMATCKE
YCIIOBE OJ OCTANMMX JoMahMX >KHBOTHEA, I1a HHHXOBO ApXKame HE H3HCKYje BelIMKa
MarteprjaiHa ynarama. [loctoju cobomuau (lauf cuctem) 1 Be3aH! HAYHH ApKamba.

I'oBena Mory na mogHecy Benuku pacmnon temmneparype (o 10-20°C). Cmatpa ce
Jla je MpHUXBAaT/bUBA BIAKHOCT Ba3ayxa 3a muieuHe kpase usmely 50 u 75%. Ilytem
BEHTWJIAIMje Ce TOpeA TEeMIepaType M BIaKHOCTH Ba3[yXa pPEryjuile W calpikaj
KHCCOHHUK, KOHI[EHTpAIlMja IITETHAX racoBa y Ba3ayxy u jap. (Xpuctos C,2002).

Kon mpopauyna oOMMa W WHTEH3WTETa BEHTIJIAIMjE y OOjeKTHMa 3a KpaBe,
norpebHo je yzetn y o03up cnenehe mokasatesbe (3a kpaBy TenecHe mace 500 kg):
onaBame BoJieHe mape 1o rpiay 450 g/h, omaBame CO, 165 1/h,mpousBoama Toruiore
4318 KJ/h.

Kareropuja rosena IIpeko unTaBe roguHe Y 3UMCKOM TIEPUOJTY
T'oBena crapuja ox 1 rogune 0,6 -0,8 0,4
Teman 3a ToB 0,8-1,1 0,3

[Tpenopyuyje ce na Op3uHA BEHTHJIALIM]e MO KpaBu TenecHe mace 454 kg, 3umu
u3HocH 2,8 m® y MUHYTH.

VY cTajckoM Bazayxy Mope KUCEOHHKaA, a30Ta U YIJbeH TUOKCH]IA, IIPUCYTHH CY U
JpYyrd LITETHH TacOBU KOjU IOTUYY OJ METaOOJNMYKMX Mpoleca MNpexuBapa H
¢depmenTanmje ormagaka. OBM TacoBH CHagajy y TpyIy TracoBa KOjU HUPUTHUPA)Y
CITy30KOXY pecrupaTopHor Tpakta ¥ ounjy. To cy NHj;, H,S, unmon, ckaron u mp.
Jonymrene konuenrpanuje NH; m3noce on 10-20 ppm, CO, - 3000 ppm u H,S — 0,5-
5,0 ppm.

IIpn omabupy mpuKIagHOr CMemTaja roBena Tpebda MasWTH HA: aHUMAJHE,
MPON3BOHO TEXHUUYKE, CKOJIOMIKE W €KOHOMCKE MHIMKATOpe KAao M O MHIMKAaTOpHMa
mporeca paja.

CwMmenITaj je IoroaH ako ce MHANKATOpU UMYHHUTETa, EHAOKPHHU U OMOXEMH]jCKU
npod I Hajga3e HA ONTHUMAIHAM OKBHPHMA. XHIHjEHCKE MEPe Ce MOpPajy IIAHUPATH U
npe rpajme Kako OM KacHHWje I0jeHOCTaBUIIN OJpiKaBame. [1aToNomku HHANKATOPH
(nmoBpene, moGauaju, yruayha) ykaszyjy Ha mnopemehaj y cmemitajHuM CTajcKUM
npocropuma (Acaj A, 1988).

HyxHo je 3amoBosbeme 1OTpeba roBefa 3a KpeTameM, OIMapameM, Y3UMabeM
XpaHe M BOJE, OCUTypaTH HECMETaHy MYXKY, 3aJ0BOJBHTH IIPOCTOpPHE IOTpede 3a
HEOMETaHO TOBJHEHHE.

-Cmaje 3a cn10600H0 Opoicarbe MiedHux Kpasa.

[Tpn ocMunbaBamy CTaja 3a MIIEYHa roBesia Tpeda:

e [locraButH 3rpaje y MOBOJbAH IOJ0Xa] 003UPOM Ha BETap, CYHUEBY CBETIOCT

U peJsed,
e 3aceHUTH H3JIOKEHE JIEJIOBE CTaje MJIM JOJaTHO OCBETIIMTH TaMHHjE JEJIOBE,
KpeupaTH HajOOJpH HAUWH BEeHTWIAIN]E, Al OHEMOT'YhHTH mpoMaje,

e 3aITHTH roBesa O MaJaBHHA.

Cmaje 3a 6e3anu HauuH Opicarba 206eda TOAPa3yMEBajy Ja Cy TOBEla Y BE3aHOM
HauynHy (PMKCHpaHa 3a pyo jacalia (BajloBa) jeJHUM OJf HAUMHA BE3UBAba Y j€THOM MU J[BA
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pena. Besanu HaunH np)kama je 3acTylubeH BehimHoM Ha (hapmama ca MamiM OpojeM Kpasa
(mo 20 kpaa). Hemocralm, Kao THXO FOEBCHE, YeCTe 03JIele HOTY M IPYTHX JIeIoBa Tejla,
JIOLI COLMjaJIHM KOHTAKT Ipiia, YeCTH MPOJIAICyCH MaTepHle W IPYro, yKasyjy Ha BHCOK
HUBO CTpeca KOjH TOBela Ha OBOM HAa4yWHY Jp)Kama OXKWBJBaBajy. llocToje KpaTko
nexwumre nyxuae 150-170 cm u cpemme ayro Jexwuimire Koje je myxuHe oko 230 cm, a
nmpure n3Mmelhy O6okcesa je 145 mo 170 cm. M3a oBakBux nexwumra Tpeba o0e30equTH
MPOCTOp 32 MYy, U3l)yOprBabe U JApyre 3axBare O HajMambe 2m.

BenTunauuja y oByapHuLIIMa

FOS

Objekat je projekiovan kapaci-
teta 150 ovaca i 30 gria pod-
miatka.

Uz objekat je predviden silo trepé
za lagerovanje potrebne koliCine
silaze.

Lagerovanje koncentrata predvi-
deno je u metainom silosu a ka-
baste hrane pored objekta 3to je
ekonomi&nije i funkcionalnije od
gradnje posebnog objekta.

Objekat je projektovan sa zido-
vima od ~giter= blokova s tim 3to
se kod izgradnje mogu koristiti
i drugi sligni matreijali. Trem z=
hranjenje je sa zidovima od da

saka, tako da su ovce zasti¢ene
od vetra i padavina.

Pod u glavnom objektu je od dr-
vene re3etke tako da se iznoSe-
nje rastresitog stajnjaka vrsi jed-
nom u toku godine.

PRIZEMUJE 312,00 m?

1. staja 208.00
2. rem 104.C0O

Cn. 7. llemaTcku mpuka3 o0jekTa 3a IpKambe oBara
(ITpema karanory mpojekata A/l " Ham cran", beorpan).

Bentunamuja y o0jekTHma 3a cMeliTaj oBala M Koza Tpeba nma o0e30emu
ONITUMAJIHE YCJIOBE 3a XKHUBOT, PACT M Pa3BOj MOJMIIATKA M OJPACIHX OBala W KO3a.
Bnaxuoct Bazmyxa Tpeba ma Oyme msmehy S50 u 80% , a TemmepaTypa Basayxa 3a
onpacie ko3e u oBile Tpeda aa je m3melhy 8 u 18°C. BpsuHna cTpyjama Ba3mayxa Tpeda na
n3HocH oxo 0,1 m/sec.

[peanoxkeHo peleme MOApPa3yMeBa MPUPOAHY BEHTHIANM]Y 003MpoM Ha Opoj
OBalla KOje Ce CMEIIITajy y OBaj o0jeKar.

Konmentpanuja CO, y crajckoM Basayxy He Tpeba ga mpehe 3500 ppm,
koHnentpanuja NH; - 30 ppm, a H,S - 5 ppm. [IpaBunna BeHTHIAIIH]ja CE MOCTHXKE
yCIocTaBJbakeM ojroBapajyher omHoca usMel)y Opoja oBama M Ko3a MO IMOBPIIHHH,
OJTHOCHO 3allpeMUHH 00jeKTa, 00MMa BeHTHJIalMje U Opoja M3MeHa Ba3/lyXa y jeJUHUIN
BpeMeHa. To ce MoCTHKe MOCTaB/bameM oAroBapajyher 6poja ZOBOTHHUX U OIABOTHHX
OTBOpA 3 BEHTHJIALIH]Y, FFUXOBUM IPABHJIHHM PAcropeaoM U BelnynHoM. Ha Taj HaunH
ce MUTamke BEHTUIAIMje Yy 00jeKTHMA 3a IpiKame OBalla U K03a MOXE 0CTa J00po U
e(UKacHO peIInTH IMOMOhy NMpHpOIHE BEeHTIIAI]e. Bemrauka BeHTHIAIM]a je TToceOHO
Ba)KHA y 3UMCKHM YCIIOBHMa Kaja y objekar Tpeba obe30eautn na ce eha xommumaa
cBexer Basayxa (12m’/h) mo ompaciom rpay oBmx Bpcrta y6amm y objexar. Taxohe
Tpeba U3 cTaje OACTPAaHUTH Ba3AyX ca BehnM MpOIEHTOM BJare M IITETHUX racoBa, a a
ce IpU TOM CTpYyjambe Ba3ayxa He moBeha u3Haza no3sosbeHor (0,2 m/sec.)
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Bucuna o0jexTa 3a oBue u ko3e kpehe ce ox 2,7 ox 3,0 m, ya 3aBHCHOCTH O]
THTNA, KOHCTPYKIHUje W BpcTe Jexumra. [llupura cTaja 3a oBIe M Ko3e ca AyOOKOM
MPOCTHPKOM 00MYHO M3HOCH 8 0 10m, a qykrHa 3aBUCH O Opoja OBaIla MK KO03a.

Kox mamux crama Bemmumae 200 mo 300 oBama W Ko03a 3a CMEINTaj] CBUX
Karteropruja Hajuemhe ce KOPUCTH jeHaH 3ajeNHHYKH o0jexaT. HberoB yHyTpamrmu
MIPOCTOP Ce IyTeM CHCTeMa Orpaja JeiH 3a morpede ImojenHaYHuX KaTeroprja oBara
OJIHOCHO KO03a.

3akJbydak

1. 3a ycmeniHy, UHTEH3UBHY U OJP>KHBY MPOU3BOIKY Tpeba 00e30emuTH ajekBaTaH
CMEIITaj )KUBOTHbA.

CMenitaj )KHBOTHIbA MTOpPe oAroBapajyhier o0jekTa Koju OJAroBapa BPCTH U OpoOjy
JKMBOTHH-a NpeMa ojrosapajyhuMm mpomnucuma, IoapasymMeBa M aJieKBaTHY
BEHTIJIAIH]Y 00jeKTa.

2. Benrtunanmja o6e30elyje onTtumanHy TemIeparypy, BIa)KHOCT BaslyXa, MH-

HUMAJHO CTpyjakbe Ba3lyXa W MHHUMAJHY KOHIEHTPALUHU]Y U MHHHMAIHY
KoHIeHTpanujy mretHux racosa (CO,, NH3, H,S, CH,)
BenTtunanuja y MuHu (apmMaMa MOXKe OWTH NpPUPOJHA W BEIITa4yka. Y MajiuM
o0jekTMMa ca MamuM OpojeM JXKHBOTHEA MOTYy Ja ce JOOpHM pacropenoM
JOBOJHMX W OABOJHHMX II€BM M OTBOpa, 00e30emu ajekBaTHa M eQHUKacHa
BEHTHJIAIH]a.

3. Hama npenopyka je ma ce y MHHH (hapMaMa KOPMCTH BEHTWIALMja Ha 0aszu
MOANPUTHCKA, TP YeMY aKCHjaIHM BEHTHJIATOPH IOCTaBJbEHH Ha 3UAY jEJHE
CTpaHe 00jeKTa, U3BJIaye Ba3ayX U3 00jeKTa a Ha HerOBO MECTO YJIa3U CBEX Ba3IyX
MPEKO KJIAIMHY, XKaJly3HuHa WK TOBOJHUX OTBOPA HAa CYIMPOTHO] CTPAaHHU 00jeKTa.

4. 3a UHTCH3WBHHU OATOj U AP)Karbe )KUBOTHIHA HHjE JOBOJbHA MPUPOJHA BEHTHIALM]A
ma ce KOPHUCTH BelITauka Koja Tpeba OMTH ayroMaTcKka M Be3aHa 3a HEKH O]
eJIeMeHaTa OJp)KaBama ONTHMAIHOI MHUKPOKJIMMATa, Kao HIpP. 3a TeMIeparypy,
BIIXXHOCT Ba3[yXa H Jp.
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Ventilation in Mini Farms

Atanas Nitovski, Milenko Milenkovic, N. Stolic, B. Milosevic,
Bisa Radovic, Dragana Greak, Valentina Milanovic, Andjelka Mijacic !

!Agriculture Faculty Kosovska Mitrovica — Zubin Potok, Serbia
Summary

Intensive product of domestic animals understand to provide place large number
animals in close space, and need their to ensure optimal condition for their growth, develop and
exploitation. For this is need ensure animals necessary temperature, humidity of air, and quantity
of harmful gas (CO,, CH,4, NH3, H,S) to reduce on minimal concentration. In contemporary of
farms are this to attain with the help of ventilation. In our of work, we are explanation best
important of element of ventilation, and on which manner function of ventilation. Through of the
example for individual sort of domestic animals we are was to present possible manner of
ventilation on small farms.

Key words: ventilation, mini farms, domestica animals.
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Ekolosko 1 gnojidbeno vrednovanje gnojovke

Ivan Juri¢, Mato Drenjancevi¢, V. Juki¢, V. Babi¢, Alka Turalijal

"Poljoprivredni fakultet Osijek, Croatia

Rezime

Covjetanstvo danas koristi oko 160 milijuna tona dugika (N) godisnje i gnojidba N u
modernim sustavima gospodarenja, te povoljnim uvjetima moze biti vrlo efikasna. Medutim
gubitci N javljaju se u svim sustavima agrikulture, a sa gnojidbom organskim gnojivima prakti¢no
je vrlo teSko kontrolirati gubitke. Ispiranje nitrata pobuduje paznju glede ekonomskih gubitaka i
drugih pojava, ali i emisijom dusi¢nih plinova mogu nastati ozbiljni problemi za okolis, jer se u
posljednjih Cetiri dekade dramati¢no poveéava sadrzaj NH;, NO, NO, i N,O u zraku. U svim
sustavima stocarske proizvodnje u uzgoju sa steljom i bez stelje zivotinje prate tekuéi i kruti
izmeti. Medutim, primjena organskih gnojiva sa visokim N sadrzajem uti¢e na povecanje prinosa
kukuruza. Istrazivanja su pokazala da postoji pozitivni odnos izmedu gnojidbe gnojovkom i
komponenata silaznog kukuruza.

Kljucne rijeci: NH;, NO,, gnojovka, primjena, kukuruz

Uvod

Dusicna gnojiva imaju najizrazitije gnojidbeno djelovanje, ali ova gnojiva imaju
i popratna Stetna djelovanja, ispiranjem kao nitrati koji utjecu na eutrofikaciju voda, a
uzrokuju i zdravstvene probleme ljudi. Pored toga gubici dusika u plinovitom obliku
predstavljaju ozbiljan problem za okolis. StoCarska i biljna proizvodnja su ¢imbenici
koji doprinose lokalnom, regionalnom i globalnom stanju NH;, NO, (NO + NO,) +
N,0O. Amonijak je izvor kiselih kisa, dok N,O doprinosi poveéanju staklenic¢kih plinova
Mosier, 2001. Amonijak je dominantan plin u atmosferi i obnasa neutralizaciju oko 30%
vodikovog iona. Pedeset do 75 % =~ 55 Tg N (milijuna tona) NH; godi$nje sa tla emitira
se od zivotinjskih izmeta i organskih gnojiva, kao i dusi¢nih umjetnih gnojiva. Oko 25
Tg N godisnje NO, emitira se sa zemlje od sagorijevanja fosilnih gnojiva i spaljivanja
biomase. NO, se u principu emitira kao dusi¢ni oksidi, koji vrlo brzo reagiraju u
atmosferi i sa svjetlom, ozonom i hidrokarbonatima proizvode duSi¢nu kiselinu,
posebno nitrate. Ti materijali mogu utjecati na tlo i biljke lokalno ili se mogu
transportirati i reagirati sa atmosferskim cesticama kao aerosoli. Te aerosoli vracaju se
na tlo u vlaznom i1 suhom obliku. Dio dusSika moze se bioloski konvertirati u N,O. Oko
5% otpada na N,O, od kojega 70% pripada stoCarstvu i biljnoj proizvodnji. Animalna
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gnojiva kao izvor zagadenja okoliSa globalno su povecana od 37 Tg 1950. godine na 65
Tg 1996. (FAO 1996.). U kontaminaciji partcipiraju svi oblici organskih gnojiva, a
dijelom i mineralna gnojiva. Znacajan udio pripada gnojovci, jer je u povoljnom stanju
za emitiranje NH; kod povrSinske primjene. U Velikoj Britaniji NH; gubitak sa
poljoprivrednih povrsina godiSnje se emitira oko 70 Kt (kilo tona) NH;3-N, priblizno
30% od ukupne emisije u agrikulturi, Misseibrook et al., 2000. Prema Pain et al., 1998.
od emitiranog amonijaka kod goveda 28% otpada na drzanje u staji, 17% na
uskladistenje, 50% kod povrsinske aplokacije i 1% u ispasi. U svinjogojstvu taj je odnos
64:4:31:1. Medutim, gnojovka je nositelj biogenih elemenata koji mogu imati
hranidbeno djelovanje na biljke, prije svega kao izvor dusika. U ovom radu ispitivano je
djelovanje mineralnih NPK gnojiva, gnojovke u izvornom obliku i separiranog krutog
dijela (odvojenog od gnojovke) na uzgoj silaznog kukuruza u Slavoniji u uvjetima
povrsinske aplikacije gnojovke, Sirom i promptnog inkorporiranja u tlo, kao nacina
smanjenja emisije $tetnih plinova..

Materijal i metoda rada

Istrazivanja su izvrSena na pseudogleju u Feri¢ancima blizu Orahovice po split-
plot metodi. Faktor A je: materijal za gnojidbu kao izvor NPK hranjiva, 1= goveda
gnojovka u izvornom obliku, 2= kruti dio od gnojovke (odvojen tekuci dio u
separatoru), 3= mineralna NPK gnojiva. B faktor je koli¢ina dusika: 150, 180 i 210 N
kg/ha. Prije postavljanja pokusa izvrSena je analiza gnojovke i tla. U prolje¢e na
neobradenoj povrsini izvrena je aplikacija gnojovke, separirane gnojovke i mineralnih
gnojiva (0:20:30, 8:20:30, tripleks) aplicirani su prije oranja.

Tab. 1. Pregled gnojidbe prema varijantama istrazivanja po ha u 2004./2005. godini
Fertilizers application according variant treatment in 2004/2005 years per ha™

- Gnojovka Sep. Mineralna gnojiva kg/ha
Varijanta 3 Gnojovka
m t/ha 0:20:30 8:20:30 tripleks  |[KAN-27%

1 30 370 31 48
2 40 294 48 44
3 50 216 42 40
4 5 570 8 333
5 10 540 16 400
6 15 510 24 487
7 600 556
8 600 667
9 600 778

Aplikacija gnojovke izvrSena je nakon oranja i jednog prohoda tanjurace te

odmah zatanjurana u tlo. Kruta gnojovka bila je proizvedena na govedarskoj farmi
,Orlovnjak® IPK Osijek prema americkoj tehnologiji separiranja i aplicirana ruc¢no
nakon oranja. Separirana gnojovka je rucno aplicirana u pokusu. Gnojovka je
primijenjena strojem koji je prethodno testiran na koli¢ine. Tijekom vegetacije izvrSena
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je jedna prihrana KAN-om 27% (varijanta 1, 2 1 3 sa 13 kg N/ha) i dvije prihrane
(varijanta 4, 5 1 6 sa po 45 kg i kod varijante 7, 8 1 9 po 50 kg/ha). Istrazivanja su
obavljena u 2004. i 2005. godini koje su se klimatski razlikovale. U 2004.godini
proljece je pocelo sa obilnim oborinama, da bi se u vrijeme metli¢anja i svilanja javila
suSni period koji je imao utjecaja na prinos kukuruza. U narednoj godini taj period
oznacen je sa obilnim oborinama §to je takoder imalo utjecaja na povecanje prinosa
kukuruza. Tijekom vegetacije osim prihrane duSikom izvrSena je zastita od korova sa
herbicidima Primexstra TZ 500 SC 5 I/ha. Tijekom vegetacije izvrSena su opaZanja,
analiza sklopa, visina biljaka do klipa i metlice, jalovost i drugi osnovni pokazatelji.
Zetva je izvrsena u 9-om mijesecu u fazi prelaska zrna iz vostane u punu zriobu pred.
Veli¢ina osnovne parcele iznosila je 300, a parceloce 100 m?. Analiziran je prinos i
komponente prinosa koje su statisticki obradene prema split-plot metodi.

Tab. 2. Klimatski uvjeti
Climate conditions

2004. 2005.
Mjesec Temperature |Oborine (mm)| Temperature |Oborine (mm)
C° Ce
Travanj 8,6 124,7 7,6 73,5
Svibanj 11,1 75,5 12,8 68,2
Lipanj 16,0 79,8 15,0 70,5
Srpanj 18,0 37,5 18,1 138,0
Kolovoz 17,4 91,0 16,8 182,5
Rujan 12,7 69,1 14,3 86,6

Analize tla pokazuju da se radi o kiselom tlu siromasnom sa P,O05 i K,O u 2005. i
dobro opskrbljenom sa K,0O u 2004. godini.

Tab. 3. Kemijska analiza tla
Chemical analysis of soil

Godina Uzorak pH AL mg/100g tla Humus %
H20 n KCI P205 Kzo
1 6,45 5,63 13,9 21,6 1,4
2004. 2 5,97 4,51 14,8 25,6 1,7
3 5,75 4,75 13,4 23,0 1,8
1 5,85 4,84 9,8 11,4 1,8
2005. 2 5,17 4,25 12,8 11,9 1,7
3 5,05 4,03 9,5 11,4 1,9

U odnosu na kemijsku analizu gnojovke, izvorni oblik gnojovke je opterecen velikom
koli¢inom vode koja se krec¢e preko 90%, sadrzaj ukupnog dusika iznosio je od 0,34 do
0,43%,a vrlo niskog sadrzaja P,Os_kao i neSto viSeg sadrzaja K,O u odnosu na P,0s
Reakcija (pH) je bila blizu neutralnih vrijednosti. Separirana gnojovka sadrzala je jo$
uvijek veliku koli¢inu vode, smanjenu koli¢inu ukupnog dusika, P,Os i K,O, te nesto
povecéane pH vrijednosti u odnosu na izvornu gnojovku.
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Tab. 4. Analiza govede gnojovke
Analysis of cattle sllury

Podaci Gnojovka Separirana gnojovka
2004. 2005. 2004. 2005.
Vlaga % 90,46 92,65 81,98 78,75
Suha tvar % 9,54 7,35 18,02 21,35
Ukupni N % 0,34 0,43 0,29 0,32
P,0;5 0,11 0,13 0,10 0,11
K,O0 0,26 0,25 0,18 0,21

pHuH,0 6,7 6,8 6,9 7,2

Rezultati rada 1 diskusija

Gubitak NH; moze se smanjiti adekvatnom aplikacijom, jer su u tom dijelu
najve¢i gubici. Rezultati u Nizozemskoj su pokazali da su najmanji gubitci
injektiranjem gnojovke u tlo, a najveci pri povrSinskoj aplikaciji, pri nepovoljnim
meteoroloskim uvjetima (brzina vjetra, temperatura zraka, vlaznost tla i dr.). Ako se
povrsinski primjenjuje neophodno je da se odmah inkorporira u tlo tanjuranjem, iako su
i na ovaj nacin neminovni gubitci amonijaka. Kod primjene gnojovke brzina vjetra je
vazna varijabla za kontroliranje gubitka amonijaka sa povrSine tla Sommer et al., 1991.
Ovaj autor navodi poveéanje gubitka NH; sa brzinom vjetra od 2,5 m/s nakon 12 sati
iza aplikacije, ali se dalje ne povecava gubitak do brzine 4 m/s. Isto tako sadrzaj suhe
tvari (ST) ima utjecaj na gubitak NH; kod goveda, a manje od svinja. Ove razlike
pripisuju se razlikama u gnojovci goveda i svinja. Kod goveda je viskoznija sa dosta
vlakana. Sto je rjeda (manji sadrzaj ST) brze se infiltrira i na taj nadin smanjuje se
gubitak NHj;. Redukcijom ST - i, separacijom (odvajanje krute tvari) smanjuje se
volatizacija NH3; Vandre et al., 1997.; Frost, 1994. i dr. Gubitak NH; je ovisan i o
temperaturi zraka, iako ima i drugacijih rezultata: Sommer et al., 1991., navodi
poveéanje emisije sa poveCanjem temperature kod govede gnojovke u okviru 6 sati
nakon aplikacije. Utjecaj temperatura je ovisan i o drugim varijablama: vlaga tla,
insolacija, infiltracija, relativne vlage i dr. Oblacno i kiSno vrijeme imaju utjecaja na
utvrdivanje gubitka NH; Na gubitak utjeCe i pH gnojovke. Manji pH, manji gubitci.
Redukcijom pH na vrijednost od 5,5 smanjuje se gubitak za vrijeme tretiranja do 85%
Pain et al 1994. U suhom tlu je manji gubitak, a u vlaznom ve¢i zbog bolje infiltracije.
Na posve suhom tlu gubitak je iznosi i do 30 % manje nego u vlaznom tlu Sommer and
Jacobson 1999. U ovom istrazivanju postignuti su visoki prinosi silaznog kukuruza. U
2004. godini najvisi prinosi bili su kod gnojovke, potom kod mineralnih gnojiva, a
najmanji kod separirane gnojovke. Prinosi cijele biljke kretali su se od 50,6 do 53,7 t/ha.
Komponente prinosa, stabljika : list: klip sa komuSinom bili su u odnosu 40:18:42.
Godine 2005. prinosi silaze bili su jos visi, preko 60t/ha. Ovako visoki prinosi silaze
mogu se objasniti sa visokim oborinskim rezimom. Najnizi prinos bio je kod mineralnih
gnojiva, a najvisi kod gnojovke. Prosjecan odnos komponenata bio je 36:22:42. Ove
razlike bile su pod utjecajem oborinskog rezima u najrelevantnijim fazama razvoja
kukuruza.
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Tab. 5. Utjecaj gnojovke, separirane gnojovke i mineralnih gnojiva na komponente
silaze
Influence of sllury, separate sllury and mineral fertilizers on component of
silage corn

2004. (t/ha) 2005. (t/ha)
Varijante : y : ” , : o

ha list |stabljika | klip | biljka | list stab. klip |biljka

30m’ | 2093 | 947 [22,07] 52,46 | 13,20 | 22,53 | 25,75 | 61,48

Al 40 | 22,13 9,87 [22,13| 54,13 | 11,93 | 24,66 | 24,68 | 61,27
gnojovka 50 | 25,13 8,40 120,93 54,46 | 12,73 | 23,47 | 25,27 | 61,47
Al | 22,73 | 9,25 [21,71| 53,68 | 12,62 | 23,55 | 25,23 | 61,41

A2 5 18,52 | 10,53 (21,03 | 50,08 | 13,80 | 21,80 | 27,40 |63,00
separirana 10 18,53 9,13 22,67 50,33 | 12,26 | 23,60 | 24,94 | 60,80
gnojovka 15 19,33 | 10,33 [21,73] 51,39 | 12,60 | 22,80 | 27,03 | 62,47
A2 | 18,79 | 10,00 [21,81| 50,60 | 12,89 | 22,73 | 26,47 | 62,09

A3 150 | 20,86 | 8,60 |20,67| 50,13 | 14,60 | 23,40 | 28,54 | 66,54
mineralni 180 | 21,46 | 9,13 22,00 52,59 | 14,06 | 21,70 | 28,04 | 63,80
N 210 | 21,87 | 9,23 |[21,67]| 53,47 | 15,26 | 23,00 | 29,60 | 67,86
A3 | 21,39 | 9,22 [21,45| 52,06 | 14,64 | 22,70 | 28,73 | 66,07

B kolici 150 kg | 20,10 | 9,53 |(21,25| 50,89 | 13,87 | 22,58 | 27,53 | 63,68

oli¢ina

N kg/ha 180 | 20,71 9,38 [22,27| 52,35 | 12,75 | 23,32 | 25,89 | 62,26
210 | 22,11 9,52 |21,44| 53,11 | 13,53 | 23,09 | 27,31 | 63,93

* klip + komusina
LSD list A (2004.) = 5%, 1,94, 1%, 3,25; list B = 5%, 1,26, 1%, 1,78; list AB = 5%,

2,31, 1%, 3,36; B cijela biljka = 5%, 1,22, 1%, 1,71; AB = 5%, 2,31, 1%, 3,36. U 2005.
godini nije bilo signifikantnih razlika.

Zakljucak

Gnojovka je pouzdano znacajan zagadiva¢ zraka i vode u tlu pri neadekvatnoj
aplikaciji. Pri povrSinskoj aplikaciji potrebno je odmah neposredno nakon aplikacije
izvrSiti inkorporaciju u tlo da bi se smanjila Stetna emisija dusika. Sadrzaj ukupnog
dusika u govedoj gnojovci kretao se od 0,34 do 0,43 %, P,Os od 0,11 do 0,13 %, K,0O
0,25 do 0,26 % 1 pH vrijednosti oko 6,7. Separirana gnojovka je bogatija suhom tvari,
ali siromasnija sa NPK, neSto povisenijeg pH. Gnojovka i separirana gnojovka povoljno
su utjecali na prinos silaznog kukuruza. Nije bilo znacajnijih razlika u silazi izmedu

koli¢ina dusika iz mineralnih gnojiva i dusika iz gnojovke i separirane gnojovke.
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Environmental and Nutritions Valuable of Sllury

Ivan Juric, Mato Drenjancevic, V. Jukic, V. Babic, Alka Turalija’

'Faculty of Agriculture, Osijek, Croacia

Summary

Humankind today uses about 169 million tons of nitrogen ( N ) annually and fertilization
N in modern managing systems and under convenient conditions can be very efficient.
Nevertheless losses of N occur in each agricultural system and practically it's very difficult to
control the losses when fertilizing with organic fertilizers. Leaching the nitrates raises attention as
far as economical losses and other appearances are concerned, also with the emission of nitrogen
gases certain problems in the enviroment can happen, because in the last four decades the content
of NH3, NO, NO, and N,O in the air has risen dramatically. In each system in livestock
production in breeding with straw and without straw animals are followed by fluid and solid
excrete. However application of manures with high available N contents on result increased corn
yields. Investigation has shown that there is positive relationship between slurry in corn
production.

Key words: NH3, NO,, sllury, application, corn
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HNuTtepcnenuec XuOpuau BUHOBE JI03€
OTIIOPHU Ha HUCKE TeMIlepaType
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Pesnme

IMomarn o arpoOMONOMIKMM W TPHBPEIHO — TEXHONOLIKMM KapaKTephcTHKama 5
WHTEpCIenMec XuOpHUa BHHOBE JIo3¢ KOju ce u3Mel)y ocramor omukyjy W mnoBehaHoM
ornopHomhy Ha HHCKE 3MMCKE TeMIlepaType aHaJIM3upaHu cy y pamy. McmutuBaHe cy copTe
paznuunTe HaMeHe (CTOHe, BUHCKE, 3a COKOBe). VICmuTHBaHe copTe Cy MCIOJbHIIE OTIIOPHOCT Ha
HHUCKE 3UMCKE TeMIIepaType U IUlaMemhady, ITO UX MPernopydyje Kao copTe Koje Cy MOrogHe 3a
rajeme M y MmoJpydjuma rie je MmojaBa eKCTPEMHO HHCKUX Temreparypa demrha. TonepaHTHOCT
mpeMa IIaMemadl oMoryhyje \HXO0BO Tajerhe y3 CMameHy yrnotpedy nectuiuaa. Pesyaratu Koju
KapakTepullly HUXOBE MPUBPEIHO — TEXHOJOIIKE OCOOMHE TOBOpE Ja Ce pagdm O BpIo
KBAJUTETHUM COpTamMa Ia ce Tpenopydyyje HHUXOBO MIMPCHE Yy KOHKPETHUM U CIHMYHHM
arpoeKoJIOIIKUM YCIIOBUMA.

Kwyune peuu: Vatepcnennec XxuOpuau, BUHOBA JI03a, OTIOPHOCT, IPOU3BOIHE
KapaKTePUCTHKE.

VBox

Xubpuauzanyja je HajycllCIIHWjH HAYMH CTBapama OOJBMX COPTH W IOIIOTa
(Mummh, 1987.) a melhyBpcHa XxuOpuau3aiyja KoJ BHHOBE JI03¢ Kao pe3yiTaT MMa
nIoOmMjeHe copTe Koje IMopea BHCOKHMX IpHHOCA Tpoxha Iocemdyjy joml W CBOjCTBA
OTIIOPHOCTH NpeMa HEIOBOJGHHM OMOTHYKUM M aOMOTHYKHMM YMHHOLMMA (ABpPaMOB U
cap. 1987.). Meron mHTepcHenec XHOpUAU3aNje je TMOCIeABUX IeleHrHja Y MHOTHM
BHHOIPaJapckuM 3eMJbaMa OCHOBHH IIpaBal] OIIeMemUBama BUHOBE so3e (Llnuapuh,
1994.).

Jocanamimyu  pe3ynTatd  MHTEpCIendec XuOpuausanuje BHHOBE JI03€ CY
UMIIO3aHTHH. Y cBeTy je cTtBopeHo npeko 1 500 coptu oor tuna (Detwailler, 1994.).
Coprte cTBOpeHEe Meh)yBpCHOM XHMOpPHIM3AIMjOM OUIHKY]y CE TOJCPAHIIMjOM Ha jeIHYy
WM BHIIE TJBHBUYHHX OONIECTH a KBalUTET rpokha KOJ MOjeAUHHX MpPEBa3UiIa3H
ojeIMHe copTe IeMeHuTe nose Vitis vinifera (Aleweldt, 1976; Blaich, 1988; Voitovic,
1981; Golodrira, 1988; Csepreri, 1982, XXynuh n cap. 2002 u 1p.).
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Co03upoM 1a cy TOKOM BHIIE JICIICHH]ja IHJBEBU UHTEPCIICIIUEC XUOPUIU3AIIN]je
OWIIM pa3IMuUTH CBH MHTEpCIlennec XUOpHUAN BUHOBE JIO3€ MOT'Y CE CBPCTaTH y YETUPH
rerepanuje. Y U reHepamnyju sk XuOpuan3aIyje je 0o cTBapame COPTH OTIOPHUX Ha
Filoxera vastractis. Y 1l TeHepanuju OWJEEBH Cy NPOMINPEHH W HA CIMMUHHCAEHE
HemnpujaTHOT «Fox» MupHca 1 OTIIOPHOCT Ha TtaMemady. 111 reneparuja naTEpcHenec
xuOpHIa 3a Uk je Mana KBamuTeT rpokia u moBehame OTIIOPHOCTH Ha METECTHUILY
6otputHC, 10K je y IV rerepauuju XuOpHma OCHOBHH IWJb OMO 00jeAMIbaBame CBUX
NpeAXOAHUX IMJbeBa y3 TNoBehame OTHOPHOCTH Ha HHCKE TeMIIepaTtype, CyUly W Jp.
abuornuke Qakrope. Crenehe reHepanyje oBuX XuOpHuaa MMajy 3a IMJb CTBapame
copru tuna «Mpmorum-a» (Boubals, 2000.), KOMIUIEKCHE OTHOPHOCTH M J00OpOr
KBaJIUTETA.

Iwp oBor pama je OMO /a ce MCIUTajy HMPOU3BOIHO — TEXHOJIOUIKE KapakTe-
pHUCTHKE HEKOJIMKO HHTEpCIennec XHOpHia KOjH M0 HAIIO] OLIEHH 3aCITyXY]y MaxIby.

Marepujan 1 MeTo paaa

UctpaxkuBamwa cy o0aB/beHa Yy KOJEKIMOHUM 3acajJyMa OIJIEAHOT J00pa
«PammuoBany, [Tossonpuspentor ¢gakynrera y beorpany. McnutuBama cy Tpajana 4
roauHe (2000 — 2003). Y oBOM KOJEKIMOHOM 3acajay pa3Mmak umely pemoBa mmanupa
je 3 m, a pacTojame YoKoTa y pey 1 m, Tako Ja je HBOTHH IPOCTOP YOKOTA 3 m’.
Y3rojuu 00JIHK je ABOKpaKa XOPH30HTAIHA KOPAYHHIIA ca TI0 2 poJHA YBOpa HA KPaKy y
KOjuMa je BpIIIeHA MEIIOBHUTA pe3uada. Pe3anadoM je mo 4OKOTYy OCTaBIJEEHO MO 2 JTyKa |
4 xoHIMpa Tako Aa je onrepeheme YokoTa pogHUM OoKIMMa u3Hocwito 30 okara wmu 10
okamna Ha 1 m>.

3a oBa ucnuTHBamka KOpuImheHo je rpoxkie 5 nHTepcnennec Xuopuaa pa3InInTe
HaMeHe W Pa3IMYUTOr Tepuoia caspeBama : Pycmon, Butjan, Boctopr, Esura,
CarmnepaBu CEBEpHH.

Tab. 1. UaTepcnenujec XUOPUAN pa3IHIUTOr IIEPHO/IA Ca3peBarbha
Different-maturing interspecies hybrids

Kombunarmmja 3emipa Bpeme
Hawmena copte
Hasus copte YKpIITama MOpeKIa ca3peBama Purpose of
Name of cultivar Crossing Country of |  Maturing urp -
L . ; cultivar growing
combination origin period
Pycmon Biruinca x Salfejnij Pycuja  |ITosuo (III enoxa) CroHa
. . Cpenme o3HO
Burtjan Henosnara Pycuja (IT enoxa) Crona
(3opja ceBepa x
Bocropr Dolores Ibarruri) X | Pycuja Cpeae nosuo CroHa
(IT emoxa)
Pycku panu
(Clinton x Myckat
Esnra (1) xambypr) X Co6uia ITo3no besankoxonnn
P PoHy] (I1I emoxa) COKOBH
ITpokynan
Canepasu . [To3no
ceneprn (I1) Canepasu x CesepHu| Pycuja (Il enoxa) Buncka
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Y 3acagy y KojeM Cy 3acTylJbHE COpPTE€ TOKOM TOAMHE IpUMEHHMBaHA je
CTaHIaplHa arpOTeXHUKA.
Henocpenna ucnutuBama o0aB/beHa Cy Ha y30pKy o 10 dokora cBake coprte
yjeIHa4YeHUX 10 OYJHOCTH U POJHOM IOTCHIIH]jamy.
HcnutuBameMm je oOyxBahen Behm Opoj obenexija a 3a morpebe oBOr pana
H3IIBOjHITH cMoO cieneha :
Maca rpo3za u npuHoc rpoxha;
v' Ksanuter rpoxha U3paskeH MPEeKo MPOCEYHOr cajpxkaja mehepa u ykymaux
KHCelMHa y rpoxkhaHoM coky;
v' Ornopuocr coptu Ha Plasmopara viticola;
v OTHOPHOCT Ha HUCKE TeMIIepaType
[Tpn ucnuTHBamy poAHOCTH W KBaiMTeTa rpoxha kopumrheHe cy cTaHmapiHe
amnenorpadcke merome. CTeneH OTIOPHOCTH Ha Iuiamemauy (Plasmopara viticola)
UCIUTHBaH je MPUMEHOM «HMH BHTPO» TecTa mo meroau Stein, Heinty et Blaich (1985).
CreneH OTIOPHOCTH OKalla Ha HUCKE TeMIIepaType UCIUTHBAH j€ Y eKCIIEPIMEHTAITHO]
XJIaJbavd e Cy JIacTapu M3JIaraHu HUCKuM Temmeparypama go — 21 °C u 10 y 3
tepmuHa TokoM 3uMe (20. XII; 25. 1; 24. II).
[Momanu cy oopahenn ananmmsom Bapujance u Lsd — Tecra 3a onieny 3Ha4ajHOCTH
HCIIOJbEHUX PU3UKA.

PesynraTtu pana u quckycuja

Pesynratu ucnutuBama y nepuony 2000 — 2003. roguHe npeAcTaBibEHU CY Y
tabenama 1, 2, 3 n rpaduxony 1.

Tab. 2. [lpoceuna Maca Tpo3ga W OCTBAPEHH MNPHHOC Tpokha HCIUTHBAaHHX
UHTepCIenec Xuopraa
Average cluster weight and grape yield of the interspecies hybrids studied

[Ipoceuyna maca rpo3na ITpoceuan npuHoc rpoxha
Haszus copre vy Average grape yield
Name of cultivar Average cluster weight y kg / goxory y kg /m’
(ing) in kg/vine inkg/m’
Rusmol 620,0%* 4,50 1,50
Vitjan 385,0 6,90%* 2,30
Vostorr 350,0 5,40 1,80
Evita 206,0 7,20%* 2,40
Saperavi severni 195,0 3,50 1,80
Lsd 0,05 211,60 1,32 -
0,01 230,00 1,45 -

[Ipoceuna maca rpo3ga je KoJ WHTEpCHENHeC XHOpHIa ca CBOjCTBMMAa CTOHHUX
copru Owra 3HatHO Beha y omnocy Ha EButy m CamepaBu ceBepHH. Bemmkom
MMPOCEYHOM MAaCOM T'PO3J[a HAPOUUTO CE MCTHUIaia copTa PycMon y koje je oHa Ouia
BpJIO 3Ha4ajHO Beha on ocramux coptd. CeM BelMKe MpocedHe mMace Ipo3jia Mopa ce
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uctahu na je y coptu Rusmol, Vitjan 1 Vostorr ¥ BUCOK MPOIEHAT rPo3a 3a TPIKHIITE
(mpexo 80 %) mTo je moceOHO 3HAYAjHO KaJ Cy CTOHE COpTE Y UTADY.

OcTBapeHu MpocevHr NPHHOCH rpokla cy Takolje MMIIO3aHTHU TIOTOTOBO aKo Ce
UMa y BUAY Ja ce copTe raje 0e3 HaBOAmaBama. HapoyuTO BHCOKUM MPOCCYHUM
npuHOcHMa rpokha mctuay ce copre Vitjan u Evita kox KoOjux je y HCIUTHBaHOM
nepuony npuHoc rpoxha 6uo npeko 20 t/ha. Y ogHOCY Ha OCTane copTe y MOMEHYTHX
HCIIOJBEH j€ BPJIO 3Ha4YajHO Behu mpocednu npuHoc rpoxia.

[Momaum moTBplyjy Aa cy cBe MCHHMTHBAHE WHTEPCIEIHUEC COPTE BPJIO BUCOKOT
POIHOT MTOTEHIH]jaIa.

Ksammrer rpoxha (rpoxihaHor coka) m3paskeH Kpo3 HPOCeUHH cajapxkaj mehepa u
VKYITHHX KHCETMHA KO CBIX UCIIUTUBAHKX COPTH je OM0 Ha HUBOY OYEKHBAHOT (Taberna 2).

Ta6. 3. KBanureT rpoxia ucuTHBaHUX HHTEpCIENEC XUOpHIa.
Grape quality of the interspecies hybrids examined

Ipoceunu caapxaj mehepa y .
Hasus copre ik (%) IIpoceynu caapikaj yKyImHUX
Name of cultivar |Average sugar content of must xucemna (g/l)
&e sus (%) Average total acid content (g/1)
0

Rusmol 15,2 8,0
Vitjan 14,6 5,7
Vostorr 17,6 8,0
Evita 17,9 9,6
Saperavi severni 19,2 7,4
LSD 0,05 1,6 2,1
0,01 2.4 2.8

CopTe HaMemeHe MOTPOLIbH Y CBEKEM CTamby (CTOHE) MMajy MambHU IMPOCEUHH
canpkaj mehepa on BuHCkuX M 'y BehuHu noznpyyja uM ce kpehe ox 14 — 16 %. Pycmon
u Boctopr cy uMane u 3aBUIHO BHCOK Ca/IpKaj YKYIHUX KHCEJIMHA IITO TOBOPH J1a je
rpoxle 0OBHX COPTH M3Y3€THO CBEIKE a IITO € ITOCEOHO [IEHN KO CTOHHUX COPTH.

Copra EBura je Mely mcnuTHBaHMM copTama HCHOJbMNIA HajBehM NPOCEYHU
caJp)kaj YKYIHHX KHCEIHHA IITO je BPJIO 3HAYajHO KOA COPTH KOje Cy HaMeHmEeHE
TIPOU3BON-N OE3aJIKOXOTHUX COKOBA OJf Tpoxha.

HcnoseeHe pasnmke y moriiefy caapikaja mehepa M yKynHHX KucennHa Mely
MOjeJTMHAM COpTama Cy Omiie ¥ CTAaTHCTHYKH 3HAYajHe.

Ta0. 4. OteHa OTIIOPHOCTH Ha Tamerauy (Plasmopara viticola)
Downy mildew (Plasmopara viticola) tolerance grade

Hazus copre Ornena CreneH OTIIOPHOCTH

Name of cultivar Grade Degree of tolerance
Rusmol 8,50 Bucoka TonepaHTHOCT
Vitjan 8,16 Bucoka TonepaHTHOCT
Vostorr 8,66 Bucoka TonepaHTHOCT
Evita 8,76 Bucoka TonepanTHOCT
Saperavi severni 8,24 Bucoka TonepantHocT
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TecT OTIOPHOCTH Ha IUIAMEH-ady U3BPIICH j¢ Y «HUH BHTPO» YCIOBHMa a Kao
KOHTpOJIHEe copTe kopulithene cy copre Vitis vinifera L., v To T'ame UpHU Kao BPIIO
oceTsbuBa U KabepHe COBHIOH Kao BPIIO TOJNEPAaHTHA cOpPTa. Za KOHTPOIY Cy y3eTe
MOMEHYTE€ COpTe jep HHUCMO pACIOJiarald CBHM pOJHUTEICKUM MNapTHEpUMa
WCIUTHUBAHUX MHTEPCIICIIUEC XUOpHIa.

Pesynrati ucnuTHBama Cy MOKa3ajW Aa Cy CBH HCIHMTHBAHH HMHTEPCIICIHEC
XHOpPHIN BHCOKO TOJNEpaHTHH Ha Plasmopara viticola, To yka3yje Ha MOryhHOCT
IbUXOBOT I'ajCha Y3 CMAmbCHY YIOTPEOyY MEeCTUIHIA.

OTNOpPHOCT OKalla Ha HUCKE 3UMCKE TeMIlepaType MCIUTHBAHUX MHTEPCIICINEC
xuOpua je 1o mpaBuily HajBeha cpeIHOM 3UMe a HajMama Ha Kpajy 3uMe. Y MpoceKy
HajBehy OTMOpHOCT oOKala Ha HHUCKE 3MMCKE TeMIlepaType HWCIOJbHIIa je copTra
CanepaBu ceBepHH a 3aTHM EBHTa, 0K je OTIOPHOCT CTOHMX COPTH OMiia ciabuja y cBa
TPU TEpPMHHA aly jOoIl YBEK JOBOJJHO HM3pa)keHa, Ia ce Moxe pehm nma cy cse
HUCIIUTUBAHEC CTOHE COPTEC IMOTOAHE 3a rajeH>e 1N 'y KOHTUHCHTAJIHUM YCJIOBUMA.

I'pad. 1. OTHOPHOCT UCTIUTHBAHUX WHTEPCIIEUEC XUOPH/Ia HA HUCKE TEMIIEpaType
Low temperature resistance of the interspecies hybrids examined

% 100- | termin20.XII
g Bl termin25.1
.g 807 Bl termin24. 11
N 607
£
N 407
X

20+

0+ T ; ' :

Rusmol Vostorg Saperavi
severni

3akJpyyak

HcnutuBameM arpoOHUOIONIKAX W MPHUBPEIHO TEXHOJIOMIKUX KapaKTEPUCTHKA 5
WHTEpCIennec XUOpHIa BHUHOBE JIO3€ Yy arpoOHMONIOIIKMM yciaoBuMa «PammmioBra
JIOILJIO ce 110 ciieiehnX 3akibyvaKa:

- HHTrepcriemmec xuOpuau BUHOBE JIo3e Kao mTo ¢y Pycmon, Butjan, Boctopr,
EButa m CamepaBu ceBEepHH Cy BPJIO WHTCPECCHTHE COPTE Ca CTAHOBHUINITA
MPUHOCA W KBAIHUTETA Tpoka Kao M ca CTAHOBHIITA UCIIOJFEHE OTIOPHOCTH Ha
IUTaMekady U HECKE 3UMCKE TeMIIepaType.

- Pycmon, Butjan u Bocropr cy Bpno KBaJIMTETHE M NPHHOCHE CTOHE COPTE.
Copra EBura je moroaHa 3a mpou3BoAmkYy 0€3aIKOXOIHUX COKOBA 011 Tpoxha jep
je copra Tuma Oojaaucepa, mpeborara aHTOIMjaHaMa, BPJIO MPUHOCHA U y3 TO
BUCOKe oTnopHocTH. CanepaBy CEBEpHH je€ MHTEpCIeUeC XHOPUA KOjH MOXKe
AT KBaJWTETHa O0OjeHA BHHA, 3aBUJHOT j¢ POJHOr TOTCHIHUjaNa W
TOJIEPAaHTHOCTH Ha IIaMemhady M HUCKE 3UMCKE TeMIIepaType.
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Characteristics of Interspecies Grapevine
Hybrids Resistant to Low Temperatures

Dragoljub Zunic, ' Sasa Matijasevic,
Radisav Kojovic, Vera Vukosavljevic >

'Faculty of Agriculture, Belgrad
Facultyof Agriculture, Cacak

Summary

The paper analyses data on arrobiolorical and economic-technolorical characteristics of
five interspecies rrapevine hybrids havinr, amonr other traits, increased low winter temperature
resistance. The cultivars studied are used for different purposes (table, wine and juice cultivars).
The expressed low winter temperature and downy mildew resistance surrests that these cultivars
are suitable for rrowinr even in areas with more frequent occurrence of extremely low
temperatures. Furthermore, downy mildew tolerance enables their cultivation with reduced
pesticide use. The results characteristic of their economic-technolorical traits serve as evidence of
hirh quality of the cultivars which are hence recommended to be more widely rrown under the
stated and similar arroecolorical conditions.

Key words: Interspecies hybrids, rrapevine, resistance, productive traits.
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YnyTcTBO ayropuma

Yacomuc "Arpo3Hame Hay4HO - CTpYYHH Yaconuc" o0jaBibyje Hay4HE U CTpY4HE
pamoBe, KOju HUCY HITAMIIAHU Yy IPYTUM Yacomucuma. M3BOaH, Cakely, CHHOIICHCH,
MarucTapcKy U JAOKTOPCKH PaJOBH C€ HE cMaTpajy 00jaB/bEHHM paJOBUMA, Y CMHCIY
MoryhHoCTH TamMmnama y "ArpozHamy'.

Kareropu3zanuja pamosa

""Arposname'' 00jaBJbyje pelieH3UpaHe pajoBe CBpcTaHe y cibeache kateropuje:
NperjeqHd paj, OPUIMHAIHU HAy4YHU paj, TNPETXOAHO CAaONIITEHE, H3Jarame Ha
HAYYHOM HJIH CTPYYHOM CKYIy U CTPYYHH pajl.

Ilpezneonu paod je HajBUIIA KaTeropvja HayyHor paza. [lumry mx ayropu Koju
MMajy HajMame JIeceT IyOIMKOBaHNX HAyYHHX PaJioBa ca peleH3njoM y Mel)yHapoaHuM
WM HAIMOHATHAM YacONMCHMa U3 JOMEHa HaydHOr MHTama Koje obpalyje mperieanHu
pan, MTO MCTOBPEMEHO MOAPAa3yMHjeBa Ja Cy OBU PAJOBU LIMTHPaHH (ayTOLMUTATH) Y
caMoM pafmy.

Opueunaninu HyyHu pad caipXu HeoOjaB/beHE HaydHE pe3yiTaTe H3BOPHHX
HAay4YHUX HCTPAKHUBAHA.

IIpemxo0no caonuimerse Caip>kil HOBE Hay4He pe3yiraTe Koje Tpeda IpeTXOqHO
00jaBUTH.

Hznazarwe na nayynom u cmpyyHoM cKyny je U3BOPHH HAYYHH M CTPYUHH ITPUIIOT
Heo0jaBJbeH y 300pHUITUMA.

Cmpyunu pao je TpWIOTr 3Ha4ajaH 3a CTPYKY O TEMH KOjy ayTop HHje JIocaj
o0jaBuo.

CBHU pajzioBH TOIUIHjEXY pEUEH3UjH, a 00aBibajy je JABa pELEH3eHTa M3 OArO-
Bapajyher mompydja.

AyTOp TpelulaXe KaTeropujy paja, ald pelakiyja 4acolHca Ha IPHjeIior
pereH3eHTa KOHavHO je oapelhyje.

[Tpunpema yaconuca 3a mwramny

[Ipunor Moxe OUTH TPUTIPEMIBEH M 00jaBJFEH Ha CPIICKOM je3WKY NHPIIHIIOM
WM JIATHHHUIIOM M €HTJIECKOM jE3HKY.

O6um panoBa Tpeba OMTH orpaHUdeH Ha 12 3a mperyieHu pam, a 8 CTpaHMIA 3a
Hay4yHH pana, A4 popmata ykibyuyjyhu Tabene, rpadbuKoHE, CIUKE U APYTre IPUIIOTe Y3
ocHoBHH (QoHT 12 u 1,5 npopen, Te cBe MapruHe HajMame 2.5 cm.

PanoBu ce mopHoce penakiMOHOM oJ0OpYy Y liBa NMpHMjepka M Ha JWCKETH,
npenopyka je kopuctute ¢poHT Time New Roman CE.

TaGene, rpadukoHn M ciMKe MOpajy OWTH IpErjeIHH, OOUIBEKEHN apariCKUM
OpojeBrMa, a y TEKCTY OOMIBEKEHO MjecTo TIje ux Tpeda ommrammatu. Hacinose Tabena
Y 3arJ1aBJbe HAIMCATH HA CPIICKOM M €HIJIECKOM jE3HKY.

Texct nperyienHor paga Tpeda na caxpxu nornasma: Caxerak, YBog, [Ipernen
muteparype, Juckycwjy wim AHamm3y panga, 3akibydak, Jlutepatypy, Pesmme (Ha
JEITHOM O CBj€TCKHUX je3WKa).
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TekcT OpUrHHATHOT HAyYHOT paaa Tpeba na caapku cibeneha nornasma: Caxe-
Tak, YBox, Martepujai u MeTox pana, Pesynratu u nuckycuja, 3akipydak, Jlnteparypa,
Pe3yiMe Ha HEKOM OJT CBjETCKHUX je3nKa.

Hacnos paoa tpeba outn mro xpahu, mHpOpMaTHBaH, MHCAaH MAJIUM CJIOBHMA
BenmuuHe 14 1. Vcrox HacioBa paja mucaTd IyHO UME U IIpe3uMe ayTopa 0e3 THTYIIe.
Hcnon mMmena ayropa THCaTH HAa3UWB U CjeWINTE yCTaHOBE-OpraHHW3aluje y Kojoj je
ayTop 3aI0CJIeH.

Caoicemar je caxeT MpUKa3 pajia KOjU U3HOCH CBPXY pajia U BaXKHHUjE eJIEeMEHTE
u3 3akibyuka. Caxkerak TpeOa aa je kpatak, 10 150 pujeun, mucaH Ha je3uKy paja.

Kwyune pujeuu maxspuBo 01abpaTH jep OHE carjieiaBajy yCMjepeHoCT paja.

V600 wmznaxe unuejy u b 00jaBJbCHUX HCTPAKUBAKHA, a MOXKE Ja CaapKH
KpaTak OCBpPT Ha JIMTEpaTypy ako HE IIOCTOjU IoceOHO mornaBibe [Ipeened nume-
pamype.

Jlumepamypa ce nuuie a30y4yHUM OZHOCHO abeleTHUM PEIOM ca pelHiM Opojem
UCIIpe], ayropa ¢ IYHMM IojanuMa (ayTopH, TOJAMHA, Ha3uB pedepeHle, n3aasad,
MjECTO U3/1amka, CTPAHUIIC).

Summary nucaTH SHITICCKUM MM HEKUM JPYTHM CBjETCKHUM jE3UKOM aKo je paj
Ha CPIICKOM HWJIHM CPIICKMM aKoO je pal IHMCaH HeKHM O]l CTpaHuX je3uka. To je mpeBox
caxeTka ca modeTka paga. OGaBe3HO HAaBECTH NPEBEACH HACIOB pajia ca MMECHHMA U
Mpe3UMEHNMA ayTopa M HA3UBOM U CjeTUINTEM HHCTHTYIHjE Y KOjOj paje.

Csu panosu no6ujajy YK xnacudukanmonn 6poj.
CBH paloBH TMOUIHjEXKY j€3WYHO] JIEKTYPH W TEXHUYKO] KOPEKTYPH, T€ INPaBY

TEXHUYKOT YpEIHNKA Ha EBEHTYaJIHE Mambe KOPEKIUj€ y JOTOBOPY €a ayTOPOM.

Pykomucu panoBa u auckere ce He Bpahajy.
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