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Pesnme

HajBuimm pomHu MOTEHIMjal, MPUHOC MO OWJBLM U HAjKPYNHUjE IIONOBE Aajy po3eTe
caljene y aBrycty. Y mpoceky, panuje caljene posere najy 35,4 % Buie 1Berosa, 43,8 % Buiie
mozoBa, 50,0 % Bunm npuHoc mo 6useny u 17,7 % KpynHHje IIogoBe y mopelemy ca KacHuUje
cahennm poserama. Behe 3nauajuuje pasnuke mely panuje u kacHuje cal)eHUM po3eTama y OZHOCY
Ha UCHHTHBAHE MapaMeTpe UMa y TIPBOj TOAMHH MOCTIE Caibe.

Kmyune peyu: jaroga, poIHy IOTEHIHN]jall, IPHHOC, BpEMeE Cabe

VBox

[IpobmemMu koju mpaTe MPOM3BOABY jaroma y PemyOmumum MakenoHuju 300T
crabujer KBaJuTeTa CaJHOI MaTepyjajia U Heoarosapajyher BpeMeHa calmbe ¢y OCHOBHH
(hakTOpH 32 HHCKY NMPOU3BOAKY. BakHU MOKa3zaTesh pEHTAOMITHOCTH Y Tajelhy KYIType je
npuHOC. BucHHA NpHHOCAa M KBalIUTET IUIONOBA 3aBHCE OJ BHUIIE (akTopa: TeHOTHII,
KIMMAaTCKA YCJIOBH, HAJAMOpPCKAa BHCHHA, ONTHMAaIHH Opoj Omibaka IO jeAMHUIN
MOBpIIIMHE, BPCTa M KBaaureT cagHor marepujama (Lutchoomun, 1999; Cenamogcka,
2006), Bpeme canme (Ozdemir u cap., 2002), HaunH rajea (Muhuh u Bypuh, 1989;
Kunpujanoscku, 2001; Cenamorcka, 2006), crapoct 6mbke (Muhuh u Hypuh, 1989),
ucxpana (Burtkoscku, 1984), 3npaBctBeHo crame Ouibke (Pucrecku u Cumoscku, 1986)
U 1p.

3axBasbyjyhu OMOJIOIIKMM KapakTepHCTHKaMa, jaroga MoXe Jia ce Call y TOKY
LieJie TOAMHE, aJld Kajia IpHYaMo O BUCOKOMHTEH3MBHO] ITPOM3BOAKY, Tpeba a ce masu
Ha BpeMe Calie, O] Yera 3aBHCH IpHjeM, a KaCHHje W PCHTAOWIHOCT rajema jaroa.
[MotpedHoO je ompenutn onroBapajyhe Bpeme caame, Boaehn padyHa a ce OMIbKa pa3Buje
JI0 TIOYeTKa 3WMe, ca IHJbeM JoOWjama BUIIKX mpuHoca cieaehe romuHe. O BpemeHa
calibe 3aBUCH BHCHHA POXHOr IOTCHLMjaNa, NPUHOC M KBAJHMTET IUIONOBA HE CaMo y
NpBOj, Beh W y HapeOHWM roguHaMa. Y HAIlUM YCJIOBHMa Caama po3eTa je y mpoiehe
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WIN y jeceH, a HajMame je 3aCTyIJbeHa JeTHha canma. Ca paHOM CallbOM po3eTa, Y jyiy
¥ aBryCTy A00Wja ce MeT IO JeceT myra Behw NMpHHOC y OJHOCY Ha KacHHje caljeHe
pozere. Ca mpomnehamm caljemem, mpmHOoc Moxke na wu3octane (Lomkuh, 1998;
Mpartunanh, 2000; Ozdemir u cap., 2002).

Marepwujan u MeTO[] pajia

Ca mwpeMm yTBphHBamka yTHIlaja BpEeMEHa CaJlbe¢ HAa POIHOM IMOTCHIIHjay,
NPUHOC W KBAJIMTET IUIOJIOBA, CBEXE PO3ETe IOKaxoHTaca caljeHe Cy y pasiMyuTOM
BpPEMEHCKOM pOKY, nounmyhn on 15-or aBrycra o 15-or HoBeMOpa u cnenehe rogune y
Mapry, ca pactojameM caame 80 x 25cm. IIpahenm cy cnenehm napamerpu: pomHH
noreHuyjan (Opoj 1IBETOBa M IUIOA0BA 110 OMJIBIM), IPUHOC OMIbKE (g) M Maca iona (g), y
ToKy nBe ysactonHe rogauue (2001. m 2002. rommue). Pesynratm cy cTaTuCTHYKH
oOpaljenn ca KopenanuoHOM aHAJM30M M aHAIN30M BapHjaHCe.

VcnutnBama Cy BpIIEHA Y CKOIICKOM PE€jOHY. 3eMJBHIITE HA KOME je OAUTHYT
ornenHu 3acax je QumyBucon, ciaabokapOoOHATHO, cpeame 1o Ao0po obe3zdeheHo ca
tdochopom m KammjymoMm. Y OZHOCY Ha KIMMATCKE YCIIOBE, CpPEAbE BPEIHOCTH
TeMIepaTypa Ba3ayxXa y TOKY BereTaluje Cy MOBOJbHE 3a Tajeme jaroga (mojamu Hu3
VYnpage 3a xuapo-mereoposoiike nociaoBe — Ckorje). CBe BpeIHOCTH XUIPOTEPMUUKUX
mokazaTteJba yKa3yjy Jia KiiuMa Y CKOIICKOM PEjOHY je moiyapuaHa. PenaTuBHa BIaKHOCT
Bazllyxa je HHCKa M HEMOBOJbHA 3a Pa3BOj jaroja. [ofuiima W BereraluoHa cyma
naJlaBHA HHUCY JIOBOJBHE 32 Pa3BOj M IUIOAOHOLICHE jarosia y OBOM HOAPYYjy, 300r uera
jé HEONXOJHO Ja ce Taje y YCIOBMMa HaBOAMABama. Berap He mpercraBiba
muMuTHpajyhu ¢dakTop 3a rajeme jaroma, ca ciabWjoM je jaudlHOM M HEMa HETaTUBHH
YTHUIIA] 32 BbUXOBO Tajene.

Pesynratu paga u nuckycuja

[Nomamm o yTuiajy BpeMeHa Caame Ha POJHU MOTEHIHjAJl, IPHHOC M KBAJIHUTET
IJI0A0Ba Cy Ipe3eHToBaHW y Tabemama 1, 2, 3 u 4. YTBplena je jaka KopenamuoHa
3aBUCHOCT u3Mehy TepMHMHa caime M HCIUTHBaHe mapamerpe. Hajuimm pomxu
MOTEHIIM]jaJI, MPUHOC OMJbKE U HAJKPYIHHU]U TUIOMOBH y 00€ roAMHE 1ajy po3eTe cahjeHe y
aBrycty. Y mpoceky ca paHujuMm caljemem Ousbke najy 35,4 % Buire nBerosa, 43,8 %
Buiie 1wromoBa u 50,0 % Bumm npuHoc mo Owbiu u 17,7 % KpymHHje IUIONOBE Yy
nopehemy ca kacHujum cahemem. PaHoM canmoM, po3eTe MMajy BpemeHa aa ce 0osbe
YKOpEeHe ¥ aJanTupajy, Ja NpaBOBPEMEHO 3alo4Hy JIU(epeHLHjaljy MELUIOBUTHX
myroJbaka, (OpMHUpajy IMOTOAHM POAHW MOTEHLMjal W cieaehe roauHe Aajy BHIIH
nprHoc. KacHOM caamoM, BpeIHOCTH POXHOT MOTEHIMjaja, NPUHOC OWJbKE M Maca
IJIOZ0BA CE€ CMamY]y, 3a IITa Cy YTBphEeHEe BICOKO CTATUCTHYKE 3HAUAjHE pa3iIuKe.
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Ta6. 1. PogHu noteHnujasn, NpuHOC U KBAJIUTET IUIOJI0BA Y ITPBOj TOAMHU

Yield potentional, yield and fruits quality in the first year

IIBeroBu o ITimomoBu o [purOC IO OMIBLIN Maca niona
Hatym canme OMIBITH OuJbLIH (2) (2)
Planting date Flower/ Fruit/ Yield/ Fruit mass
plant plant plant (g) (g)
15.08 35.2 28.2 176.1 6.0
30.08 20.9 13.2 82.3 5.1
15.09 7.6 53 27.2 4.9
30.09 9.9 6.5 22.6 33
15.10 10.2 6.3 24.0 3.9
30.10 11.6 6.3 25.8 4.0
15.11 13.1 6.2 24.1 3.6
15.03 13.9 6.4 19.5 4.0
X 15.3 9.7 50.2 4.4
r 0.657 0.729 0.765 0.833
LSDO0.05 8.98 6.4
LSDO0.01 12.0 8.57

Behe pasmmke wm3mely paHuje W KacHHje caljeHe po3eTe Kao W OJHOC
WCIUTHBAaHUX TapaMeTapa MMa y MPBOj TOOMHHU HAaKoH canme. Posere cahene 15.08., y
pBOj roauHu (GopMupajy mpoceuHo 64,6 % Buiie nBeToBa, 74,5 % BUIlC II0A0BA, 3]y
81,7 % Bumm npunoc u 33,8 % KpymHHUjUX 00Ba 01 KacHUje caljenux posera. (Tabemna
3).

Tab. 2. PogHu noteHuujan, NpUHOC U KBAJIUTET IUIOJI0BA Y APYroj TOIUHA

Yield potentional, yield and fruits quality in the second year

seroBr no | Ilmogosu mo | IMpmuoc mo Owsern | Maca miona
Hatym canme OmIBITH OouspIH (2) (g)
Planting date Flower/ Fruit/ Yield/ Fruit mass
plant plant plant (g) (2)
15.08 107.8 62.6 475.6 7.7
30.08 110.0 61.4 458.8 7.9
15.09 87.5 58.8 465.7 8.4
30.09 94.8 59.6 486.0 7.9
15.10 93.3 52.5 411.5 7.1
30.10 88.3 46.2 350.0 73
15.11 110.9 54.3 414.7 7.1
15.03 125.0 474 370.3 7.4
X 102.2 55.4 429.1 7.6
r 0.212 0.774 0.728 0.683
LSDO0.05 8.98 6.4
LSDO0.01 12.0 8.57
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VY npyroj ronuHu pasiuke usmely paHuje 1 KacHHUje calerme po3ere Kao U OHOC
WCIIUTHBAaHUX mapaMerapa ce cMmamyjy (Tabema 4). Posere cahene 15.08. dpopmupajy
camo 6,2% Bume nBeroa, 13,2 % Bume tionosa u 18,4 % BUIIN MPHHOC IO OWJBIN 1

najy 1,6 % xpynHHUjUX II010Ba O KacHHje cal)leHnx posera.

Tab. 3. Yropehupame posera cal)eHe y pa3siTMIuTIM BPEMEHCKUM TEPMHUHIMA Yy TTPBOj TOIUHA

Comparatives between rosets planted on different date in first yea

Pasnuxa / Differences %

ITapamerpe

Parameters 15.08/ 15.08/ 15.08/ 15.08/ 15.08/ 15.08/ 15.08/ Average
30.08 15.09 30.09 15.10 30.10 15.11 15.03

user./ombiu (flowers/plant) +40.6 +784 +71.9 +71.0 +67.0 +62.8 +60.5  +64.6

wion./onerw(fruit/plant) +53.2 +81.2 +76.9 +77.6 +77.6 +78.0 +773 4745

npuHoc/6usbin (vield/plant) +53.3 +84.5 +87.2 +86.4 +853 +86.3 +889  +81.7

Maca mioaa (fruit mass) +15.0 +18.3 +45.0 +35.0 +33.3 +40.0 +50.0 +33.8

Ta0. 4. Ynopehusame po3era cal)eHe y pa3IMuiTAM BPEMEHCKAM TEPMUAHUMA Y IPYTOj TOTUHH
Comparatives between rosets planted on different date in second year

Pasnuka / Differences %

ITapamerpe

Parameters 15.08/ 15.08/ 15.08/ 15.08/ 15.08/ 15.08/ 15.08/ Average
30.08 15.09 30.09 15.10 30.10 15.11 15.03

user./ousbuu (flowers/plant) -2.0 +18.8 +12.0 +134 +181 -2.8 -13.8 + 6.2

wion./owsbiu (fiuit/plant) +1.9 + 6.1 + 4.8 +16.1 +262 +13.2 4243 +13.2

npuHoc/ousbLn (vield/plant) +35.3 +20.8 -2.1 4135 +264 +12.8 +22.1 +18.4

Maca mwioza (fruit mass) -2.5 -83 -25 +78 +52 +78 +39 + 1.6

3akJby4ak

[Ipema pesynTaTiMa HCIHTHBAKA, BPEME Callbe¢ YTHYE Ha POJHU IIOTCHIMja,
TIPHHOC W KBaJHTET IDIOAOBA. 3a M0oOHjame BUCOKHUX NPHHOCA, HajOOJbe je a ce po3eTe

cajie y aBTyCTy, HajKacHHj€ 10 IPBe ITOJIOBHHE CENTeMOpa.
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Effects the Planting Time on Yield Potentional and Yield in
Strawberry

Ana Selamovskal, Katerina Nikolicz, Aleksandar Markovski'

!Institute of Agriculture, Skopje, Republic of Macedonia
Universiti of Prishtina, Faculty of Agriculture, Zubin Potok, Serbia

Summary

The highest yield potentional, yield and the biggest fruits have rosets planted in August.
The earlier planted rosets give 35.4% more flowers, 43.8% more fruits. 50.0% higher yield and
17.7% bigger fruits than later planted rosets. The bigger statistical significant differences between
earlier and later planted rosets founded in first year after planting.

Key words: Strawberry, yield potentional, yield, planting time
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Lekovito bilje kao nacionalni brend

Damir Beatovi¢, Porde Moravéevié, Slavica Jelagi¢, Vlade Zari¢'

Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srbija

U cilju aktiviranja i promocije nacionalnih, ve¢ pomalo zaboravljenih, tradicinalnih
biljnih vrsta i obiaja koji ih prate izvrSena su obimna terenska etnobotani¢ka istrazivanja.
Akcenat je dat na proucavanju lekovitih biljnih vrsta, prvenstveno bosiljka i belog luka, koje se
gaje i koriste u narodnoj medicini, ishrani, religiji, magiji i kultu srpskog naroda. Tokom
visegodisnjih kolekcionih ekspedicija prikupljen je ve¢i broj uzoraka domacih populacija bosiljka
i belog luka. Radi unapredenja konkurentnosti proizvoda malih poljoprivrednih proizvodaca kroz
stvaranje robnih marki i brendova u prvoj godini istrazivanja dat je projektni zadatak da se izvrsi
prikupljanje etnobotanickih podataka na terenu. Realizacija projektnog zadataka odvija se u
saradnji sa Udruzenjem poljoprivrednika »Moba« i »Zlatne ruke« iz Ljiga.

Kljucne reci: lekovito bilje, bosiljak, beli luk, nacionalni brend

Uvod

Poznato je da srpski narod ima dugu istoriju upotrebe biljaka u razlicite svrhe;
kao lekova, melema, namirnica, materijala za gradu, izradu odece i obuce, grejanje i
drugo. Upotreba biljaka u lecenju i profilaksi, zdravoj i normalnoj ishrani, ali u
religioznim obredima i ritualima, ili kao sujeverni ¢in Cuvanja amajlija ima duboke
korene i veoma dugu tradiciju u srpskom narodu (Sofri¢-Nisevljanin, 1912). Iz usmenog
i pismenog narodnog i knjizevnog predanja mogu se vrlo precizno dobiti podaci o
korisnoj vrsti biljaka, nac¢inu njegovog delovanja, upotrebnoj vrednosti i znacaju za
zivot ljudi (Cajankovi¢, 1985; Tucakov, 1990).

Tokom proteklih civilizacijskih trendova, ali zahvaljuju¢i trenutnoj fami i
pomodarstvu, ponekad su u odredenim krajevima u upotrebi za ishranu, zacine i leCenje
u upotrebu u vecoj meri biljke koje ne pripadaju tom podneblju i nisu u potpunosti u
skladu sa bioloskim i opste ekoloskim potrebama i ukusom naroda koji naseljava i zivi u
odredenim regionima. Na taj nacin se i zamenjuju tradicionalne biljke egzoti¢nim. Sto je
drustvo bogatije, to se ovi procesi brze odvijaju, a tradicionalne biljke, nezamenjive u
svojim svojstvima, ostaju potisnute i zaboravljene. One ostaju u upotrebi samo u
zabaCenim krajevima i u siroma$nim starackim domadinstvima (Kisgeci i Medovit,
(2004; Beatovic, 2008).

Bosiljak i beli luk su biljke sa dugom tradicijom upotrebe i kori§¢enja u
srpskom narodu (Sofri¢-Nisevljanin 1912, Sari¢, 1989, Jelaci¢, 2005, Kisgeci, 2008).
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Narodna verovanja i njihova lekovitost ih je svrstala u veoma zanimljive i atraktivne
biljne vrste. Znacaj ovih vrsta kao sirovina za preradivacku industriju je nemerljiv. Beli
luk je biljna vrsta Cije je koriS¢enje i upotreba zasnovana na nutritivnoj vrednosti i
lekovitim svojstvima, koja su bila poznata narodima drevne egipatske i grcke kulture
(Kazakova, 1978; Bjeli¢ i sar., 2008).

U cilju aktiviranja i promocije nacionalnih, ve¢ pomalo zaboravljenih,
tradicinalnih biljnih vrsta 1 obiCaja koji ih prate izvrSena su obimna terenska
etnobotanicka istrazivanja. Akcenat je dat na proucavanju lekovitih biljnih vrsta,
prvenstveno bosiljka i belog luka, koje se gaje i koriste u narodnoj medicini, ishrani,
religiji, magiji i kultu srpskog naroda.

Materijal 1 metod rada

Istrazivanja sa navedenim ciljem sprovedeno je u periodu 2002. do 2007.
godine. IzvrSene su kolekcione ekspedicije koje su obuhvatale obilazak pojedinih
srpskih Manastira na teritoriji Republike Srbije, mesta gde se bosiljak vekovima gaji.
Obilazak je obuhvatio i posetu srpskim domacinstvima koji od davnina gaje domace
ekotipove belog luka. Na taj nacin prikupljen je veéi broj uzoraka bosiljka (seme) i
belog luka. Ova istrazivanja su predstavljala prvu fazu realizacije projektnog zadatka
koja je obuhvatala prikupljanje podataka i snimanje terena.

U drugoj fazi izvr§eno je anketno ispitivanje metodom intervjua. Cilj intervjua
je da se etnobotanickim istrazivanjem dode do odgovora koji su to bioloski, ekoloski,
ekonomski, socioloski i politi¢ki faktori i razlozi koji odredenu (posmatranu) biljku
tretiraju kao nezamenjiv resurs neophodnih i korisnih materija.

Prikupljanje etnobotaniCkih podataka metodom intervjua obuhvatilo je sledece
nacine proucavanja biljaka:

1. Proucavanja odabranih biljaka na terenu

2. Proucavanje u laboratorijama Poljoprivrednog fakulteta u Beogradu
Realizacija projektnog zadataka odvija se u saradnji sa Udruzenjem poljoprivrednika
»Moba« i »Zlatne ruke« iz Ljiga.

Rezultati rada 1 diskusija

Polazna osnova pri prikupljanju etnobotanickih podataka o pojedinim biljnim
vrstama je oCuvanje ve¢ poznatih cCinjenica o lokalnim varijetetima ili ekotipovima i
njihovim staniStima pre nego Sto se potpuno izgube u izmenjenim ili narusenim
uslovima sredine (Prodanovié¢ i Surlan-Momirovié, 2006) .

U poslednje vreme ova istrazivanja imaju za cilj i da ukazu na negativne efekte
iskori§¢avanja biljnih resursa na taj nacin $to dokumentuju negativne posledice
razvojnih aktivnosti nude¢i korisne informacije o ekonomski znacajnim biljkama i
ekoloski opravdanim poljoprivrednim tehnikama (Amidzi¢ i sar., 1999).
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Etnobotanicko poznavanje i determinacija aktivnih supstanci iz biljaka sa
odredenog podrucja obezbeduje dalji kulturni napredak i globalno poznavanje i
priznavanje specificnih obelezja pojedinih teritorija naseljenih odredenim etnickim
grupama. Te proucavane teritorije postaju poznate po svojoj posebnoj flori, fauni i
vegetaciji, po endemi¢nim i retkim biljkema, po endemi¢nim i retkim biljkama, po
biljkama sa izuzetno dobrim ili jedinstvenim lekovitim lekovitim svojstvima, izuzetno
ukusnoj bujnoj hrani, biljnim napitcima, sokovima, vinu, Zestokom pi¢u i dr (Beatovic,
2008).

Prikupljanje podataka i ocena stanja ugrozenosti pojedinih biljnih vrsta i
njihovog trenutnog »statusa« izvrseno je intervjuom koji je sastavljen od Sest tematskih
celina:

1. Opsti podaci
2. Botani¢ki podaci o biljci
3. Nacini koris¢enja biljke (tradicionalni, socioloSki i ekonomski razlozi
sakupljanja)
4. Karakteristike ispitivanog podrucja na kojoj biljke rastu
Deskripcija biljke (karakterizacija i evaluacija biljnog materijala)
6. Ostali podaci

(9,

Opsti podaci

Opstim podacima dobijene su informacije o anketiranom licu — sakupljacu ili
proizvodacu (liéni podaci, vreme i mesto anketiranja) geografskom polozaju (GPS
polozaj, geografska Sirina i duzina mesta, nadmorska visina), podaci o posmatranoj
biljnoj vrsti (izvorni naterijal, koji deo biljke je sakupljen, fotografija, herbarski
primerak, o$teé¢enja ili zagadenja biljnog materijala) i dr. ostala zapaZanja anketara.

Botanicki podaci o biljci

Botani¢ki podaci obuhvataju preciznu biljnu sistematiku (tip, odeljak, klasa,
red, porodica, potporodica, pleme, rod, sekcija, vrsta, podvrsta, grana, varijetet,
podvarijetet, sorta, jedinka), fitocenoloSku pripadnost (Sumska vegetacija, livadska
vegetacija, pasnjacka vegetacija, stepska vegetacija, ruderalna vegetacija, korovska
vegetacija, halofitska vegetacija, vodena i mocvarna zajednica), stepen prisutnosti i

brojnosti pomoc¢u poznate i rasirene naucne metode Braun-Blanqueta.

Tradicionalni nacini kori$¢enja biljke

Ovaj nacin daje odgovore na tradicionalne, socioloske i ekonomske razloge
sakupljanja informacija o posmatranoj biljci. Pitanja iz intervjua se odnose na nacine
upotrebe biljaka u narodnoj medicini, religijskim ceremonijama i magijskim ritualima i
nac¢inima njihovog izvodenja.
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Takode, pitanja se odnose na koriS¢enje biljaka u tradicionalnoj (prirodnoj
ishrani) i nacinu pripremanja hrane, povezanosti sa imenima ljudi, naselja, upotrebe
biljaka u jezickim metaforama (obi¢ne i intelektualne) u svakodnevnoj komunikaciji.

Upotreba biljaka u zanatskim delatnostima (korpe, konopci, klopke, mreze za
lov i ribolov, odeca i obuca), kao gradevinskog materijala, za ishranu stoke.

Na osnovu odgovora o tradicionalnom nacinu kori§¢enja posmatranih biljaka
dolazi se do preciznijih podataka i slede¢ih zakljucaka:

e Ispitivanjem povezanosti biljkaka sa imenima mesta, ljudi, obreda, obicaja, sa
elementima mitova i legendi dolazi se do znacajnih ¢injenica koje predstavljaju
temelj kulture svakog naroda i drustva.

e Dobijeni podaci ukazuju da oblici biljaka uticu na formiranje simbola, da se
biljke koriste u sujevernim ritualima, u jezi¢kim i intelektualnim metaforama
jednog naroda.

e Fenologija (vreme dospevanja biljaka) utiCe na odrzavanje svetkovina,
skupova i rituala i na periode odredenih ljudskih delatnosti.

e Podaci omogucavaju uvid u upravljanje i koris¢enje tradicionalnih agrikultura.

e Ustanovljavju se predacke, izvorne i domestifikovane biljke koje se mogu
koristiti u ljudskoj ishrani $to daje znacaj u istrazivanju u mogucnosti ishrane u
uslovima zagadivanja sredine.

e Dobijeni podaci ukazuju nam na raniji nacin iskoriS¢avanja biljaka na
pojedinim podrucjima (imperijalni ciljevi, komercijalna eksplatacija i drugi
civilizacijski trendovi — pomodarstvo i pomama za biljnim sirovinama) koji
nisu u skladu sa bioloskim i opste ekoloskim potrebama i ukusom naroda koji
naseljava i zivi u tim krajevima

Karakteristike ispitivanog podrucja na kojoj biljka raste

Dobijeni podaci ukazuju na edafske i klimatske karakteristike ispitivanog
podrucja. Pru¢avanjem predela, klime, zemlji$ta, reljefa, analizom ekoloskih podataka
osigurava nacin i pravac novih biotehnologija za dobijanje kvantiteta i kvaliteta
odredenog biljnog proizvoda osigurava nacin i pravac novih biotehnologija za dobijanje
kvantiteta 1 kvaliteta odredenog biljnog proizvoda od sirovina (biljaka).
Prepoznavanjem i identifikacijom ekoloskih celina doprinosi se oCuvanju resursa i
razvoj odrzivaog agroekosistema i posmatranih biljnih vrsta

Deskripcija biljke

Deskripcija biljke obuhvata Karakterizaciju i evaluaciju biljnog materijala,
odnosno opis morfoloskih, hemijskih i agronomskih karakteristika. Dobijeni rezultati
pomazu nam u definisanje kvaliteta ispitivanih biljaka, komentarima vezanim za
hemijski screening i nacine sagledavanja biljnih vrsta koje mogu biti interesantne za
farmaciju, medicinu, prehrambenu industriju.
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Poznavanje proucavanih biljaka i determinacija aktivnih supstanci iz njih sa
odredenig podrucja obezbeduje i dalji kulturni napredak i globalno poznavanje i
priznavanje specificnih obelezja pojedinih teritorija naseljenih odredenim etnickim
grupama. Te teritorije postaju poznate po svojoj posebnoj flori, fauni i vegetaciji, po
endemicnim i retkim biljkema, po endemi¢nim i retkim biljkama, po biljkama sa
izuzetno dobrim ili jedinstvenim lekovitim lekovitim svojstvima, izuzetno ukusnoj
bujnoj hrani, biljnim napitcima, sokovima, vinu, zestokom picu i dr.

Ekonomska i finansijska korist od upotrebe, prodaje i upravljanja biljkama u
velikoj meri povecava interes svih onih koji se bave istrazivanjem i primenom mera za
ocuvanje biodiverziteta i njegovog daljeg unaapredenja. Etnobotanicki rezultati dobijaju
odgovaraju¢i znacaj u lokalnoj, regionalnoj i globalnoj razvojnoj politici (Beatovié,
2008).

Zakljucak

Radi unapredenja konkurentnosti proizvoda malih poljoprivrednih proizvodaca
kroz stvaranje robnih marki i brendova u prvoj godini istrazivanja dat je projektni
zadatak da se izvrsi prikupljanje etnobotani¢kih podataka na terenu.

Prikupljanjem podataka na osnovu sprovedenog intervjua (etnobotanicko
ispitivanje), njihovom sistematizacijom i ocenom stanja na terenu proucavanih biljnih
vrsta (bosiljk i beli luk) dobijeni su preliminarni rezultati koji ukazuju na prepo-
znatljivost odabranih tradicionalnih biljaka u srpskom narodu.

Anketnim ispitivanjem utvrdena je prepoznatljivost lekovitih biljaka bosiljka i
belog luka kao potencijalne sirovine za dobijanje brendiranih proizvoda. Proizvodi koji
se ocekuju dobi¢e se poboljSanim tehnoloskim unapredenjima roizvodnje i daljim
promocijama preko odrzavanja seminara i smotri proizvodaca i sakupljaca.

Dobijeni rezultati ovih istrazivanja su deo projekta Ministarstva nauke
Republike Srbije TR 20059: »Unapredenje konkurentnosti proizvoda malih poljo-
privrednih proizvodaca kroz stvaranje robnih marki i brendova«
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Medicinal Herbs as a National Brand

Damir Beatovic, Djordje Moravcevic, Slavica Jelacic, Vlade Zaric'
'Faculty of Agriculture, Belgrade, Serbia
Summary

In order to activate and promote national, already forgotten traditional plant species and

customs related to these species, comprehensive field ethnobotanic researches were conducted.
The stress was put on the study of medicinal plant species, primarily basil and garlic, grown and
used in national medicine, food, religion, magil and the cult of the Serbian people. During several
years of collectioning expeditions a large number of samples of domestic basil and garlic
populations was collected.

In order to improve the competitiveness of the products produced by small agricultural

producers by creating trademarks and brands, a project assigment has been given in the first year
of research to perform the collectioning of ethnobotanical data on the field. The realization of the
project assignment is conducted in cooperation with the Association of Agriculturists ,,Moba“ and
»Zlatne ruke® from Ljig.
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Uticaj sistema gajenja na korovsku zajednicu u usevu pSenice

Milan Biberdzi¢, Sasa Bara¢, Miodrag Jeli¢, Slavisa Stojkovi¢'

"Univerzitet u Pristini, Poljoprivredni fakultet Kosovska Mitrovica-Zubin Potok,Srbija

Rezime

Ova istrazivanja imala su za cilj utvrdivanje korovske zajednice i prinosa zrna pSenice u
zavisnosti od sistema gajenja. U rezultatima istraZivanja doslo se do podataka da je u usevu
pienice gajene u monokulturi registrovano 16 korovskih vrsta &ija je brojnost iznosila 273,6 b/m™.
Dominantne korovske vrste su bile Galium aparine, Avena fatua, Bifora radians i Chenopodium
album i one ¢ine 68.7 % od ukupnog broja vrsta. Na parceli gde je pSenica gajena u plodoredu,
registrovano je 15 korovskih vrsta sa ukupnim brojem jedinki po m? od 175,2. Dominantne
korovske vrste su bile: Chenopodium album, Polygonum aviculare i Bifora radians. Prinos
pSenice ostvaren u monokulturi je iznosio 3.45 t/ha, dok je prinos pSenice gajene u plodoredu
iznosio 3,60 t/ha. Ovi podaci ukazuju na znacaj primene plodoreda.

Kljucne reci:pSenica, sistemi gajenja, korovske vrste, prinos.

Uvod

Korovska flora i vegtacija useva gajenih biljaka predstavlja specifican oblik
biljnog pokrivaca koji se razvoja u agrarnim ekosistemima. Korovske zajednice na
obradivim povr§inama uodnosu na ostale biljne zajednice su najdinamicniji i
Kovacevi¢ i sar., 1997). Stete koje korovi nanose poljoprivrednoj proizvodnji ve¢e su
od 3teta koje nanose bolesti i §teto¢ine zajedno. Stete od korova u SAD iznose 3,7
milijardi dolara godisnje (Koji¢ i Sinzar, 1985, Janji¢ i Koji¢, 2003). Pocetna
istrazivanja sistema gajenja ratarskih kultura obuhvatila su najviSe sistem gajenja
kukuruza i pSenice, kao najznacajnijih kultura (Jovanovi¢, 1992). Pozitivan uticaj u
smanjenju zakorovljenosti useva imaju plodoredi, pa ¢ak i oni dvopoljni (Sari¢ i Bozi¢,
1984, Miliji¢, 1984, Bozi¢ i sar., 1992, Birkas et al., 1995, Kovaéevi¢ i sar., 1997).
Dinamika korovskih zajednica unutar gajenih biljaka je promenjivog karaktera i zavisi
od fenoloske smene koja se javlja u toku jedne godine i u vezi je sa sezonskim
promenama meteoroloskih uslova, primenjenih agrotehni¢kih mera i fenofaze razvoja
gajenih biljaka (SinZar i sar., 1992). Miliji¢ (1984) istice da je opsta zakorovljenost veéa
u monokulturi ozime pSenice u odnosu na ¢etveropoljni plodored, pri ¢emu se floristicki
sastav korovske zajednice neznatno menja. Povecan broj jedinki korova u monokulturi i
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tendenciju povecanja zakorovljenosti u odnosu na plodored utvrdio je Grupée (1980).
Navedeni literaturni podaci pokazuju da sistemi gajenja imaju razliit uticaj na
zakorovljenost useva i u znaCajnom stepenu uti¢u na prinos gajenih biljaka, pa je
neophodno njihovo stalno i kontinuirano ispitivanje u cilju dobijanja $to pouzdanijih
podataka.

Cilj ovih ispitivanja je bio da se prouéi uticaj sistema gajenja na korovsku
zajednicu u usevu psenice i ukaze na strukturne promene u korovskoj zajednici izazvane
monokulturom i plodoredom.

Materijal 1 metod rada

Istrazivanje uticaja sistema gajenja na korovsku zajednicu u usevu pSenice
obavljeno je u dvogodi$njem periodu u okolini Mladenovca na zemljiStu tipa smonice u
ogajnjacavanju. Setva pSenice (Pobeda) obavljena je krajem oktobra, a setva kukuruza
(NS 444) sredinom aprila meseca. Ogledno polje je bilo podeljeno u tri parcele, gde je
na prvoj gajena pSenica u monokulturi a na druga dva se smenjivala pSenica i kukuruz u
plodoredu. Sve agrotehnicke mere su izvedene u skladu sa zahtevom gajenih biljaka. Za
odredivanje floristickog sastava uzimani su uzorci korova metodom probne povrsine od
1 m® i odredivana njihova determinacija i kvantitativno u¢e$ce. Stanje zakorovljenosti je
prikazano kao prose¢no za svaku analiziranu parcelu.

Klimatske karakteristike

Tab. 1. Temperature i padavine za podruc¢je Mladenovca
Temperatures and precipitation in Mladenovac area

Mesec Srednje meseéne temperature (C) [Sume meseénih padavina (mm)
Month Average monthly temperatures Sums monthly precipitation
2005 2006 2005 2006
Januar -0.9 -4.2 22.3 24.8
Februar -0.1 1.8 18.1 29.1
Mart 5.2 8.2 67.1 15.0
April 8.3 14.2 54.4 28.9
Maj 17.3 17.6 10.6 87.3
Jun 20.5 17.6 71.5 83.5
Jul 20.4 21.4 119.6 79.9
Avgust 20.3 20.7 27.5 12.3
Septembar 18.8 16.2 23.0 66.3
Oktobar 13.2 10.4 43.0 28.9
Novembar 5.4 3.4 26.8 45.0
Decembar 5.1 2.2 44.2 63.3
Prosek 11.1 10.8 522.9 564.3

Desetog.prosek
(1980-1990) 12.4 538.1
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Poseban znaCaj u razvoju gajenih biljaka i korovske vegetacije imaju
meteoroloski uslovi tokom perioda vegetacije.

Uporedujuci temperature i padavine sa desetogodisnjim prosekom nije bilo
znacajnih odstupanja ni u godinama ispitivanja. Najtopliji mesec je bio juli (2006) sa
temperaturom od 24 °C, a najhladniji januar iste godine sa temperaturom od -4.2 °C.

NajviSe padavina zabelezeno je u julu 2005 (119.6 mm) a najmanje u maju iste godine,
10.6 mm. Obe godine mogu se smatrati prose¢nim za proizvodnju psenice.

Zemljisni uslovi

Ogled je izveden na zemljistu tipa smonice u procesu ogajnjacavanja.

Tab. 2. Hemijske osobine zemljista
Chemical traits of soil

Lakopristupaéni ( mg-100 g
Dubina (cm) pH Humus (%) zemlj.)
Depth Humus Easy available
H2O nKCl P205 KQO
0-30 6.01 4.76 0.15 7.5 11.1

Zemljiste je kisele reakcije, slabo obezbedeno humusom, dok je u pogledu
sadrzaja fosfora i kalijuma zemljiste slabo, odnosno srednje obezbedeno.

Rezultati rada 1 diskusija

Floristicki sastav i brojnost pojedinih korovskih vrsta u usevu pSenice
prikazani su u sledecoj tabeli 3.

U svim oblicima plodosmene zastupljeno je ukupno 17 korovskih vrsta. U
sistemu gajenja pSenice u monokulturi zastupljeno je 16 korovskih vrsta. Ukupan broj
korova u monokulturi iznosio je 273,6 jedinki/m’a u plodoredu 1752 jedinki/m’.
Najzastupljenije korovske vrste su: Gallium aparine (58,2 bilj./m?), potom Avena fatua
(39,3 bilj./m®) i Bifora radians (44 bilj./m*). U pogledu zastupljenosti biologkih oblika
ovu zajednicu Cine terofite, geofite i hemikriptofite. Terofite su najbrojnije (12
korovskih vrsta), potom geofite (4 vrste), dok su hemikriptofite zastupljene sa jednom
vrstom.

U dvopoljnom plodoredu, gde pSenica dolazi posle kukuruza, ukupno je bilo
zastupljeno 15 korovskih vrsta sa brojnoséu od 175,2 bilj./m>. Najbrojnije korovske
vrste su Chenopodium album (34,6 bilj./m?), Polygonum aviculare (23,6 bilj./m) i
Bifora radians (21,9 bilj./m?).
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Tab. 3. Floristicki sastav korovske zajednice useva pSenice u zavisnosti od sistema

gajenja
Floristic composition of weeds asociation of the crop wheat in dependence of
growing system
R.br. | Ekol.oblik Vrsta korova/Weeds species Monokultura | Plodored
No | Ecolog.form Monoculture |Crop rotation
1. T, Avena fatua 46.5 21.3
2. Ty Chenopodium album 393 34.6
3. T, Bifora radians 44.0 21.9
4. T, Polygonum convolvulus 12.8 6.4
5. Gy Convolvulus arvensis 6.9 33
6. T, Viola arvensis 4.3 17.2
7. T; Ranunculus arvensis 04 0.1
8. Gs Cirsium arvense 3.6 4.2
9. Gs Sonchus arvensis 1.2 4.8
10. T, Polygonum aviculare 16.6 23.6
11. T, Capsella bursa-pastoris 0.5 -
12. T, Stellaria media 0.2 -
13. G, Sorghum halepense L. 9.2 2.6
14. T, Echinocloa crus-galli 15.1 7.3
15. T, Anthemis arvensis 14.8 24
16. T, Gallium aparine 58.2 23.1
17. H Daucus carota - 2.4
Svega 273.6 175.2

Znacajno povecanje populacije Chenopodium album 1 Polygonum aviculare
izrazeno je u dvopoljnom plodoredu. U odnosu na monokulturu, u kojoj dominantno
ucesce imaju Avena fatua i Bifora radians, u dvopoljnom plodoredu njihovo ucesée se
smanjuje. Ove dve vrsta se u proleCe rano razvijaju i nadrastaju pSenicu, dok se u
dvopoljnom plodoredu, medjurednom kultivacijom kukuruza unistavaju.

Iako se proucavane korovske zajednice razvijaju u razli¢itim usevima one ipak
pokazuju medjusobnu floristicku sli¢nost kao posledica prilagodjenosti korovskih vrsta
na postojece agroekoloske uslove.

Obe zajednice imaju veci broj zajednickih vrsta korova. To je rezultat
dugogodiS$njeg gajenja pSenice i kukuruza u dvopoljnom plodoredu, gde se mnoge
korovske vrste prilagode postoje¢ima agroekoloskim uslovima. Sli¢ne rezultate navodi i
Ognjanovi¢ (1984).

Pozitivno delovanje plodoreda ogleda se u smanjenju moguénosti prekomerne
zastupljenosti i Sirenja pojedinih vrsta korova ¢ime se reguliSe veli¢ina njihove
populacije 1 umanjuje njihova reprodukcija. Na taj nacin se smanjuje potencijalna
zakorovljenost povr§ina na kojima se plodored sprovodi (Koji¢ i Sinzar, 1985; Drazié,
2000).
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Prinos zrna pSenice u zavisnosti od sistema gajenja
Prinos zrna pSenice je razli¢it u zavisnosti od sistema gajenja i godine ispitivanja.

Tab. 4. Prinos zrna pSenice u zavisnosti od sistema gajenja
Grain yield of wheat in dependence of growing system

Sistem gajenja Prinos zrna (kg/ha)/ Grain yield Prosek
Growing system 2005 2006 Average
Monokultura 3.29 3.62 3.45
Dvopoljni plodored 3.45 3.74 3.60
Prosek 3.37 3.68 3.52

Najmanji prinos zrna pSenice ostvaren je 2005. godine u sistemu gajenja
pSenice u monokulturi (3.29 kg/ha), a najvec¢i 2006. godine (3.74 kg/ha) u sistemu
gajenja psenice u dvopoljnom plodoredu. Prinos pSenice zavisio je od sistema gajenja i
od stepena zakorovljenosti useva. Razlike u prinosu su male (4.2 %) i posledica su
dvogodisnjih rezultata, za razliku od onih koje navode Bozi¢ i sar. (1992) gde isti¢u da
je prinos pSenice gajene u monokulturi u odnosu na onu gajenu plodoredu bio manji za
12,6 do 23,4 % u zavisnosti od preduseva. Nasi rezultati su u saglasnosti sa rezultatima
koje navode Dolijanovi¢ i sar. (2007), gde isticu da se prose¢no prinos psenice u
monokulturi smanjuje za 131.5 kg/ha godisnje.

Zakljucak

Na osnovu rezultata proucavanja uticaja sistema gajenja na korovsku zajednicu
i prinos zrna psenice, mozemo zakljuciti sledece:

- u usevu pSenice, u svim oblicima plodosemene, zastupljeno je ukupno 17
korovskih vrsta, od toga 16 u monokulturi i 15 u plodoredu,

- najveéi broj jedinki korova (273,6 bilj./m’) registrovan je u monokulturi i tu su
bile najzastupljenije Gallium aparine, Avena fatua, Bifora radians i
Chenopodium album. Ove Cetiri vrste Cine 68,71 % od ukupne populacije
korova u monokulturi,

- ovu zajednicu Cine terofite (12 vrsta), geofite (4 vrste) i hemikriptofite (1
vrsta),

- u dvopoljnom plodoredu (pSenica-kukuruz) ukupno je registrovano 15
korovskih vrsta sa ukupnom brojnoséu od 175,2 bilj./m> Najbrojnije su bile
Chenopodium album, Polygonum aviculare i Bifora radians, koje ¢ine 45,72 %
ukupno zastupljenih korovskih vrsta.

- visina prinosa zavisila je od sistema gajenja, stepena zakorovljenosti i godine.
Najvedéi prinos pSenice (3.74 kg/ha) postignut je kada je pSenica gajena u
dvopoljnom plodoredu sa kukuruzom. Najmanji prinos (3.29 kg/ha) ostvaren je
kada je pSenica gajena u monokulturi.

- ovo ukazuje na znacaj primene plodoreda, kako u pogledu povecanja prinosa

gajenih biljaka, tako i pogledu smanjenja zakorovljenosti useva.
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Influence of Growing System on Weed Asociation in
Wheat Crop

Milan Biberdzic, Sasa Barac, Miodrag Jelic, Slavisa Stojkovic1
"University of Pristina, Faculty of Agriculture Kosovska Mitrovica-Zubin Potok, Serbia

Summary

In this work investigation of the growing system influence on weed asociation in wheat
crop and wheat grain yield have been performed. In the wheat crop cultivated in monoculture 16
weed species have been registered whose rate amounted 273,6 b/m”. Dominant weed species were
Galium aparine, Avena fatua, Bifora radians and Chenopodium album and they represented 68.7
% from entire number of species. On the parcel where wheat was cultivated in crop rotation 15
weed species have been registered with total number of units per m” of 175,2. Dominant weed
species were Chenopodium album, Polygonum aviculare and Bifora radians.
Wheat yield attained in monoculture amounted 3.45 t/ha, while wheat yield attained in crop
rotation amounted 3,60 t/ha.

Key words: wheat, growing systems, weed species, yield.
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XeMHjCcKe KapaKTepHUCTHUKE JbeKOBUTHX BOJIA
Peny6nuke Cpricke

Baco Bojanuh, Jlujana Hoskopih'

" Momonpuspeonu gpaxynmem, Bara Jlyka

Pesnme

W3y3eTHo 3HauajaH NPHPOAHH XHUAPOJIOWIKA mHOoTeHIMjanm Pemyommke Cpricke
MPE/CTaB/bajy OpPOjHU HW3BOPH TEPMATHHX M TEPMATHO-MUHEpadHHX Boja. Hajeehm wusBopu
MOMEHYTHX BOJa Cy OWJIM OTKPUBEHHU M KOPHIITEHU O]l JaBHUHA, a J]aHAC Cy Y CKJIONMY OamCKO-
PEKpeaTHBHUX LIEHTAapa, KOjU Cy CACTaBHH MO TYPUCTHYKE IOHY/AE Hamie 3emibe. Ibuxopa
HCKOPHILUTEHOCT Ca CTAHOBHIITAa yHarpujehema U pa3Boja GambCKOr TypH3Ma, T€ MPOU3BOIE U
IIacHpamba MUHEPAIHUX BOJA Ha TPXKHUIITY KAO OPHUIMHAJIHOT H BUCOKO KBAIMTETHOT MPOU3BOAA
je mama. TepmanHe W TepMalHO-MHHEpAlHE Bojae ce MelycoOHO pasiMKyjy MO KBaIUTETy U
XEMHjCKOM CacTaBy, KOjU CY YCIOBJbCHH TEOJOIIKUM U XUIPOIOUIKUM KapaKTepHCTHKaMa TepeHa
Ha KOjeM Ce Hajla3y W3BOpUINTE. Y pajy Cy MpErjieAHO AT Pe3yATaTH XEMHUjCKe aHaJIu3e
JbeKOBHTHX Bojma y HajBehum Oamcko-pexpeatMBHUM IeHTpuMa PenyOnuke Cpricke: Oame
Bunmnaa Bnac, Jlakramm, Kynmamm, [opoBu, Cprcke Tormmmne, Bpyhuna (Tecnuh), T'ybep,
CnatiHa ¥ MibeyaHHUIa, KOjU Cy OCHOBA 3a IPABUJIHY U IOOOJBIIAHY €KCILIOATaLll]y TOMEHYTHX
BOZA.

Kwyune pujeyu: TepManHe U TEPMaTHO-MHHEPATIHE BOJE, 0ambCKO-PEKPEaTUBHH IICHTAPH,
XEeMHjCKe aHaJIH3e

VBox

bamcku Typuzam y Permyomuum Cprickoj nma Benmke MoryhHOCTH pas3Boja, Koje
Cy, HaXaJloCT, jOII yBHjeK HEIOBOJbHO HMcKopuimiTeHe. bame y PenyOmuum Cprickoj
TpeHyTHO cy y BehWHM ciydajeBa HaMmHjemheHE MEAWIMHCKUM TpETMaHHMa H
Tepanujama. Meljyrum oBaj BUI Typr3Ma je ueaiaH 3a CBE KOjH JKeJie Ja MONpaBe M
o00JBIIAjy CBOje 3[PABCTBEHO CTame, 33 CIIOPTUCTE, PEKPEaTHUBLIE M CBE OHE KOjHMa
OBaKaB BUJI OIIOPABKa, PeNaKCallije U peKpealrje oaropapa.
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JbexoBuTte Boze Penyonuke Cpricke

C o03upoM Ha J0caja WCIUTaHA OCHOBHA (M3MYKA M XEMHjCKAa CBOjCTBa
Oamckux Boga y PemyOmimiu Cprickoj pasiiiKyjeMo: TepMajlHe, TepMaTHO-MHHEpaiHe |
YIJBUYHO-KHCETIe TePMaJIHE BOJE.

VY pen tepmanHuX BoAa ce yOpajajy Bome y Oamama Bummna Brnac, Jlakramm n
Kymamm. TepmananomuHepanHe Boje ce cpehy y 6amama J[BopoBu u Cpricke Tormmre,
JIOK Cy Ha M3BOpHMMa YIJbUYHO-KHCENNX TepMalHUX Boja m3rpaleHe bama Bpyhuia,
I'ybep u CnaruHa. OCHOBHM IOJalld O TIOMEHYTHMM Oamama W XEMHUjCKHM
KapaKTepUCTUKaMa HbHUXOBHUX BOJIA CY JIaTH Y HAPEJIHOM IIpETIIeay.

Tepmasine Boge

Bbama Busmmna Baac je cvjemrena y Microunoj bochu, Henaneko ox Bumerpana
y mpenujenuM OOpOBHUM LIyMama, TaKo a OCUM TEPMAITHOT M3BOpa BOJE HpElCTaBba
BeoMa MpHjaTHY Ba3AylIHy Oamy. PesepBar je yrpokeHe u 3amTrheHe MeKe Tanparti
3BaHe BunuHa Bnac (Adiantum capillus — veneris) 300r Koje je Oama moOmira mMme.
Kamamurer m3Bopa je 100 Is, ca temneparypom npeko 34°C. Crnaga y pen TepMaTHUX
Boza. bama 3ampaBo nmpeacTaBsba palnOaKTUBHY XOMETEPMY U KOPHCTH CE 3a JIHjeUehe
peyMe, uimjaca, Te OYHUX M HEYPOJIOIKUX OonecTu. TepmaiiHe Bole oBe Oame cTape
cy oko 40.000 roguHa W Ha TOBpHIMHY H30Wjajy ca ayoune om 180 m. Mmajy
KapaKTepUCTUKE paJHoaKTUBHE XoMeoTepMme okapaktepucane Ca-Mg xumpoxap0o-
HaToM. Bona je Owmcrpa, 0e3 ykyca u MupHCa BHCOKO ankanHe peakmnuje pH=9. Ha
NOAPYYjy JIOKanuTeTa Oame MOCTOjH BHIIE TEPMaJHUX HW3BOpa OJf KOJUX je map
KalTHpPaHo, TO Cy W3BOPH KOjU Hamajajy OamCKH 0a3eH, T€ HM3BOPH Y TEPMaJHUM
kynarunuMa (CokonoBuheBa m Kanujuna Gama). Boma y oBum u3Bopuma je ciabo
MUHEpATHA, aJll ce OMJIUKYje BUCOKOM paJMOaKTHBHOIINY, Koja je y HajBehoj mepu, u
yuHH JlekoBuToM. OBe BOJe cHajajy y TIpyNy XOMEOTepMH Ca IPOCEYHOM
temreparypoM oko 34 °C. OcCHOBHA JbEKOBHMTA CBOjCTBA Oambe IMOTHYY O IbeHE
PaIMOAKTHBHOCTH, YHMjU j€ HOCHJIAI PAJOH W NMPOIAYKTH HEroBOr pacmajzama. [Ipema
HCIIUTHBAabUMA PAJIOH cMambyje Opoj epurponmTa, a mosehasa Opoj IeyKouTa y KpBU U
CMamyje OCETJBMBOCT MpeMa ajepreHuMa, OCHM Tora pasrpaljyje OjenaHdeBUHE Y
OpraHM3My M Tako MHIMPEKTHO CHW)KaBa MPUTHCAK y KpBU. PajioH aenyje U Ha mojHe
KIIE3/1e U Ha Tpe/ilbi pexam xurnoguse. 300r Tora cy paauoakTHBHA Bpesa Ha Tiacy
Kao Boje 3a moamiialjuBame. CTEneH paauoakTHBHOCTH Bumierpajacke Oame je Tepa-
NHUjCKH ONTHUMajaH, ©0e3 MOryhHOCTM eBEeHTyaJlHMX INTETHHX JejcraBa. 300r
JTaOMITHOCTH PAJMOAaKTUBHUX €IEeMEeHaTa BOJla OBE Oame ce MOXKE KOPUCTHTH CaMoO Ha
n3Bopy Tj. Huje Moryhe duammupame. [lopen pamona Boma CaapKH: KallujyM,
MarHe3HjyM, HATPHjyM, KallijyM, alyMAHHU)yM, TUTH]YM, CTPOHIIHjYM, MaHTaH, XKeJbe30,
XIIOp, jO/T ¥ IPYT€ XeMHUjCKEe eIIEMEHTE KOjH jOj M0javaBajy JbeKOBUTO JICjCTBO.

Bama JlakTamm ce Haxa3W Ha AeceTak Kuimomerapa on bamamyke. [lo3Hara je
0 JIjede’y cpuaHux o0oJsema. Iloromna je 3a pexpearujy u ogmop. Hatupa jomr ox
puMckor niepuoja. U3sop je kanmanurera 50 1/s, ca Temneparypom on 30°C. Kopuctu ce
3a JMjedene 0oJecTH cpua, KpBOTOKa, Te Heyposa. JbexoBura Bozma bame Jlakramm
npunaga KaTeropuju KalldjyM-MarHe3ujyM XHIPOKapOOHAaTHUX YIJbEHOKUCEIUX
OJIMTOMHMHEPAIHUX XoMeoTepMH. [1o CBOjUM OpraHojienTHYKUM ocoOMHamMa Boja je
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Ouctpa, Oe30ojua, Oe3 Mupuca, OcBjexxaBajyher KucesnkacTor ykyca. Y aHHOHCKO-
KaTHOHCKOM CacTaBy IOMHUHHPAjy jOHH KajJlMjymMa M MarHesujyMma (KOju Cy BeoMa
3HAYajHU 32 JBYACKH OpraHH3aM), Ka0 M XHIPOKAapOOHATHH joHW. JJOZAaTHHU KBalIUTET
TIpPeNICTaBJha KOIHYMHA pacTBOpeHor yribeH-nuokcuna (CO,) ox 1.25 g/l. Temmepatypa
Boze je 31°C, wTo je cBpcTaBa y pell TOILIMX, XOMEOTEPMAIHMX Boxa. Ha OCHOBY
HaOpojaHMX KBaJUTETa BOJIE, BOAA CE KOPHUCTH Y TEpamnMjcKe CBpXe Kao ITOMONHO
JbEKOBHUTO CPEICTBO M TO KymameM (y Kajama u 6aseHy) u nujemeM. Ocum Tora, Oarma
Mpy’Xa yCIIyre CBUX OCTaNUX (PU3MKAIHHUX Tepaluja Koje Cy JaHac y YIOTPEOH.

bama Kynanmm ynamena je 14 kunomerapa on [IpmaBopa y npujaTHoj JOIUHH
pujeke YKpHHE Y PEerHOHY ca KOHTHHEHTAJIHOM KJIMMOM. MIMa cToroqunimy Tpagunnjy
TepMasiHe Oame. bakTepHoJoKK BOAA je MOTIIYHO CTEpPHIIHA, a TJaBHU KBAJMTET je
Bucoka anmkasHocT (pH 11.75) u mucka munepammzanuja (168 mg/l). IToctoju camo
cemam TakBux Oama y cBujery. Kanmaunurer m3Bopa je 15-20 I/s ca temmeparypom of
30°C. bamCcky BOy KapaKTEpHIIe BUCOKOAIKAIIHY cajpxaj (Bucoku caapxkajem Ca, Na,
K, Mg) u nuzak HuBo MuHepanusaiumje. Caapxu mukpoenemente Se, Zn, Cu, Fe, Li, J,
Br. Ilpumaga Kateropuju  KaJl¥jyM-HaTpHjyM-XHJIPOKapOOHATHUM-XJIOPHTHHM-
(iryopusHUM YIJbEHOKHCEJINM, XHIIEpTepMaIHuM Bojama. HaMmjemeHa je 3a snjeueme
Oomectn OyOpera m MokpahHHX KaHaima, OopraHa 3a Bapeme, AHMjadereca, KOXKHUX
Oonectu (Ticopujasa, eKIeM), THHEKOJIOMKHX IIPo0IieMa, UT/.

TepMaJ’IHO—MI/IHepaJ'IHe BOJEC

Bama /[IpopoBm ce Hamasu y JIBopoBuma kox bujessmne. Mma u3Bope
TEpMOMHHEpaHe Boje ca ayouHe ox 1345 m u Temmepatypom on 75 °C. Bona je
HATPH) YMCKO-KaJIIIH] YMCKO-XUIPO-KapOOHATHO-XJIOpHUIHA. Y OBOj OamH ce Jihjeue CBU
OOJIMIIM peyMaTCKUX 000JbeHa, XPOHMYHE TMHEKOJIOUIKE OOJIeCTH, INcopuja3a, HEeKH
obmuuM exnema, aujaberec, Onare Heypo3e M XPOHMYHM acTpuTuc. loctiMa
CIIOPTUCTUMA CY Ha paclolarakby H CIHOPTCKH TEpPEHH, 3aTBOPSHH W HEKOJIHKO
oTBOpeHuX Oa3eHa. baseHu ce MyHE TepMalHOM BOJOM KOja Ce€ 3aTUM XJIaau [0
JKeJbeHOr HuBoa. Kamanuret usBopa je 17 s, ca temmeparypom on 71°C. Hamjena je
JHjeUYebe XPOHHYHUX PEYMATCKUX OOJIECTH, XPOHHYHUX THHEKOJIOMIKHX OOJEeCTH,
mymbara, CHOHAMIIO3E, Aujabereca.

Cpncke Tomaume ce Hamase y bamanynu. Kamarurer usBopa je 10 I/s ca
temnepatypom on 39 °C. by kapakTepuily pagvoakTHBHM MHHEPAJIHH H30TEPMHU.
Hawmjena cy nujeueme peyMaTHUHUX 000JbeHa, OpoHxuTHCA, MUTpeHe. Ha moapyyjy on
ceera 500 go 600 xBaapaTHMX MeTapa Hajla3d C€ HEKOJIMKO H3BOpa C TOIUIOM
MHUHEpPaJHOM BOAOM W jenaH Oas3eH 3aTBopeHOr Tumna. Boma je cyndarnyna wu
3eMHoOaJIKaiHa, Temreparype ox 24 no 34 °C. YmorpebibaBa ce 3a Kylame, a Jujedn
peymarusam Muinuha u 3r71000Ba, HEypanruje U pasHe KokHe Oomectr. Ca jeqHOr Of
W3BOpa BoJa ce ynorpebibana 3a muhe.
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VribsudHO-KHCeIIe TEPMAJIHE BOAC

Bbawa Bpyhuna- 3npaBctBeHO — pekpeatuBHH LeHTap bama Bpyhuma, oaza
MUpa ¥ 3/IpaBjba, HaJla3u ce y HemocpeaHoj omusuHu rpaga Tecnuha, 30 kumomeTapa ox
rpana Jloboja, a 80 km ox Bamanyke. 3a JbeKOBUTOCT OBE BOJIE 3HAIM CY jOII CTapH
Pumibanu, koju cy je kopucTHiIM 3a sujedewe. [lanac je bawa Bpyhuia caBemenu
LIEHTAp 3a YATPa3BY4HY JUjarHOCTUKY U jeJaH of Bojchux meHTapa y Jdjeuewy, npuje
CBera Kap/JMOBacKyJNapHUX OOJIECTH M peyMaTcKux obOosbema. OBjje ce CIpoBOIM U
pexabmimTanyja ocoda, HAKOH Pa3IMYMTUX BPCTa IIPEIOMa U OPTOIEJICKUX OIeparyja,
Ka0 M pexaOWwinTanuja HEypONOIIKHX OONCCHUKA HAaKOH MOXKAAHOT ynaapa, Te
OonecHMKa HaKOH MH(apKTa MHOKapaa u 0aj-mac onepanuja. M3y3eTHo je moroia u 3a
OpraHH30Bake CEMHHApPa W KOHrpeca, Te MIcalaH 3a pekpeauujy u Typusam.Crnaga y
pen YribHYHO-KHCEeNNX TePMaJHUX BOJA, KananuTeT u3Bopa je 70 /s, ca teMnepatypom
ox 39°C.

Bama I'yéep ce Hanasu y HenocpenHoj Ommsuan CpebpeHuniie, KpajeM IpoIuior
BUjeKa, OTKPUBEHO je 48 u3Bopa NpPUPOTHE MHHEpPAIHE IMKEJbEe3HO-aPCEHCKE BOJIE,
pa3nuuuTe jaynMHe M XeMHjcKor cacraBa. Hajmosnaruju wmssop je Llpum I'yOep,
kanarurera 300 1/s u temneparype Boxe 13°C. V 31paBCTBEHOM CMHCIY MOTOJIAH j€ 3a
JHjeUeHhe aHEMHUje, CIa00CTH, TYOUTKA TjeJICCHE TEXKUHE, HEYPO-BETeTATUBHUX CMCTHSH,
Te peymaTtu3Mma 3rj000Ba u Mummuha. ATUMKanuja je mapanieiiHa, jep ce IMmopes KyNnKd
KOPHUCTH U IHjCHE JHeKOBUTE Bozie. 300r mo3HaTHUX forahaja Ha moapydjy Cpebpenutie
y IPOTEKJIOM paTy, 3a o4ekuBatH je na CpeOpeHHnIa He mpepacTe y TYPUCTHYKH LISHTap,
Te Om aKIeHaT Tpebajo CTABUTH Ha yiarama Koja ce OJHOCE Ha IOKpeTame Gpadpuke 3a
(hmammpame JHEKOBHTE BOIE KOja je HeKanma Imocrojana. [maBHU caapkaj Boge LlpHOr
I'y6epa je noBanentHo xespe30 (Fe), xojer y 1 xumorpamy Bome nma 0,1232 g. TTopen
JKeJhe3a OBa BOJa CaApku W pujeTke mMuHepaine: 6akap (Cu), kobant (Co), Huka (Ni),
manrad (Mn) ¥ TO y jeZIHO] W3BaHPEIHO XapMOHHMYHO] KoMmo3uuuju. Boma, Takohe,
Ca/ip)KM M YUTaB HU3 APYTMX €JeMEeHTaTa, IITO, CBE 3aje/{HO, MpelCTaB/ba MPUPOAHY,
J[JeIOTBOPHY JbeKOBUTY KoMOuHalmjy. I1o jennom sutpy Bome Lpuor I'ybepa goaaje ce
u 0,25g ackopOMHCKE KUCEIMHE paji cTabuin3anyje u 00/be pecopiimje.

Bbama Caaruna je nouupana y ceny Cnatunu, 13 km on bawa Jlyke y no6po
MO3HATOM H3JIETHUYKOM U pEKpeaTMBHOM IeHTpy. [lanujeHTH ca peyMaTHYHUM
JlereHepaTHBHUM TIopeMehajuMa ce OBJje ycmjemHo ujede. Boma oBe Oame campku
3Ha4yajHe KOJIMUYMHE CYMIIOpa M CIYXH HajBHIIE 32 JIMjeUeHe PEyMaTCKUX |
JIereHepaTHBHUX 000Jberha. MUHEpanHa Boja Oame NMpHIaga KaTeropuju KajauujyM —
MarHe3ujyM XHIpOKapOOHATHUX, CyNl(aTHUX, YIJbEHO-KHCEINX XHUreprepMmu. Temre-
patypa Boje je 40-42 °C.

Bamwa MibeyaHuna je jouupaHa y IpUPOJHOM OKpykemwy miaHuHe Kozape. Y
JMjedery Cce KOPHCTH Ha TpaJWIMOHANIaH HAYMH CYMIIOPOBHTa MHHEpalHa BOJA.
IMpencraBiba neHTap 3a ¢usMjarpujy n pexadunuranujy. CyndarHo-cyndunHa Boaa
CIy’KH 32 JIMjedYee PeyMaTCKuX, HEYPOJIOMIKHX, THHEKOJIONIKIX, TaCTPOMHTECTHHA-
HUX oOosbema. CazpiKu 3Ha4ajHe KOJIMYMHE HATPHjyMa, MarHe3ujymMa 1 Kalujyma, a o
OJIMTOEJTIEMEHATa CallpKU CTPOHLIUjYM, aTyMUHH)jyM, OOp U KeJbe30.
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3aKJpyyak

Ha ocHOBY XeMHjCKHX KapaKTepUCTHKA IPUPOAHUX JHeKOBUTHX BoJa PermyOimke
Cpricke M3BOJM ce 3aKJbydak Jia je MOTpeOHO 3aITUTH HaJA3WIITa U MjecTa TpruMjeHe
JbEKOBUTHX BOJIa, PEAOBHO HCIHMTUBATH XEMHJCKH CacTaB JbEKOBUTHX BOJA, HCTpa-
JKMBAaTH W OLjeHhHBaTH YTHIA] JheKOBUTHX BOJa Ha 3/paBH M OOJECHH OpraHM3am,
MOKPEHYTH U3TPajiiby JhbeUMIUIIHUX U 3PaBCTBEHO-TYPUCTUYKUAX KOMIUIEKCa (XOTesna)
y OJIM3UHM W3BOpA, KOPHUCTHTH JbEKOBHUTE BOJE Y MEAMIMHHU, 3JIPaBCTBEHOM WU
JMjEUWIMIIHOM TYpU3My, Te TNpexpamOeHoj, (apMarneyrckoj W KO3METHYKO] HHAY-
crpuju. [loceOHa obyact mpuMjeHe ce OAHOCH Ha (uIalnpame JHEKOBHUTHUX BOJA U
BHUXOB U3BO3 Ha CTPaHa TPXKHILTA.
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Chemical Properties of the Thermal and Mineral Waters of the
Republic of Srpska

Vaso Bojanic, Dijana Novkovic'

"Faculty of Agriculture, Banja Luka

Summary

The numbered springs of thermal and mineral waters are extremly important natural
hydrological potential of Republica of Srpska. Some of the biggest springs were discoverd and
enjoyed in the antique period. Today, they are the part of health and recreation centres and the
part of tourist trade offer of Republica of Srpska.

Their utilisation from the point of devolopment of health tourism and manufacturing and
saling mineral waters as original and good product is low.

Thermal and mineral waters have different quality and chemical properties, wich are
coused by geological and hydrological spring location properties. In this paper are presented
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results of chemical analises of waters in the biggest health and recreation centres (Vilina Vlas,
Laktasi, Kulasi, Dvorovi, Srpske Toplice, Vrucica, Guber, Slatina and Mljecanica) as a ground for
thier proper and better exploatation.

Key words: thermal and mineral waters, health and recreation centers, chemical analisses
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Genetski modifikovan krompir - potreba i rizik
Mile Dardi¢, Borut Bosanci¢, Borde Gatari¢'
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Rezime

Transgene poljoproprivredne biljke otporne na viruse nisu mnogo poznate u opstoj pa ni
stru¢noj javnosti, ali se na ovom polju rade brojna istrazivanja i ve¢ su mnoge gajene biljke
genetski modifikovane na taj na¢in. U ovom radu su objedinjena novija saznanja vezana za
transgene biljke koje su genetski modifikovane genima patogenih virusa, sa ciljem stvaranja
otpornosti na te i srodne viruse. Za potpuno razumijevanje u radu je objasnjen mehanizam
otpornosti biljka na viruse, koji je otkriven nedavno - krajem devedesetih godina. Radi se naime o
fenomenu priguSivanja gena, bez ¢ijeg razumjevanja se ne moze u potpunosti shvatiti koncept
trangene otpornosti na viruse. Kod prakti¢ne primjene ove vrste otpornosti bitno je naglasiti da
postoje, za sada, samo tri vrste gajenih biljaka, koje su zvani¢no odobrene za koristenje u
komercijalne svrhe. Jedna od njih je krompir. Dosadasnja iskustva su pokazala da je transgena
otpornost gajenih biljka porijeklom iz gena patogenih virusa izuzetna stvar, ali uzevsi u obzir da
je to relativno nova biotehnologija, mora se prihvatiti da jos uvijek postoje znacajni rizici i
neispitane okolnosti koji se ne mogu i ne smiju zanemariti.

Kljucne rijeci: krompir, virus, otpornost, transgen.

Uvod

Transgene tehnologije su se pocele intenzivno razvijati u poljoprivredi od kasnih
osamdesetih i sve ve¢im intenzitetom osvajaju svjetsku naucnu i laicku javnost. Veé
pocetkom devedesetih godina proslog vjeka pojavile su se prve komercijalne genetski
modifikovane biljke. Od tada je prevaljen ogroman put napretka i razvoja transgenih
tehnologija, te su na sceni brojne komercijalne genetski modifikovane sorte gajenih
biljaka, priznate Sirom svijeta.

U razvijenim zemljama, sa jakom nau¢nom bazom, genetski inZenjering je uzeo
maha i transgeni usjevi se, po prolasku kroz proces certifikacije, standardno koriste u
poljoprivrednoj proizvodnji. To se prije svega odnosi na SAD i zemlje usko vezane za
njih.

U zemljama Evropske Unije postoji veca doza opreza kada je u pitanju
koristenje transgenih tehnologija u poljoprivredi. Veliki se naglasak stavlja na rizike,
koje ove tehnologije nose. Oni zaista nisu nimalo zanemarljivi. Ipak, postoje i brojne
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prednosti, a principi koje koriste zemlje EU ne idu u prilog masovnom koristenju
biotehnologije u poljoprivrednoj proizvodnji, posebno na otvorenom prostoru (13).

Ovdje su izneseni razlozi za i protiv, kako na globalnom, tako i na lokalnom
planu, koji ¢e dati jasniju sliku o upotrebljivosti i opravdanosti upotrebe genetski
modifikovanih biljaka sa modifikacijama iz genoma virusa koje sluze za kontrolu
biljnih patogenih virusa.

Dakle, ima li smisla uzgajati uopste genetski modifikovane poljoprivredne biljke
sa ugradenom otpornoscu porijeklom iz patogenog virusa?

Odgovor na ovo pitanje je vrlo slozen. Zahtijeva poznavanje patogenih virusa i
posebno ekonomskih Steta koje uzrokuju. Esencijalno je, takode i poznavanje samih
poljoprivrednih biljaka koje su predmet ispitivanja, i to kako izvornog oblika sorte, tako
i GM verzije. Nadalje, ne moZe se ni zamisliti pouzdan odgovor na ovo pitanje bez
temeljnog obrazlozenja procesa koji se odvijaju u tako modifikovanim biljkama.

U mnogim slu¢ajevima biljke koje se razvijaju kroz genentski inzenjering i kroz
tradicionalne sisteme oplemenjivanja su sliéne. Uzmimo za primjer razvoj bilo koje
nove sorte. Zeljene osobine se ugraduju u genotip koristenjem klasiéne tehnike ili
genetskog inZenjeringa, a sve se uglavnom svodi na ukrStanje standardnog ili elitnog
materijala sa odredenim srodnikom koji ima Zeljenu osobinu, kao na primjer otpornost
na virus. Nakon $to se identifikuje potencijalno dobar novi materijal, bilo u stakleniku
ili u laboratoriji, on se standardno testira u poljskim uslovima, i to kroz nekoliko sezona

Dakle, bez obzira na nac¢in na koji su Zeljene karakteristike ugardene u genotip,
dalji proces koji prati razvoj sorte je kompleksan, uspostavljen na interakcijskim
osnovama, a u principu bez razlike kod klasi¢nog oplemenjivanja i u genetskom
inzenjeringu.

Otpornost biljaka na viruse

U prirodnim uslovima, biljke su stalno izloZene razli¢itim faktorima sredine i
prouzrokovadima bolesti. Opstaju zahvaljujuéi tome Sto su razvile viSe mehanizama
pomocu kojih prevazilaze Stetne izazove.

Mehanizmi otpornosti su daleko najvazniji sistem odbrane biljake od patogena,
ukljucujuéi naravno i gajene biljke. U prirodi traje konstantna trka u naoruzanju izmedu
parazita koji stalno napadaju, i domacina koji se brane, a u takvom okruzenju, svaka
otpornost je u fazi tranzicije. Pitanje je - koliko ¢e dugo da potraje faza otpornosti
(rezistencije)? Postoje velike razlike u lako¢i sa kojom paraziti mogu da prevazilaze
razlicite oblike rezistencije. Dakle, i u poljoprivredi, trajnost rezistencije jako varira.
Rezistencija moze biti prevazidena ve¢ u toku programa oplemenjivanja, ali moze da
potraje i da bude efektivna i nakon vide godina stalnog iskoridtavanja Sirom svijeta’.
Otpornost se moze smatrati trajnom ako ostane efektivna jedan razuman vremenski
period, a da je pri tome relativno Siroko izlozZena i eksplatisana. Dakle, u tom smislu ne
postoji otpornost koja moze biti vjecna.

Sude¢i po objavljenim istrazivanjima ispoljavanje rezistencije, ukoliko je
prisutno, uglavnom je kontrolisano major genima. Ovi major geni se redovno nasljeduju
dominantno, nesto rjede recesivno. Poligeni karakter nasljedivanja otpornosti je takode

"Podloga vinove loze otporna na filokseru se $iroko koristi ve¢ vise od 130 godina. (prim. aut.)

32 Agroznanje, vol. 9., br. 3. 2008, 31-39



znacajan ali slozen zbog prirode ovog tipa nasljedivanja, koji je tezi za istrazivanje i
dokazivanje. Kao i1 sve ostale osobine, rezistencija se ispoljava kvalitativno i
kvantitativno (18). Kod kvalitativne otornosti genotipovi domacina ispoljavaju
diskontinuiran raspon varijacija rezistencije, te osjetljivi i rezistentni genotipovi mogu
lako da se uoce, a razlika izmedu njih je ocigledna. To je stoga Sto je kvalitativna
rezistencija determinisana major genima, te imamo ispoljavanje ili neispoljavanje
osobine. S druge strane, kod kvantitativne otpornosti se javlja kontinuiran raspon
varijacija, 1 to od jako osjetljivih, preko prelaznih oblika raznog nivoa osjetljivosti i
otpornosti, do jako rezistentnih - $to je ofigledan uticaj minor gena koji determiniSu
ovaj tip rezistencije. Genotipovi domacina i patogena medusobno interreaguju’.
Mehanizam djelovanja gena koji kontroliSu rezistenciju je zavisan od odgovarajuceg
gena domacina i odgovarjuceg gena patogena. Za svaki gen rezistencije (R gen) postoji
odgovarajuci avirulentni gen (Avr gen) patogena (18), i samo taj odgovarajuci gen moze
da pokrene thipersenzitivnu  reakciju (HR) koja vodi inkompatibilnosti.
Nehipersenzitivna otpornost moze da ukljucuje dominantne, recesivne ili prelazne
oblike gena otpornosti, dok je hipersenzitivna otpornost kontrolisana uglavnom jednim
dominantnim genom™ (17). Za HR je karakteristitno da nastaje kao posljedica
specificne interakcije na Ccelijskom nivou izmedu produkata gena rezistencije i
produkata gena avirulencije.

Patogen ¢elija domacina Patogen ¢elija domacina

avr gen
geni
patogenosti

avr gen
geni
patogenosti,

Osjetljivost

Patogen ¢elija domacina Patogen ¢elija domacina

Osjetljivost

t .
|‘ gfs;&mao’in& M indikator patogena —> Patogenost

SI. 1. Genetska regulacija otpornosti po modelu gen-za-gen (24)
(Genetic regulation of the resistance in gene-for-gene model

geni
patogenosti

Ukoliko nema jednog od ovih produkata, nema inkompatibilnosti, tj. nema ni
reakcije. U odsustvu gena avirulencije kod patogena, ne inicira se gen ili geni za

! Pored fenotipske ekspresije otpornosti u smislu kvanititativne i kvalitativne, ona (otpornost) se dijeli na
vertikalnu i horizontalnu. Van der Plank (Van der Plank, 1963, cit. Borojevi¢, 1992) naziva vertikalnom
otpornoscu slucajeve kada je jedna sorta otporna prema nekim rasama patogena, a neotporna prema drugim
rasama patogena. Ako je sorta podjednako otporna prema svim rasama patogena to naziva horizontalnom
otpornosc¢u. Vertikalna otpornost (4) prema odredenim rasama patogena se moze nazvati i specifi¢cnom (race
specific resistance).

0d svih do sada poznatih gena otpornosti na viruse, 20% ih je recesivnog karaktera; ovaj procenat varira
kod raznih grupa virusa gdje je npr. za potiviruse 40% (17).
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rezistenciju kod domacina, te dolazi do bolesti domaéina, a patogen je virulentan.
Ovakav, gen-za-gen, sistem je veoma raSiren i djeluje na visoko specijalizovane
intraéelijske patogene', jer unistava éelije domaéina, i time prekida razvojni ciklus
biotrofnog intraéelijskog patogena. Efekat je, ogigledno, najveéi na viruse. Takva HR"
ima vise efekta i bolje djeluje Sto je brza i agresivnija, jer uniStavajaci celije izoluje se
biotrofni patogen i prekida se njegov razvojni ciklus. Ipak, patogen ga lako prevazilazi,
sa novim sojevima, koji nastaju pod uticajem takve selekcije. Medutim, ovo pravilo ima
izuzetak, a to su patosistemi koji ukljucuju viruse, koji slabije prevazilaze ovu vrstu
otpornosti. Naime, kod virusa gen avirulencije teZe prelazi u recesivni oblik, iako se i to
desava.

Mehanizam otpornosti ¢elije na viruse

Eukariotske ¢elije prepoznaju i suzbijaju abnormalni i strani genetski materijal
procesom koji se naziva prigusivanje RNK ili PTGS"' (2, 25, 26). Prigusivanje RNK je
proces vezan za kontrolu ekspresije gena, koji djeluje na specifi¢ne sekvence RNK (12,
19). Kao takvog, nalazimo ga kod biljaka, zivotinja i gljiva. U toku prigusivanja RNK
dezintegriSu se sintetizovane molekule RNK, na osnovu determinisanih segmenata,
veli¢ine od 21 do 23 nukleotida. Cijeli proces vodi blokadi sinteze proteina. Tajna
uspjesnosti ovog sistema je u tome $to ne zavisi od genotipa domacina, nego predstavlja
odgovor na bilo koji oblik devijantnog genetskog uticaja. Kod biljaka taj proces najvise
uti¢e na suzbijanje virusa, a kako biljke nemaju imuni sistem, priguSivanje RNK
predstavlja glavnu odbranu od virusa.

Mehanizam je otkriven nedavno - u toku eksperimenata sa transgenim biljkama
otpornim na viruse, sa otpornos¢u porijeklom iz genoma virusa (9). Naime, iako se
prigusivanje RNK pominje u ovom radu gotovo iskljucivo u smislu antivirusnog dejstva
ovog mehanizma, on djeluje na sve dijelove genetskog materijala koje ¢éelija prepozna
kao strani.

Proizvodne potrebe i mogudi rizici proizvodnje transgenog krompira

Do sada su zvani¢no odobrene tri vrste genetski modifikovanih gajenih biljaka
sa modifikacijama porijeklom iz gena patogenih biljnih virusa'". Jedna od njih je
krompir. Ovi usjevi se za sada uzgajaju na malom procentu povrsSina u svijetu.

O vaznosti krompira izliSno je pisati. Predstavlja stub ishrane stanovniStva u
siromas$nim zemljama, vaznu namirnicu u razvijenim, bitan je sastojak stocne hrane, a
kao sirovina se koristi u preradivackoj industriji (5). Po istrazivanjima Medunarodnog
centra za krompir (CIP), ova vrsta se smatra ¢etvrtom najvaznijom svjetskom gajenom

V' Virusi, viroidi i odredene vrste gljivica.

V'HR - hipersenzitivna reakcija.

VI Radi se o stiSavanju gena, prigusivanju ili dezintegraciji RNK (RNA silencing) ili post-transkripciona
dezintegracija RNK (PTGS - Post-transcriptional gene silencing) — moze se nazvati imunim sistemom biljaka
u odbrani od virusa.

VI Podatak iz viSe izvora, vazi za zemlje Evrope, ameri¢kih kontinenata i Australiju (4GBIOS “GM
Database”, 15, 22).
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biljkom, a kao takav je predmet brojnih istrazivanja sa ciljem oplemenjavanja (14, 7).
Virusi su Siroko rasireni u ovoj biljci i predstavljaju ozbiljan problem time $to uzrokuju
velike gubitke u prinosu. Krompir se uglavnom vegetativno razmnozava, §to samo
usloznjava problem. Primarne virusne infekcije porijeklom iz krtole, sa uglavnom jace
izrazenim simptomima, uzrokuju vece gubitke.

Najstetniji virusi na krompiru

Krompir je prva zeljasta gajena biljka na kojij su zabiljezeni simptomi virusne
zaraze. Do sada je utvrdeno 33 virusa na krompiru. Od toga se u Evropi moze naci njih
22. Samo desetak ih je Steteno. Najvaznije zaraze krompira uzrokuju virusi:

Potato leaf roll virus - Virus uvijenosti lis¢a krompira (PLRV),
Potato virus Y - Virus crticastog mozaika krompira, Y-virus krompira (PVI).

Potato leaf roll virus spada u grupu najstetnijih virusa krompira. To je virus iz
Luteovirus grupe, sa jednospiralnom RNK (23). Prema nekim inostranim podacima
sadenjem zarazenih krtola smanjuju se prinosi za oko 80%. Ispitivanja na podrucju
bivSe Jugoslavije pokazala su smanjenje prinosa za 50-60%, u zavisnosti od sorte. Moze
se re¢i da na svaki procenat zarazenih biljaka treba ocekivati smanjenje prinosa od
0,5%.

PLRV se prenosi biljnim vasima na perzistentan nacin. Nakon §to biljna vas
konzumira sok zaraZene biljke, Cestice virusa prolaze kroz crijevni trakt vasi i dolaze do
pljuvaénih Zlijezda i do usnog aparata insekta. Cijeli proces traje 48 do 72 Casa, a vasi
mogu da prenesu infekciju na zdrave biljke u toku 12 do 14 ¢asova. Jednom kada virus
ude u biljnu vas, insekat ostaje zaraZen ¢itav Zivot. Virusi se ne umnozavaju u vasima
(23). PLRV se ne prenosi mehanicki, niti sjemenom zarazenog krompira.

PLRYV ima jako uzak krug domacina. Iako postoje dokazi da je in vitro uspjesno
zarazeno nekoliko vrsta gajenih i divljih biljaka, krompir je jedini prirodni domacin.

Simptomi oboljenja se mogu podijeliti na primarne i sekundarne, u zavisnosti
od toga da li zaraza poti¢e iz zarazenih krtola ili iz biljaka koje su nikle iz zdravih
krtola, pa su zarazene u toku vegetacije. U oba slucaja dolazi do uvijenosti lis¢a, koje je
kod primarne zaraze uglavnom vr$no. Kod sekundarne zaraze simptomi zavise od
virulentnosti soja virusa, pa zaraza manje virulentnim sojevima rezultira simptomima
uvijenosti lis¢a i/ili nekrotiéni dio oko ruba lista, dok virulentniji sojevi daju izraZenije
simptome sa potpunim obezbojavanjem listova i izrazenom zakrzljalo$¢u cijelih biljaka.
Simptomi su utoliko izrazeniji ukoliko su zaraze biljaka ranije (23). Karakteristi¢an
simptom je nekroza floema koja nastaje usljed pretjerane sinteze kaloze i posljedi¢nog
pretjeranog nakupljanja skroba usljed poremecenog toka asimilativa u biljci. Infekcija
krompira sa PLRV smanjuje vigor biljke i vodi visokim gubicima u proizvodnji.

U polju virus se $iri u koncentricnim krugovima koji se javljaju, od izvora zaraze
u sredistu, ka rubovima omedenim kretanjem biljnih uSiju na druge biljke. Zelena
breskvina u$ je glavni vektor PLRV i to je Cini jednom od najvaznijih Stetocina
krompira (10).

Potato virus Y spada po svom rasprostranjenju, brzini Sirenja biljnim usima i
reakciji zarazenih biljaka, u najstetnije viruse krompira. To je virus iz grupe Potyvirus,
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sa jednospiralnim lancem RNK koji se replikuje, kao i svi biljni RNK virusi, preko
dvostruke RNK (23, 14). Svjetske statistike kazu da je prinos krtola zarazenih biljaka
krompira manji za 50-90%. Po ispitivanjima koja su radena za prostor Jugoslavije,
smanjenje prinosa se kretalo izmedu 33% do 70% (23). Virus se prenosi na perzistentan
nacin, uglavnom biljnim uSima, a posebno je znacajna zelena breskvina us§ (23, 21).
Zarazene krtole su takode nacin Sirenja ovog virusa koji se takode moze prenijeti i
mehanicki. Simptomi su razliiti i zavise od soja virusa. Naime postoji nekroti¢ni,
obicni i crti¢asti soj ovog virusa, nazvani po simptomima koje prouzrokuju. Simptomi
se jace ispoljavaju kod primarno zarazenih biljaka.

Ostali Stetni virusi na krompiru mogu da dovedu do znacajnijih gubitaka u
slucaju jake zdruzene infekcije.

Za sada su jedine moguce mjere borbe protiv virusa u krompiru (5):

e Upotreba kvalitetnog, bezvirusnog, sadnog materijala;

e Izbor manje osjetljivih sorti;

e Kontrola vektora.

Stvaranje novih sorti otpornih na viruse klasiénim putem zahtijeva prenos
zeljenih osobina sa divljih srodnika, §to je dugotrajan proces. Genetske transformacije
bi mogle predstavljati brzi i efektivniji nacin oplemenjivanja, koji ¢e poboljsati
efikasnost kontrole patogenih virusa (11).

Transgene sorte otporne na viruse

Prema Solomun-Blackburn i Baker, 2001,"™ sorte otporne na viruse se smatraju
Transgene sorte krompira otporne na viruse su odobrene za ljudsku ishranu u SAD-u, a
kao hranivo za ishranu Zivotinja se mogu koristiti u Australiji, Japanu i na Filipinima
(6). Sto se tice ekoloske prihvatljivosti, krompir kod nas u prirodi nema srodnih biljaka
sa kojima bi se mogao ukrStati, a sjeme ne moze da prezivi u naSim klimatsikm
uslovima (21). Danas su poznati prirodni genski aleli za otpornost na ve¢inu virusa, koji
daju visok nivo otpornosti (20). 1z toga se prosto namece pitanje - zbog ¢ega jos uvijek
imamo problem sa virusima krompira. Odgovor je u tome §to se vecina tih osobina
nasljeduje poligeno, te zbog toga mali broj kombinacija uspijeva da zadovolji trazene
kriterijume'™.

Kompanija Monsanto je prvo razvila sortu krompira sa ugradenim tzv. Bt
genima, radi otpornosti na zlaticu (15). Godine 1998, dodana je otpornost na PLRV, a
nova sorta je dobila naziv New Leaf Plus™, sa ugradenim genima koji kodiraju sintezu
virusnih replikaza. Nedugo zatim, na otpornost na PLRV dodana je i otpornost na PVY,
a sorta je nazvana New Leaf Y™ (15, 8).

Otpornost na PLRV potice od gena virusa koji kodiraju sintezu replikaza
(PLRVrep) koje su nephodne za sintezu virusne RNK. Nova genetska sekvenca koja je
ugradena u krompir ne vodi sintezi bilo kojeg dijela Cestice virusa, niti se moze na bilo
koji nacin dovesti u vezu sa patologijom bolesti (16). Genetski modifikovan krompir

VI ¢it. Misou i sar. (14).

X U moderne sorte krompira treba da se ugradi preko 50 osobina u kombinaciji (20).
X Nju lif plus.
*I'Nju Iif ipsilon.
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pokazuje otpornost na infekciju i posljedice infekcije PLRV tako Sto utice na replikaciju
virusa kroz tip otpornosti koji se naziva otpornost porijeklom iz replikaza™". Iako
transgena biljka ima ugradenu izmijenjenu sekvencu virusne replikaze, do sinteze tog
proteina ne dolazi. Naime, samo se sintetiSe iRNK, a odmah zatim dvostruka RNK koja
inicira proces priguSivanja. Sinteza virusnih proteina od strane genetski modifikovane
biljke nije se mogla detektovati, tj. definitivno je bila manja nego sinteza virusnih
proteina biljaka koje su napadnute virusom.

Problem rekombinacije, koji se
moze pojaviti u slucajevima genetski
modifikovanih sorti je iskljuen u ovom
slucaju. Informaciona RNK porijeklom iz
transgenih biljaka, tacnije regiona biljne
transgene DNK virusnog porijekla, nema
3' 1 5" kraja, tako da je rekombinacija sa
bilo kojim sojem virusa iskljucena - $to je
i eksperimentalno potvrdeno (16).

Problem transkapsidacije, tj. enka-
psidacije jednog virusa u kapsid drugog
virusa, ili drugog soja virusa, je takode
isklju¢en u ovom slucaju, jer se ne radi o
otpornosti porijeklom iz gena proteina
kapsida, nego replikaza.

Transgene biljke u prirodnim uslo-
vima nisu ispoljile simptome uvijenosti
lis¢a i mrezaste nekroze. U uslovima kada
su mlade biljke vjeStacki zaraZene vi-
rusom, rezultati su ostali nepromjenjeni
(10).

I pored toga Sto je transgeni
krompir sa ugradenom modifikacijom pori-
jeklom iz gena koji kodiraju sintezu
replikaza, a ne iz gena koji kodiraju sintezu
kapsida  proteina, pa je problem
rekombinacije i transkapsidacije iskljucen,
ipak nova sorta nije usla u Siru proizvodnju

(engl. Transgenic New Leaf Plus potato ni u zemljama koje imaju liberalan odnos

and under are damages inflicted by the prema transgenim biljkama. lako nauka
PLRV) nudi “pouzdana” rjeSenja za genetsku

kontrolu klju¢nih virusa krompira, njihova
primjena je jo§ upitna posto ne znamo sigurne odgovore na sve moguce posljedice koje
donose te modifikacije.

Sl. 2. U gornjem dijelu je New Leaf
Plus transgena sorta, a ispod su
prikazana oSte¢enja od PLRV (27)

X' Otpornost porijeklom iz replikaza je otpornost porijeklom iz virusnih gena koji sinteti$u replikaze
patogenog virusa. Za nekoliko vrsta virusa, nivo otpornosti je direktno zavisan od koli¢ine sintetisanog
proteina replikaza, medutim veéina skorijih publikacija ukazuje na to da otpornost zapravo zavisi od
transkribovainh RNK sekvenci gena replikaza, a ne transliranih proteina replikaza ¢ija se sinteza kodira
pomocu njih (1, 3).
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Genetic Modified Potato - Need and Risk
Mile Dardic, Borut Bosancic, Gataric Djord; ¢!
"Faculty of Agriculture, Banja Luka

Summary

Transgenic virus resistant crops are not well known neither to general or expert public,
but many researches have been carried out in this field and there are already crops which have
been genetically modified for virus resistance. Here are presented assimilated findings of latter
researches regarding transgenic plants modified with genes of pathogen viruses with aim of
creating resistance to those and other related viruses. Hence, in order to reach complete
understanding the research explains plant virus resistance mechanism, which has been discovered
recently, in late nineties. The mechanism is actually a phenomena of gene silencing without
which’s throughout understanding it would not be possible to fully comprehend the concept of
transgenic pathogen derived virus resistance. When it comes to practical utilization of those
scientific findings the result is that so far there are only three such crops which have been
approved for commercial use. One of those is the potato. Results of researches and experiences
indicate that transgenic pathogen derived virus resistant crops are an extraordinary scientific
discovery, but baring in mind that this is relatively new biotechnology it has to be accepted that
there are still significant risks and unknown circumstances which should not be neglected and can
not be underestimated.

Key words: potato, virus, resistance, transgenic.
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Rezime

Krompir je jedna od najvaznijih i najznacajnijih gajenih biljaka, kako zbog povrsina na
kojima se gaji, tako i zbog visoke hranljive i upotrebne vrednosti krtola. Kao posledica
neadekvatnog semenarstva koje treba da predstavlja produzetak selekcije, ekstenzivnog sistema
gajenja, niskog nivoa primenjene agrotehnike, kao i neuvazavanja specifiénih zahteva odredenih
sorti genetski potencijal rodnosti sorata krompira za prinos nije u potpunosti iskoriséen.

Oplemenjivanje krompira karakteriSu brojne specificnosti, a pre svega vegetativni nacin
razmnozavanja koji je pogodan za nakupljanje uzro¢nika virusnih i gljivi¢nih bolesti u krtolama,
kao i alotetraploidna i autotetraploidna priroda veéine gajenih sorti krompira. Oplemenjivanje
krompira danas karakteriSu tri glavna pravca: otkrivanje tetraalelizma kao glavnog izvora
heterozisa; dobijanje dihaploida i monoploida koji predstavljaju puteve za stvaranje tetraalelnih
genotipova i iskljucivanje mejoze;

Kljucne reci: krompir, oplemenjivanje, genotip.

Uvod

Krompir je jedna od najznacajnijih gajenih biljaka, kako zbog povrsSina na
kojima se gaji, tako i zbog visoke hranljive i upotrebne vrednosti. lako je u Evropi
krompir relativno nova biljna vrsta, jer je prvi put uvezen u Sevilju oko 1570. godine,
on danas predstavlja jednu od najvaznijih poljoprivrednih biljaka Relativno brzo Sirenje
krompira se moze objasniti izuzetnom vredno$éu njegovih krtola upotrebljivih u

Medutim, bolesti krompira su za kratko vreme postale limitiraju¢i faktor u
proizvodnji ove biljne vrste. NaroCito je u proslom veku zabelezen jak napad
plamenjace krompira u zemljama Zapadne Evrope i u Severnoj Americi imajuéi za
posledicu “gladne godine”, s obzirom da je krompir ve¢ uveliko upotrebljivan u ljudskoj
ishrani. Iz navedenih razloga je bilo neminovno, jo§ u proslom veku zapoceti rad na
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stvaranju novih sorti otpornih prema bolestima i Stetoc¢inama. U prvo vreme su u tom
cilju uzimane spontano obrazovane bobice (plodovi) sa pojedinih sorti, od ¢ijeg su se
semena proizvodili sejanci za dalje odabiranje. lako je to bio najmanje pogodan nacin,
pomocu njega je dobijeno viSe razliCitih sorti krompira. Tokom vremena se doslo do
saznanja, da je za ovaj rad mnogo bolje primeniti medusobno ukrStanje pojedinih sorti,
koje daje daleko Sire moguénosti za uspe$nu selekciju, zbog rekombinacije naslednih
osnova u hibridnom potomstvu. Potom se prislo i meduvrsnom ukrStanju, jer se
pokazalo da su jedino divlje vrste krompira neiscrpni izvori gena otpornosti. Da bi se
dobio $to bogatiji materijal za interspecies hibridizaciju, upuéene su dvadesetih i
tridesetih godina ovog veka mnoge naucne ekspedicije u geneti¢ki centar krompira,
kojom prilikom su otkrivene mnoge do tada nepoznate divlje i kultivisane vrste
krompira. Tako je dobijen bogat polazni materijal za sistematsko i svestrano stvaranje
otpornih sorti krompira.

Medutim, meduvrsno ukrstanje je daleko slozeniji put u stvaranju novih sorti,
jer se u njemu obi¢no upotrebljavaju divlje vrste krompira, koje u hibridno potomstvo
F, generacije unose pored gena otpornosti na bolesti i Stetoine i kompleks divljih
osobina. Kako su to dominantne osobine u F; generaciji, neophodna je primena serije
povratnih ukrstanja sa sortama krompira.

Imajué¢i u vidu i savremene zahteve za smanjenjem upotrebe hemijskih
sredstava u suzbijanju bolesti i StetoCina sve je viSe sorti sa ugradenom genetskom
otpornos¢u prema prevalentnim patogenima. Tako je za plamenjacu nadzemnih organa
moguce ugraditi vertilkalnu otpornost na ovo gljiviéno oboljenje poligenog karaktera pa
je reakcija biljaka na nespecificne rase intermedijarna. Vertikalnu otpornost je moguce
ugraditi i za ruziCastu trulez krtola, crnu pegavost i rak krompira. Danas se kroz
oplemenjivacke programe ugraduje stabilna otpornost na sojeve virusa A, Y, X, S, M,
kao i na virus uvijenosti lista krompira. Kao donori gena danas se uglavnom koriste
vrste S. demissum, S. acaule 1 S. stoloniferum.

Savremeni trendovi razvoja sortimenta krompira karakteriSu i zahtevi za
stvaranjem sorti visokog genetickog potencijala za prinos i sorti dobrog konzumnog
kvaliteta. Pored toga tezi se i na stvaranju sorti krompira za odredena proizvodna
podrucja, kao i sorti za razli¢ite namene (Bugarcic¢, 1991; Bugarcic i sar., 1996b).

Osnovne karakteristike proizvodnje krompira u Srbiji

Proizvodnja krompira u Srbiji se odvija na oko 90.000 ha, a prose¢ni prinosi
koji se ostvaruju su ispod 10 t/ha, (Milosevi¢, 1998., 2000, Milosevi¢ i Palovié, 2002),
gotovo dvostruko manji u odnosu na svetski prosecan prinos krompira, a ¢ak visestruko
nizi u odnosu na ostvarene prosec¢ne prinose u Holandiji, Velikoj Britaniji i drugim
zemljama Zapadne Evrope. Posledica ovako niskih prinosa su svakako ekstenzivni
sistemi gajenja, neadekvatan semenski materijal, nepravilni odabir i1 primena
agrotehnickih mera, kao i nepovoljno delovanje agroekoloskih €inilaca, pre svega klime
i zemljista: visoke temperature u toku ljetnjih mjeseci u fazi formiranja i nalivanja
krtola, deficit padavina, kao i periodi¢ni epifitoti¢ni napadi plamenjace (Phytophtora
infestans Mont/de/Bary). (Milosevic, 2000, 2004).
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Sorte krompira i nacini umnoZzavanja

Krompir se razmnozava generativno i vegetativno. Generativni nac¢in umno-
zavanja obezbeduje Siroku geneticku varijabilnost sa ciljem stvaranja potencijalno novih
sorti putem hibridizacije. Pravo seme (TPS) dobijeno usmerenom hibridizacijom
obezbeduje Siroku genetsku varijabilnost koja predstavlja osnovu za dalji selekcioni
postupak. Dobri oplemenjivacki programi podrazumevaju izvodenje nekoliko stotina
kombinacija ukrStanja godis$nje i dobijanje nekoliko desetina pravih semenki krompira.
Setvom takvog semena dobija se prva krtolna generacija koja obezbeduje fiksaciju
odgovarajuceg genotipa.

U podru¢jima mezotermalne tropske zone sa kratkim fotoperiodom cesto se
koristi botani¢ko seme za zasnivanje proizvodnje konzumnog krompira. Naime, visoka
cena kostanja uvoznog sadnog materijala i nepoklapanje fizioloskih faza opredeljuje ova
podrucja za tehnologiju botanickog semena krompira. Za razliku od krtola, botanicko
seme nije nosilac prouzrokovaca virusnih bolesti, ima malu masu i lako se transportuje.
Vegetativni (klonski) nac¢in umnozavanja primenjuje se u semenarstvu za odrzavanje
postojecih sorti (metodom kulture tkiva, in vitro), kao i za umnozavanje postojecih sorti
od semenskog do merkantilnog krompira. Osnovna karakteristika klonskog umno-
zavanja krompira sastoji se u tome §to od jedne odabrane biljke daljim umnozavanjem
uvek nastaje uniformno potomstvo, osim u slucaju samoklonalnih mutacija. Razvojem
metoda kulture tkiva, in vitro omoguéena je brza propagacija superiornih genotipova
potpuno identi¢nih sa izvornim materijalom. Zahvaljujué¢i tome moguce je skratiti
postupak dobijanja novih sorti za 3—4 godine (Bugarcic i sar., 2000; Manojlovié, 2005).

Neki problemi u oplemenjivanju krompira

Selekcija krompira (Solanum tuberosum var. andigenum) je vrlo slozena i
osobena. Imajuci u vidu vegetativni na¢in razmnozavanja krompira koji je pogodan za
nakupljanje prouzrokovaca virusnih i gljivicnih bolesti u krtolama, to je neophodno u
svim fazama oplemenjivanja krompira obezbediti zaStitu od zarazavanja ovim
patogenima (Bugarci¢ i sar., 1992). Ozbiljan problem pri hibridizaciji mogu da
predstavljaju i sistemi inkopatibilnosti, autosterilnosti i polinacije kao i niska relativna
vlaznost vazduha i visoka temperatura u vreme oplodnje. Sve ovo iziskuje dodatna
ulaganja u staklenicki prostor sa kontrolisanim mikroklimatskim parametrima.

Budu¢i da su gajene sorte krompira alotetraploidne, odnosno autotetraploidne
to je oplemenjivanje krompira povezano sa slede¢im poteskocama (Burton, 1989;
Hawkes, 1989; Beukema i Zaag, 1990; Loon Van, 1994):

— na tetraploidnom nivou je teSko dati pouzdane zakljuc¢ke o nasledivanju

pojedinih osobina;

— odabrane roditeljske forme za hibridizaciju su izrazito heterozigotne i

— mnoge pozeljne osobine koje se Zele kombinovati su na razli¢itim ploidnim

nivoima kod divljih i primitivnih vrsta krompira.

Izbor roditeljskih parova stvara poteskoce ukoliko se ne poznaju dovoljno
njihove osobine u konkretnim uslovima uspevanja. Neka ukrStanja u F; generaciji daju
odreden broj hibridnih sejanaca sa slabo izrazenim vigorom, medu kojima je kasnije
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tesko naci Zzeljene genotipove (npr. Escort x Kondor, Saturna x Desiree, Bolesta x
Victoria). Pojedine sorte krompira imaju izrazenu pozeljnu heterozigotnost, dok se
druge vise priblizavaju homozigotnosti. Posledica toga je da polimorfizam u potomstvu
nije zadovoljavajuci.

Problem pri izboru roditeljskih parova moze biti sterilnost polena velikog broja
sorti. Takve sorte imaju znacaj samo kao majcinska komponenta. Ovom osobinom se
karakteriSu rane sorte (Impala, Premiere), dok se neznatan broj moze koristiti kao
muski roditelj (Jaerla). Navedeni nedostatak u zna¢ajnom stepenu otezava medusortnu
hibridizaciju (Liu et al., 2003).

Ukus potrosa¢a moze da diktira pravac selekcije. Pojedina trzista zahtevaju
belu boju mesa krtola, dok druga insistiraju na Zutoj boji i nerado prihvataju sorte
drugih boja, iako su one ¢esto boljeg konzumnog kvaliteta. Pri selekciji se mora voditi
racuna o formi krtola i dubini okaca. Industrijske sorte krompira zahtevaju ogruglaste
forme, pri ¢emu dubina okaca ne igra znacajniju ulogu. Sorte krompira koje se koriste u
svakodnevnoj ishrani zahtevaju, bez obzira na formu krtola, plitka okca.

Izbor roditelja za ukrstanje

Uspeh u oplemenjivanju uglavnom zavisi od pravilnog izbora takvih
roditeljskih parova od kojih se moze ocekivati heteroticno potomstvo (Jovanovié i sar.,
1994). Heterozis uglavnom nastaje kao posledica neaditivnog dejstva gena. On
ukljucuje kako unutarlokusno (superdominacija) tako i medulokusno (epistaza) dejstvo
gena i alela. Zbog toga je neobi¢no vazno da roditeljske forme zadovolje tri glavna
uslova:

— nizak nivo inbridinga;

— maksimalan broj lokusa koji se razlikuju po alelima i

— razli¢it genofond roditeljskih formi koji uve¢ava raznovrsnost alela (Siroka

hibridizacija);

Ukrstanje genetski razli¢itih roditeljskih formi ssp. tuberosum ili ssp.
tuberosum 1 ssp. andigena Cesto rezultira stvaranjem heteroticnog potomstva
(Glendinning, 1969; Mendoza, 1974; Cubillos, 1976; Tarn, 1977, Amoros, 1979;
Landeo, 1982; Staub, 1982; Tarn, 1983). Idealan put za dobijanje heteroalelnih
tetraploida predstavlja njihova sinteza iz monohaploida. Medutim, za ostvarenje takve
Seme neophodno je izobilje monohaploida (2x = 24) i primena metode fuzije
protoplasta. Za ukrstanje se uglavnom koriste kultivirane tetraploidne sorte, kao i neki
hibridi dobijeni na diploidnoj osnovi. Diploidi predstvljaju nosioce gena otpornosti na
prouzrokovace vaznijih virusnih 1 gljivicnih bolesti. U oplemenjivacki proces se
ukljucuju i divlje vrste iz roda Solanum, jer one predstavljaju neiscrpne donore gena
otpornosti na vaznije bolesti, Stetocine i deficit vlage, odnosno susu.

Graf (1999) potvrduje znaCaj izbora adekvatnih roditeljskih parova kao
sustinskog pitanja. Isti autor dalje ukazuje na potrebu proucavanja generativnog
potomstva razli¢itih kombinacija ukrstanja pri istim uslovima uspevanja.

Bain i Love (2002) isticu da u sluaju potrebe dobijanja u potomstvu
ranostasnih sorti sa visokim sadrzajem skroba, moraju se ukrStati sorte ranostasna x
ranostasna i visok sadrzaj skroba x visok sadrzaj skroba.
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Za razliku od kvalitativnih osobina, geneticko proucavanje kvantitativnih
osobina je otezano, jer su uslovljene polimernim genima—genima sa malim efektom i
veoma podloznim uticajima spoljne sredine (James et al., 2000).

Hibridizacija

Hibridizacija je najrasirenija metoda u stvaranju novih sorti krompira. Glavni
cilj oplemenjivanja krompira je dobijanje novih visokoproduktivnih sorti sa Sto ve¢im
stepenom otpornosti na ekonomski najznacajnije patogene. Pored toga, posebna paznja
se obrac¢a na nutritivnu vrednost krtola i zahteve trziSta za sortama posebnih namena.
Oplemenjivanje krompira u evropskim zemljama i Severnoj Americi se uglavnom
zasniva na medusortnoj hibridizaciji na tetraploidnom nivou. Pored tetraploidnih formi
u oplemenjivacki postupak se danas sve viSe ukljucuju i diploidne, triploidne i
heksaploidne divlje forme.

Tetraploidne vrste krompira imaju 4 homologa hromozoma i 5 mogucih
genotipova za svaki lokus: AAAA, AAAa, Aaaa, aaaa, tako da su moguca 3 tipa
gameta: AA, Aa i aa. Na primer, ukoliko se rade ukr$tanja gde je rezistentnost prema
patogenu kontrolisana dominantnim genom, oc¢ekivani odnos izmedu rezistentnih i
nerezistentnih genotipova se moze izraziti kao 1:1. To je slucaj kada se kombinuju aaaa
x Aaaa. Ukoliko je genotip sa Aaaa donor R—gena, odnos izmedu rezistentnih i
nerezistentnih genotipova je 5:1, dok je izmedu Aaaa x Aaaa odnos 35:1. Iz ovih
primera se jasno uofava da je nasledivanje tetrasomika relativno duga proporcija
fenotipa sa o¢ekivanim major genom u potomstvu (Bugarcic i sar., 2000).

Metode selekcije

Heterozigotnost roditelja i potpuna rekombinacija hromozomskih parova u F,
stvaraju raznovrstan pocetni materijal za selekciju (Bugarcic¢ i sar., 1996a; Bugarcic,
1997). Zahvaljujuci Cinjenici da se nove sorte dobijaju kombinacijom generativnog i
vegetativnog nac¢ina razmnozavanja, klonski nac¢in razmnozavanja garantuje dobijanje
homogenog potomstva bez razilaZzenja osobina u toku daljeg umnozavanja izuzev u
slu¢aju samoklonalnih mutacija. U praksi se retko koristi samo jedan specifican metod
selekcije, ve¢ se kombinuju razli¢iti metodi:

Pedigre metod. Ovaj metod tezi da ukr§tanjem razlicitih roditelja kroz proces
nasledivanja ukljuci veliki broj pozeljnih gena u jedan klon, tako da ¢e svaki roditelj
ucestvovati sa razli¢itim setom pozeljnih gena. Za sve nivoe rekombinacija, selekcija se
zasniva na akumulaciji najveceg broja pozeljnih gena. Ovaj metod je posebno pogodan
za one osobine koje se jednostavno nasleduju.

Metod povratnog ukrs$tanja (Back cross). Ovaj metod se koristi kada se
izvesne povoljne karakteristike adaptivne donor sorte Zele ugraditi u ve¢ adaptiranu
sortu. Povratno ukr$tanje se ponavlja dok se karakteristike adaptirane sorte ne poprave
ugradnjom specifi¢nog gena donora. Nova sorta obi¢no nije identi¢na sa roditeljima
povratnog ukrstanja. Ovaj metod je najefikasniji kada se ugraduju karakteristike pod
kontrolom dominantnih gena.
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Test potomstva (Progeny testing). Ovaj metod selekcije roditelja se zasniva
na testiranju potomstva razli¢itih ukrStanja. Neophodno je da se proceni vrednost
potomstava iz medusobnog ukrsStanja potencijalnih roditelja. Ispituju se vrednosti
potomstva odredenog roditelja u odnosu na vrednost celokupnog potomstva i daje ocena
opstih kombinacionih sposobnosti roditelja. Odstupanje vrednosti odredenog potomstva
od ocekivanog na bazi opstih kombinacionih sposobnosti oba roditelja naziva se
specificna kombinaciona sposobnost.

Rekurentna selekcija. Ovaj metod se koristi za povecanje intenziteta
kvantitativnih osobina sa poligenim sistemom nasledivanja. U populaciji sa izrazenom
varijabilno$¢u stvaraju se i selekcioniSu traZzene osobine. Selekcionisani klonovi se
medusobno ukrstaju u cilju dobijanja baze za sledeéi ciklus selekcije, a procedura se
ponavlja nekoliko puta. Ovom metodom se ¢uva genetski diverzitet. Moze se koristiti za
stvaranje populacija sa povecanim sadrzajem suve materije.

Glavni cilj u oplemenjivanju krompira je dobijanje novih, visokoproduktivnih
genotipova sa zadovoljavajuéim stepenom otpornosti na ekonomski najznacajnije
patogene. Danasnju proizvodnju krompira karakteriSe visoka zavisnost od primene
mnogobrojnih pesticida. Savremena selekcija nastoji da se odaberu Sto otporniji
genotipovi koji ¢e obezbediti ekonomic¢nu i kvalitetnu proizvodnju uz redukovanu
primenu pesticida.

Hibridizacija je osnovni metod u stvaranju novih sorti krompira. Hibridizacija
se moze odvijati u uslovima otvorenog polja i u zastiCenom prostoru (staklenik,
plastenik). U stakleniku je moguca potpuna i suptilna kontrola temperature i vlaznosti
vazduha, a samim tim i efikasniji rad na hibridizaciji. Dobijena hibridna potomstva
predstavljaju novu genetsku varijabilnost, a samim tim i osnovu za pocetak selekcije.

Tab. I. Sema selekcionog rada
Selection Procedure Scheme

Godina Umnozavanie na % odbacenih Broj genotipova za dalji
je ¥ genotipova selekcioni rad
rada otvorenom polju Percentage of Number of genotypes
Year Multiplication in field . & veroj 8 bp .
rejected genotypes | remaining for selection
1 2 3 4

Cetvrta Druga godina o

Fourth Second year 70% 2.000

Peta Treca godina o

Fifth Third year 70% 600

Sesta Cetvrta godina o

Sixth Fourth year 60 % 240

Sedma Peta godina o

Seventh Fifth year S0 % 120

Osma Sesta godina o

Eighth Sixth year S0 % 60

Deveta Sedma godina o

Nineth Seventh year S0 % 30

Deseta Osma godina o

Tenth Eighth year S0 % 15
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% odbacenih Broj genotipova za dalji
genotipova selekcioni rad
Percentage of Number of genotypes
rejected genotypes | remaining for selection

Godina UmnoZavanje na
rada otvorenom polju
Year Multiplication in field

1 2 3 4
Jedanaesta Deveta godina o
Eleventh Nineth year S0 % 8
Dvanaesta Deseta godina o
Twelveth Tenth year S0 % 4
Trinaesta Jedanaesta godina 50 % )
Thirteenth Eleventh year °
Cetrnaesta Dvanaesta godina 1 nova sorta
Fourteenth Twelveth year 1 new cultivar

Hibridizacija u
stakleniku ili na

Prva otvorenom polju

First Hybridisation
(glasshouse or field)

Druga Hibridne semenke

Second Hybrid seeds 45.000

Treca Prva godina

Third sellekmonog' rada 85 % 6.600
First selection year

Selekcioni postupak se zasniva na negativhom izboru, tj. na eliminisanju
genotipova sa negativnim osobinama u odnosu na postavljeni model sorte (tab. 1) i
ukljucuje:

— morfoloska svojstva (opsti izgled habitusa, broj i duzina stabljika, oblik

krtola, dubina okaca, boja pokozice i mesa krtola;

— fizioloska svojstva (duzina vegetacionog perioda, otpornost prema bolestima

1 Steto¢inama i susi);

— produktivna svojstva (prinos, prose¢na tezina, broj i krupnoca krtola, duzina

stolona);

— tehnoloska svojstva (sadrzaj suve materije, skroba, vitamina C, nutritivna

vrednost krtole);

Prednost imaju genotipovi sa pravilnim okruglo—ovalnim i izduzenim oblikom
krtola, plitkim i srednje dubokim okcima, bledo—Zutom i belom bojom mesa, zbijenim i
poluzbijenim tipom gnezda, zadovoljavajuceg stepena otpornosti prema najznacajnijim
patogenima i dobrim produktivnim karakteristikama krtola. Odredivanje vaznijih
karakteristika selekcionog materijala u funkciji vremena predstavljeno je u tabeli 2.

Iz hibridnog potomstva se izdvajaju kvalitetne klonske familije sa nizom
povoljnih osobina. Umnozavanje viSegodisnjih hibrida se obavlja na lokalitetima sa
niskim pritiskom virusnih infekcija, uz kontinuirane mere negativne selekcije. Pored
mnogobrojnih fenoloskih opaZanja i ispitivanja na otvorenom polju, obavljaju se i
redovna ispitivanja u laboratorijskim uslovima. Na osnovu zapazanja u polju, izvrSenih
analiza u laboratoriji i staklari i dobijenih prinosa u ogledima, odabiraju se najbolji
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hibridi za dalji rad. Na kraju osme, devete ili desete godine selekcionog rada sticu se
uslovi za podnosenje zahteva odgovarajucoj saveznoj komisiji za priznavanje najboljih
hibrida u novu sortu.

Tab. 2. Odredivanje vaznijih karakteristika selekcionog materijala
Determination of Basis Characteristics of Selection Material

Karakteristike Godina testiranja—7est year

Characteristics 1 12 13 14 |5 (6 |7 |8 |9 |10
Opste morfoloske i produktivne

karakteristike 2 | o2 | x| % | 2| = | % | = | x| =

General morphological and
production characterist.

Odredivanje tipa upotrebe

prilikom kuvanja 2 | % | % | % | x| %
Determination of utilisation type in

cooking

Pogodnost za preradu u Cips P N N
Suitable for chips processing

Pogodnost za preradu u pomfrit P N T
Suitable for Frech fries processing

Otpornost na nematode " " %
Tolerance to nematodes

Otpornost na rak % " %

Tolerance to potato wart
Otpornost na plamenjacu lista i
krtola O O N
Tolerance to late blight of leaf and
tuber

Otpornost na obi¢nu krastavost U O R R
Tolerance to common potato scab
Otpornost na suvu trulez "
Tolerance to rot
Otpornost na Erwinia sp. e | % | % | x| %
Tolerance to Erwinia sp.
Otpornost na najznacajnije

viruse E I I I I S
Tolerance to major viruses
Otpornost na susSu 2 | % | % | % | %

Tolerance to drought
Otpornost na mehanicke

povrede S I I
Tolerance to physical injury

Period mirovanja 2 | % | x| %
Dormancy
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Uklju¢ivanjem programa selekcije u program rada laboratorije za kulturu tkiva
postupak stvaranja novih sorti se moze ubrzati za 3—4 godine, jer se metodom
umnoZzavanja u in vitro uslovima dobija bezvirusno potomstvo i znacajno ubrzava
dobijanje potrebne koli¢ine bezvirusnih krtola za mikrooglede, a kasnije i za
komercijalizaciju novopriznate sorte.

Savremeni pravci u oplemenjivanju krompira

Oplemenjivanje krompira karakterisu tri glavna pravca (Ross, 1984):

— otkrivanje tetraalelizma kao glavnog izvora heterozisa;

— dobijanje dihaploida i monoploida koji predstavljaju puteve za stvaranje

tetraalelnih genotipova i

— isklju¢ivanje mejoze.

Dobijanje dihaploida iz tetraploidnih sorti i selekcionih linija putem
pseudogamije predstavlja uobic¢ajenu proceduru, Sto omoguéava provodenje prethodne
selekcije na diploidnom nivou. Prednosti ove metode su viSestruke (Hougas i sar.,
1964; Wangenheim, 1962; Mendiburu i sar., 1974):

— mogucénost ocene tetraploidnih genotipova posredstvom iz njih indukovanih

diploida;

— preciznija ocena disomi¢nog razdvajanja u odnosu na tetrasomic¢no;

— olaksana ocena poligenih karakteristika;

— smanjenje broja sejanaca;

— laksa hibridizacija izmedu divljih formi i diploida u odnosu na tetraploidne

Sto Cesto rezultira i pojavom heterozisa i

— kroz androgenezu diploidi formiraju monoploide (kultura antera);

Za dobijanje novih, po mogucénosti boljih genotipova, neophodna je mejoza.
Medutim, postoje i putevi za zaobilazenje mejoze: kroz selekciju somaklonova
dobijenim metodama kulture tkiva i protoplasta, asimetricnom hibridizacijom (moguce
u buduénosti) i prenosom gena direktno ili preko plazmida (takode mogucée u
buduénosti). Ipak ovi savremeni metodi mogu dati zeljene rezultate jedino u
kombinaciji sa klasi¢nim metodana oplemenjivanja krompira. Neophodno je odabrati
odgovarajuce diploide i monoploide i perspektivnim kombinacijama ili sortama predati
njihove “interesantne gene”. Otuda klasi¢ni metodi oplemenjivanja predstavljaju
premisu, a neophodno je provoditi ih, kako na diploidnom, tako i na tetraploidnom
nivou.

Aktuelni sortiment

U nasem sortimentu dominiraju ve¢ duzi niz godina introdukovane sorte
krompira: Desiree, Jaerla, Resy, Kondor, Kennebec, a u poslednje vreme i Agria,
Cleopatra, Bright, Junior, Bartina, Van Gogh, Impala, Frisia, Latona, Adora, Liseta,
Inovator, Amorosa, Aladin 1 dr. (Bugraci¢ i sar., 2000; DPalovi¢ i sar., 2005).
Najrasirenija sorta krompira u proizvodnji je sorta Desiree, sa oko 45-50 %, povrSina
na kojima se gaji, bez obzira §to se njeno uceS$c¢e u ukupnoj proizvodnji polako
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smanjuje. Ovako visoko uces¢e sorte Desiree posledica je visoke adaptabilnosti i
stabilnih prinosa koje ostvaruje u najsiroj proizvodnji. Od ostalih sorti, Kondor zauzima
sve vece povrsine, potom Jaerla, Adora, Aladin, Cleopatra a nesto manje Kennebec. U
pogledu otpornosti prema ekonomski najznacajnijim patogenima, prema tehnoloskoj i
upotrebnoj vrednosti krtola, kao i u pogledu rodnosti, vecina ovih sorti znacajno
zaostaje za novostvorenim sortama krompira.

Domace sorte krompira Jelica i Dragacevka, koje se nalaze na sortnoj listi od
1971. godine, kao i sorta Univerzal od 1994. godine, nisu zastupljene u najsiroj
proizvodnji. Razloge treba traziti u nesredenim prilikama u semenarstvu krompira koje
se prouzrokovale drasticno smanjenje zdravstvenog stanja ovih sorti i njihovo
povladenje iz proizvodnje. Izgradnjom laboratorije za kulturu tkiva u odredenom
periodu bili su se stekli uslovi za povratak ovih sorti u najsiru proizvodnju koje po
svojim osobinama nimalo ne zaostaju za introdukovanim sortama krompira.

Zakljucak

Hibridizacija je najrasirenija metoda u stvaranju novih sorti krompira. Glavni
cilj oplemenjivanja je dobijanje visokoproduktivnih sorti sa Sto veéim stepenom
otpornosti na ekonomski najvaznije patogene. Izbor perspektivnih genotipova u
oplemenjivackom radu u velikoj meri zavisi od nutritivne vrednosti krtola, interesovanja
potrosaca i zahteva industrijske prerade.

Medusobna hibridizacija na tetraploidnom nivou je dominantni oplemenjivacki
postupak. U poslednje dve decenije radi se i sa diploidnim, triploidnim i heksaploidnim
divljim formama. U praksi se retko koristi samo jedan specifi¢an metod selekcije, ve¢ se
kombinuju razli¢iti metodi: pedigre metod, metod povratnog ukr$tanja, test potomstva,
rekurentna selekcija. Za dobijanje novih genotipova neophodna je mejoza, ali se ona
moze zaobi¢i kroz selekciju somaklonova dobijenim metodama kulture tkiva i
protoplasta, asimetri¢cnom hibridizacijom, i prenosom gena direktno ili preko plazmida.
Savremene metode u oplemenjivanju krompira mogu dati Zeljene rezultate u
kombinaciji sa klasi¢nim u cilju otkrivanja tetraalelizma kao glavnog izvora heterozisa.
Prilikom modeliranja sorte krompira mora se imati u vidu da je ekspresija svake osobine
povezana sa delovanjem mnogih genetskih, fizioloskih, bioloskih, biohemijskih i
agroekoloskih faktora.
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New and Modern Methods of Potato
Breeding and Actual Sortiments
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Summary

Conventional and modern breeding methods have been combined, revealing tetra—
allelism as a main source of heterosis. In current potato breeding programmes, pedigree method,
back—crossing and progeny testing are used along with recurrent selection. The breeding of
somaclones obtained grom tissue culture and protoplast, asymetric hybridization and direct
transfer of genes or transfer via plasmids are expected to become common breeding methods in
the near future.

Key words: potato, breeding, genotype.
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Exonomcka Banopu3anuja OpraHu3aloOHO — TEXHOJIOIIKUX
pjeniema y Mpou3BOAHHI U MPOMETY MOJbOIPUBPETHUX
IpOU3BO/IA

CreBo Mupjaruh', Bpanko Kperuh?, Beca Mpnass, Jbumana Jpuuuh,
Topaana Poxeuh, XKessko Bamko, Anexcarnap Octojuh'

TTomonpuspeonu axynmem, Bara Jlyka
’Hnemumym 3a exonomuky nomonpuspede, Beoepad, Cpbuja

Pe3ume

[MosponipuBpenHy mnpou3Boamby y Pemyomuiu Cprickoj OIIMKyje penaTHBHAa Hepa-
3BHjEHOCT C 3HAYajHUM YJjElIOM MjCIIOBHUTOT THIA Ta3qHHCTaBa, YCUTHECHUX mocjena (3,6 xa),
HEIIOBOJEHE CTPYKTYpe TIPOM3BOAIE, HHUCKOT CTelNeHa (HUHAIM3aIMje IT0JHONPUBPETHIX
CHPOBHHA, HUCKE TPXKMIIHE HNPOM3BO/IE, HECKOHKYPEHTHOCTH HPOHM3BOAIE MOJHONPUBPEIHUX
nponsBohava, Te crabe TPKUIIHE ITO3HIHOHMPAHOCTH MOJBONPHBPERHUX IpousBohaua. Cro-
COOHOCT MOJHONPHUBPEIHUX MpoM3BOhada Ja ce y u300py NPOU3BOIC ONpeajebyjy 3a
npodUTaOUIIHy THPOW3BOAKY M HA Taj HAYMH IOJUTHY HHMBO CKOHOMCKE BaJopHU3aLuje
OpPTraHH3alMOHO TEXHONOIIKUX (akTopa je Ha BeoMa HHUCKOM HHBOY. Ho, 6e3 o03mpa Ha
noctojehy Hepas3BHjeHOCT MOJFONPUBPEIHE IMPOU3BOAIE, OHA jOII YBjeK 3ay3uMa 3HauajaHo
Mjecto y mpuBpenu PC, mro motephyje u meno yuemhe y dopmupamy OpyTo IpYIITBEHOT
MIPON3BOJA IjeNIOKYITHE PUBPEE, Tje yuecTByje ¢ oko 14% (6e3 BogompuBpesne U IIyMapcTBa),
ook craructuka PemyOimke Cpricke mpukasyje n Behy npoueHTyanHy BpujeqHocT ox 21-23
%.Jla 61 ce mosponpuBpeaM 1ao join Behu 3Hauaj, nedunucana je Ctpareruja pa3soja 3a Mepuos
OJl JleceT rofinHa, y K0joj je Kao jefaH Of CTPAaTelIKHX LHJheBa HarJalleHO yHampeheme meHe
KOHKYPEHTHOCTH. Y TIOJBONPHUBPEIHOj HPOU3BOAKBH, JO IMOCTaBJLEHOI LMJba Ce MoXe jaohu
KOPHIUTeHEM pa3NMYuTHX MyTeBa (pjeurerba), neduHucann MHOrHM (aKTOpHMa, OIHOCHO
BUXOBUM Pa3IMYATIM KOMOWHAIHMjaMa, KOjU IPEACTaBJhajy OPraHU3alMOHO — TEXHOJOIIKA
pjemema. Jlakiie, TeKHIITE OBOT pajia je Ha MACHTH(QHUKAIMjH OPraHU3aHOHO — TEXHOIOIIKHX
pjelema, BalOpU3alMjH TUX pjellerma ¢ HUJbeM H300pa HAjIIOBOJPHUjUX BAPHjaHTH Yy AATUM
yCJIOBHMa IPOU3BOAIE M IPOMETA, Kako O ce MMOOOJbIIAIN MOCIOBHH pe3yiaTaTH u nosehama
KOHKYPEHTHOCT.

Kwyune pujeyu: nojsonpuBpeaa, CTpaTeruja, OpraHMyal00HO — TEXHOJIOUIKA pjellerha,
€KOHOMCKa BaJIOPU3alIiMja , KOHKYPEHTHOCT
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[omonpuspenny mpousBonmy y PemyOmmim Cprickoj KapakTepuIne pelna-
THBHA HEPa3BUj€HOCT C JOMHUHAHTHUM YydYemheM MjEelIOBHTOT THIA Ta3JUHCTaBa,
IpocjeuHe BeMWYHMHE 3,6 Xa, Ha KOjUMa Cy Y 3aBHCHOCTH O IPOU3BOIHOr MOAPYYja,
YIJIaBHOM 3aCTyIUbeHe Bohapcka, MoBpTapcka W CTOYapCKa MPOM3BOAMA. Y CUTHECHH
nocjenu ox 3,6 xa He Mory aa 00e30je/ie 030U/bHO 0ABJBECHE TPIKUIIIHOM IPOU3BOIEOM,
a CTPYKTypa IPOU3BOIHE j€ jOII YBjeK Oa3upaHa Ha EKCTCH3MBHOM KoHIenTy. Hucko je
yuemrhe y YKYIHOj IMPOW3BOAKU cTOYapcTBa, Boha, moBpha W HHU3aK j¢ CTEIEH
¢buHaMM3aLMje TOJFONPUBPEIHUX CHPOBHMHA. TpKHIIHA MPOW3BOAKA je HAa BeoMa
HUCKOM HHUBOY. HHBO ocTBapHBamba POH3BOIHE j€ H3Pa3HTO HU3AK, KAKO YKYIIHE, TAKO
W IO jeJMHUIM MOBPLIMHE M CBPCTABajy CE y Pel HajHW)KUX, HE CaMoO y 3eMJbaMa y
OoKpykemy, Beh u mupe.Pemydmika Cpricke, 00MMOM CBOje IPOU3BOAKE HE MTOAMHUPYje
norpede HH y jeHOM OCHOBHOM ITOJOIPHBPEIHOM Ipou3Boay. IIponsBonma mospo-
IIPUBPEHNX Npon3Bohaya HHje KOHKYPEHTHA M HE 33/10BOJbaBa CTAaHAAPIE y OJHOCY Ha
npousBohaue y okpyxkewmy. Ilopen ummeHune, na je HOJbONPHUBPEAHA IPOM3BOINIHA
OpraHu30BaHa Ha YCHUTI-CHHUM IMOCjeIMMa M Jia Ce KapaKTepHIle HEMOBOJBHOM CTPYK-
TYpOM, OHa je W BeoMa CKyma u Jomer KBanuteTa. CHOCOOHOCT MOJbONPHBPEIHUX
npousBohaua a ce y u300py MPOU3BOILE OMPEjesbyjy 38 MPOGUTAOUIHY TPOU3BOIELY
Y Ha Taj HAYMH MOAUTHY HUBO €KOHOMCKE BaJOpPH3alHje OPraHU3aIl[MOHO TEXHOIOMIKHUX
(akTOpa je Ha BeoMa HUCKOM HUBOY.

Hako ce mosonpuBpeHa npousBoama y Pemyomuinu Cprickoj, Ha OCHOBY rope
HaBEACHUX MapaMeTapa CMaTpa HEepa3BHjCHOM,CH 3HAUa] j¢ jOIIl YBjeK BEIIUK, TOCCOHO
y PpYpaTHHM TOIpy4YjEMa, y KOjHMa IpEACTaBjba (AKTOp OApKama pypayiHe
romynanyje. [la moJponmpuBpeHa MPON3BOIka 3alCTa IMa UCTAKHYT 3Ha4aj, MoKa3yje U
BEH BUCOK YINO Y IIjeNloKynmHoj mpuBpean PemyOmuke Cprcke. Y ¢dopmupamy OpyTo
JPYLITBEHOT MIPOU3BO/IA 1IjETIOKYITHE IIPUBPEE, TTOJBONPHUBPEIA YuecTBYje ¢ 0Ko 14 % (
0e3 BOIONpPHBPEAE W IMyMapcTBa), JOK cTaTHcTHKa PemyOimke Cpricke mpukasyje u
Bely npoleHTyaHy BpujeaHoct, on 21-23 %.

C nmwbeM yHamnpelema MmoJbONPUBPEIHE POU3BOIE, KpEHpaHa je U yCBOjcHa
Crpareruja pa3Boja noJerpuBpene Penyomuke Cprcke mo 2015. romuse, y K0joj Cy
jacHo nedmHHMCaHM CTpaTElIKM LUJBEBU pa3Boja, Te yTBpheHe Mjepe M MeXaHH3MH 3a
BHUXOBY peanu3andjy. JemaH on cTpaTelKuX MubeBa acduHucanux CrpaTerdjom
pas3Boja, a yBaxaBajyhu mocrojehe crame y mossonpuBpenu Pemybnmke Cpricke, je
noBehame WEHE KOHKYPEHTHOCTH. JegaH of HauuHa yHanpehema KOHKYPEHTHOCTH
nosponpuBpeae PC, OITHOCHO TOJEONPUBPETHOr Mpou3Bohaya MpeAcTaBiba M U300p
onroBapajyhux opraHH3allMOHO — TEXHOJOMIKKX pjemerma. OpraHu3anuoHO — TEXHO-
JIOIIKA pjelerha MPeACTaBibajy pa3iIndiTe KOMOMHAILMjE OPTaHMW3alHOHUX M TEXHO-
nomkux (akropa. Y OBOM CiIydajy, paau ce O IBHje Irpymne (GaxTopa, Ipu 4emy NpBY
yiHe (DaKTOPH, KOjH MOIPHHOCE HACTajamby Pas3iidKa y TEXHOJOTHjU M OPraHHU3aldjd
pazna, OBHCHO O]l HayMHA IPOM3BOIHC; KOHBEHIMOHANHU (TpaJWIMOHATHM), WHTCH-
3UBHM WM ekonomku. Jlpyra rpyma ¢akropa je y3erta y 003Mp KOI pa3maTparba
roBeJIapcKe MPOU3BOIHE, a KOjU YTHUY Ha CTEIICH CICIMjajIn3alnje ropeaapcke hapme.

[Ipenmer panma cy cienehe nuHuMje npow3BoAme: NINEHHUIA, KYKYpy3, coja,
CHJIAXHHU KyKypy3, JylepKa, AjeTelnHa, AJeTCIIMHCKO — TpaBHE cMjece, KPOMITHD,
KyIlyc, Tpax, Nanpuka, KpacraBall, IIJbHMBa, jaOyka, KpaBjbe MIMjEKO + jyHHUIIE 3a
COICTBEHY PENpONYKLHjy CTaia, KpaBJbe MIMjEKO + jYHHUIIE 32 COICTBEHY perpo-
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JOYKIUjy cTaja + TOB jyHaJu W3 COIICTBEHE INPOM3BOAME, TOB (KyIUbEHE) jyHaIH,
mpacaj U ToB cBHEa. C CTAaHOBHUINTA IPHMjCHCHE TEXHOJOTHje U OpraHHU3allyje, JTMHUje
MpOu3BONKE cy oOpaljeHe y Tpm BapujaHTe: KOHBCHIMOHATHA (TpagWIIMOHATHA),
WHTCH3WBHA U SKOJIOIIKA TPOU3BOIA.

VY nusby eKOHOMCKE BAJIOpU3allije BapHjaHTH OPraHU3alHOHO — TEXHOIOLIKHX
pjemiema, 3a HaBelEHE JHMHHUjE TPOHM3BOAMEC CY YTBPHEHH EKOHOMCKH pEe3ylTaTH
MPOU3BOJHE, OMHOCHO 3a JIMHUje OWJbHE MPOU3BOME CY M3pauyyHaTH cliefehn moka-
3aresbH : Mapika mokpuha 1o xa, Mapika nokpuha 1o yTpoueHoM paHOM yacy, MapiKa
nokpuha 1o TOHU TOTOBOT MPOM3BO/IA M KOS(UIIMjEHT EKOHOMHUYHOCTH, K0 KOJIUYHUK
uzMmel)y BpHjeqHOCTM TPOM3BOJAKE U BapHjaOWIHMX TPOILKOBA. YBaxaBajyhu
CHeUM(pHUYHOCTH CTOYapKCe MPOU3BO/HE, N3pavyHaTH Cy cieaehu rmokasaresbu: Mapxa
rnokpuha 1O OCHOBHOj jeAMHMIM KamamureTa (CTPYKTYpHa jeIMHMIA WM YTOBJHEHO
Ipio), Mapka nokpuha 1o ycjioBHOM Tpily, Mapka Nokpuha Io pagHOM 4acy, Mapxka
nokpuha 10 TOHHU IIIaBHOT NPOU3BOJIA U KOS(UIINjEHT eKOHOMUYHOCTH.

3a u3pauyHaBame KOHKYPEHTHOCTH TIOjEIMHMX IIPOM3BOZA, Yy painy je
KOPHUIITEH MeTox paBHOTexHOr omHoca mujeHa (ROC), koju oOyxBaTa JBHjE Tpyle
bopmyna (Apcenosuhi B., Kpcmuh b., 2002). Ilpea rpyna ¢opmMyiia mokasyje npu KoM
OJTHOCY TIPOJIajHUX LMjeHa IIPOM3BOA CE€ MOXKE OCTBAPHUTH jeITHAK €KOHOMCKH Pe3yJTaT
3a aBa Mel)ycoOHO ynopeljuBaHa opraHu3aIiMOHO — TEXHOJIOIIKA pjenieha.

1.3a ocTBapuBame jeTHAKE EKOHOMUYHOCTH:

T
ROC =—Es
Vi
2.3a ocTBapuBame Maprke nokpuha o ha:
_ Mhs-Ui+Ti
Vi

ROC

3.3a u3pauyHaBame MapKe MoKpuha Mo yCIOBHOM TPIIy:

_ Mus-Ui+Ti
Vi

ROC

4.3a u3jeaHavaBame Mapke mokpuha mo pagHoOM 4yacy:

Mcés-Mi+Ti
Vi

ROC =

VY oBuM ¢popmynama cumOou numajy cieneha 3Hauema:
- ROC = xoepuuujeHT paBHOTEKHOT OHOCA I1jeHa

- T'= BapHjaOMJIHU TPOILIKOBH I10 jEIMHUIIN KaralureTa
- V= BpHjeaHOCT ITPOU3BOILE I10 jeANHHUIIM KallaluTeTa
- E = xoe(huIujeHT eKOHOMUYHOCTH
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- Mh = map>a nokpuha o ha

- Mu = mapyka nokpuha 1o ycjioBHOM rpiry

- M¢ = mapxa mokpuha 1o pagHoM 4acy

- U= 0poj yCIOBHUX TpJIa y OCHOBHO] jeIMHUIIN KalaIuTeTa

- C' = 6poj YTPOIIEHNX paJHHX YacoBa 110 jeIUHHIN KaNaluTeTa

- K = mpeTnocTaB/seHN WM TIO3HATH OJHOC MPO/AjHUX IMjeHa yropehuBaHuX
pOU3BOAA

- § = OpraHM3alIOHO-TEXHOJIOLIKO pjellehe Koje CIY)KH Kao CTaHaapia ca
KojuM ce ymopelyjy octana pjemiema

- [ = OpPraHU3aIMOHO-TEXHOJIOIIKO PjelIeHke Koje ce yrmopelyje ca ctanaapaom

[Nokazaress koHkypeHTHOCTH (ROC) yBHjek ce Mjepu y OXHOCY Ha HEKH
CTaHAapl, a TO MOXe OMTH NPYrd MPOM3BOJ WM UCTH IPOU3BOJ Y JIPYroM IOAPYY)Y,
Ha JpyroM Ta3fguHCTIBY, KOJ Apyre copTe Ousba MM pace CTOKE, Y IPETXOAHO] TOAUHH
WIN TIPETXOJHOM BUILETOJHUIIBEM MEpHOAy U CiI. JemaH oa MeroJa yTBphuBamba
KOHKYPEHTHOCTH TMOjeIMHUX OpPraHU3allMOHO — TEXHOJIOIIKUX pjelieha y OKBHPY
MOCJIOBHOT CUCTEMA — Fa3AMHCTBA MIPEACTaBJba U JTMHEAPHO NIPOrpaMUpase.

Pe3ynratu uctpaxxuBama u IUCKycHja

Cepxa BanopH3andje OpPraHM3alliOHO — TEXHOJIOUIKMX pjeliema je Ja ce
omoryhu m300p HajIOBOJEHUjE BapHjaHTE y HaTHUM YCIOBHMA IPOU3BOAGE U MPOMETA,
panu nodoJpIamka MOCIOBHUX pe3ynTata U nmoBehama KOHKYPEHTHOCTH.

Y MOCIIOBHOM OJJTy9YHBaRY, IPHUHITUI KOHKYPEHTHOCTH Ce MpHUM]jelmyje OIn3y
nBa Bujeka. C nuipeM moOoJbllarba OBOT NPHHIMIIA, CBAa MPOyYaBama Cy yCMjepuia
TEOpHjCcKe W INpKAaTHYHE AKTUBHOCTH y IBa mHpasua. [IpBu mpaBam ce OmZHOCHO Ha
noBehame Opoja (akropa, KOju yTHdy Ha KOHKypeHTHOCT. JlOK cy ce y mpBoj dasu
caMmo MPUPOJIHH YCIOBH CMATPaIH y3POKOM Pa3IMYMTe KOHKYPEHTHOCTH, Yy HapeIHHM
(dazama nucra (pakropa ce MpOIIUpPUIA HAa Paj], KamuTal U Pa3sBHjEHOCT TEXHOJIOTH]E.
Jpyru mpaBal ce OJHOCHO Ha HHMBO pa3Marpama U Mjeperma KOHKYPEeHTHOCTH. Y
MIOYETKY CBa pa3MaTparma U Mjepermha KOHKYPEHTHOCTH Cy OWila Ha HUBOY jeJJHE ApiKaBe.
300r cBe WM3paXEHHjEe TEXIE Ka YyHampehemy KOHKYPEeHTHOCTH, Kao IO0Ka3aresba
YCHjeIHOCTH NpHBpehuBama, Hamehe ce nmoTpeda 3a palrdIambHBABEM H CIIYLITAHEM
OBOI' NpPUHLHWIIA HAa CBE HIDKC HHUBOE, OJAHOCHO Ha IOjeAMHE IjeOBE IPHBPEIHOT
cucTeMa; O] NPHBPEAHUX CEKTOpa N0 IOjeJHHHYaHHX Npou3Boia. Ha Taj HaumH je
CTBOpeHa MOTYhHOCT Ja ce MPWHINII KOHKYPEHTHOCTH pa3Marpa CBe OImKe MjecTy
MIPOM3BOIAK-¢, OTHOCHO (pa3u HacTajama MPOW3BOAA, Y KOjoj je Moryhe KOHTpOIMcaTH
TPOIIKOBE M ApyTe (akTope, KOjU YTHIy Ha IMjeHy KOIITamka M KBAJIUTET MPOM3BOJIA.
Ha Taj Hauun gonuio je 1o mpommpema cnucka Gakopa ol yTUIlaja Ha KOHKYPEHTHOCT
1 oborahuBama METOOJIOIIKE OCHOBE 33 MjEpPeHhe KOHKYPEHTHOCTH. Jlakie, OTBOPEH je
MyT Ka IOBOJbHO] KOHKYPEHTHOCTH, OJ IoveTHe (a3e Hacrajama MpPOU3BOJA, Ma 0
HEroBe HCIOPYKE TPXKULITY, YKIbYUY)yhr 1 n300p HajIIOBOJbHU]ET KaHalla [poJiaje.

Tume ce yHampelheme KOHKYPEHTHOCTH JIOBOIM Yy Be3y C KBAJIUTETOM
MEHaMeHTa y (a3zama IPOM3BOMIIE M MpoMeTa. Y YCIIOCTaBJbalby OJHOCA OBE JIBHjE
(ase, OAHOCHO y TMpoleCy YHpaBbamka HUMA, KOHCTHUTYyHCaHa Cy JBa OCHOBHA
npucryna (Shigeo, S., 1986).
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[IpBu mpuCTyn je TPOIIKOBHM MPHHIMI, KOjU je XPOHOJOLIKH CTapujH, je
BE3aH 3a MPOU3BOJHY eTally NpHMjeHe MeHalMeHTa y npenysehy: IlpuHunn oarosapa
Ha MUTame: KaKo MPOU3BECTU M IPEICTaBIbeH je HOopMyIIoM:

TpomkoBH + JOOHUT = IpoaajHa IKjeHa

Jpyru npucTtyI ce 3acHHBa HA HETPOIIKOBHOM NMPUHIMILY, HOBHjEr JaTyma u
Be3aH je 3a MpoAajHy eTany NpuMjeHe MeHalMeHTa y npeaysehy. Oarosapa Ha MUTambe:
kako mnpomatu?. OAroBop Ha TOCTaBJbEHO TMUTAkE Tpaku ce Yy Tmnosehamy
KOHKYPEHTHOCTH KpO3 MO0OJBIIIabe KBAJWTETA MPOM3BOAA M CHIDKCEbA IPOJajHE
uyujene. [IpeacraBibeH je popMysioM:

[Iponajua nujeHa — TPOIIKOBH = J00UT

3a pa3iuKy oJ TPOIIKOBHOI MPUHIIMIIA, OBaj MPUCTYN NPUXBaTa BEOMa OIITPE
KOHKypeHTcKe onHoce. I[IpaBuiman u300p HauMHa NOOOJBIIAKA KOHKYPEHTHOCTH je
NoBe3aH ca JeQUHHULIUjOM MPHHIMIA KOHKYPEHTHOCTH W METOAMMa Mjeperma
KOHKYPEHTHOCTH. XPOHOJIOIIKH HajcTapHja M XHMjEepapXHjCKu Hajlupa je aeduHHImja
KOHKYPEHTHOCTH, KOja c€ OJHOCH Ha ApkaBy Kao wjenuny.Ilo Toj medunnmmjn
Mel)yHapoJHa KOHKYPEHTHOCT jeIHE 3eMJbE je HCHA CHOCOOHOCT Jia MPOU3BOAM U
Mpojaje CBOje MPOU3BOJAE M YCIyre IPYTHM 3eMJbaMma, Tako na oOe30jemu mosehame
JKMBOTHOT CTaHIapa CBOT CTAaHOBHMINTBA. KOHKypeHTHOCT noMahnx mpou3BOAa,
HaMjemheHNX H3BO3Y, ce Ha Mel)yHapOoJHOM TPKHUINTY MOXKe MoBehaTH yKOIMKO ApKaBa
00e30jenn W3BO3HE CYOBEHIHMje 3a TakBe mpou3Boxe. llompmika M3BO3Yy IyTeM
CcyOBeHIMja pEACTaB/ba OAy3UMarbe Jujeia MPUXoaa O jeAHOr aujeia rpahaHa (koju
mwiahajy mope3) W JdaBame THUX CpEACTaBa ApyroM jajeny rpahana (koju mpumajy
cyOBeHIMje 3a U3B03). JIpkaBa y TakBOM ()HHAHCH]CKOM MEXaHH3MY CaMo Mocpeayje y
NpepacIiojijesii IPUXoAa U pacxojia pasHUX rpymna rpahaHa, ajiu ce OBaKBOM pa3MjeHOM
C JpYruM 3eMJpaMa He CTBapajy ycioBW 3a rnosehame HMBOTHOT craHnapia Jomaher
cranoBHHUINTBA. Takohep, TpaxkemeM M3BO3HUX CYOBEHIMja CE 3aMrjbyje IpaBa OljjecHa
KOHKYPEHTHOCTH U ITpoM3BoljaurMa I1ajby MOrpeIlHy curHaiy. /lakie, mpaBo pjememe
je ma ce mpousBohay OKpeHe Tpakemhy YHYTPAIUBbHX PE3EPBH, TAKO LITO he YIOKHUTH
JOaTHE HAlope 3a CMameHke TPOLIKOBa Ioctojehnx mponsBona winm he mpomjeHoM
MIPOU3BOAHOT MPOrpaMa UCKJbYYUTH HEKOHKYPEHTHE IPOM3BOJIE, @ YBECTH HOBE, 3a KOje

OljeHH J1a MOT'y TIocTuhn 3a/10B0JbaBajylly KOHKYPEHTHOCT.

OpraHu3anoHO — TEXHOJIOIIKA pjelieha Y OMIbHO] TPOU3BOILH

Ha npousBoHe 1 eKOHOMCKE pe3yaTarte y OMIbHO] TPOM3BOABYN YTHUE BEIHKA
Opoj QaxTopa, KOju ce MOry pa3BpCTaTH y JBHje OCHOBHE TpyIle: MPHPOIHH H
COLIMjATHO — €KOHOMCKH (pakotopu. O0e rpyme ¢dakropa, mopes MO3UTHBHUX yTHUIIAja
WCII0JbBAjy M HETATHBHE yTHUIIaje, KOjuMa Ce IMMHUTHPA OMJbHA MMPOU3BOAKA Y Ij€TIOCTH
I HEKUM HeHUM cerMeHTHMa. C IubeM yOla)kaBarmba WM OTKIAmbhamka HeraTUBHOT
JjernoBama MPUPOTHUX (pakopa, MOJEOIPUBPEIHH MPOU3BOhad KOPUCTH IOCTUTHYha y
pa3BOjy TEHETHMKE W CeleKIHje, pe3yiTare pa3Boja TEXHUKE U TEXHOJOTHje, Te
NpUMjelyje CaBpeMeHy arpOTeXHUKY U OMOTEXHHUKY, IOK C€ HETaTHMBHOM JIjeJIOBabY
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COIIMO- EKOHOMCKMX (hakopa CyIpocTaB/ba AKTHBHOCTHMA, KOja YHMHE CaJapiKaj
MCHAIIMCHTA.

Bemuku Opoj ¢dakropa, koju yTHdy Ha OWJBHY TPOW3BOAKY, IOMYHEH
AKTHBHOCTHMA 33 MPEBAa3MIIAKCHE FUXOBOI HETaTHBHOI YTHIAja, YHHE OCHOBY 3a
cacTaBibabe KOMOWHAITMja WM OPTraHW3allMOHO — TEXHOJIOIIKHAX pjeliermha u3Mehy
Kojux mpom3Bohau Oupa 3a TPaKTHYHY NPUMjEeHY OHa, 3a Koja MpOI[jEeHH [a y
ompehennM yciaoBuMma Mory o00e30jenutd HajmoBosbHHje edekre. Ilpema Gras — u
(1988), n360p OpraHMU3aUOHO — TEXHOJOIIKOT pPjelIekha Ha Ta3JHHCTBY ce 0asupa Ha
JIBa 3Ha4yajHa IOJCHCTEMA: arpOTEXHMYKO YNYTCTBO U YNPaBJbalke arpOTEXHHUYKUM
ornepanujama. Hajuemhe xopuiuteHn KpuTepujyMu Kiacu@uKaluje OpraHu3alloHO —
TEXHOJIOIIKUX pjelieha y OMJbHO] NMPOM3BOMIIM Cy: COPTUMEHT, HauuH obOe30jehema
Ouspaka c BOZOM, CTEIIEH MEXaHU30BAaHOCTH PAJHUX ONEpalyja, CUCTEM MEXaHHU3aluje,
HauuH Npojaje NMPOU3BOJa U MHTEH3WBHOCT NMPOU3BOJIHE, HA OCHOBY KOJHX CE€ MOTY
KOHCTpyUCaTH pas3iuuuTe Bapujante. llopea 3ajelHUYKUX KpUTEpHja, IOCTOje H
KPUTEPUjYMH, KOjU Cy cHeuMpHYHH 3a IOjeluHe rpaHe OHJbHE MPOU3BOIILE; Y
MOBPTIIAPCTBY clieliuuyaH je KpUTEpPHjyM, KOju 00yxBaTa KapaKTepUCTHUKE MPOCTOpa,
T€ HA OCHOBY Hera pas3lIMKyjeMO JBa OPTaHH3aLHMOHO — TEXHOJIOIIKA pjellerha: rajemne
nopha Ha OTBOPEHOM IPOCTOPY M Trajeme NoBpha y 3alITHhEeHOM MpocTopy; Y
BohapcTBY M BUHOTPAAapCTBY, Kao crielU(UIHN KPUTEPUYjyMH C€ jaBJbajy: THII 3acaja,
HaMjeHa TPOW3BO/A, Y3TOjHH OOJIMK KpyHE, TYCTHHA Callkbe U MehypeaHo OICTOjambe.
VIHTEeH3UBHOCT MPOU3BOAKE, Ka0 KPUTEPUjyM M300pa OpraHu3alliOHO — TEXHOJIOMIKHUX
pjemiema je CHHTe3a HampHjel CIIOMEHYTHX, Ka0 W HEKHUX JAPYIHX OOMJbeXja
MPOM3BOTHOT TIporieca. Y OKBHPY OBOT KpPHTEpHjyMa Cy Ac(PHHHCAHE TPH BapHjaHTE
OPraHU3alOHO — TEXHOJIOLIKHX pjelemha:

- KOHBEHIMOHAIHA ( TPaJMIMOHAIIHA)

- HMHTEeH3MBHA ( MHAYCTPHUjCKH OPraHU30BaHA)

- ¥ EKOJIOIIKa IIPOU3BO/IHHa

Y HamuM yCcJIOBMMa, KOHBEHIMOHAIHA WM TPaJUIIMOHAIHA MPOU3BOIIbA je&
€KCTEH3WBHA NPOW3BOJba. VIHTEH3MBHA IPOM3BO/A CE KapakTepHule YHOTpeOoM
CEJICKIIMOHNCAHOI CjeMEHa M CaJHOI MarepHjajia, BHCOK YTPOLIAK XEMHUKaHja Y3
MOTYMEXaHU30BaH WIM MEXaHW30BaH HAunH o0aBJbama paJHHUX IIpoleca, HHU3aK
yTpOLIaK paja W BUCOKE NPHHOCE II0 jeIMHULM KalaluTeTa, ajld y3 OCOOHHE
NPOU3BO/IA, KOje HE 3aJ0BOJbABAjY CTaHAApAE y IOINIEAY 3APaBCTBEHE HCIPABHOCTH
xpaHe. M300p eKkonomKe NpOM3BOIKE IWKTHPA HCIyHAaBalkbe HU3a DPEJICBAHTHHX
IpeyclioBa, Kako OU ce y IjeJI0OCTH MOrao peann3oBaTH. [Ipon3BOIHM KanamuTeTH Ha
KOjUMa ce OpraHu3yje eKOJOIIKa MPOHM3BOAMmA, MOpajy Aa Oyay y pPEruoHy, d4uje
3eMJBHIITE, BOJIA U Ba3/lyX HUCY KOHTAMHUHUPAHH XEMH]CKUM U IPYTUM 3arajuBaunuma y
MOMEHTY 3aCHHBaba IMPOU3BOJE. VICIYHEHOCT yciaoBa O HEKOHTAMUHHMPAHOCTH
perMoHa 3a eKOJIOIIKY IPOM3BOAKY, YTBphyje HAAJEC)KHHM ApPKABHH OpraH, Mpuje
3acCHMBamba MPOU3BOJIE, KOjU TOKOM 3aCHHMBamba IPOU3BOAE KOHTPOJIHMIIE
UCITYE€HOCT YCJIOBa 32 EKOJIOUIKY HPOW3BOJIbY, a Ha Kpjy NPOU3BOIHOI Mpoleca
n3zaje uepTuduKar, Koju nponssohauy naje npaBo Aa Ha NPOU3BOJI CTAaBH oJrosapajyhy
03HaKy Jia je U3 opraHcke mosbornpuspene. C CTAaHOBHUIITA KOHTAMUHHPAHOCTH, HEKH
peruonn y PenyOmuum Cprickoj cy Beoma Onu3y ycioBa 3a yBOheHmE EKOJOIIKE
NpU3BOAKBC. Y THM DPETMOHMMA ce OJBHja CSKCTCH3MBHA HPOM3BOIA, KOjy Tpeba
JUPEKTHO MPEBECTH Y SKOIOMLIKY.
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TpolIKoBH U pe3yiTaTH MO jeANHUIN KanaluTeTa MojeJUHIX OpraHu3aloHO —
- TEXHOJIOIIKHX pjelleha

VYrhopenaHn mnperiieJi OCHOBHMX €KOHOMCKHMX TOoKa3aTesba (Tal.l) oTkpuBa
HAajBAKHUjE 3aKOHUTOCTH y OJHOCUMA wu3Mel)y KOHBEHIIMOHANTHE, WHTCH3UBHE W
€KOJIOLIKE MPOU3BOAKE.

Ta6.1. TpomkoBH W pE3YNTaTH MPOU3BOIAKE Yy Pa3IMYUTUM  BapujaHTaMa
OpraHU3alHOHO-TEXHOJIOMIKHX Pjellera y OUIBHO) IIPOU3BOIBU
Production costs and results in different organizational and technological
solutions in crop production

KM/ ha
JlnaMja Iponu3BOIHE KonBenumnonaiana HHTe3uBHa Exomnomika
Product line Traditional Intensive Ecologic
a.) BpujenHoct nponsBo/he
a.) Production value
1. [Tirenura 1.400 1.820 1.079
2. Kykypy3 1.750 2.250 1.250
3. Coja 1.350 1.800 700
4. CunaxHu KyKypy3 1.584 1.760 1.408
5. Jlynepka 1.500 1.800 1.200
6. [ljerenuna 1.200 1.500 975
7. ATC 1.200 1.500 1.100
8. Kpomnup 5.400 6.840 3.960
9. Kynyc 9.100 10.400 6.500
10. I'pax 2.500 3.250 2.500
11. INanpuka 10.200 12.250 6.800
12. Kpacrasaig 10.200 11.280 7.200
13. lllspuBa 6.250 7.000 4.750
14. Jabyka 10.000 12.500 6.000
0.) BapujaObuiHu TPOIIKOBH MPOU3BOIEHE
b) Variable production costs
1. [Tmenuna 772 906 596
2. Kykypy3 844 1.020 924
3. Coja 868 1.028 419
4. CunaxxHH KyKypy3 1.228 1.360 1.349
5. JIyuepka 597 714 545
6. [ljerenuna 716 759 561
7. ATC 530 649 703
8. Kpomnup 3.869 4.052 3.032
9. Kynyc 3.403 3.307 2.855
10. I'pax 1.040 1.247 1.040
11. TTarmpuxa 6.006 6.057 4.805
12. KpacTapan 7.441 7.068 5.940
13. llsbuBa 5.090 5.607 4.440
14. Jabyka 5.208 4.783 4.080
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JluHMja TpOU3BOIHE Konsennmonaana HNure3uBHa Exomomnika
Product line Traditional Intensive Ecologic
B.) Mapsxa nokpuha (a-0)
B.) Gross margin (a-b)
1. ITmenuma 628 914 483
2. Kykypy3 906 1.230 326
3. Coja 482 772 281
4. CunaxxHu KyKypy3 356 400 59
5. Jlyuepka 903 1.086 655
6. [ljerenuna 484 741 414
7. ATC 670 851 407
8. Kpomnup 1.531 2.788 928
9. Kymyc 5.697 7.093 3.645
10. I'pax 1.460 2.003 1.460
11. TTarmpuxa 4.194 6.193 1.995
12. KpacTapan 2.759 4.212 1.260
13. Ill;puBa 1.160 1.393 310
14. Jabyka 4.792 7.717 1.920

Mapxxa nokpuha mo Xekrapy, Kao pe3yjiTaHTa CBUX OAHOca, je Beha y
VMHTEH3MBHO] NPOU3BOGU y OJHOCY Ha KOHBEHIMOHANHY. M3pakeHa MHAEKcOM, Ta
pasmuka ce kpehe om 112 mo 182.Y ekoJoOmKOj TPOHM3BOAWKH, y Mopehemy ¢
KOHBEHIIMOHAIIHOM, Map>ka okprha 1o xexrapy je Hmxa 3a 0-73%. Hasenene pasmuxe
Cy TIOCJIeUIIAa TIPOMjeHEe BapHjaOMIHUX TPOIIKOBA, IPOMjeHe MPHUHOCA TI0 Xa, U Ha TOj
OCHOBH OCTBapeHe NPOMjCHE BPHjETHOCTH IIPOM3BOAIC. BapujaOMiiHM TPOIIKOBH Yy
nopehermy ca KOHBEHIIMOHATHOM IPOHU3BOIOM, Cy Behn y WHTCH3MBHO] POU3BOLBH
3a 6 — 22 %. IIpunocu mo xekrepy cy Behn y MHTEH3MBHO], HETO Y KOHBEHIOHAIHO]
nponsBomy 3a 11 —33%. V ekomoIKoj Ipou3BOAKHY, IPUHOCH 110 XEKTApy Cy HUXKHU Y
OJHOCY Ha KOHBeHIMoHanHy 3a 0 - 48%. AHanmu3a OBHX IOKa3zaTesba IMOKa3zyje aa
MPEOPjeHATLH]OM IIPOU3BOJE OJ] KOHBEHIIMOHAHE Ka MHTEH3UBHO] c€ MOOOJbIIaBa
CTENeH MCKopHIITaBama 3emibuinta 3a 30 — 60 %, 3aBHCHO on rpaHe OuJbHE
NPOU3BOJIE, T€ CE y TOAPYYjUMa, Y KOjUMA je 3eMJBHIITE IJIaBHH JIMMHUTUPajyhn
¢dakTop moBehama EKOHOMCKE CHare Tra3JUHCTBA IIPErnopydyjeé HWHTEH3UBUpAbE
npouszBonme. C apyre crpaHe aHaiaM3a je II0Kasaja, Jia Cce MpPEeJacKkoM Of
KOHBEHIIMOHAJIHE Ka EKOJIONIKOj IPOM3BOABM CMamyje CTeleH HCKOPHINTABama
3eMJbHIITa 32 36 — 66 %, 3aBHCHO O] TpaHe OMJbHE MPOU3BO/ILE.

Opraau3amoHo — TEXHOJIOIIKA pjelieha y CTOUYapCKOj IPOU3BOILH

Kracudukanuja opraHM3allMOHO — TEXHOJOMIKHX pjelieha y CTOYApPCTBY je
n3mely ocranor neduHrcaHa ¥ BpcToM cToke. Kox croyapcke nmpousBoame, y pamy ce
pa3maTpajy caMO TOBEJapCKa W CBHIAPCKa NPOHM3BOAAama. AHAIOTHO OWJBHO]
IPOU3BOMAGH, y CTOYAPCTBY, H300P OPraHU3AIMOHO — TEXHOJIOLUIKHX pjelIeHha Ce MOXKe
OCllalbaTH Ha [Ba 3HAaYajHa IOJCHUCTEMa: 300TEXHHYKO YIIYCTBO M YIPaBIbAbE
300TEXHHYKHM oliepalirjama. 3a GopMUparme OpraHu3aioHO — TEXHOJIOIIKUX PjelieHha
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y CTOYapCKOj NMPHU3BOAIM ce KopHucTe Hajuemthe ciepehm kpurepujymu : paca CTOKe,
THII CTOYAPCKE HPOM3BOIEbE, CTECNICH MCEXaHW30BAaHOCTH PaJHUX OIlepalyja, CHCTEM
MeXaHW3alyje, HAaYMH INPOJaje CTOYHHMX MPOU3BOAA M HHTCH3MBHOCT CTOYapCKe
npousBoaeme. Ha OCHOBY KpuTepHjymMa THIIA INpPOU3BOAKE (opMmupana cy TpH
OpraHU3aLHOHO — TEXHOJIOLIKA pjelieha Y IPOU3BOIBU KPaBJbeTr MIIMjeKa:
- TPOM3BOIA MJIHjEeKa — HAjBUIIN CTEIICH CIICIH]jajIi3aInje;
- NIPOW3BOAMKA MIMjeKa ¥ Tajemhe NMPUIUIONHHMX jYHHIIA 33 COICTBEHY perpo-
OyKIHUjy (3aMjeHy H3JTydeHHX KPaBa) — CPEAbU CTEIICH CITCIH]jaTH3aliuje;
- NpPOW3BOAMA MIMjeKa, Tajele NPUIUIOAHUX JYHHIA 32 COICTBEHY
PENPONYKIMj)Y M TOB jyHaId U3 COICTBEHE IIPOM3BOAKE (KOja HHUCY
NoTpeOHa 3a NPUILION) — HHXKH CTEIEH CIIeIHjain3aluje.

VIHTEeH3MBHOCT CTOYapCKe MPOM3BOAKEC Y BENHKO] Mjepu je nedUHHCcaHaA
n300poM pace, aii y ceOu CHHTETH3yje U OcTalle Halpujel KoMeHTapucaHe Qakropa
(dopMupama OpraHu3allMOHO — TEXHOJOIIKUX pjeliewma. Y3umajyhu y o03up cBe
eJIeMEHTe, Ha KojuMa ce 0a3upa OBaj KpUTEpHjyM Kiacudukaiyje, popMupaHa cy Tpu
OpraHM3alMOHO — TEXHOJIOIIKA pjelerma:

- KOHBEHIHOHANHA ( TpaaUIHOHAIHA)

- HMHTCH3MBHA

- M GKOJIOIIKA MPOU3BOAA.

KoHBeHIMOHaNHA NPOW3BOAKA Yy HANIMM YyCJIOBUMAa j€ EKCTCH3HBHA.
VHTeH3MBHA NPOU3BOAKA CE YeCTO IOHMCTOBjehyje ¢ MHIYCTPHjCKH OpraHH30BaHOM
MIPOM3BOIKH-OM, KOja Ce€ jaBWiIa y TOCIEN-e BpHjeMe, Kao TMOCIeIulla MHTCH3UBHH]C
pa3MjeHe Ha CBj€TCKOM TpPKHINTY, moBehaHe Tpakibe aHWMAaHUX IPOHU3BOAA M CBE
CTPOXXHjUX 3aXTjeBa IOTpoIIada y MOTJIeqy KBAJINTETa, PAaBHOM]EPHOCTH CHAOIjeBamba
TPXKHIITA ¥ PAa3HOBPCHOCTH MOHYyAE. EKoiolika Hpou3BOAHBa j€ Y XPOHOJOIIKOM
cmucny Hajmiaaha. Benuku Opoj BeTEpUHAPCKUX, 300TEXHHUYKHX, CAHUTAPHUX |
NPaBHUX CTaHAApJ/la YCTAHOBJHEH j€ 32 OBY NMPOM3BOAKY . Y HAIIMM YCJIOBHMa, MHOTE
O]l TMX CTaH/Aapaja WCIymhaBa WU je OJHM3y cTama J1a MX WCIIYHH KOHBEHLMOHAJHA
IIPOU3BO/IHHA.

TpOIIKOBH U pe3yNITaTH O jETUHUIIM KAMAIUTeTa M0jeJTUHIX OPTaHU3aIMOHO —
TEXHOJIOIIKKX PjelicHha

[MpunnkoMm Qopmupama OpPraHM3aLMOHO — TEXHOJOIIKUX pjeliema y CTO-
yapcTBY 3a cBe oOyxBalieHe NMHUWjE MPOU3BOMI-E, KA0 KPUTEPHjyM KiacupUKaiuje je
KOPHUIITEHA WHTEH3MBHOCT MPOM3BONE, a 3a IPOW3BOIAKBY MIHMjeKa je AomaT |
KPHUTEPUjyM THII IPOU3BOIEHE.

Y nmopehemy C KOHBEHIMOHAIHOM IIPOM3BOMIB-OM, Mapka Mokpuha y
MHTEH3MBHO] MPOM3BOAKY je Beha y npousBonmu mMinjeka 3a 44 — 92%, y ToBy jyHaau
3a 69%, y ToBy cBuma 27%, a y npousBoAmH mnpacaau 3a 223%, kKao mocienuia
noBehaHor Opoja oArojeHe mpacajgad MO KpMauu roiuiime. Pasnuke y BapujaHTama
OpraHM3alMOHO — TEXHOJIOIIKUX pjelleha Cy HacTalle yclel KpeTama BapHjaOHIHUX
TPOIIKOBA M MPUHOCA I10 JEJMHULN KalaluTeTa, Kao OCHOBE 3a NoBehatwe BpHjeAHOCTH
Mpou3BO/Ik-e. BapujaObMilHu TPOIIKOBHM y MHTEH3WBHOj NPOW3BOIMBM Cy Behm Hero y
KOHBEHIIMOHAIHO] 3a 52 — 68% y mpousBoamu Mimjeka, 3a 24% y HpOU3BOIBH
rpacajy, ajld Cy HWXKH Yy TOBY jyHamu 3a 3 % u y ToBy cBUma 3a 19%. Exomomika
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MpoM3BO/ika y nopehery ¢ KOHBEHIMOHAIHOM, ocTBapyje Behy mapky mokpuha mo
ycioBHOM rpay 3a 20 — 46% y npousBonmu Minjeka, 12 % y ToBy jyHamm, 157 % y
MIPOU3BOARKY Mpacaid, 6 % y TOBY CBHIba. BapyjaOMIHU TPOIIKOBH MO YCIIOBHOM IpITy
y TPOM3BOIKBM MIIMjeKa BUIIM Cy 3a 28-38%, y ToBy jyHamu 3a 3%, y IpOU3BOIBH
npacany 3a 23%, a y TOBY CBUEa HWXKH Cy 3a 24 %. Y morieny nmpuHoca 1o yCIOBHOM
rpiy, Behm mNpHHOC Yy OXHOCY Ha KOHBCHIHOHAJIHY C€ IOCTIKE Yy EKOJIOIIKO]
MPOM3BOAMBM MIIMjEKa Ca BHIIAM CTCHEHOM CICHHjaln3aldje, y TOBY jyHaad H
MPOU3BOJIHH NIPACa/IH, @ HUKHU Y €KOJIOIIKO] TPOM3BOAY MIIHjEKa ca HHXKHM CTEIICHOM
CreIMjajIn3aluje, Kao U y TOBY CBUIbA.

Ta6.2. TpomkoBu M pe3yiTaTH HPOU3BOIIEC y PA3IMYUTHM BapHjaHTaMa OpraHu-
3alMOHO-TEXHOJIOIIKUX Pjellieha y CTOYapCKOj IPOU3BOIHU

Production costs and results in different variants of organizational and
technological solutions in livestock production

KM/ycnoBHo rpio

KM/livestock unit
JlujHuja npon3BoIHE KonBenuuonanna HuTe3uBHa Exomnomrka
Production line Traditional Intensive Ecologic
a.) BpujenHoct nponsBosme
a.) Production value
1. Kpasise mimjexo (u Tere) 1,812 3.244 2.571
2. KpaBibe mimjeko + jyHura
3a COMCTBEHY PEIPOIYKIIH]Y 1.970 3.146 2.640
cTajga
3. KpaBsbe Mimjeko + jyHuia
3 CONCT. PeNpOAYKLL]Y 2.099 3.103 2.634
cTaja + TOB JyHaau U3
COIICTBEHE MTPOU3BOJIEHE
4. ToB (KymbeHe) jyHATH 3.282 3.606 3.431
5. IlpousBoama mpacaau 2.467 3.870 3.584
6. ToB cBUBA 1.385 1.296 1.167
6.) BapujaOnitHu TPOIIKOBH IPOU3BOE
Variable production costs
1. KpaBsbe mumjexo (u rene) 970 1.627 1.339
2. KpaBsbe mimjexo + jyHuna
3a COTICTBEHY PENPOLYKIH]Y 938 1.532 1.288
cTajga
3. Kpasspe Mimjeko + jyHuIa
3 CONCT. PENPONYKIIL]y 1.025 1.559 1.316
cTaja + TOB JyHaau U3
COIICTBEHE MPOU3BOJIEHE
4. ToB (KymJbeHe) jyHaIN 2.691 2.608 2.768
5. IlponsBozma mpacaan 2.062 2.562 2.544
6. ToB cBUmBa 1.008 817 767
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JlujHuja nponsBoImHe KonBenuuonanna WuTe3uBHa Exomnomrka
Production line Traditional Intensive Ecologic
B.) Map>xe nokpuha (a-0)
b) Gross margins (a-b)
1. KpaBspe mumjexo (u Tene) 842 1.617 1.232
2. KpaBibe miinjeko +]y.HI/ILIa 3a 1,032 1614 1352
COIICTBEHY PENPOAYKIH]Y CTaa
3. Kpasibe Mimmjeko + jyHHIa 3a
COIICT. PETIPOAYKIIHjY CTaia + TOB 1.074 1.544 1.318
JYHaaH U3 CONCTBEHE NMPOM3BOAE
4. ToB (KymJbeHe) jyHAIH 591 998 663
5. IlponsBoama mpacaan 405 1.308 1.040
6. ToB cBUBa 377 479 400

ExoHoMCcKka Banopu3aiyja rnojeIMHIX pjeuicmha

Hako cy mojeanHa OpraHM3allMOHO — TEXHOJIOIIKA Pjellicha aHAJIM30M MapiKe
mokprha, BapujaOITHUX TPOIIIKOBA M MIPUHOCA IO jeINHHIN KalaluTeTa BaJIOpU30BaHa, y
OWBY TOTHYHHjE OIjeHe omHoca u3Mely oOyxBaheHMX BapwjaHTH KopucTHhe ce IBHje
Tpyle TOoKa3aTeshba: €KOHOMCKa e(pHKacHOCT MOjeIMHHMX pjeliea M OIfjeHa KOHKY-
PEHTHOCTH mpon3Boza. EkoHOMCKa e(HKacHOCT je MjepeHa aHAIM30M J(Ba IIOKa3aTesba:
OJIHOC BPHjEITHOCTH MPOU3BOAIE MpEeMa BapUjaOMIHUM TPOIIKOBUMA — KOS(MHIIU]EHT
€KOHOMHYHOCTH, a IPYTH je Mapika oKprha 1o yTpOLIEHOM PajIHOM cary.

Ta06.3. Kperame eKOHOMCKHUX pe3yJiTaTa y YCIOBHMa KOHBCHIIMOHAHE, HHTCH3UBHE U
EKOJIOLIKE OWJbHE MPOU3BOMAE
Movement of economic results under the conditions of traditional, intensive and

ecological crop production

a) eKOHOMHUYHOCT ITPOU3BOAE
a) Cost Effectiveness of Production

JlvHuja npon3BOIHE KonBeHnunonaizHa HNure3usHa Exonomika
Product line Traditional Intensive Ecologic
1. ITienuna 1.81 2.01 1.81
2. Kykypy3 2.07 2.21 1.35
3. Coja 1.56 1.75 1.67
4. CunaxHu KyKypy3 1.29 1.29 1.04
5. JIyuepxka 2.51 2.52 2.20
6. [ljerenuna 1.68 1.98 1.74
7. ATC 2.26 2.31 1.58
8. Kpommnup 1.40 1.69 1.31
9. Kynyc 2.67 3.15 2.28
10. T'pax 2.40 2.61 2.40
11. TTampuxa 1.70 2.02 1.42
12. KpacTaBan 1.37 1.60 1.21
13. Ill;puBa 1.23 1.25 1.07
14. Jabyka 1.92 2.61 1.47
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6) Mapyka mokpuha 1o pajiHoM yacy
b) Gross margin per working hour

JluHUja TPOU3BOIHE Konseninonanna HHuTe3uBHa Exounomixa
Product line Traditional Intensive Ecologic

1. [Tenuna 25.12 30.47 13.05
2. Kykypy3 22.65 24.60 6.27
3. Coja 48.20 64.33 21.62
4. CunaxxHu KyKypy3 9.37 8.89 1.09
5. Jlynepka 30.09 30.17 22.60
6. Jljerenuna 16.13 21.79 15.33
7. ATC 25.77 2431 15.07
8. Kpomnup 9.28 15.49 5.16
9. Kynyc 16.28 18.67 8.68
10. I'pax 12.17 14.84 12.17
11. TTarmpuxa 13.11 16.09 5.96
12. KpacTaBan 5.52 7.66 2.68
13. Ill;spuBa 2.90 3.10 0.81
14. Jabyka 5.99 8.39 2.56

KoedunujenT eKOHOMUYHOCTH je TOBOJFHHjH y MHTEH3UBHO] HErO Y KOHBEH-
[MOHAIHO] MPOU3BOMKBU KOJ CBHUX JIMHHja OHMJbHE MPOU3BOMIE, OK j€ Y EKOJOIIKO]
MIPON3BOARKY HIKH HETO Y KOHBEHIIMOHAIIHO], Y3 U3Yy3€TaK coje.

VY crovapckoj MpOW3BOAY, MHTCH3WBHA BapujaHTa 00e30jelyje moBOJbHUjY
€KOHOMUYHOCT Y TOBY CTOKE, IPOM3BOMLH [TPACAH U IPOU3BOAKH MIIMjeKa HajBHILET
cTemeHa cnenujaan3anyje. Exonomka BapujanTa o6e30jehyje Behy €KOHOMHYHOCT y
OJTHOCY Ha KOHBEHIIMOHAJIHY KaJa Cy Yy MHUTamy MPOHM3BOAA MPACaI, TOB CBHIA U
JYHaIu ¥ CIelHjajan30BaHa MPOr3BoIka Miidjeka ( Tadena 4.).

Mapka nokpuha 1o paJiHOM yacy y MHTEH3MBHO] BapHjaHTH KOJ CBUX JIMHH]a
OMJbHE W CTOYAapCKEe MPOM3BOIIE YyKa3yje Ha MEHY IpPeIHOCT y OJHOCY Ha
KOHBEHIIMOHAJIHY BapHjaHTy. Exojomka BapyjaHTa, KoJ CBUX JIMHHja OUJbHE IIPOU3BO/I-
Be y nopehermy ¢ KOHBEHIIMOHATHOM BapHjaHTOM, Jlaje HHXKH M3HOC OBOT ITOKa3aresba,
JIOK KOJ] CBUX JIMHH]ja CTOYapCcKe NpOn3BOImhe 00e30jel)yje ’eros BUIIM H3HOC.

Hpyra rpyma nokasarespa BajlOpU3alHje ce OZHOCH HAa OLjeHY KOHKYPEHT-
HOCTH TIPOW3BOIA, KOPUIITEHEM METOIa paBHOTEXKHOT ogHoca nujeHa (ROC).
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Tab. 4. Kperame eKOHOMCKUX pe3yiTaTa y yCIOBHUMa KOHBEHIMOHAIHE, MHTEH3UBHE 1
SKOJIOLIKE CTOYAPCKE MPOU3BOIHE
Movement of economic results in conditions of traditional, intensive and
ecologic livestock production

JInjauja npousBoImHE KonBennnonanna WuTe3nBHA Exomomrka
Product line Traditional Intensive Ecologic
a) EkoHOMIYHOCT IPON3BOAHE
a.) Cost Effectiveness of Production
1. Kpasspe Mimjeko (1 Temne) 1.87 1.99 1.92
2. Kparspe Mimjeko + jyHuia
3a COIICTBEHY PETPOMYKIIH]Y 2.10 2.05 2.05
cTajga
3. KpaBsbe Mimjeko + jyHuiia
3a COTICT. peTponyKIHnjy cTaaa 205 1.99 200
+ TOB JyHaaH U3 COIICTBEHE
MIPOU3BOJIEHE
4. ToB jyHaam 1.22 1.38 1.24
5. IlpousBoama npacaau 1.20 1.51 1.41
6. ToB cBuma 1.37 1.59 1.52
6.) Map>a nokpuha o pagaom gacy y KM
b) Gross margin per working hour in KM
1. KpaBsbe mimjexo (1 Tene) 7.30 13.20 10.40
2. Kpassbe mumjexo + jyHuna
3a COIICTBEHY PEHPOIYKIIH]Y 10.88 14.39 12.52
cTajga
3. Kpasspe Mimjeko + jyHuIa
38 COTCT. petip ORYKIHjy CTaza 11.64 14.79 13.02
+ TOB JYHaQu U3 COIICTBEHE
MIPOU3BOIEHE
4. ToB jyHamn 9.65 22.35 10.14
5. IlponsBozma mpacaan 3.50 11.21 8.25
6. ToB cBUma 22.50 28.78 25.51
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Ta6.5. Koedumnujentn paBHOTEKHOT OJHOCA IHjeHA 3a M3jeHAYABAIE €KOHO-
MHYHOCTH TIPOM3BOIEC Yy YCIOBUMa KOHBCHIMOHAIHE, HHTCH3HBHE U
SKOJIOIIKE OMJBHE U CTOYapCKe MPOU3BOAE
Balance price relationship coefficients for equalization of the production
efficacy in conditions of traditional, intensive and ecologic crop and livestock

production
Jlnamja nponsBoame | KonBeHmmonamHa WHre3uBHa Exonomika
Product line Traditional Intensive Ecologic

1. ITimenuma 1.00 0.91 1.01

2. Kykypy3 1.00 0.94 1.53

3. Coja 1.00 0.89 0.93

4. CuaxHu KyKypy3 1.00 1.00 1.24

5. JIlynepka 1.00 0.98 1.14

6. Jljerennna 1.00 0.85 0.97

7. ATC 1.00 0.98 1.43

8. Kpomnup 1.00 0.83 1.07

9. Kynyc 1.00 0.85 1.17

10. I'pax 1.00 0.92 1.00

11. TTampuka 1.00 0.84 1.20

12. Kpacrasarg 1.00 0.86 1.13

13. Il;puBa 1.00 0.99 1.15

14. Jabyka 1.00 0.73 1.31

JInjHuja npou3BoIHE Koupenunonanna | MuresuBHa | Exonomka
Product line Traditional Intensive Ecologic

1. KpaBspe Mimjeko (1 Temne) 1.00 0.94 0.97
2. KpaBsbe minjexo +jy.H1/1ua 3a 1.00 1.02 1.02
COIICTBEHY PENPOAYKIIM]Y CTaja
3. KpaBsbe MiHjeko + jyHHIIa 3a
corer. penpoayKIHjy cTaja + ToB 1.00 1.03 1.02
JYHaJ¥ M3 COIICTBEHE ITPOM3BOIHE
4. ToB jyHaam 1.00 0.88 0.98
5. [IpousBoama npacagu 1.00 0.79 0.85
6. ToB cBUBA 1.00 0.86 0.90
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Ta6. 6. Koedunujentn paBHOTEXKHOr OJHOCAa LMjeHA 3a U3jelHaYaBalE Mapxke
nokpuhia 1o xa y ycioBuMa KOHBECHIHOHAIIHE, NHTCH3UBHE H CKOJIOIIKE OHIJbHE
MIPOU3BOAE
Balance price relationship coefficients for equalization of the gross margin per
ha in conditions of conventional, intensive and ecologic crop production

Jlunuja nponsBoame | KoHBeHnmoHamHa HuTe3uBHa Exomnomrka
Product line Traditional Intensive Ecologic
1. [Tmenuna 1.00 0.84 1.13
2. Kykypys 1.00 0.86 1.46
3. Coja 1.00 0.84 1.29
4. CunaxxHu KyKypy3 1.00 0.98 1.21
5. JIyuepka 1.00 0.90 1.21
6. Jljerenuna 1.00 0.83 1.07
7. ATC 1.00 0.88 1.24
8. Kpommmp 1.00 0.82 1.15
9. Kymyc 1.00 0.87 1.32
10. I'pax 1.00 0.83 1.00
11. TTarmpuxa 1.00 0.84 1.32
12. Kpacragaig 1.00 0.87 1.21
13. IllipuBa 1.00 0.97 1.18
14. Jabyka 1.00 0.77 1.48

Ta6. 7. KoedunujeHtn paBHOTEXKHOI OJIHOCA LMjeHa 3a HU3jeJHAYaBamE MapxkKa
nokpuha 1O YCIIOBHOM TPy y YCIOBHMa KOHBEHI[MOHAIIHE, WHTCH3WBHE U
€KOJIOIIKE CTOYaPCKE MPOU3BOJIEHE
Balance price relationship coefficients for the equalization of gross margins
per livestock unit in conditions of traditional, intensive and ecologic livestock

production
1. KpaBsbe munjexo (1 Tene) 1.00 0.76 0.85
2. KpaBsbe Mimjeko + jyHuia 3a 1.00 0.84 0.91

COTICTBEHY PEMPOYKIIHjy cTaja
3. KpaBsbe Mimjeko + jyHHIIa 33 COICT.

PEIPOYKIIN]Y CTaaa + TOB jyHAIH U3 1.00 0.85 1.00
COIICTBEHE ITPOU3BOJIEHE

4. ToB jynaau 1.00 0.89 0.98
5. IlpousBoama npacaau 1.00 0.77 0.82
6. ToB cBUBa 1.00 0.88 0.96
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Ta6. 8. Koedunujentn paBHOTEXKHOr OHOCAa LHMjeHAa 3a U3jelHAYaBamkE Mapxke
nokpuha 1O pagHOM Yacy y YCIIOBUMa KOHBEHLHOHAJHE, MHTCH3UBHE W
SKOJIOLIKE OUJbHE POU3BOMHE
Balance price relationship coefficients for equalization of the gross margin in
conditions of traditional, intensive and ecologic crop production

Jlunuja npousBonme | KoHBeHIMOHaHA WuTe3uBHa Exomnomrka
Product line Traditional Intensive Ecologic
1. ITimenuna 1.00 0.91 1.41
2. Kykypy3 1.00 0.96 1.68
3. Coja 1.00 0.89 0.49
4. CunaxxHu KyKypy3 1.00 1.01 1.32
5. Jlyuepka 1.00 1.00 1.18
6. JljerenuHa 1.00 0.87 1.02
7. ATC 1.00 1.03 1.26
8. Kpommup 1.00 0.84 1.19
9. Kymyc 1.00 0.91 1.49
10. I'pax 1.00 0.89 1.00
11. [Tampuka 1.00 0.91 1.35
12. Kpacragarg 1.00 0.90 1.19
13. lllspuBa 1.00 0.99 1.17
14. Jabyka 1.00 0.82 1.43

Ta6.9. Koedunujentn paBHOTEXKHOr OJIHOCA LIMjeHA 3a U3jelHAYaBale MapixkKe
nokpuha MO pagHOM Yacy y YCIIOBUMa KOHBEHIIMOHAJHE, WHTCH3MBHE W
CTOYapCKE MPOU3BOIHE
Balance price relationship coefficients for equalization of the gross margin per
working hour in conditions of traditional, intensive and livestock production

1. KpaBsse mumjexo (u Tene) 1.00 0.78 0.86
2. KpaBibe minjeko +_]y'HI/II_Ia 3a 1.00 0.88 093
COIICTBEHY PENPOAYKIIM]Y CTaa

3. KpaBibe MitHjeKo + jyHHIIA 3@ COIICT.

PENPONYKIIM]jY CTaaa + TOB jyHAIH U3 1.00 0.89 0.95
COIICTBEHE POU3BOJIEHE

4. ToB jyHamu 1.00 0.84 0.99
5. IlpousBoama mpacaau 1.00 0.77 0.83
6. ToB cBUBA 1.00 0.92 0.96

Y ongHOCy Ha Wu3jejHAuaBame EKOHOMHYHOCTH, WHTEH3MBHPAILE HajBHIIE
JIOIPUHOCH NOOO0JbIIaky KOHKYpeHTHOCTH Boha, moBpha, HHIycTpHjcKOr OMIba, XKHUTa U
Ha Kpajy KpMmHOr Owmpa. [Ipemazak Ha eKONOHNIKY TIPOM3BOIBY CMamyje ce
KOHKYPEHTHOCT HajBHINE KOJ XWTa, Boha, KpMHOr Ompa u moBpha, HOK Kof
WHIYCTPHUjCKOr OMJba HE MCI0JbAaBa HETATHBAH YTHLA]. Y CTOYapCTBY, Ca CTAHOBHHIITA
€KOHOMHYHOCTH, WHTCH3MBHpAKE Jjellyje Ha TOpacT KOHKYPEHTHOCTH HAjBUIIE Y
MIPOU3BOAKY Npacajiv, TOBY CBUA U TOBY jYHAIH, OK C€ Y NPOU3BOAKBM MIIMjeKa He

70 Agroznanje, vol. 9., br. 3. 2008, 55-73



Mjema. Y OfHOCY Ha MapXy Hokpuha 1Mo Xa, MHTCH3UBUpAmE JONPUHOCH HajBHIIE
mo0oJbaky KOHKYPCHTHOCTH KOJX WHIYCTPHjCKOr Omiba, moBpha, xwurta, Boha u
KpMHOT Owiba. EKonomka mnpowsBOAma y ONHOCY Ha KOHBEHIMOHAIHY W3a3HBa
olajlalb¢ KOHKYPEHTHOCTH HajBHIIE KOoA Boha, JKHTa, MHAYCTpHjCcKOTr OMiba, moBpha n
kpMHOr OHMJbA. Y cTouYapcTBy, y OJHOCY Ha MapKy Mokpuha 10 yCIOBHOM Tpiy,
HMHTEH3UBHpamkEe HajBUILE YTHYE HA TIOPACT KOHKYPEHTHOCTH KO MPOU3BO/ILE IIpacay,
MIIjeKa, TOBa CBHEbA M TOBA jyHamu. [Ipesa3ak Ha €KOJOLIKY BapHjaHTy NOIPHHOCH
MOpacTy KOHKYPEHTHOCTH y TNPOM3BOAMGHM IIpacalay, MIIMjeKa, TOBY CBHEA M TOBY
jyramun.Ca CTaHOBHINTa MapKe MOKpHha IO pagHOM dacy, WHTCH3WBHpAmE H3a3uBa
mo0oJpIame KOHKYPEHTHOCTH HajBHIIE KoJ MoBpha, WHAycTpHjcKor Onska, Boha, JKuTa
U KpPMHOT OWJba, a Yy CTOYapCKO] IPOU3BONIGM, HWHTCH3UBHpameM ce moBehasa
KOHKYPEHTHOCT HajBHIIIE y TIPOU3BO/EHH NIPACcajii, Y TOBY jYHA M, IPOU3BO/IbY MITHjeKa
U TOBY CBHUIbA. YBoheme EeKOJIOIIKE INpPOU3BOIHEe OM ce CMamuiia KOHKYPEHTHOCT
HajBHIIE KOJ J>KHTa, HMHAyCTpUjcKor Ousba, Boha, moBpha u kpMmHOr Owipa, a y
CTOYapPCKO] MPOM3BOAKBHM OM yciujenuno noBehame KOHKYPEHTHOCTH Y NPOM3BOABU
npacajy, MJIfjeKa, TOBY CBUIbA M TOBY jyHa/IH.

3aKJpyyak

Texumre OBOr pafa je TpeacTaBbalia HIACHTH(UKAIMja W EKOHOMCKa
BaJlOpH3alMja OPTAaHM3AIMOHO — TEXHONOIIKHX pjeliekha y IOJHOINPUBPEIHO]
NPOU3BOJBY. 3a Pa3BPCTaBamEC OPraHU3AIMOHO — TEXHOJIOWIKUX pjellicHma y rpyrne
npemMa CpOoIHHM KapaKTepHCTHKaMa, yoTpeOJbeHH cy onapeljeHr KpUTepUju y OHIBbHO]
(kpuTepuju cy NOAjeJbeHN Ha OHE, KOjH Cy 3ajeTHMYKH 3a CBE IpaHe M Ha OHE KOjU CY
creuu(pHUYHN) U CTOYAPCKO] MTPOU3BOILH. JIBa KpuTepuyjyma cy neTajbHuje pazpaljeHa.
JenaH ce oHOCHO HAa MHTEH3MBHOCT NPOU3BOJHE, Y OKBUPY Kojer cy AeduHucaHa TpH
OpPraHM3aliOHO — TEXHOJIOIIKA pjellieha: KOHBEHIMOHAIHA (TPaJAWIMOHAIIHA),
WHTCH3MBHA U CKOJIOIIKA MPou3Boaka. OBa mojjena je npuMjemkeHa Ha cBe o0yxBaheHe
JIMHUjE MTPOU3BOAKE. [Ipyrn KpUTEPHjyM j€ THIT CTOYapCKe ITPOU3BOILE, IPUM]EHHEH Ha
IIPOU3BOJIY KPaBJbET MIIHMjEKa, KOjHM Ce yKa3yje Ha pa3lIMuuT CTEIICH CIELH]jaIn3aIlije
OBE JIMHHUj€ MPOM3BOIHE. AHAIHN3a TPOIIKOBA M pe3yiTarta y OMIbHO] IPOU3BOIHH j&
MoKa3aja Jia ce€ MHTCH3WBUPAmEM MPOM3BOAmE MoBehaBa Mapxa mokpuha mo xa. Y
CTOYapCcKOj] TMPOM3BOAKHM, Mapxa TMokpuha IO YCIOBHOM TIpily pacre ca
WHTCH3UBHpamEeM TMpou3Boame 3a 44 — 223%, OBHCHO Of JNHHHUjE MPOH3BOIIGE.
ExoJiomika mpou3Boamka y ¢cToUapcTBy ocTBapyje Behy mapiky mokpuha mo ycioBHOM
Ipiy y nopehemy ¢ KOHBEHIIMOHAIHOM NIPOU3BOAKOM. VIHTeH3uBHpameM ce rmoehasa
€KOHOMHUYHOCT KOJ| CBUX JINHHja OMJbHE M CTOYApPCKE MPOU3BOHE, OCHM IPOM3BOIE
MIIMjeKa ca HWXKMM CTENeHOM crienujaiusamnuje. [Ipenasak Ha eKOJIIONIKY POU3BOIbY
cMamyje ce EeKOHOMHYHOCT NPOM3BOAKE OMJBHUX MPOWU3BOJA M MPOU3BOJIHA MIIH]jeKa
HIDKET CTeleHa crenyjannsandje, a mnoBehaBa Kkoj oOCTanMX JWHHMja CTOYapcKe
npon3Boimke. BrucuHa Mapxe mokpuha Mo pagHOM 4Yacy y WHTEH3WUBHO] BapHjaHTH,
yKa3yje Ha HEHYy INpPEOHOCT KOJI CBHX JIMHHja OWJbHE M CTOYapCKE IPOU3BOJIILE.
Exornomka BapujaHTa naje HIDKE BPHjEJHOCTH OBOI IT0Ka3aTeshba KOJ CBHX JIMHHja
OWMJbHE TIPOM3BOIRE, Al y CTOYAPCKO] MPOU3BOIBGY je Taj M3HOC BUIIK. M3padyHaTa
KOHKYPEHTHOCT IMOjeIUHHUX pjelleha MPHMjEHOM paBHOTEKHOI OJHOCA IMjeHa je
MOKa3ana Jja cé MHTEH3UBHPABEM I1000JbINaBa KOHKYPEHTHOCT CBUX JIMHHja OWIbHE
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MIPOM3BO/IHE, A E€KOJIOIIKA NPOU3BO/bA j€ CMamyje. Y CTOYapCTBY IOj€AMHE JIMHU]jE
MPOM3BO/KE  PAa3JIMUUTO  pearyjy IIPOMjeHOM KOHKYPEHTHOCTH, Kako TIpH
WHTEH3UBHpamy, TAaKO U NPH yBOh)emYy €KOTOMIKE ITPOU3BOIHE.
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Economic Valorization of Organizational and Technical
Solutions in the Production and Turnover of Agricultural
Products

Stevo Mirj anic', Branko Krstic?, Vesna Mrdalj, Ljiljana Drinic,
Gordana Rokvic, Zeljko Vasko, Aleksandar Ostojic'
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Summary

Agricultural production in the Republic of Srpska is characterized by a relative
underdevelopment with a significant proportion of mixed types of farms, fragmented estates (3,6
ha), unfavourable production structure, low level of finalization of agricultural raw materials, low
market production, uncompetitiveness of production of agricultural producers, and a weak market
position of agricultural producers. The agricultural producer’s capability to opt for a profitable
production and thus to increase the level of economic valorization of organizational and
technological factors is on a very high level. However, notwithstanding the current under-
development of agricultural production, it still has a significant position within the economy of
the RS, which has been confirmed also by its share in the generation of gross national product of
the overall economy, where it has a share of approx. 14% (water management and forestry
excluded), whereas the statistics of the Republic of Srpska show a higher percentage value of 21-
23%. In order to attach an even greater significance to agriculture, a Development strategy for a
period of ten years has been defined, one of the strategic targets underlined being the
improvement of its competitiveness. Achieving the fixed target in agricultural production can be
realized by the use of different paths (solutions), which are defined by many factors, or rather the
various combinations of the same, which represent organizational and technological solutions.
Therefore, the focus of this paper is the identification of organizational and technological
solutions, the valorization of these solutions with the aim to select the most favourable variants in
the given production and transaction conditions, so as to improve business results and increase
competitiveness.

Key words: agriculture, strategy, organizational and technological solutions, economic
valorization, competitiveness
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Osobine rasada paradajza nakon kalemljenja
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Rezime

Kalemljenje utice na brzi porast korenovog sistema. Imajuéi u vidu znacaj paradajza u
ukupnoj povrtarskoj proizvodnji od izuzetnog znacaja je pokazati uticaj kalemljenja, na kvalitet
rasada paradajza. U ispitivanju efekata kalemljenja koristio se hibrid Jeremy, koji je
inderminantnog porasta i koji je kori¢en kao kontrolna varijanta, ali i kao plemka, koja se
kalemila na ispitivane podloge. Ispitivane podloge su bile: L.e.ssp. subspontaneum var.
cerasiformae; L.e.ssp. subspontaneum var. pruniformae; L.e.ssp. subspontaneum var. pyriformae;
Vigomax; Beaufort; Maxifort i Madona.Na osnovu trogodi$njeg ispitivanja efekata kalemljenja na
karakteristike rasada paradajza mozemo zakljuciti da je proces kalemljenja je pozitivno uticao na
karakteristike rasada paradajza.

Kljucne reci: paradajz, rasad, kalemljenje, kvalitet

Uvod

Paradajz je jedna od kultura kod koje je moguce primeniti najveci broj
agrotehnickih mera. Kalemljenje uti¢e na brzi porast korenovog sistema, koji ima
karakteristike da bolje prozima zemljiste. Jaci korenov sistem moze biljku snabdeti sa
viSe vode i mineralnih materija, a to direktno znaci i povecanje prinosa. Poseban aspekt
kalemljenja predstavlja otpornost korena prema zemljisnim Stetoinama i bolestima
(Miskovi¢ et al, 2005). Sam proces kalemljenja se izvodi kada je rasad sa razvijena dva
do tri prava lista, odnosno kada je pre¢nik stabla 2 mm.

Imajuéi u vidu znacaj paradajza u ukupnoj povrtarskoj proizvodnji i to da je
jedna od osnovnih kultura pri gajenju u zasticenom prostoru, gde se gaji veoma
intenzivno, od izuzetnog znacaja je pokazati uticaj kalemljenja, na kvalitet rasada
paradajza.
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Materijal i metode rada

Ispitivanje efekata kalemljenja na kvalitet i prinos paradajza obavljalo se kroz
tri vegetaciona perioda paradajza. U ispitivanju efekata kalemljenja koristio se hibrid
Jeremy (De Ruiter Seed), koji je inderminantnog porasta i koji je kori§¢en kao kontrolna
varijanta, ali i kao plemka, koja se kalemila na ispitivane podloge. Ispitivane podloge su
bile: Lycopersicum esculentum ssp. subspontaneum var. cerasiformae — tre$njoliki
paradajz; Lycopersicum esculentum ssp. subspontaneum var. pruniformae — $ljivoliki
paradajz; Lycopersicum esculentum ssp. subspontaneum var. pyriformae — kruskoliki
paradajz; Vigomax (De Ruiter Seed); Beaufort (De Ruiter Seed); Maxifort (De Ruiter
Seed); Madona (De Ruiter Seed) — hibrid plavog patlidzana.

U ovom ogledu se koristila tehnika kalemljenja metodom kosog reza.
Poredenje karakteristika rasada vrSeno je u jednakim razvojnim stadijumima. U analizi
rasada se utvrdivalo sledece: visina biljaka rasada (mm); masa biljaka rasada (g); broj
listova rasada; masa korena (g); suva materija lista (%); suva materija stabla (%).
Rezultati su prikazani tabelarno i graficki uz integrisanu statisticku analizu prikazanih
parametara.

Rezultati rada i diskusija
Visina biljaka rasada paradajza

Nakon ispitivanja visine biljaka u trogodiSnjem periodu utvrdeno je da je u
2004. godini najveca visina izmerena u varijanti Beaufort (297,32 mm).

Tab. 1. Visina biljke rasada paradajza (mm)
Tomato hotbed plant high (mm)

Visina biljke po godinama
Podloga Plant high in different years Prosek
Rootstock 2004 2005 2006 Average
kontrola (Jeremy) 287,16 297,41 284,65 289,74
Maxifort 264,05* 263,84** 263,52* 263,81
Vigomax 220,04** 229,69%** 261,72%* 237,15
var. pyriformae 287,22 272,27* 239,06** 266,18
var. cerasiformae 130,35%* 296,71 221,33%* 216,13
Beauford 297,32 283,70 300,71* 293,91
var. pruniformae 172,22%* 296,04 223,40%** 230,55
Madona 124,85%* 215,51** 139,50** 159,95
LSD 1% 25,19 27,09 21,77
5% 18,15 23,75 15,48
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U 2005. godini se najvisa visina biljaka izmerila u kontrolnoj varijanti (297,41
mm). Kao i u prethodnoj godini, minimalna vrednost izmerena je u varijanti gde je
podloga Madona (215,51 mm). Najveca visina biljaka u 2006. godini je izmerena u
varijanti Beaufort (300,71 mm). Najmanje vrednosti su izmerene ponovo u varijanti
Madona (139,50 mm). Posmatrajuéi viSegodisnje proseke, najveée izmerene vrednosti
bile su u varijanti Beaufort (293,91 mm), a najmanje u varijanti sa podlogom Madona.
Oda et al. (1995), nakon ispitivanja kalemljenja paradajza, dobili su razli¢itu visinu
stabla koja se kretala od 135 — 147 mm. Sli¢ne rezultate je dobio i Xiu Ping et al.
(1997).

Masa biljaka rasada paradajza

U posmatranom trogodi$njem periodu, u 2004. godini, najveéa vrednost je
izmerena u varijanti Maxifort (113,35 g). lako su vrednosti u ostalim ispitivanim
varijjantama manje od kontrolne, minimalna vrednost je izmerena u varijanti sa
podlogom Madona (8,16 g).

Tab. 2. Masa biljaka rasada paradajza (g)
Tomato hotbed plant weight (g)

Masa biljke po godinama
RPO()OC:;EZ‘]{ Plant weight in different years APvreOrSae;(e
2004 2005 2006
kontrola (Jeremy) 11,75 15,49 17,88 15,04
Maxifort 13,35%%* 16,72%* 19,64** 16,57
Vigomax 11,09* 15,20 19,21 15,16
var. pyriformae 11,65 13,78%* 15,97%* 13,80
var. cerasiformae 9,46** 14,14%** 15,38%* 13,00
Beauford 12,51%%* 15,46 20,78** 16,25
var. pruniformae 8,99%** 14,46** 15,52%%* 12,99
Madona 8,16%* 11,86** 10,83** 10,28
LSD 1%10,91 0,92 1,74
5% 0,57 0,67 1,34

Sledece ispitivane godine (2005) u odnosu na kontrolu, bolja se pokazala samo
varijanta Maxifort (16,72 g). U 2006. godini je maksimum bio u varijanti Beaufort
(20,78 g). I u ovoj godini je minimum izmeren u varijanti sa podlogom plavi patlidzan
(10,83 g). Ovi rezultati su uticali da u viSegodisSnjem proseku konstatujemo da je
minimum izmeren u varijati Madona (10,28 g), a maksimum u varijanti Maxifort (16,
27 g).
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Broj listova rasada paradajza

Iz prikazanih podataka mozemo videti da je u prve dve ispitivane godine
(2004. 1 2005.) maksimalna vrednost izmerena u kontroli (7,67). U 2004. godini
najmanju je ispoljila varijanta sa podlogom var. pyriformae (7,33).

U 2006. godini je maksimum izmeren u varijanti Beaufort (7,67). U sve tri
posmatrane godine se minimalna vrednost javlja u varijanti sa podlogom Madona i to u
2004. godini 4,33, a u 2005. i 2006. godini 4,67 listova. U ukupnom proseku
maksimalna vrednost broja listova je izmerena u kontrolnoj varijanti (7,56), a
minimalna vrednost broja listova u varijanti Madona (4,56). Ove vrednosti potvrduju
istrazivanja Jang et al. (1997) koji navode da se broj listova kre¢e od 6,1 — 8,2. U
istrazivanjima Markovi¢ et al. (1995, 1997) navodi se da se broj listova kod rasada
paradajza kretao od 3,7 — 5,0.

Tab. 3. Broj listova rasada paradajza
Number of leaves of tomato hotbed

Broj listova po godinama
Podloga Number of leaves in diiferent years Prosek
Rootstock 2004 2005 2006 Average
kontrola (Jeremy) 7,67 7,67 7,33 7,56
Maxifort 7,00* 7,67 7,00 7,22
Vigomax 6,67** 7,33 7,33 7,11
var. pyriformae 7,33 7,00%* 6,67* 7,00
var. cerasiformae 6,33** 6,33** 6,33%* 6,33
Beauford 7,00* 7,33 7,67 7,33
var. pruniformae 6,67** 6,33%* 6,33%* 6,44
Madona 4,33** 4,67** 4,67** 4,56
LSD 1% | 0,84 0,63 0,73
5% 0,58 0,39 0,55

Masa korena rasada paradajza

Maksimalna vrednost u 2004. godini je izmerena u varijanti sa podlogom

Maxifort (4,45 g). U 2005. godini maksimalna vrednost je ponovo izmerena u varijanti
Maxifort (3,97 g). Najniza vrednost je izmerena kod varijante sa podlogom var.
pruniformae (2,13 g). U trecoj godini ispitivanja je maksimalna vrednost izmerena
ponovo u varijanti Maxifort (6,99 g).

Minimalna vrednost ove godine je izmerena kod varijante sa podlogom var.
pyriformae (3,38 g). Bez obzira na minimalnu vrednost u 2006. godini, u proseku je
najvec¢a vrednost izmerena u varijanti Maxifort (5,13 g), a minimalna u varijanti sa

podlogom var. pruniformae.
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Tab. 4. Masa korena rasada paradajza (g)
Tomato hotbed root weight (g)

Masa korena po godinama

Prosek

Suva materija lista rasada paradajza

Podloga (Rootstock) Root weight in diffrent years Average
2004 2005 2006

kontrola (Jeremy) 3,22 3,04 5,45 3,90
Maxifort 4,45%* 3,97** 6,99** 5,13
Vigomax 3,74%* 3,65%* 6,55%* 4,65
var. pyriformae 3,84%* 2,22%* 3,38%* 3,14
var. cerasiformae 2,50%* 2,76*%* 3,93** 3,09
Beauford 3,19 3,35%* 6,95%* 4,50
var. pruniformae 2,45%%* 2,13%* 4,04%** 2,87
Madona 2,92% 2,25%* 4,26%* 3,15
LSD 1% 10,36 0,24 0,49

5% 0,18 0,17 0,28

Tokom ispitivanja, u 2004. godini je maksimum izmeren sa podlogom var. pyriformae

(12,17 %), a minimalna sa podlogom Madona (9,86 %).

Tab. 5. SM lista rasada paradajza (%)

Dry matter (DM) weight of tomato hotbed leaf (g)

SM lista po godinama
Podloga DM leaf weight in different years Prosek
Rootstock 2004 2005 2006 Average
kontrola (Jeremy) 10,75 13,17 11,18 11,70
Maxifort 11,03 10,34%** 12,21% 11,19
Vigomax 10,65 11,23%* 14,33** 12,07
var. pyriformae 12,17%* 10,96** 13,14%* 12,09
var. cerasiformae 10,63 10,40%* 10,88 10,64
Beauford 12,05%* 9,60** 13,32%* 11,65
var. pruniformae 10,77 12,32%* 14,13%* 12,41
Madona 9,86* 10,18** 12,95%* 11,00
LSD 1% 10,93 0,95 1,12
5% 0,68 0,63 0,93
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U 2005. godini je maksimalna vrednost izmerena u kontrolnoj varijanti (13,17
%). Minimalna vrednost je izmerena u varijanti Beaufort (9,60 %). U poslednjoj godini
ispitivanja je maksimalna vrednost izmerena u varijanti Vigomax (14,33 %). Visoke
prosecne vrednosti su uticale na to da je minimalna vrednost (10,64 %) u proseku za ceo
period ispitivanja izmerena u varijanti sa podlogom var. cerasiformae. Tokom
trogodiSnjeg perioda ispitivanja vrednosti koje su izmerene su bile neposredno ispod
maksimuma, $to je rezultiralo da je u ovoj varijanti najveca prose¢na vrednost (12,41
%) suve materije lista.

Suva materija stabla rasada paradajza

U 2004. godini je maksimalna vrednost izmerena u varijanti sa podlogom var.
pyriformae (9,38 %), dok je minimalna vrednost izmerena u kontrolnoj varijanti (7,04
%). Maksimalna vrednost u 2005. godini je izmerena u varijanti Vigomax (10,18 %), a
minimalna u varijanti Beaufort (9,16 %), koja je ujedno i jedina varijanta sa ostvarenom
znaCajnom razlikom u odnosu na kontrolnu varijantu. 2006. godinu karakterise
minimalna vrednost u kontrolnoj varijanti (8,34 %), a maksimum se javlja sa podlogom
Maxifort (9,63 %).

Tab. 6. SM stabla rasada paradajza (%)
Dry matter (DM) weight of tomato hotbed tree (g)

SM stabla po godinama
Rli)zdti(t)f?k DM of tree in different years APJ::;;;
2004 2005 2006

kontrola (Jeremy) 7,04 10,17 8,34 8,51
Maxifort 7,98** 9,30 9,63** 8,97
Vigomax 7,35 10,18 8,42 8,65
var. pyriformae 9,38%* 9,32 8,48 9,06
var. cerasiformae 6,80 9,56 8,56 8,30
Beauford 7,27 9,16* 9,04* 8,49
var. pruniformae 8,60%* 10,03 8,65 9,12
Madona 7,32 9,31 9,07* 8,57
LSD 1% 0,77 1,12 0,89
5 % 0,59 0,88 0,65

Ukupno posmatrano, kao najbolja se izdvojila podloga var. pruniformae (9,12
%), a kao najlosija var. cerasiformae (8,30 %). Suvu materiju stabla i lista su ispitivali i
Markovié et al. (1995, 1997), i uvrdili da se sadrzaj suve materije lista se kretao od
8,10-11,7 %, a stabla bio 9,0 — 11,3 %.
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Zakljucak

Na osnovu trogodiSnjeg ispitivanja efekata kalemljenja na karakteristike rasada
paradajza mozemo zaklju¢iti da je proces kalemljenja je pozitivno uticao na
karakteristike rasada paradajza; maksimalnu visinu biljka rasada i masu stabla je imala
podloga Beaufort; hibridna podloga Maxifort, je ispoljila maksimum u nekoliko
ispitivanih osobina: masa biljaka rasada, masa listova i masa korenovog sistema;
podloga Madona je u svim ispitivanim karakteristikama rasada paradajza imala najnize
zabeleZene vrednosti; najnizu masu korena je imala divlja podloga var. pruniformae, ali
je zato kod ove podloge izmerena maksimalna vrednost suve materije stabla rasada i
suva materija lista rasada paradajza.

Na osnovu iznetih zaklju¢aka efekata kalemljenja na kvalitet rasada paradajza,
mozemo preporuciti proizvodnoj praksi koris¢enje kalemljenja u proizvodnji paradajza,
jer dovodi do povecanja kvaliteta rasada.
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Characteristics of Tomato Seedlings After Grafting

Andjelko Miskovic, Vladan Markovic, Ilin Zarko,
Vuk Vujasinovic, Dusan Marinkovic'

"Facilty of Agriculture, Novi Sad, Serbia
Summary

Grafting represents on faster upgrowth of rootstock. Considering the
importance of tomato in overall vegetable production it is of a great matter to point at
influence of tomato grafting on quality seedlings. In research of grafting effect, hybrid
used was Jeremy, who is indeterminate and used as control variants, and also used as an
scion which was grafted on tested rootstock. Tested rootstocks were: L. e. ssp.
subspontaneum var. cerasiformae; L. e. ssp. subspontaneum var. pruniformae; L. e. ssp.
subspontaneum var. pyriformae; Vigomax; Beaufort; Maxifort and Madona. Based on
three year experimentation of grafting impact on tomato seedling characteristics, we can
deduce that grafting process positively reacted on characteristics of tomato seedlings.
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Ekoloski odrziva poljoprivredna proizvodnja
kao dio strategije razvoja multifunkcionalne poljoprivrede

Edin Rami¢'

1Iinstitucija ., Meister doo “ Tuzla

Rezime

Ukazat ¢emo na znacaj ekoloski odrzive poljoprivredne proizvodnje, njene principe,
mogucnosti koje pruza, nadin organizovanja i konstituisanja u svijetu i kod nas. Ekoloski
prihvatljiva, drustveno odgovorna i ekonomski efikasna, uz osiguranje zadovoljenja potreba ljudi
za hranom, te ofuvanjem prirodnih resursa i nesmanjenom bioloSkom raznovrsnosti, organska
poljoprivreda je opSte prihvaceni pravac razvoja poljoprivredne proizvodnje, u veéini razvijenih
zemalja svijeta. Ovakav nacin upravljanja poljoprivredom i prirodom uz primjenu savremenih
metoda upravljanja — menadZmenta, kao i koncepta marketing strategije, organska poljoprivreda
predstavlja osnovu integralnog, diverzifikovanog i odrzivog razvoja agrara. Normalan Zivot
buducih generacija, osigurava se ovakvim pristupom razvoju.

Kljucne rijeci: organska poljoprivreda, odrzivost, multifunkcionalnost.

Uvod

Odrziva poljoprivreda poslednjih nekoliko decenija izazvala je veliko
interesovanje kod nauénih i struénih krugova Sirom svijeta, i predmet je Zivih debata, u
mnogim oblastima ljudskih djelatnosti. Takve debate su posledica razliitih gledista na
odrzivi razvoj poljoprivrede, ¢ija univerzalna definicija jo§ uvijek ne postoji. Jedna od
definicija je da odrzivi razvoj poljoprivrede obuhvata tehnicki izvodljiv, ekoloski
prihvatljiv, druStveno odgovoran i ekonomski efikasan razvoj, koji ¢e osigurati
zadovoljenje ljudskih potreba u hrani uz ouvanje prirodnih resursa, nezagadene prirode
i neugrozene bioloske raznovrsnosti. To je kultivisan i odgovoran razvoj koji nece, radi
profita i blagostanja jedne generacije ljudi, ugroziti normalan zivot buduéih generacija .

Stabilna ili odrziva poljoprivieda mora da obezbijedi dovoljne koliCine
proizvoda animalnog i biljnog porijekla za ishranu Citavog Covjecanstva i dovoljne
koli¢ine prirodnih vlakana sa obradive povrSine kojom se trenutno raspolaze i da istu tu
obradivu povrSinu ostavi u nasledstvo buduéim generacijama nedegradiranu u
kvalitativnom i proizvodnom smislu.

Osnovne karakteristike odrzive poljoprivrede, $to se odnosi i na organsku
proizvodnju su:
- specifi¢na obrada zemljista i dubrenje zemljista;
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- suzbijanje bolesti i Stetocina;
- plodored;
- borba protiv korova.
- izbor sorti 1 hibrida;
Cilj nam je i ovim radom promovisati poljoprivrednu proizvodnju, kao
generatora razvoja drugih privrednih grana, prije svega u ruralnim podrucjima.

Materijal i metod rada

Metodologija rada uslovljena je predmetom i ciljem istrazivanja, a u ovom
radu je koris¢ena metoda istrazivanje za stolom (desk research), gdje je izucena

literatura iz ove oblasti, kao i metoda SWOT analize.

Principi ekoloske poljoprivrede

Dugo vremena glavni cilj poljoprivrede bio je da postigne Sto vecu
produktivnost, kako bi zadovoljila potrebe u hrani i postigla odredenu stopu
samodovoljnosti. Zahvaljujuéi poveéanju svijesti o oCuvanju zivotne sredine, a narociti
posle sedamdesetih godina proSlog vijeka organska poljoprivreda je dosla u prvi plan. U
razvijenom dijelu svijeta, danas se traze alternativni nacini poljoprivredne proizvodnje,
koji ¢e u znatnoj mjeri smanjiti ili eliminisati zagadenje i destrukciju prirodne sredine.
Ekoloskim nac¢inom proizvodnje, poljoprivrednu proizvodnju posmatramo, ne samo sa
ekonomskog stanovista kao $to je to slucaj bio ranije, nego to posmatranje ukljucuje i
biolosko-ekoloski aspekt. Metode organske poljoprivrede se danas usavrSavaju uz
razvoj ekoloskih tipova masina i razvoj sistema kontrole bolesti, StetoCina i korova, Sto
olaksava proizvodnju i povecava ekonomsku efikasnost.

Za odredivanje uslova i pretpostavki ekoloskog nac¢ina proizvodnje, usvojeni
su standardi za ekoloski zasnovanu poljoprivrednu proizvodnju u zemljama Evropske
Unije, formulisani u okviru IFOAM (IFOAM - International Federation of Organic
Agriculture Movements, u prevodu Medunarodna federacije pokreta za organsku
poljoprivredu, osnovana 1972 godine ). Na tim principima zasnivaju se dokumenta EU
(Direktiva 2092/91, revidirana 1999), Codex Allimentarius iz 2001 (FAO/WHO).

Pri obavljanju eckoloSkog naina proizvodnje na gazdinstvu, poslo se od
slede¢ih vaznijih pretpostavki:

- poljoprivredno zemljiste i sto¢arska farma su prostorno dovoljno izolovani od
mogucéih spoljnih izvora zagadenja,

- sadrzaj Stetnih materija u zemljiStu se krece ispod propisanih maksimalno
dozvoljenih koli¢ina,

- minimalna zagadenost i kvalitet vode i vazduha proizvodnog podrucja su u
propisanim granicama,

- na poljoprivrednom zemljistu u poslednje dvije godine nisu koriS¢ena sredstva
sintetiCko-hemijskog porijekla, $to znaci da je istekao period prelaza sa
konvencionalnog na alternativni na¢in proizvodnje,
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- gazdinstvo je zatvorenog ciklusa proizvodnje (zamjena muznih krava vrsi se iz
sostvene reprodukcije), sa uskladenim razvojem biljne i stocarske proizvodnje,

- iskljuCena je primjena sredstava sintetiCko-hemijskog porijekla pesticida,
dubriva, regulatora rasta, aditiva i sl,

- stocarska proizvodnja je ukljuena u alternativni nacin proizvodnje godinu
dana posle uklju¢ivanja ratarske proizvodnje, tj. kada je sa parcela na kojima je
zasnovana alternativna proizvodnja obezbijedena hrana za stoku,

- u skladu sa metodama ekoloske (organske) proizvodnje, u biljnoj proizvodnji
su utvrdeni izbor vrste i sorti bilja, plodored, obrada zemljista, dubrenje, nacin
suzbijanja bolesti i $tetocina, a u sto¢arskoj proizvodnji na¢in uzgoja, ishrana i
zdravstvena zastita zivotinja.

IFOAM je u osnovnim smjernicama za organsku poljoprivredu i preradu
istakao ciljeve (na kojima su gradeni svi postupci i standardi) a to su:

- proizvodnja hrane visoke hranjive vrijednosti u dovoljnim koli¢inama;

- proizvodnja u skladu sa bioloskim principima, sa bioloskim ciklusima i
ekosistemom,;

- podsticanje bioloskih ciklusa u okviru proizvodnog sistema, ukljucujuci
mikroorganizme, faunu i floru zemljista, biljke i zivotinje;

- dugorocno odrzavanje i povecanje plodnosti zemljista;

- maksimalno kori$¢enje obnovljivih izvora energije u okviru proizvodnog
sistema;

- smanjenje inputa a maksimalno kori§¢enje sopstvenih proizvoda unutar
proizvodnog  sistema  (uravnotezen  zatvoren  sistem  proizvodnje,
uravnotezenost biljne 1 stoCarske proizvodnje); maksimalno koriS¢enje
materijala kod kojih postoji mogucénost ponovnog koriscenja ili reciklaze;

- domaéim zivotinjama moraju se pruziti uslovi gajenja koji omogucavaju
ispoljavanje prirodnih funkcija i ponasanja;

- na najmanju mjeru smanjivati sva zagadenja koja proisticu iz poljoprivredne
proizvodnje;

- odrzavanje genetske raznovrsnosti u poljoprivrednom sistemu i ekosistemu
ukljucujuéi zastitu biodiverziteta;

- omoguditi poljoprivrednim proizvodac¢ima da zive u skladu sa ljudskim
pravima UN, uz zadovoljenje njihovih osnovnih potreba i ostvarenje
odgovaraju¢ih zarada i zadovoljstava od ove proizvodnje $to ukljucuje i
bezbjednu zZivotnu sredinu.

Kao $to vidimo, ciljevi organske proizvodnje, daju puni doprinos zastiti
zivotne sredine a samim tim i zdravlju ljudi, dok se za poljoprivrednike koji postuju
navedene principe, kaze da "Oni uzgajaju razli¢ite kulture i to po principu mijenjanja
mjesta sadnje, tako da insekti koji se nakupe na jednoj kulturi nestaju tokom sljedeéeg
perioda sadnje. Oni znaju da nije pametno u potpunosti eliminisati $tetoCine, jer bi to
znadilo da se narusava ravnoteZza jednog zdravog ekosistema. Umjesto umjetnog
dubriva ovi poljoprivrednici tlo dubre ostacima biljaka i time tlu vracaju organske
materije i ne naruSavaju prirodno biolosko kretanje."

"Biopoljoprivrednici znaju da je plodno tlo zivo tlo koje je u svakom svom
kubnom centimetru puno milijardama Zzivih organizama. To je, dakle, kompleksan
ekosistem u kojem se sve substance stalno cikli¢no izmjenjuju od biljaka do zivotinja,
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dubriva, biobakterija. Sunceva energija je prirodni materijal za sagorijevanje koji
pokrece ove cikluse."

Integralni, diverzifikovani i odrZivi razvoj agrara u regionalnom pristupu EU

Poljoprivredno-prehrambeni  sektor ~danas, karakteriSe: kompleksnost,
globalnost, konkurentnost, odrziva razvojna strategija, otvorenost trziSta, kvalitet
proizvoda, akceptovanje ekoloskih problema, neatraktivnost tradicionalne industrije i
pomjeranje interesovanja ka polju inovacija.

U Evropi je ve¢ napuSten sektorski pristup razvoja agrara, trenutno je
prihvacen i $iri se kroz regione koncept ruralnog odrzivog razvoja, bez jasne
univerzalne definicije. Zemlje ¢lanice EU, razvijaju vlastite definicije ruralnih oblasti,
Cesto bazirane na drustveno-ekonomskim kriterijima, dosta heterogene.

Poljoprivredni prihodi su samo jedna komponenta ukupnih prihoda mnogih
poljoprivrednih domacinstava, i postoji trend smanjenja tih prihoda. Za EU procijenjeno
je da poljoprivreda obezbjeduje puno radno vrijeme zaposlenosti za manje od Cetvrtine
ljudi koji rade u ovom sektoru. U Grckoj, Portugalu i Italiji, samo 10% ljudi koji rade u
poljoprivredi je zaposleno puno radno vrijeme u ovoj aktivnosti, dok je u Danskoj,
Irskoj, Holandiji, Austriji i Finskoj 50% zaposlenih sa punim radnim vremenom.
Farmeri u zemljama EU sve viSe proizvode druge vrste proizvoda, osim poljo-
privrednih, pruzaju usluge, prate okruzenje i kombinuju vjestine na tehnickom,
finansijskom i trgovinskom polju, §to se moze prikazati i shematski.

Razvojna strategija EU usmjerena je na kvalitet zivota, oCuvanje prirodnih
resursa, uravnotezena trziSta i odrzivi razvoj. Nasa zemlja, koja se opredijelila za
evropske integracione procese, u strategiji ruralnog i agrarnog razvoja treba
implementirati principe koje sadrzi strategija EU. Usvajanjem agende 2000: za jacu i
veéu Uniju, definisana je strategija za ojaCavanje rasta, konkurentnosti i zaposlenosti,
kao i modernizaciju kljucnih politika s ciljem Sirenja granica EU.

Jedan dio Agende 2000 koji je fokusiran na ruralnu politiku, pokazuje da je ta
politika u uskoj vezi sa modernim ruralnim razvojem, i ima slede¢i sadrzaj:

Ruralne prednosti. Odrzivi ruralni razvoj treba da bude prioritet, odnosno osnovni
princip koji podupire cijelu ruralnu politiku. On ukljucuje: borbu protiv migracija i
siromastva; stimulisanje zaposlenosti i ravnopravnosti; kvalitetniji, zdraviji 1 sigurniji
razvoj; organizaciju slobodnog vremena i povecanje ruralnog blagostanja.

Integralni pristup. Ruralna razvojna politika predstavlja multidisciplinarni i
multisektorski koncept, sa jasnim teritorijalnim dimenzijama. Ona mora da se ukljuci u
sve ruralne oblasti u Uniji, poStujuci usvojene principe i razli¢ite potrebe finansiranja
pojedinih oblasti i bazirana na integralnom pristupu, ekonomskoj diverzifikaciji, uz
povecanje ekoloske funkcije.

Diverzifikacija. Pomo¢ diverzifikaciji ekonomske i druStvene aktivnosti mora biti
fokusirana na obezbjedenje okvira za sopstvene privatne i zajednicke inicijative:
investicije, tehnicka pomo¢, biznis sluzbe, adekvatna infrastruktura, edukacija,
obucavanje, integralno napredovanje u informacionoj tehnologiji, jatanje uloge malih
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gradova kao integralnog dijela ruralnih oblasti i kljunog razvojnog faktora,
unapredenje razvoja ruralnih zajednica i obnova sela.

Odrzivost. Politika treba da unapreduje ruralni razvoj koji odrzava kvalitet i komfor
evropskog ruralnog okruZenja, pa ¢e ponasanje sadasnjih generacija omoguditi opcije za
buduce generacije. U lokalnoj akciji moramo biti svjesni svoje globalne odgovornosti.
Pomo¢. Zbog razli¢itih ruralnih oblasti Unije, razvojna politika mora pratiti princip
pomoci. Ona mora biti decentralizovana koliko je to moguce i bazirana na partnerstvu i
kooperaciji izmedu svih nivoa koje treba zbrinuti (lokalni, regionalni,...)

Jednostavnost. Ruralnoj razvojnoj politici, posebno u njenoj agrarnoj komponenti,
potrebno je podvrgavanje radikalnom pojednostavljenju u legalizaciji zakona i
procedura, vise pomo¢i u odlu¢ivanju, decentralizaciji, implementaciji i fleksibilnosti.

Programiranje. Kori§¢enje ruralnih razvojnih programa mora biti bazirano na
koherentnosti i transparentnosti procedura i integrisanju u jedan program za ruralni
razvoj svih regiona i jedan mehanizam za odrzivi ruralni razvoj.

Finansije. Kori$¢enje lokalnih finansijskih resursa mora biti ohrabreno unapredenjem
lokalnih ruralnih razvojnih projekata. Veéi podsticaj mora se dati koriséenju
finansijskog inZenjeringa, ruralnoj kreditnoj tehnici, vecoj mobilnosti javnih fondova,
reduciranju finansijskih prepreka za mala i srednja preduzeca, povecanju efikasnosti
investicija i diverzifikaciji ruralnih ekonomija. Potrebno je vece uceSée bankarskog
sektora i drugih posrednika.

Menadzment. Upravljacki kapaciteti, efektivnosti regionalne, lokalne vlade i zajednice,
treba da se povecaju, kroz koris¢enje tehnicke pomodi, obucavanje, bolju komunikaciju,
partnerstvo, informisanost i razmjene iskustava izmedu regiona i izmedu ruralnih
zajednica Sirom Evrope.

Procjene i istrazivanja. Pracenje, procjena i koris¢enje pomoc¢i su neophodni da
pojacaju sigurnost i transparentnost procedura, garantuju dobro koriS¢enje drzavnog
novca, stimuliSu istrazivanje i inovacije i omoguce informisanje javnosti.

Organska poljoprivreda kod nas

Razvoj organske poljoprivrede uslovljen je agroekoloskim uslovima regiona,
zatim ekonomskim ciniocima, a iznad svega dobrim programima razvoja. Organska
poljoprivreda u BiH, novijeg je datuma i intenzifikacija poljoprivredne proizvodnje na
ekoloskim principima zapocinje kroz osnivanje organsko ekoloskih zadruga, kojih ima
nekoliko u naSoj zemlji. Osnivaci takvih zadruga su individualni poljoprivredni
proizvodaci koji kroz zadruzno povezivanje i realizaciju konkretnih programa zele
olaksati proces transformacije s konvencionalne na organsku proizvodnju ili u nekim
slu¢ajevima na samom pocetku zapoceti proizvodnju u skladu s principima organske
poljoprivrede.
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Clanovi ovakvih zadruga imaju zasnovane razli¢ite oblike poljoprivredne
proizvodnje, a zainteresovanost za organsku proizvodnju je logi¢na jer vecim dijelom
posjeduju preduslove za ovakav nacin proizvodnje, koja u svijetu ima stalni trend rasta,
samim tim i sigurniju buduénost i plasman proizvoda.

Oblici organske proizvodnje koji su prisutni kod nas su dosta razli¢iti:

- povrtlarstvo /proizvodnja paprika, paradajza, krastavca, patlidzana, mrkve,
luka i sl/

- voéarstvo /proizvodnja jabuke, kruske, $ljive, jagodicasto voce/

- ratarstvo /proizvodnja Zitarica, hrane za ljude i Zivotinje/

- stoarstvo /govedarstvo, ov¢arstvo, kozarstvo, svinjogojstvo/

- ribarstvo /proizvodnja mladi i ribe za konzum/

- pcelarstvo /proizvodnja meda, voska, rojeva, matica, .../

- pekarstvo /proizvodnja hljeba i peciva/

- biljna proizvodnja /ubiranje i prerada ljekovitog i drugih vrsta bilja/

- ostali oblici proizvodnje sirovina, poluproizvoda, kao i gotovih proizvoda.

Svaka zadruga pa i organska pociva na odredenim zadruznim pravilima i
principima kojih su obavezni da se pridrzavaju ¢lanovi zadruge. Udruzivanjem, mnogi
zajednicki poslovi individualnih poljoprivrednih proizvodaca, prelaze u nadleznost
zadruge a sam tok informacija sa nadleznim institucijama je dosta jednostavniji.

Zadaci ovakvih oblika zadruge su sledeci:

- monitoring proizvodnje i kapaciteta za organsku proizvodnju ¢lanova zadruge,

- izrada razvojnih projekata,

- organizacija stru¢nih edukacija iz organske poljoprivrede,

- komercijalni i marketinski poslovi,

- nadzor i stru¢na pomo¢,

- osiguravanje povoljnih kreditnih linija, i obrada poticaja za poljoprivrednu
proizvodnju,

- saradnja sa resornim institucijama (Ministarstva, Zavodi, Naucne institucije,
veterinarske stanice i sl),

- saradnja sa komunalnim preduze¢ima po pitanju zbrinjavanja organskog
otpada itd.

Prilikom monitoringa i kontrole individualnih poljoprivrednih proizvodaca —
farmera (tzv. Ekofarmeri) sama kontrola i ocjena je dosta specificna i ona u punom
svom obliku nije jo§ zazivjela na prostorima BiH, mada se ekozadruge krecu u tom
pravcu. Ocjena obuhvata, socio-ekonomsku komponentu, ocjenu iz bioloske
raznovrsnosti, raznolikosti proizvodnje, primjenjenosti agrotehnickih mjera i sl. Cjelinu
farme ¢ini ekolosko i hortikulturno uredenje poljoprivredne povrSine, stambenog
prostora, baste, ekonomskog dvorista. Ovakav nacin poljoprivredne proizvodnje i
organizovanja farmi ima uticaja i u uskoj je vezi sa integralnim ruralnim razvojem
svake zemlje. Prema tome, ,,dodajuci estetsku i ekolosku vrijednost farmi sa uredenim
proizvodnim povrSinama, pasnjacima, bio-bastom i drugim elementima baziranim na
istorijskim, kulturnim i etnoloskim vrijednostima otvara se perspektiva
multifunkcionalnog razvoja pojedinac¢nih farmi ili udruzenih farmerskih proizvodaca“.

Ekomenadzment duzan je da vodi rac¢una o kvalitetu ekoloskih proizvoda, koji
je u uskoj vezi sa konkurentno$¢u proizvoda na trziStu a time i profitom. Najznacajniji
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kriterijumi kvaliteta hrane su nutritivna vrijednost, senzorske, higijenske i ekoloske
karakteristike proizvoda.

Ekoloski odrziva poljoprivredna proizvodnja — Swot analiza
U Cetiri rubrike — prednosti, slabosti, moguénosti i prijetnje analizirat ¢emo

situaciju u kojoj treba da se razvija ekoloski odrziva poljoprivredna proizvodnja u nasoj
zemlji.

Prednosti - Strenghts

Slabosti - Weakneses

visok procenat radne snage

prirodni resursi povoljni za razvoj
racionalno kori$é¢enje prirodnih resursa
i smanjenje zagadenja Zivotne sredine
povoljan geografski polozaj za
plasman/trgovinu roba i usluga

tradicija i iskustvo u proizvodnji
zemljiste nije zagadeno hemikalijama u
velikoj mjeri — posledica ratnih sukoba
inputi su ekoloski prihvatljivi
ekonomika otpadnih materijala
multifunkcionalan razvoj poljopr. i sela
proizvodnja za poznatog kupca

traznja za ekoproizvodima je sve
prisutnija i znacajnija na domacem, EU
i svjetskom trzistu

demografski razvoj (ocuvanje zdravlja
ljudi, aktiviranje sela i zaposljavanje)
uzajamna veza nauke i struke

jacanje poslovnog imidza ekogazdin-
stva

informacije potrosacu i ekolosko
obiljezavanje proizvoda i usluga
monitoring nad poljoprivrednom proi-
zvodnjom i koris¢enjem prirodnih
resursa

kvalitet umjesto kvantiteta

ekoproizvod promovise i region

visoka stopa nezaposlenosti
neadekvatno kvalifikovan kadar

spor proces prihvatanja EU standarda i
procedura u svim oblastima
nerazvijena infrastruktura

nizak nivo menadzmentskih osobina
slaba povezanost institucija za podrsku
razvoju a posebno horizontalno
nepovoljne finansijske podrske za razvoj
novih MSP

nedostatak institucija za kontrolu
kvaliteta

ratne Stete 1 minska polja neo¢is¢ena
nerazvijena svijest za domace proizvode
odlazak mladih i kvalitetnih kadrova
nerazvijena svijest o zastiti okruzenja
nebalansiran regionalni razvoj
usitnjenost poljoprivrednih posjeda
nepostojanje dovoljno jake ,,svijesti o
prednostima kori§éenja zdravih domacih
proizvoda - sve iz uvoza je kvalitetnije*
sezonska proizvodnja

nerazvijena mreza specijaliziranih
poljoprivrednih udruzenja

nedostatak marketing strategije

drzavne stimulacije su neselektivne i
uopstene, bez jasne vizije razvoja
privatizacija poljoprivredn. gazdinstava
i zadruga nije zavrSena

nije usvojen zakon o restituciji (mnogi
posjedi ¢e biti vraceni vlasnicima)
multifunkcionalnost poljoprivrednih
gazdinstava je neprimjetna

nerazvijena osiguranja u poljoprivredi
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Moguénost - Opportunities

Prijetnje - Threats

- privlac¢enje domacih i stranih
investitora

- prisutnost znacajnog broja
predstavnika medunarodne zajednice,

- promoviranje i uvodenje novih
tehnologija

- razviti svjesnost i promovirati EU 1
medunarodne standarde i procedure

- istraziti nove moguénosti ruralnog
razvoja, agro sektora, turizma i sl

- kreiranje zakonskih regulativa na
drzavnom nivou

- poboljsanje koordinacije
meduentitetskih uprava
poljoprivrednog sektora

- koristiti znanja BH dijaspore

- uspostaviti saradnju i kooperaciju
postojecih institucija i razviti nove za
podrsku razvoju

- uspostaviti vezu izmedu privatnog
sektora i obrazovnih institucija

- razviti povoljnije finansijske podrske
za investiciona ulaganja u poljoprivr.
sektor

- razvoj finansijskog trzista i specijalnih
oblika trgovanja (fjucersi, ...)

- blizina trzista EU

- definisanje jasne poljoprivredne
trgovinske politike pri MVTEO

- povoljni prirodni faktori za razvoj
ekoloski odrzive poljoprivredne
proizvodnje

- podrzati rastere¢enje gradova i razvoj
odn. povratak stanovnika u ruralna
podrucja

- koriS¢enje predpristupnih fondova EU
(nakon potpisivanja SAA)

- izvoz visokofinalnih i kvalitetnih
proizv.

- koristiti prednosti plasmana
kvalitetnog proizvoda a ujedno i
ekonomicne proizv.

- sertifikacija proizvoda

- organizacija integralne proizvodnje

politicka nestabilnost Sireg regiona
spor proces i nizak nivo moguénosti od
privatizacije

konkurencija iz okruzenja

trend neulaganja u razvoj

unutra$nja dugovanja i opsta
nelikvidnost

destimuliraju¢a zakonska regulativa
nekontrolisano kori$¢enje prirodnih
resursa

elementarne nepogode

slobodna trgovina

nerazvijene mjere necarinske politike
nastavno naucni rad nije stimulisan
neopredijeljenost ruralnih omacinstava
unapredenju poljoprivredne roizvodnje
aktiviranje velikih poljoprivrednih
kompleksa u ruralnim podrucjima bez
usaglasavanja sa lokalnim planovima
razvoja poljoprivrede

migracije stanovniStva jos traju

proces pridruzenja EU nije pracen
uvodenjem EU standarda i
subvencijama

nepostojanje institucija za pripremu
projekata za predpristupne fondove EU
strani investitori su obi¢no
zainteresovani za prljave tehnologije
predrasude stranih investitora o regionu
u kojem se nalazimo, kao nestabilnom
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Zakljucak

Slabosti i nedostaci nase poljoprivrede, vrlo lako se mogu ublaziti kroz
organsku poljoprivrednu proizvodnju.

Postoje odredene konkurentske prednosti nasih podrucja, koje primjenom
tradicionalnih znanja i marketinskih tehnika mogu obezbijediti odrziv i kvalitetan razvoj
poljoprivrede.

Razvoj organske poljoprivrede kod nas, ima tendenciju ubrzanog rasta, a sam
sektor poljoprivrede biljezi lagani rast zadovoljenja stanovniStva domacim
poljoprivrednim proizvodima.
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Ecologicaly Sustainable Agricultural Production As a Part
of Development Strategy
Multifunctional Agriculture

Edin Rami¢'

Il 7. . . .
Iinstitucions ,, Meister doo* Tuzla

Summary

We will show importance of ecologically sustainable agricultural production, its
principals, possibilities it offers, way of organizing and constitution in world and here.
Ecologically acceptable, socially responsible and economically efficient, with assured satisfaction
of people's need for food and natural resources preservation and undiminished biological
diversity, organic agriculture is widely accepted direction of agricultural production development
in most developed countries in the world. This way of agriculture and nature management with
modern managing methods — management as a marketing strategy concept, organic agriculture
represents basis of integral, diverse, and sustainable agriculture development. Normal life of the
future generations, with this kind of approach, has been assured.

Key words: organic agriculture, sustainability, multifunctionality.
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Smanjenje gubitaka sveZe obranog povréa i voca
primenom zdravstveno bezbednih metoda predcuvanja
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Rezime

Gubici u kvalitetu i kvantitetu kod povréa i vocéa nastaju u periodu od berbe do
momenta upotrebe. Gubici nastali bolestima ¢uvanja se kreu u granicama od 5% od 20% u
razvijenim zemljama, u zavisnosti od vrste produkta, pa do 50% u zemljama u razvoju. Tretmani
pred¢uvanja se u osnovi zasnivaju na primeni hemijskih materija-fungicida. Njihova upotreba u
kontroli bolesti se mora ograniciti ili iskljuciti. Fizicki tretmani, kao na primer toplotni, su
najbolja alternativa postoje¢im, jer se njihovom primenom iskljucuju hemijski rezidui u
produktima cuvanja. Toplotni tretmani su vrlo efikasni u kontroli razvoja gljiva, koje su glavni
uzro¢nici nastanka i razvoja mnogih bolesti tokom ¢uvanja. U borbi protiv patogena toplotni
tretmani se mogu primeniti na nekoliko nacina, i to u vidu: toplog vazduha, tople pare i tople
vode.Upotreba vruce vode uz ispiranje i Cetkanje (HWRB-Hot Water Rinsing and Brushing)
svezih produkata uvedena je 1996. godine u Izraelu. Ova tehnologija ¢iS¢enja i dezinfekcije se
zasniva na izlaganju svezeg povréa i voca relativno visokoj temperaturi vode, tokom vrlo kratkog
vremena. Uspeh u primeni toplotnih tretmana zavisi od nivoa temperature i vremena izlaganja.
Temperatura vode se razlikuje za pojedine biljne produkte tako, za paradajz ona iznosi 48°C, za
dinju 59°C a za grejpfrut 62°C. Toplotni tretmani se mogu primenjivati i u kombinaciji sa
antagonistima patogena najcesée kvascima, sa etanolom, UV-—zracenjem, modifikovanom
atmosferom pakovanja (MAP), fizicko-hemijskim tretmanima, primenom metilciklopropena 1-
MCPisl..

Kljucne reci : Cuvanje, povrce, gubici, toplotni tretmani

Uvod

Gubici predstavljaju svaku promenu u spoljasnjem izgledu, hranljivoj
vrednosti, zdravstvenoj ispravnosti, ili ukupnom kvalitetu produkata, ¢ime oni postaju
neodgovarajuéi za koriSéenje. Neke procene govore da se jedna treina svetske
proizvodnje poljoprivrednih produkata ne pojede (Kader A. and Rolle, R., 2003).
Istarzivanja pokazuju da se gubici svezeg povréa i vo¢a krecu od 20-40% u Australiji,
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30% u Sumatri, Indoneziji i Singapuru, 4-30% na Tajvanu i Kini (Wills et all., 1998), te
1-20% u USA, zavisno od vrste produkta (Janisewicz and Korsten., 2002). Pravilnim
¢uvanjem smanjuju se promene i gubici i odrzava kvalitet.

Velicina i tip gubitaka tokom Cuvanja su promenljivi u zavisnosti od vrste i

sorte zatim od uslova zrenja, nacina ubiranja i ¢uvanja. Jedan od najvaznijih uzroka
gubitaka kvaliteta tokom cuvanja je nastanak bolesti, a uti¢u na ubrzanje procesa zrenja
i starenja, na gubitak tezine i spoljaSnjeg izgleda, utiCu na gradu i teksturu, sadrzaj
Secera, gubljenje boje pokozice, kao i na nastanak neprijatnog ukusa i mirisa i
formiranje mikotoksina (Acosta-Ramos et al., 2003, Usall et al., 2003). Sirok je spektar
mikroorganizama ukljucujuéi bakterije, gljive i kvasce koji tokom ¢uvanja doprinose
pojavi bolesti i kontaminaciji hrane. Bolesti u toku ¢uvanja mogu proizvesti ozbiljne
ekonomske gubitke od 25-50%. Dejstvom gljiva nastaju povrede na svezim produktima
posebno one koje koje deluju na spoljasnju privlaénost, hranljivu vrednost i
organolepti¢ke karakteristike a direktno su vezane za proces starenja. Njihova kontrola
je neophodna u tehnologiji ¢uvanja poljoprivrednih produkata.
Da bi se produzilo vreme ¢uvanja povréa a kvalitet ocuvao, treba primeniti odgovarajuce
fizicke tretmane predCuvanja (toplotni tretmani, zracenje jonizuji¢im, gama, UV
zracima), upotrebu hemikalija (fungicida, insekticida. inhibitora klijanja i dr), biolosku
kontrolu, sortiranje i uklanjanje povredenih produkata kao i dezinfekciju.

Medunarodni promet povréem i vocem Sirom sveta uslovljen je usposta-
vljanjem karantinskih i fitosanitarnih barijera u za$titi od Sirenja gljivicnih i
bakterijalnih bolesti svezih produkata. Ova ograni¢enja mogu biti uklonjena samo uz
postojanje efikasnih tretmana koji se primenjuju kod svezih produkata neposredno
nakon berbe. Postojeéi tretmani se u osnovi zasnivaju na primeni hemijskih materija-
fumiganata (Eckert and Ogawa., 1988). Svakako, njihova upotreba postaje sve vise
ograniCena jer mnoge hemikalije bivaju isklju¢ene iz upotrebe (npr.metil bromid, kao
jedna od ozon-iscrpljujuéih supstanci). Za vecinu zemalja uvoznica svezeg povréa i
voca upotreba hemikalija u procesu ¢uvanja postaje sve neprihvatljivija.

Fizicki - toplotni tretmani predcuvanja

Fizi¢ki tretmani, u prvom redu toplotni, je sve zastupljeniji, jer se njihovom
primenom smanjuje upotreba hemijskih preparata. Ovi toplotni tretmani su vrlo efikasni
u kontroli gljiva, koje su glavni uzro€nici nastanka i razvoja mnogih bolesti tokom
Cuvanja (Barkai-Golan, 2001; Vicente et all., 2002). Toplotni tretmani u kontroli
razvoja bolesti nakon berbe, ¢esto se primenjuju u vrlo kratkom vremenu (minuti), jer
se uzroCnici-agensi bolesti nalaze na povrsini ili u prvih nekoliko slojeva celija ispod
pokozice svezeg ploda. U borbi protiv patogena toplotni tretmani se mogu primeniti na
nekoliko naéina i to u vidu: tople pare, toplog suvog vazduha, potapanjem u vrucu
vodu, i kratkotrajno ispiranje vrucom vodom uz cetkanje-¢is¢enje plodova (Fallik et
all, 2001; Fallik, 2004).
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........

( i C) HWRB trtman, (AiB) poéina pre tretmana ;
(B i D) netretirani plodovi (C1D)nakon tretmana

s —spore gljiva, st: stome, dp-delovi prljavstine h-hife, s —spore gljiva, st: stome, dp- delovi prljavstine

Sl. 1. Skenirani prikaz povrsine ploda dinje elektonskim mikroskopom (Fallik et al.,
2002)
Scaned image of the melon fruit surface by the electronic microscope

Primena toplotnih tretmana u prvom redu zavisi od vrste samog ploda,
temperature, duzine izlaganja, kao i nacina primene toplote. Fiziolosko reagovanje
razli¢itih povrtarskih, voénih ili cvetnih vrsta na toplotne tretmane predéuvanja se
razlikuje u zavisnosti od vremena i nacina proizvodnje, a razlike nastaju i uticajem
klime, tipa zemljista, vegetacione sezone, agrotehniCkih mera, faze zrelosti u momentu
berbe i veli¢ine ploda (Shellie and Mangan, 1994, Jacobi et all., 2001).

Sim————
Sl. 2. Primena toplotnih tretmana -masina za upotrebu vruée vode uz ispiranje i ¢etkanje plodova
(HWRB-Hot Water Rinsing and Brushing)

Ova tehnologija uvedena je po prvi put 1996.godine, a zasniva se na ¢iS¢enju i
dezinfekciji sveze ubranih produkata izlaganju relativno visokoj temperaturi vode
tokom vrlo kratkog perioda. Filteri za vodu se moraju otvoriti i oprati a rasprskivace vode
neophodno je proveriti ( ako su otvori mlaznica blokirani, osloboditi ih). Cis¢enje tunela i
svih rotirajuéih Cetki se mora obaviti besprekorno. Kroz sprej rasprskivace treba proteéi
50 1 vode u minuti. Hlor (70% aktivne materije) u koncentraciji 50-100 ppm se dodaje
vru¢oj vodi. Ceo sistem se proverava tokom rada, a naro€ito temperatura vode za pranje,
koja se mora permanentno odrzavati (S1.1). Temperatura vode za pranje plodova paprike
sa otvorenog polja i iz plastiCnih tunela je 55°C, a za plodove paprika proizvedene u
stakleniku, 50°C. Plodovi paprika moraju proc¢i kroz tunel sa mlaznicama za pranje vodom
u toku 15 sec (Fallik et all. 1996., Fallik et all. 1997).

Agroznanje, vol. 9., br. 3. 2008, 93-103 95



Audio radiogram of one-dimensional
SDS-PAGE 12.5% gel of protein
synthesized in tomato incubated at 50°C
(1 min hot water dips) and 52°C
(HWRB- 15 sec) immediately, after 24h
or 48h after treatments. The arrows
indicate protein synthesized more
prominently at 50°C 1 min (dips) than at
52°C — 15 sec (HWRB). Lane A -
control, Lane B — dips hot water 50°C 1
min, Lane C ~-HWRB 52°C — 15 sec
immediately after treatments. Line D, E,
F after 24h andline G, H, I 48h after
treatments, M — Marker.
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.
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Fig 1. Sinteza mRNA (informacione ribonukleinske kiseline) heat shock proteina, se
detektuju nakon 3-10 minuta od izlaganja niskim temperaturama (Ili¢ and Fallik.,

2004).

Synthesis mRNA heat shock protein, detected 3 to 10 minutes after exposure to

low temperatures

Mnogi plodovi povrtarskih i voénih vrsta odgovaraju na toplotni stres sintezom
novih set proteina, zvanih heat shock ili proteini nastali dejstvom toplote, uz smanjenje
sinteze mnogih uobicajenih proteina.
temperaturnom tretmanu od 39-41°C, obezbeduju termalnu zastitu od kasnijih tretmana

Ovi proteini,

formirani tokom izlaganja

temperaturnim Sokovima od 45-48°C, koje bi u drugim prilikama bile letalne.

Tab.1. Efekat primjene tople vode za ispiranje i detkanje plodova (HRWB) na kvalitet
ploda dinje Galia tipa nakon 14 dana ¢uvanja na temperaturi izmedu 2°C i 5°C
i dodatnih 5 dana na temperaturi od 20°C ((Ili¢ and Fallik., 2007).
The effect of hot water rinse and brushes (HWRB) on the fruit quality of Galia
melon after 14 days storage at 2°C and 5°C plus an additional 5 days at 20°C

(1li¢ and Fallik ., 2007)

Temperatura ¢uvanja 2°C
Storage temperature 2°C

; Z?:g;l " Firmness CI Color  General
Decay (%) (N)? % (1-6)° appearance
1-5)°
Control 45 34 30 5,1 1,6
¢ Commercial 16 37 20 4,5 2,4
*TWRB 50°C 11 42 5 4.4 2,6
54°C + wax 4 45 - 4,2 3,2
58°C + wax - 51 - 4,0 3,4
60°C + wax - 53 - 3,8
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Temperatura ¢uvanja 2°C
Storage temperature 2°C

T];Zt:lnzr;t Firmness CI Color  General
Decay (%) (N)? % (1-6)°  appearance
(1-5)
Temperatura cuvanja 5°C
Storage temperature 5°C
Control 48 36 - 5.4 1,8
Commercial 18 47 - 4,8 2,5
TWRB 50°C 13 53 - 49 2,6
54°C + wax 6 51 - 4,6 3,1
58°C + wax 3 52 - 4,5 3,2
60°C + wax 2 53 - 4.4 33
® Newtons

b Color: 1, very green; 2, green; 3, light yellow with 20% green areas; 4, yellowish; 5, yellow ;

6, orange (over ripe) CI: chilling injury

General appearance: 1, poor ; 3, good ; and 5, excellent quality.

Fruit evaluated at less than 2, 5 was considered unfit for marketing.
Commercial treatment : 2% sodium bicarbonate incorporated into the wax

TWRB : tap water rinse and brushing.

Biokontrola i toplotni tretmani

Primena antagonista mikroorganizama, uglavnom kvasaca, je komercijalno
dostupna i Siroko se primenjuje. Tretman toplom vodom uz ispiranje i cetkanje (HWRB)
plodova uz potapanje u suspenziju ¢elija (10°* ¢elija ml™) Candida spp. pokazuje dodatni
efekat protiv M. fructicola kod plodova bresaka i nektarina, u poredenju samo
tretmanom HWRB.

Primena HWRB (62°C tokom 20sec), zatim 2% Na-bikarbonata i Candida
oleophila kvasca u koncetraciji (10° éelija ml™) 24 asa nakon vestacke inokulacije
Penicillium digitatum na plodovima grejpfruta redukuje razvoj bolesti inokulacijom za
68, 61 1 23% u zavisnosti od tretmana primene (Porat., 2002).

Toplotni tretman kod banane podrazumeva primenu vode od 50°C tokom 3
minuta. Znatno bolji efekti u kontroli Anthracnose se postizu ako toplotni tretman prati
primena antagonista bakterija (Burkholderia cepacia), De Costa., 2005.
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Etanol i toplotni tretman

Toplotni tretmani se mogu primenjivati i u kombinaciji sa etanolom na primer.
Vrlo efikasan tretman u kontroli P. expansum na treSnjama je potapanje plodova u 10%
rastvor etil alkohola na 60°C. Etanol znadajno poveéava efikasnost tretmana toplom
vodom koji je primenjivan na stonom grozdu koje je inokulisano B. cinerea, dva Casa,
pre izlaganja toplotnom tretmanu. Sveze obrano stono grozde potapano 3 minuta u toplu
vodu na 30, 40 i 50°C uz 10% etanola redukuje oboljenje za 20.7 , 6.7, i 0,1 bobica/kg
nakon 30 dana &uvanja na temperaturi od 1°C. Istovremeno pri istom toplotnom
tretmanu ali bez primene etanola, bolest se javljala u slede¢em obimu ; 35.9, 17.6,1 1.7
bobica/kg.

Pakovanje-MAP i toplotni tretman

Topla voda u kombinaciji sa modifikovanom atmosferom pakovanja-MAP
tokom ¢uvanja redukuje bolesti i odrzava dobar kvalitet plodova (Suparlan-Itoh., 2003).
Plodovi paradajza su bili izlagani tretmanu tople vode od 42,4°C u toku 30 min, i
pakovani u polietilensku (LDPE) foliju debljine 0.02mm. Kontrolni plodovi bez primene
tretmana i pakovanja su ¢uvani 2 nedelje na 10°C uz dodatnih 3dana na 20°C. Nakon 4
do 6 dana Cuvanja unutar pakovanja dolazi do uspostavljanja statusa O, i CO,
koncentracije od 5 i 8% . Sli¢ni efekti se postizu izlaganjem plodova jagode toplom
vazduhu (45°C tokom 3&asa) i pakovanjem u popupropustljive folije. Plodovi . su bili
Guvani na 0°C tokom 7 i 14 dana uz dodatna 2 dana na 20°C. Kao rezultat primene
toplotnog tretmana i folije koja zadrzava deo CO, nastalog tokom zagrevanja, redukuje

se nastanak bolesti (Vicente., 2003).

Hemijska jedinjenja i toplotni tretmani

Ca-hipohlorit (100-180 ppm) se dodaje u vodu kojom se plodovi paprika peru u
cilju smanjenja pojave vodnjikavosti ploda prouzrokovano Erwiniom carotiovorum
(Valdez-Saeuz,M A, et all, 1988). Inhibicija klijanja spora Alternarie altemate i Botrirys
cinerea je moguca primenom hinokitiola (Fallik E., 1993).

Potapanjem u rastvor K-bikarbonata (1-2%) u vremenu od 2min redukuje se
razvoj bolesti tokom ¢uvanja i produzuje Zivotni vek za 5-8% u odnosu na netretirane
plodove. Tretman sa K-bikarbonatom rezultira u smanjenju i kolapsu hifa i spora. Vecée
koncentracije K-bikarbonata od 3% smanjuju kvalitet plodova i nisu za preporuku (Fallik
E, etall, 1997).

Primena thiabendazola (TBZ) na 36°C tokom 72¢&asa ili potapamjem u toploj
vodi 2min na 52°C kontrolie razvoj agenasa prouzrokovaéa bolesti, posebno
Penicilliuma na grejpfrutu. Efikasnost TBZ u kontroli razvoja P. digitatum na limunu je
ograni¢eno blagim zagrevanjem na 41°C i potapanjem u 2% rastvor Natrijum
bikarbonata.
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Tretman toplom vodom (52°C tokom 10min) u kombinaciji sa fungicidom
Bavistinom (1000ppm) je najbolji u kontroli nastanka antraknose kod plodova mangoa
(Waskar., 2005).

Fizickohemijski tretmani i toplota

Inhibicija fizioloske i/ili patoloske razgradnje svezih produkata u kombinaciji
bilo fizickim, hemijskim 1ili zajednickim dejstvom, mogu se oznaliti  kao
fizickohemijski tretmani. Primena 1- Methylcyclopropen (1-MCP) kao relativno
novog inhibitora aktivnosti etilena upotrebljava se da bi se period ¢uvanja (shelf-life)
produzio a kvalitet ouvao. Kao inhibitor etilena koji je prisutan u biljnom tkivu
njegovo delovanje se vezuje za jacanje iverzibiltosti etilen receptora.

Najveca komercijalna primena 1-MCP je kod plodova jabuka. U SAD na
primer, komercijalno se primenjuje 1-MCP u preko 50% hladnjaca pri ¢uvanju jabuke u
CA (kontrolisanoj atmosferi). Preporuke industrije cuvanja je da ne treba proci vise od 7
dana od berbe do primene tretmana 1-MCP, za vecinu sorata jabuke. Uspeh primene 1-
MCP zavisi od sorte, faze zrelosti odnosno vremena berbe i procesa zrenja. Opste
gledano plodovi koji su zreliji, vrlo blizu klimaktericnog maksimuma, ili koji imaju
brzu produkciju etilena, obi¢no su manje podlozne uticaju 1-MCP.

Kombinacijom toplote (38°C tokom 4dana) i 1-MCP (methylcyclopropen), kao
inhibitora etilena, postizu se dobri rezultati u kontrli razvola gljiva C. acutatum i P.
expansum kod jabuke sorte ,,Zlatni deliSes,,.

Efikasnost primene 1-MCP se razlikuje u zavisnosti od primenjene koncen-
tracije za pojedine produkte, a ogleda se kao stepen pozeljnih promena u inhibiciji
zrenja. Na primer za kruske, tretmant sa istom koncentracijom 1-MCP isto kao kod
mnogih sorti jabuka (tipi¢no 1uL.L™), moze totalno da inhibira zrenje.

General evaluation of acceptance (trained panel)
(after 14 d at 5°C + 3 d at 20°C)

5.0
4.0

3.0

2.0

: I

0.0 \

Washed + Washed Washed +1-
waxed MCP

(1-5)

Grade

Treatments

Fig 2. Opsta procena prihvatljivosti (uhodan panel -degustacija) ploda dinje Galia tipa
(nakon 14 dana ¢uvanja na 5°C + 3 dana na 20°C)
Evaluation of acceptability for Galia melon (after 14 days storage at 5°C + 3
days at 20°C)
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Aromu ¢ine ukus i miris, a u nastanku njenih isparljivih komponenti jak uticaj i
na etilen. Primenom 1-MCP rast ili opadanje isparljivih komponenti arome se razlikuje

u zavisnosti od biljne vrste.

T aste Commercial
sweet* - = =CON
- = =1-McCP
texture* sour
non typical* bitter
mouldy fruity*

acetone* greeny

Fig. 3. Rezultati kvantitativne deskriptivne analize ukusa plodova dinje (nakon 14 dana
¢uvanja na 5°C + 3 dana na 20°C) u zavisnosti od primene razli¢itih tretmana
(kontrola, komercijalni tretman HRRB+voskovanje i tretman HWRB+1-MCP),
Fallik et al., 2001

Kod nekih produkata ostvarenje pune arome prati potpuna zrelost, prihvatljiva
tekstura ili odnos Seceri/kiseline. Znac¢aj arome se narocito isti¢e kod plodova koji se
upravo prodaju na bazi mirisa i ukusa, kao §to je dinja. I-MCP odlaze zrenje praceno
porastom acetat i butirat estara, i pada alkohola i aldehida kod sorte jabuke Cv. Anna,
ali su senzorne karakteristike bolje od plodova tretiranih (1-MCP) koji su manje
aromaticni. (Pre-Aymard et al., 2003).

Primena 1-MCP dozvoljava ¢uvanje plodova jabuka i na nesto viSim tempe-
raturama (Mir et al., 2001). Svakako da ovo zavisi od same prirode produkta cuvanja.
Tako, cinioci kvaliteta koji nisu uslovljeni prisustvom etilena mogu nastaviti promene
na viS§im temperaturama, dok kod onih vrsta kod kojih su te promene uslovljene
etilenom, ne mogu. Na primer, nagli gubitak kiselosti na viSim temperaturama moze
rezultirati u neprihvatljivom rastu uravnotezenog odnosa kiseline/Seceri.
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Osetljivost nekih poljoprivrednih produkata na cuvanje pri niskim tempe-
raturama (Cl-chilling injury) je ogranicavajuci ¢inioc u procesu cuvanja. Uloga etilena u
razvoju chilling injury je kompleksna, a medusobni odnos izmedu ova dva ¢inioca nije
uvek uskladen. Postoje pozitivne indicije da primena 1-MCP redukuje ozlede od niskih
temperatura kod avokada (kao klimakteri¢nog voca) i ananasa (kao ne-klimakteri¢nog),
Woolfet al., 2005.

Relativno se malo zna o uticaju 1-MCP na nastanak bolesti, ali on postaje
vazan Cinilac sredine ¢uvanja koja se neSto razlikuje od onih koje postoje u
komercijalnom svetu. Nastanak bolesti moze da raste primenom 1-MCP kod nekih
sorta jabuka, narandzi i jagoda, kod kajsije bolest je inhibirana, a kod grejpfruta
nema uticaja. Smanjenom senzitivno$¢éu na etilen mogu se ostvariti neke koristi kod
odredenih patogena, odnosno pad rezistentnosti kod drugih patogena, npr. kod citrusa
gde je razvoj gljiva i nastanak bolesti inhibiran rastom etilena.

Zakljucak

Toplotni tretmani imaju sve vec¢u primenu u dezinfekciji plodova povrca i vocéa
pre stavljanja na ¢uvanje. U osnovi oni predstavljaju fizicke tretmane i potpuno su
zdravstveno bezbedni. To je ujedno i osnov za njihov brzi razvoj i ve¢u primenu.

Uspeh u primeni toplotnih tretmana zavisi od nivoa temperature i vremena
izlaganja a ima za cilj produzetak Cuvanja povréa i voca uz smanjenje gubitaka i
oCuvanje kvaliteta. Ovo tehnoloSko reSenje se moze primenjivati samostalno a u cilju
povecanja efikasnosti i u kombinaciji sa fizicko-hemijskim tretmanima.
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Reducing Postharvest Losses of Fresh Vegetables and Fruits
by Applications of Pre-storage Safe Treatments

Zoran Ilic', Elazar Fallik 2

"University of Kosovska Mitrovica, Faculty of agriculture —Zubin Potok,Serbia
’ARO- The Volcani Center, Postharvest Science of Fresh Produce, Israel

Summary

Quantitative and qualitative losses occur in vegetables and fruits between harvest and
consumption. Losses from postharvest fruit decay range from 5% to more than 20% in developed
countries, depending on the commodity, and up to 50% indeveloping country. Existing treatments
are based on the use of chemical- fungicides. The use of synthetic chemical for control of
postharvest deseases must to reduce or eliminate. Physical treatments, such as exposure to heat
treatment were increasingly seen as the best solution to the problem as they leave no chemical
residues on the fruit. These heat treatments have been very effective in controlling fungi that are
the main causes of postharvest decay development. Heat treatments agains pathogens may be
applied to fresh fruit and vegetables in several ways: by vapor heat, hot dry air and hot water. Hot
water rinsing and brushing (HWRB) tehnology was first introduced on 1996. in Isreael. The
success of applying the heat treatments depends on the level of temperature and the duration of
exposure. Temperature of hot water treatment can vary by different commodity, so, for tomato at
48°C, for melon 59°C and for grapefruit 62°C. Heat treatments, may be applied alone or in
combination with antagonist of pathogens most frequient with yeasts, ethanol, UV illumination,
physicochemical treatments (1-MCP), modified atmosphere packaging-MAP, etc..

Key words: storage, vegetables, losses, heat treatment
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Znacaj investicija u razvoju poljoprivrede Republike Srbije

Radovan Pejanovi¢, Dragan Mili¢'

'Poljoprivredni fakultet, Univerzitet u Novom Sadu, Srbija

Rezime

Autori razmatraju problematiku investicija na makro nivou, tj. na nivou Republike
Srbije u desetogodisnjem periodu (1996 — 2005). Analiziraju se izvori investicija u privredi i
poljoprivredi. Metodom regresione analize ispitivana je zavisnost rasta poljoprivredne
proizvodnje od investicija, odnosno rasta produktivnosti rada i efikasnosti upotrebe zemljista od
snabdevenosti investicijama. Pod produktivno$éu rada u poljoprivredi podrazumeva se odnos
drustvenog proizvoda poljoprivrede i broja aktivnih poljoprivrednika, a efikasnost zemljiSta
predstavlja odnos drustvenog proizvoda poljoprivrede i povrSina obradivog zemljista. Statisticki
su obradeni zvani¢ni godi$nji podaci. Prilikom analize izvora inveticija posmatrani period je
podeljen u dva podperioda: 1996. — 2000. i 2001. — 2005. godine. Oba perioda imaju zajednicku
karakteristiku: nisko uces$¢e tudih izvora investicija u ukupnim investicijama u poljoprivrdu.
Regresiona analiza pokazala je veoma veliku elasti¢nost promene poljoprivredne proizvodnje, kao
i parcijalnih produktivnosti poljoprivrede u zavisnosti od promena u nivou snabdevenosti
investicionim inputima.

Kljucne reci: poljoprivreda, investicije, regresiona analiza.

Uvod

Republika Srbija se nalazi u procesu tranzicije, koji obuhvata promene u svim
sverama drusStva. Tranziciju poljoprivride Republike Srbije ¢ine promene u pogledu
vlasni¢ke strukture nad resursima poljoprivredne proizvodnje, gde poljoprivredno
zemljiSte iz drustvene svojine kroz proces privatizacije prelazi u posed privatnih
vlasnika. Od 2001. godine intenziviran je proces privatizacije druStvene privrede, koji
segmenata tranzicije neophodno je pomenuti i promene u koje se odvijaju u pogledu
agrarne politike naSe zemlje. Te promene su pre svega uzrokovane teznjom za
prilagodavanjem nase privrede, pa samim tim i poljoprivrede savremenim evropskim i
svetskim tendencijama. Ciljevi takve agrarne politike jesu poboljSanje konkurenosti
nase poljoprivrede i proizvodnja poljoprivrednih proizvoda u skladu sa standardima koji
vaze na trziStima na kojima nasi poljoprivredni proizvodi imaju moguénost za plasman.
Pored podizanja konkuretnosti poljoprivrede cilj agrane politike jeste da poljoprivredu
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prilagodi uslovima koji vaze za ovu privrednu granu u Evropskoj uniji, u koju Srbija
tezi da se uclani u $to kra¢em roku. Ove promene u agrarnoj politici ogledaju se u
promeni veli¢ine poseda, broju aktivnih poljoprivrednika, uvodenju sistema standarda u
proizvodnji hrane, politici ruralnog razvoja, osavremnjavanju poljoprivredne
proizvodnje kroz uvodenje novih sistema proizvodnje, novih hibrida, sorata, nacina
skladiStenja i Cuvanja poljoprivrednih proizvoda. Takode jedna od vaznih promena je i
uvodenje trziSnih mehanizama u pogledu formiranja cena kako inputa za poljoprivredu,
tako i poljoprivrednih proizvoda. Trziste je samo jedna od komponenata razvoja
poljoprivredne proizvodnje. Ono preko skupa odnosa ponude i traznje podstice ili
ogranicava proizvodnju pojedinih proizvoda. Njegov uticaj je nesumljivo zancajan, ali
ono je ipak spoljni faktor razvoja poljoprivrede. Cinioci razvoja poljoprivrede dele se na
unutrasnje i spoljne.

Unutra$njim ¢iniocima smatraju se: prirodni uslovi (zemljiste, kljima, vode),
investicije (visina, tehnicka struktura), savremena poljoprivredna tehnika i
tehnologija (mehanizacija, hemizacija, nove sorte i rase stoke, obrada zemljista,
stanovniStvo i radna snaga, obrazovanje, stru¢na radna snaga, agrarna struktura,
struktura proizvodnje, koncentracija i centralizacija proizvodnje.

Spoljnim faktorima smtraju se: ekonomski razveoj zemlje, traZnja poljo-
privrednih proizvoda u zemlji, izvoz, organizacija i funkcionisanje prometa
poljoprivrednih i prehrambenih proizvoda.

Ova Kklasifikacija faktora koji uticu na razvoj poljoprivrede svrstala je
investicije u grupu unutrasnijh faktora, odnosno onih faktora koji imaju veliki znacaj za
njen razvoj. Analizirani desetogodisnji period karakteriSu dva razdoblja. Prvo razdoblje
predstavlja period od 1996. do 2000. godine u kojem je dominantno uc¢escée privrde u
drustvenoj svojini, odnosno period pre pomenutih promena, tako da ovaj period se moze
nazvati i predtranzicioni period. Drugo razdoblje zapo€inje 2001.godine kada je doslo
do intenziviranja tranzicionih promena i traje do danas, a za potrebe analize ono se
zavrsava 2005. godine. Drugo razdoblje koje jo§ uvek traje mozemo nazvati
tranzicionim.

U ekonomiji svih zemalja problemi investicija u poljoprivredi danas su stalno
na dnevnom redu. Povecanjem materijalnih proizvodnih snaga u ovoj oblasti privrede
stvaraju se osnove za modernizaciju procesa rada, za povecanje proizvodnje i prinosa, a
samim tim i produktivnosti rada i zemljista. Dinamika investiranja u poljoprivredu
najcesce nije uskladena sa stvarnim potrebama poljoprivrede i u najveéoj meri zavisi od
nacina konstituisanja sredstava za investicije. Kada su u pitanju sopstveni izvori za
investicije u poljoprivredu, odnosno akumulacija poljoprivrede, treba ista¢i da ona
zavisi kako od prirodnih faktora, koji su za ovu proizvodnju ¢esto odlucujuéi, tako i od
politike cena koja se u poljoprivredi, gotovo redovno i u svim uslovima negativno
odrazava na nivo akumulacije. Zbog ovakvih tendencija poljoprivreda dolazi u polozaj u
kojem ne moze iz sopstvenih sredstava da obavlja ni prostu reprodukciju. Zaostajanje

poljoprivredne proizvodnje uslovljeno je zaostajanjem investicija u poljoprivredi.
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Materijal 1 metod rada

Izvori podataka za istrazivanje u radu preuzeti su iz sledeéih izvora: Statisticki
godisnjak Jugoslavije, Statisticki godisnjak Srbije i Crne Gore, Statisticki godisnjak
Srbije, odgovarajuca godista, kao godiSnje publikacije Republickog zavoda za statistiku,
odnosno bilten [Investicije Republike Srbije, odgovarajuéa godista. Statisticki su
obradeni navedeni godi$nji podaci za period 1996 -2005. godina. U skladu sa
predmetom i ciljem postavljen je metod istrazivanja. Osnovni instrumentarij istraZivanja
je metod ekonomske analize i sinteze.

Zavisnost rasta poljoprivredne proizvodnje od investicija, odnosno rasta
produktivnosti rada i efikasnosti upotrebe zemljista od snabdevenosi investicijama je
obradena preko funkcija Regresione analize:

DInP=a+BInl

2)InP/R=a+pIn/R

3)InP/Z=0a+BInl/Z
Gde je:

I —investicije u osnovna sredstva u poljoprivredi Republike Srbije
P — drustveni proizvod poljoprivrede Republike Srbije

R — broj aktivnih poljoprivrednika u Republici Srbiji

Z — povrsina obradivog zemljista u Republici Srbiji

P/R — Produktivnost rada u poljoprivredi Republike Srbije

I/R — Investicije po aktivnom poljoprivredniku Republike Srbije
P/Z — Efikasnost kori$¢enja obradivih povrsina u Republici Srbiji
I/Z — Investicije po ha obradive povrSine u Republici Srbiji

Rezultati istrazivanja

U narednoj tabeli je prikazana struktura investicija prema izvoru finansiranja
za celokupnu privredu Republike Srbije u analiziranom periodu.

Tab. 1. Struktura investicija u privredu Republike Srbije prema izvorima finansiranja u
periodu 1996-2005. godina (u%)

Godina | 1996|1997 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

Sopstveni| 79 | 91 77 77 79 8 77 72 70 72

Tudi 21 9 23 23 21 92 23 28 30 28

Ukupno | 100 | 100 | 100 | 100 100 100 100 100 100 100

Uces¢e sopstvenih izvora u finansiranju investicija u odnosu na ukupna
investiciona ulaganja u posmatranom periodu se kretalo od 8% koliko je iznosilo u
2001. godini do 91% u 1997. godini. Prose¢an udeo sopstvenih izvora investicija u
periodu 1996-2005. godina iznosio je 70,26%. Tudi izvori finansiranja investicija su se
kretali u rasponu od 9% 1997. godine do 92% 2001. godine, a njihova prosecna
vrednost u posmatranom periodu je iznosila 29,74%. ProseCan procenat sopstvenih
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izvora investicija u periodu 1996-2000. godina iznosio je 81%, a tudih 19%. U peridu
2001-2005. godina investicije finansirane iz sopstvenih sredstava zahvataju 60%, dok
na tude izvore investicija otpada 40%. Odnos sopstvenih i tudih izvora investicija za
privredu u celini pokazuje nedostatak tudih izvora finansiranja, pre svega dugoro¢ni
kredita

Pored odnosa sopstvenih i tudih izvora investicija za celokupnu privredu,
analizirani su i izvori finansiranja investicija u poljoprivredu, zbog znacaja koji ova
grana ima u ukupnoj privredi Republike Srbije'.

Naredna tabela prikazuje odnos sopstvenih i1 tudih izvora investicija u
poljoprivredu Republike Srbije.

Tab. 2. Struktura investicija u poljopriviedu Republike Srbije prema izvorima
finansiranja u periodu 1996-2005. godina  (u %)

Godina | 1996 [1997| 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

Sopstveni| 96 | 91 96 99 96 97 87 85 77 61

Tudi 4 9 4 1 4 3 13 15 23 39

Ukupno | 100 | 100 | 100 | 100 100 100 100 100 100 100

Uces¢e tudih izvora investicija u ukupnim poljoprivrednim investicijama u
posmatranom periodu najnizu vrednost od 1% je imalo u 1999. godini, a najvisu 2005.
godine 39%.

Prvi petogodisnji period analize karakteriSe izrazito nisko uces¢e tudih izvora
finansiranja investicija od svega 4% prose¢no. Najniza vrednost tudih izvora zabeleZena
jeu 1999. godini od 1%, dok je u 1997. godini ono iznosilo maksimalnih za ovaj period
9%. Nisko ucesce tudih izvora zabeleZeno je i pocetkom drugog podperioda. U 2001.
godini je iznosilo 3%. Od 2002. godine zapocinje promena strukture izvora u korist
tudih i krece se od 13% u pomenutoj godini da bi 2005. godine tudi izvori dostigli nivo
od 39%. Prosecna vrednost tudih izvora u ovom petogodi$njem razdoblju iznosila je
19%. Problemi sa trzistem kapitala su kod agrarnog sektora dosli do izrazaja vise nego
kod privrede u celini. Poznato je da je stopa akumulacije u poljoprivredi niska i da je
spor obrt kapitala. Ove Cinjenice dovele su poljoprivredu u nepovoljan polozaj i
prakti¢no iskljucile moguénost kreditnog zaduzivanja poljoprivrede pod komercijalnim
uslovima, a da se pri tome ne ugrozi poslovanje i normalno funkcionisanje subjekata u
agrobiznisu (od individualnih poljoprivrednih proizvodaca do poljoprivrednih
preduzeca i zadruga). Finansiranje investicija u poljoprivredi je pre svega usmereno na
sopstvene izvore, usled Cega je 1 nastala disproporcija u strukturi investicija koje se
odnose na ovu privrednu granu. Tek krajem analiziranog perioda dolazi do formiranja
razvojnih fondova koji su zapoceli finansiranje investicija po nesto povoljnijim
uslovima.

Priilikom utvrdivanja zavisnosti rasta poljoprivredne proizvodnje u Republici
Srbiji od investicionih ulaganja najpre je bilo neophodno utvrditi visinu vrednosti

! Prema statistickim podacima, uée$ée poljoprivrede u drustvenom proizvodu Republike
Srbije u ovom periodu iznosilo je oko 15 %.
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proizvodnje koja se ostvaruje u ovoj privrednoj grani, odnosno vrednost drustvenog
proizvoda poljoprivrede. Pored toga za ispitivanje uticaja nivoa investicija na vrednost
drustvenog proizvoda poljoprivrede u obzir je uzet broj aktivnih poljoprivrednika u
Republici Srbiji, prema zvani¢nim statistickim podacima, kao i ukupan broj hektara
obradivih povr§ina prema istom izvoru. Na osnovu navedenih podataka izracunata je:

1. Produktivnost rada u poljoprivrednoj proizvodnji, kao odnos drustvenog proizvoda
poljoprivrede u evrima i broja aktivnih poljoprivrednika

2. Produktivnost obradivih povr$ina, kao odnos druStvenog proizvoda poljoprivrede u
evrima i ukupnih obradivih povrsina u hektarima u Republici Srbiji. Ovaj pokazatelj
moze se nazvati i druStvenim proizvodom poljoprivrede po hektaru obradivih
povrsina

3. Investicije u poljoprivredu po hektaru obradivih povrSina, kao odnos ukupnih
poljoprivrednih investicija u evrima i obradivih povr$ina u hektarima

4. Investicije u poljoprivredu po aktivnom poljoprivredniku, kao odnos ukupnih
investicija u poljoprivredu u evrima i broja aktivnih poljoprivrednika.

Nabrojani odnosi prikazani su u narednoj tabeli gde je:

I —investicije u osnovna sredstva u poljoprivredi Republike Srbije u hiljadama evra
P — drustveni proizvod poljoprivrede Republike Srbije u hiljadama evra

R — broj aktivnih poljoprivrednika u Republici Srbiji

Z — povrsina obradivog zemljista u Republici Srbiji u hiljadama hektara

Tab. 3. Produktivnost rada u poljoprivredi, produktivnost obradivih povrsina, investicije
po hektaru obradivih povrsina, investicije po aktivnom poljoprivredniku

Procizlgg:llnost Produktivnost Investicije po Investicije po
L . obradivih aktivnom hektaru obrdivih
Godina poljoprivredi povrsina poljoprivredinku povrsina
P/R
(000 P/Z I/R . 1/
evra/akt.poli.) (000 evra/ha) |(000 evra/akt.polj.)| (000 evra/ha)
1996 3,70 0,50 0,05 0,01
1997 5,17 0,61 0,08 0,01
1998 3,63 0,49 0,06 0,01
1999 5,78 0,71 0,07 0,01
2000 10,30 1,17 0,14 0,02
2001 6,18 0,77 0,07 0,01
2002 5,95 0,74 0,11 0,01
2003 4,19 0,51 0,07 0,01
2004 4,13 0,64 0,06 0,01
2005 4,68 0,65 0,07 0,01

Napomena: Podaci se odnose na Republiku Srbiju u periodu 1996 -2005. godina.

Rezultati istrazivanja zavisnosti rasta poljoprivredne proizvodnje od
investicija, odnosno rasta produktivnosti rada i produktivnosti zemljista, tj. efikasnosti
upotrebe zemljista od snadbevenosti rada i zemljiSta investicionim inputima ukazuje na
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veoma veliku elasticnost promene poljoprivredne proizvodnje, kao i parcijalnih
produktivnosti poljoprivrede u zavisnosti od promena u nivou snadbevenosti investici-
onim inputima. Naime, iz rezultata funkcije proizvodnje, vidi se da ¢e jednoprocentno
povecéanje investicionih ulaganja u poljoprivredu uticati na povecanje poljoprivredne
proizvodnje, tj. druStvenog proizvoda poljoprivrede od oko 0,72%. Druge dve funkcije
— funkcija produktivnosti rada i funkcija produktivnosti zemljiSta ukazuju da ce
povecéanje snadbevenosti rada i zemljiSta investicijama rezultirati u rastu produktivnosti
rada, odnosno efekasnosti upotrebe zemljista za oko 0,83% i 0,77%, respektivno.

Tab. 4. Rezultati regresione analize
Results regression analysis

Funkcija proizvodnje Fukcija produktivnosti rada Funkcija prqull Ktivnosti

zemljiSta
Parametar o 7,2101 |Parametar o 3,7746 |Parametar o, 3,1394
t-test 3,2052 |t-test 8,2733 |t-test 3,3165
Parametar 3 0,7197 |Parametar B 0,8252 |Parametar f 0,7659
t-test 3,4050 |t-test 4,7280 |t-test 3,7687
R’ 0,5917 [R? 0,7364 [R* 0,6397
F-test 11,5947 |F-test 22,3548 |F-test 14,2038
Starvldardna 0.1635 Starvldardna 0.1703 Sta?dardna 0.1673
greska greska greska

Iz ovih rezultata moZe se videti znacaj koji investiciona ulaganja imaju na rast
poljoprivredne proizvodnje, a narocito na rast produktivnosti rada, kod koga je relativno
najveca elasti¢nost promene u odnosu na snadbevenost rada investicionim inputima, §to

jasno ukazuje na brz proces supstitucije zivog rada opredmecenim.

Zakljucak

Na osnovu rezultata izvrSene analize investicija u Srbiji u periodu 1996-2005.
godine, moze se zakljuciti da su analizirani aspekti investicionih ulaganja u
poljoprivredu imali kolebljivu tendenciju rasta.

U poslednjim godinama posmatranja doslo je do povecanja uceséa tudih izvora
investicija. Ovaj period je povezan i pojavom stranih kompanija u nasoj privredi, koje
su vrsile investiranje kroz kupovinu postojeéih drustvenih i akcionarskih predueca, kao i
kroz osnivanje novih privrednih drustava. Za period od 2001. godine karakeristi¢na je
transformacija postojeceg bankarskog sistema, kao 1 osnivnje novih banaka sa
vec¢inskim stranim kapitalom, koje su doprinele povecanju ponude kapitala koji se
koristio za nove investicione poduhvate. Razvoj berzanskog trzista olakSao je pristup
mobilisnje kapitala kako krupnih tako i sitnih investitora. Dolazak stranih banaka, kao i
strozija kontrola banaka od strane Narodne Banke Srbije povratili su poverenje u
gradana u bankarski sistem. Na taj nacin je povecana §tednja koja se takode na posredan
nacin koristi kao izvor za investiranje.
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S obzirom da postoji pozitivha veza izmedu investicija u poljoprivredu i

drustvenog proizvoda poljoprivrede potrebno je:

1) Merama poreske, ekonomske i agrarne politike podsticati investicije u ovu privrednu

granu,

2) Finansirati projekte u poljoprivredi i prehrambenoj industriji pod uslovima koji su

prilagodeni karakteristikama poljoprivredne proivodnje,
3) Povecati eksterno finansiranje inveticija u poljoprivredu pod povoljnijim uslovima
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Significance of the Investments in
the Agiculture of Serbia

Radovan Pejanovic, Dragan Milic

"Faculty of Agriculture, Novi Sad, Serbia

Summary

Authors are considering problem of investments on the macro level e.g. on the level of
Republic of Serbia in a ten-year period (1996-2005). Sources of the investments in the economics
and agriculture are analysed. Dependence of the upgrowth of the agricultural production from the
investments was analised by the method of regression analysis, in other words the upgrowth of
the productivity of work and the efficiency in the land utilisation from the provision of
investments. Work productivity in agriculture is seen as the ratio between the public production in
agriculture and the number of active farmers, while the land efficiency presents the relation
between the public production in agriculture and the acreage of cultivable land. Official annual
data were submitted to the statistical analysis. During the analysis of the investment sources, the
observed period was devided in two subperiods: 1996-2000. and 2001-2005. Both of these have a
common feature: low participation of others’ investment sources in the overall investments in the
agriculture. Regression analysis has shown a very big elasticity of change of the agricultural
production, as well as partial productivity in agriculture depending on the changes in the level of
suppliance in investment inputs.

Key words: agiculture, investments, regional analysis
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Pesnme

V pany cy npuKa3aHH JIBOTOAMILIEGN PE3YNTATH HCTIUTHBAA IPHHOCA M KBAIUTETA CYBE
matepuje (SM) Hajuemmhe TajeHHMX KPMHUX JISTYMHHO3a, TpaBa M JIETYMHHO3HO-TPAaBHUX CMjella,
Ha opanmnaMa PemyOmmke Cprcke. Toxom m3Bolema oriena y 3eieHOj KPMH JIETYMHHO3HO-
TpaBHUX cMjemra mpalieHa je TpOIeHTyalHa 3acTyIUbEHOCT JIETYMHHO3a, TpaBa M OCTaJIUX
OMJBHHX BpCTa, MOCEOHO 3a CBAaKM OTKOC M TOAMHY HCIUTHBamba. Oriie] je MOCTaB/bEeH IO
CTaHJap/HOj METOJMIM Ha orieqHoM nosby IlossonpuBpenHor nHcTHTyTa Penmybmmke Cpricke y
JlenubammuHoM ceity, Ha cMel)e-T0IMHCKOM 3eMJBUIITY. Y TOKY U3BOl)CHa Orjieia Ha yCjeBUMa Cy
HpHUMjeHheHe CBE CTaHIapJHe arpoTeXHu4ke mMjepe. Koa cBMX MCIHMTHBAHUX BPCTa OCTBApEHa Cy
10 TPU OTKOCa KpMe, y 00€ TOANHE.

Cmjemra THC-4MK (upBena pgjerenmmua 50% + wrammjancku jbyss 50%) je y obe
roiNHEe MCIMTHBamba ocTBapmia Hajeehu mpuHoc cyBe Marepuje. [lomeHyra cMjema je y IBo-
FOJMIIELEM TIPOCjeKy OCTBApHIIA MPHHOC CyBe Matepuje ox 15,43 t ha!, mro je nymio Bume y
OJHOCY Ha YHCTY CjeTBY Maumjer pema (7,68 t ha' SM). Ha ocHOBy pesynrata GOTAHHYKHX
aHaJIM3a 3ej1eHe KpMe, KoJl 00e NCITMUTHBAHE JIEryMHUHO3HO-TPAaBHE CMjelle JOMUHUpaAle Cy KpMHE
TpaBe, ajld je IHUXOBA IIPOLCHTyalaHa 3acTYIJBCHOCT 3HA4YajHO Bapupaja M0 OTKOCHMa MU
rogMHaMa HCMHUTHBamba. KBaIMTeT CyBe Marepuje KOJ CBHX HCIUTHBAaHHX BpcTa OHo je nobap,
IITO yKa3yje Ja je Komleme OWIo y HajmoBOJbHM]jO] (a3u mopacta. Ilo kBamuTeTy moceGHO ce
H3[[Baja CyBa MaTepHja I[pBEHE JjeTeNIMHE Koja ja WMania HajBehuw caipikaj CHpOBHX MPOTEWHA
(mpocjeuno 176,30 g kg™ SM) u Hajmamu yauo cupose Henyinose (282,64 g kg”' SM). Hajsehy
CHEepreTCKy BpHjemHOCT cyBe MaTepuje umana je cmmibkuta (NEL 5,17 MJ/kg SM), a HajMamy
jexesuna (NEL 4,96 MJ/kg SM).

Kmwyune pujeyu: nerymmHo3e, TpaBe, CMjelle, CyBa MaTepHja, OOTAaHMYKU CaCTaB,
KBaJINTET, CHEPTeTCKa BPHjEIHOCT.

VBox

Jla Ou ce ocTBapwiia WHTEH3WBHHUja CTOYApPCKa MPOHM3BOMKA, Y HAIINM
YCIIOBHMa, HEOIXOJHO je Ja c€ MOpeia yBO3a BHUCOKONPONYKTHBHHX paca TOBeAa 3a
nobujambe MIIMjeka W Meca, 00e30mje[ic W MOBOJPHE KOJNMYHMHE KBaJUTETHE Kabacrte
CTOYHE XpaHe.
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Iox tpaBmammma y PenyOmunm Cprnckoj Hanasw ce TOTOBO IIOJIOBUHY O
YKYIIHUX TOJBONPUBPEIHUX TOBPIIMHA, alld HUXOBA MPOAYKLHja CyBe MaTepuje je
nmocta Hucka ceera 0,5 t ha! ma mammanuMa u 1,8 t ha! ma nuBamama (JIazapeuh u
cap., 2007). Cujanu TpaBmaIy pema noganuma PemyOmmakor 3aBoa 3a CTaTHCTHKY, Y
Peny6muum Cprckoj 3aysumanu cy y 2007. ronuam 22,68 % on yKymHO 3acHjaHHX
noBpimrHa. Ha oBMM TpaBmaImMa MpoAyKIHja CTOYHE XpaHe je HemTo Beha, amm HH
0JIM3y MPOM3BOIHUM MOTEHIMjaIuMa Hajuenihie rajeHnx KpMHUX OMJbaka.

VHTeH3uBHpame MPOM3BOAKE CTOYHE XpaHe MOXke ce mocTuhu, mopen
nomnpaBke Mocrojelinx TpaBmaka arpoOMENMOPATHBHAM MjepamMa W IUIAHCKHUM YKJbY-
YHBAkEM Y MIPOM3BO/IKY HAa OpaHUIIaMa BUCOKO NMPOAYKTHBHUX KPMHHX KYJITypa, Koje
y HallUM YCJIOBMMa MOTY JaTH BHCOKE M CTaOMJIHE NPHHOCE KBAJIUTETHE KaBacTe
CTOYHE XpaHe.

Kon Hac ce kpMmHe nerymuHO3e M TpaBe Hajuemhe raje Kao 4HMCT ycjeB 3a
CIpaBJbame CHjeHa WK cjeHaxe. McTpakuBarmba poBeieHa y MOCIbEbUX IeCT FOInHa,
noKasaja cy Ja TPBHO-JIETYMHUHO3HE CMjelle BeoMa J00pOo YCIjeBajy y HalluM
arpoeKOJIOIKUM YCIIOBMMA, a HapOYUTO Ha 3€MJBUIITHMA KOja Cy Mambe MOBOHHA 3a
rajeme JeryMHHo3a.

[wp oBUX wHCTpakMBama OMO je Ja ce M3BpIIE HCIUTHBAmka INPHUHOCA U
KBaJIUTETa KPME BUILETOMIIBGUX JETYMHHO3a, TpaBa M JjETEIIMHCKO-TPAaBHUX CMjela
rajeHrX y KIMMaTCKUM M 3eMJBHIIIHUM YCJIOBHMA IIUPEr MoApyYja Oamalydke peruje.

Marepujas 1 MeToz pana

HcnutuBama cy 00aBjbeHa Ha OrJIeJHOM I0JbY [10JbONPHBPEIHOT HHCTHTYTA
Pemry6nuke Cpricke y bamamyrm Tokom 2004. u 2005. rogure. Orien je mocTaB/beH Ha
cMmelhe-TOTMHCKOM 3eMJBHIIITY, IO CIIY4ajHOM OJIOK CHCTEMY Y YSTHPH ITOHABJbAbA.

3a MCHUTHBAkE NPHHOCA W KBAJIHWTETa BHUIICTOAMINILHUX JIETYMUHO3a U TpaBa
rajeHuxX y 4YMCTO] CjeTBH WJIM CMjelld KopuiiheHe Cy copTe JIeTYMHHO3a W TpaBa
[Mossonpupeanor unctutyta Pemybnuke Cprcke, u copre Koje cy Hajuenrhe 3acTy-
IUbEHE Y MPOM3BO/BM Ha OBOM MOAPYYjy. BpcTe u copre KpMHUX JIEryMHHO3a U TpaBa
KOje Cy YKJbYUYCHE y OBa UCIHTHBama Ccy: 1pBeHa ajerenuna (Trifolium pratense L.),
copra Buona (mopmjexiio - Hhemauka); cmmsbkuta (Lotus corniculatus L.), copta
(nmopwujexio - Kanana); maumnju penn (Phleum pratense L.), copra BJI-b (priznata 1973.
godine, [TossonpuBpenuu nHetutyt PC - Bamanyka); jexxesuna (Dactylis glomerata
L.), copra BJI-Kpajuna (priznata 1990. godine, IlossonpuBpenan wuucTHTYT PC -
Bamanyka); uranujancku Jbysb (Lolium italicum A. Braun), copta [para (stvorena u
Kmetijskom institutu Slovenije); enrnecku by (Lolium perenne L.), copra Haku
(mopujekio - Xonanauja).

Bpcte, ogHOCHO copTe JIeTyMHHO3a W TpaBa TajeHe Cy y YUCTOj CjeTBU U Y
CMjeIIH.

3a oBa uCHUTHBama KOpUIIheHe Cy KOMEpLHWjasHe TPaBHO-JETYMHHO3HE W
JIETYMUHO3HO-TpaBHe cMjerre ca o3Hakama TJC-2M[JI, TAC-4MK, umju je cacrtaB u
onnoc xomnonentn Ouo cnenehu: TAC-2MJ] (cmuibkura 15% + upBeHa gjerennna
15% + jexxeBuna 15% + maunju pen 25% + enrnecku bysb 30 %); TC-4MK (mpBena
njerenmua 50% + uranujancku Jbyis 50%)
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3acHuBame oryena je 00aBJbEHO y PEIOBHOM pOKY cjeTBe y mpossehe
2004.roguHe, a mpexycjeB je Oouino mosphe. 3a cjeTBy cy ynorpujedsbeHe cibenche
KOJIMYHMHE CjeMEHa, U TO:

Koxn cBux cmjema yrorpebseno je mo 30 kg ha™ cjemena, a 3a uncry cjerBy
JNeryMuHO3a U TpaBa kopumheHo je: upsene ajeremuse 20 kg ha”', emusbkure 21 kg ha™,
maunjer perma 18 kg ha”, jexesuue 24 kg ha’', emrmeckor smyma 27 kg ha' u
UTaJIMjaHCKOT JbyJba 24 kg ha! cjemena. V Toky m3Boljema Oriena mpoBeieHE CY CBe
NOTpeOHe arpOTeXHUYKE Mjepe.

VY npBoj, 2004. u mpyroj, 2005. roAMHU HCIUTHBaEka OCTBAPCHA Cy MO TPH
OTKOCa KpMe KOJI CBHX BapHjaHTH KOje Cy OWie YKJby4eHe Y UCTIUTHBAE.

TokoM wucTpakuBamba HCIUTUBAHM Cy M aHAIM3MpaHW ciujenehn KBaHTH-
TaTUBHHU MapaMeTpH:

1. Hpusoc cyse Matepuje - SM (t ha™);
2. boraHu4ku cacTaB CMjellia, OJHOCHO YAUO JIETyMUHO3a U TpaBa y cMjernama (%);
3. XeMujcKH cacTaB CyBe Marepuje:

a) Caapskaj cupoBux mpotenna - SP (g kg™), mo Kjeldahl-u;

6) Canpsxaj cupose enyiose - SC (g kg™'), mo Honneberg-Stohman-u;

1) Y ano MuHepanuux Matepuja — SPe (g kg™), xapemem Ha 550°C;

1) Vo cupoBux MacHuX Matepuja - SMM (g kg™), excrpaxumja mo Soxhlet-u;

e) Vo BEM-a (g kg™)

4. Ha ocHOBy pe3yirara XeMHjCKHX aHajuW3a M Koe(HIMjeHaTa CBapJbUBOCTH
(Obpauernh,1990), m3pauyHaTa je eHepreTcka BpHjemHocT XpaHuBa (y M/kg
SM) m3paxkeHa HeTO eHeprujoM 3a akranujy (NEL).

Jo6ujenn pesynratu obpalheHn cy aHaTU30M BapHjaHCe, a TECTHPAE pa3iiukKa
uzBpuieHo je LSD Tecrom.

3eMJBUIITHU U BPEMEHCKH YCIIOBH

HcnuruBama npuHOCAa M KBaIMTETa OMOMAace KPMHHX JIETYMHUHO3a M TpaBa
rajeHuX y 4YMCTO] CjeTBM M CMjeIln 00aBJbeHa Cy Ha J00pO MpHIIPEeMJbEHOM cMmelje-
JIOJIMHCKOM 3€MJBHIITY KOj€ je MOBOJFHO 32 BUXOBO ycmjeBame. Ha ocHOBY pesynraTta
naboparopuje 3a ucnuTHBame 3emibninTta [lossonpuBpeaHor wHCTHTYTa PemyOimke
Cpricke, Ha tyounu 0-30 cm, 3emspumiTe je 6saro ankaiaao (pH 6,86-7,84), ca cpenmum
canpxkajeM xymyca (3,1 %), 6oraro y dochopy (40,1 mg/100 g zemspuiura), a 106po
00e36eheno xammjymom (25,0 mg/100 g 3emspuiTa).

IIpoceuna xonnymHa majgaBuHa y BereranuoHoM mepuoxny (IV-X) 3a mepuon
1961-2004. roxuue 6una je 650,0 /m’. ¥V ucrom neproy, 2004. romune 6mio je 644,4
/m?, a 2005. roguse 655,3 1/m’.

VY nepuony 1961-2004. ronute cpeama MjeceyHa TeMIepaTypa Ba3ayxa TOKOM
BEreTAIMOHOT Meproza (anmpuin-okTodap) 6mia je 16,4°C. V oHOCY Ha BHIIETOIHIIIBH
npocjek, 2004. roHe cpeiba MjecedHa TeMIepaTypa Basayxa 6uia je Beha 3a 0,7°C, a
2005. rogune 3a 0,3°C.

C o03upom Ha 1O ma cy 2004. m 2005. romuHe YCIIOBH 3a YCIEBame
JETYMHHO3a, KPMHHX TpaBa M CMjella OWIM ITOBOJGHH, IpEe CBera, 300r KOIW4nHA
naJaBrHa, OCTPaBeHa Cy MO TPH KOIICHA.
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Pesynratu pana u quckycuja

Ilpunoc cyse mamepuje (SM) — OcTBapeHH IPUHOC CyBE Marepuje
WCIMTHBAHUX JIETYMHHO3€, TpaBe M JICTYMHHO3HO-TPAaBHE CMjellle MPUKa3aHU Cy MO
roAvHaMa MCIUTHBama y Tabenn 1.

Ta6. 1. Ykyman npuHOC cyBe MaTepuje (t ha') KpMHMX IerymMmHO3a, TpaBa H
JIETYMHUHO3HO-TpaBHUX cMjeria y 2004, u 2005. rogunu
Total yield of dry matter (t ha') of forage legumes, grasses and legume-grass
mixtures in 2004 and 2005

Bpcra-copra Topuna / Year Ipocjex

Species-variety 2004 2005 Average

CMuspkuTa — YIcTapT

Birdsfoot Trefoil - Upstart 7,63 11,16 9,43

LpBena ngjerenuna — Buona

Red Clover - Viola 10,79 14,47 12,64

Jexesuna - BJI-Kpajuna

Orchard grass —BL Krajina 4,66 11,74 8,20

Mauwnju pen — BJI-b

Timothy — BL-B 4,14 11,22 7,68

Enrnecku sbyss — Haku

Perennial ryegrass - Naki 7,36 10,12 8,75

I/ITa‘J'II/I_] aHCKH JbyJb — [lpara 7.93 11,01 9.47

Italian ryegrass - Draga

Cumjema - TAC-2M 1

Mixtures- TDS-2MD 10,46 13,53 11,97

Cumjemma - TAC-4MK

Mixtures- TDS-4MK 13,96 16,91 15,43

LSD 0,05 0,31 0,42 0,26
0,01 0,42 0,57 0,35

OcTBapeHH pe3yATaTH [BOTOAMIIBUX HCIUTHBAbA yKadyjy Ha IOCTOjame
CTaTUCTUYKHU BPJIO 3HAYQJHUX pa3liMKa y NPUHOCY CyBEe Marepuje u3Mel)y HCIMTUBaHUX
KPMHHUX TpaBa, JIETYMHUHO32 M JIETYMHHO3HO-TPaBHUX CMjela. Y TOJIWHU CjeTBE CBE
JIETYMHHO3€, TPaBe M JISTyMHHO3HO-TPaBHE CMjelle Cy OCTBapHiie HIKE MPUHOCH CYBE
Marepuje y OJHOCY Ha roJuHy myHor uckopuirthaBama (2005).

Ipunoc cye MaTepuje octBapeH ca cwmjemoM TJC-4MK (13,96 t ha') y
TOAMHHU CjeTBE CTaTUCTHYKH C€ BPJIO 3HAYajHO pas3JIMKOBAO O IPHUHOCA OCTAIHMX
rajenux Bpcta. HajHIDKM MPHHOC y OBOj TOIMHM OCTBApHO je Maumju per ox 4,14 ha.
Huje nocrojana cTaTUCTHYKK 3HAa4ajHa pa3iuka n3Mely NpHHOCA: €HIVIECKOT JbYJba H
CMWBKUTE, CMUJBKATE W HWTaNWjaHCKOr Jbysba, Te cmjeme TJAC-2MJl u mpBeHe
JjjeTeITIHE.

VY rogunu myHOT McKopuimhaBama HajBehu mMpHUHOC CyBe MaTepHje OCTBAPEH je
ca cmjemom THC-4MK ox 16,91 t ha', xoju je yjemHo 6HO W CTATHCTHYKH BpIO
3HauajHo Behin y 0JJHOCY Ha MPUHOCE OCTAIMX BPCTA U CMjelia. EHIIIeCKH JbYJb j€ y OBOj
FOIMHHE MMao Hajmku mpuroc ox 10,12 t ha'. Pasmuka y npuHOCY CyBe MaTeprje Kojy
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j€ OCTBapuoO EHIVIECKH JbYJb M JPYTHMX BpCTa M CMjella Oujia je CTaTUCTUYKH BPJIO
3HavajHa. CTaTHCTHYKM 3HAYAjHUX pa3iMKa y NMPHUHOCHMA CyBe Marepuje Huje Omio
n3Mel)y: HTanujaHCKor JbyJba, CMHJBKUTE M MadHjer pera, Te IPHHOCcAa MAadHjer pera
JEeKEBHIIE.

TokoM ABOroAMIIEr MCIUTHBAaEKA OfA0paHMX JISTYMHHO3a, TpaBa M CMjella
HajBEYH MpOCcjeuaH MPUHOC CyBe MaTepHje OCTUTHYT je ca cMjermom TJIC-4MK (15,43
t ha™), a Hajamxu ca Maunjum perom (7,68 t ha™). TIpocjeuan mpuHOC cyBe MaTepmje
cvjemie TIC-4MK  craTHCTHUKKA BpPJIO 3HAYAjHO je BHIIM y OJHOCY Ha OCTaie
UCIIMTHUBAHE BapHjaHTe.

PagoBuh u cap. (2003) cy ca Bumie cOpTH W TONyJaldja CMUJBKHTE Y
arpoeKoJIOMKUM yciaoBuMa KpyieBiia ocTBapuiii pocjeyaH IpHHOC CyBe MaTepuja o
9,46-13,20 tha.

Jlyruh u cap. (2004) HaBoze na je copra upBeHe gjerenune Kpywesauxa (K-38)
Y TPOTOAMIIEIM HCITHTHBAKHAMA [aj1a IPOCjedal IPUHOC CyBe Matepuje 15,83 t ha™.

Cokomnosuh u cap. (2004) cy yTBpawIx Aa ce MPHUHOC CYBE MAaTEPHje Madujer
pena kpehe oz 6,25-6,68 t ha™.

Tomuh u cap., (1996) cy y wucnuruBamHUMa IPUHOCA W KBAJIUTETa CYBE
MaTepHje TeHOTHUIIOBA M COPTH jEXEBUIIE Y NMPBOj TOJUHM MCKOpHIIhaBama OCTBAPHIH
npuHOC cyBe MaTepuje ox 7-8,7 t ha', a mpyre romune ox 9,5-12,5 t ha™.

Jlakuh u cap. (2007) cy TOKOM HCIUTHBAaKka MPUHOCA M KBAIHUTETAa BHIIEC
KPMHHX TpaBa, YTBPAWIH MPOCjeUaH MPHMHOC CyBe MaTepuje Maumjer pema 9,3 t ha”,
jesxesume 9,6 t ha” u uranujanckor pysba 10,1 t ha™.

ByuxoBuh u cap. (2002), cy npu HHTEH3UBHOM lyOpemy €HIJIECKOT JbyJba
OCTBAPHTH MPHHOC cyBe Matepuje 01 9,2 t ha™.

Youo euwmezoouwmmux necymunosa u mpasa y 3enenoj kpmu cmjewia: Jla ou
ce Morao crehw YBUI Yy 3aCTYIUBEHOCT MOjEAMHHX KOMIIOHEHTH Yy JIETYMHHO3HO-
TpPaBHUM CMjelllamMa, TOKOM HCIMTHBamba BpIIeHEe Cy OOTaHWYKE aHaNn3e HPU CBAKOM
KOLIEHY, a pe3ylTaTd TUX aHalu3a IpUKa3aHu cy y Tabenu 2., moceGHO 3a CBakKy
TOAMHY HUCITUTHBAbA.

Ha ocHOBY pe3ynrara 6oTaHmdke aHammse 3eneHe kpme cMmjerme TAC-2M] y
TOJMHH Cj€TBE, MOXKE CC YOUUTH Ja je 3aCTYIUBCHOCT JIETYMHHO3a MTOCTEIICHO pacia of
TpBOT TpeMa Tpehem oTKocy, a Ja je ydenrhe KpMHUX TpaBa M OCTaJNX OMJBHUX BPCTa,
moctenieHo omaxaino. [Ipocjex 3a cBe orkoce y 2004. romnHM yKasyje ma Cy KpMHE
JeryMHuHO3€e Omiie 3acTyrbene ca 26,0%, a tpase 66,1%, 1ok je ynuo octamnx OMIBHUX
BpcTa u3HOcHo 7,9%. Y npyroj rogMHM HCIIUTHBAmba 3aCTYIJBEHOCT JIETYMHHO3a Y
cmjeurn TJIC-2M/] ce nosehaBania on npBor npema Tpehem oTkocy, a ydenrhe KpMHUX
TpaBa 3HaYajHO cMamuBago. TokoM 2005. romuHM MPOCjeYHA 3aCTYIJBEHOCT
nerymuHo3a ouna je 19,8%, kpmaux Tpasa 76,7%, a yauo octaiux OMJBHUX BpcTa OMO
je 3,5%.

W3 monaraka GoraHwuke ananmmse 3eneHe kpme cMmjeme TAC-4MK y 2004.
TOAMHY BHJIM CE JIa Cy JEeTyMHHO3€ OMiia HajMame 3acTyIUbeHa Yy IPBOM a HajBHIIE y
tpehem oTkocy, oK je yuemhe KpMHUX TpaBa M OCTaJuX BpcTa Omiro Hajsehe y mpBowm,
a HajMame y Tpehem otkocy. Y cmjemu THC-4MK y 2004. rommHu, mpocjedHa
3aCTYIUBEHOCT JIeTYMHHO3a n3Hocmiua je 29,9%, kpmHHX TpaBa 65,4%, a ocranmx
6mspHEX BpcTa 4,7%. Y npyroj ronunu je y 3eneHoj kpmu cMjeme TJC-4MK youeHo
U3BJECHO OCLMIMPAke Y 3aCTYIUbEHOCTH II0jEJHHHX KOMIIOHEHTH IO OTKOCHMA.
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JlerymuHu3a je HajBHIIEC OWIa 3aCTYIUBEHO Y 3€IICHO] KPMHU CMjelle Y IPBOM OTKOCY
(66,4%), a xpmMHU Tpasa y apyrom (65,9%) u tpehem (58,8%). IIpocjeuno yuemhe
nerymunusza y cmjemn TJIC-4MK y 2005. roguan m3nocuio je 44,6%, KpMHAX TpaBa
51,2% w octanux omspHUX BpcTa 4,2%.

Tab. 2. 3actymsbenoct (%) eryMnHo3a U KPMHUX TpaBa y 3€JIEHOj MacH JjeTEINHCKO-
tpaBuux cMjema (TAC-2M/1 u TJIC-4MK) y 2004. u 2005. ronuau
Proportion of (%) forage legumes and grasses in yield of green mass of
legume-grass mixtures (TDS-2MD and TDS-4MK) in 2004 and 2005

Bpcre y 2004. (Ao) 2005. (A)) IIpocjex
CMmjema  |cMmjemn Otkoc (C) Otkoc (C) 2004/2005
Mixtures |Variety in Cutting (C) X Cutting (C) X Average
Mixtures C, |C, |Cs C, C, |Gs 2004/2005
Aerymisose |53 517601282 |26,0( 13,3 | 15,6 | 30,6 [19.8] 22,9
Legumes
Kpmue Tpase
TAC-2MJL Forage 67,1166,5| 64,7 |66,1| 83,8 | 81,0 | 65,2 |76,7 71,4
grasses
Ocrane BpcTe
Other 92175170 79| 29 | 34|42 |35 57
varieties
Herymunose | 5 1116916851299 66,4 | 303 |37,0 |446| 373
Legumes
Kpmue Tpase
T/IC-4MK Forage 90,1|78,9(27,2 |65,4| 28,8 | 65,9 | 58,8 |51,1 58,2
grasses
Ocraie BpcTe
Other 4814943 (47| 48 | 3,8 |42 |43 4,5
varieties

Keanumem u emepzemcka epujeonocm cyee mamepuje: Pesyntatu mpo-
CjeYHOT XEMMjCKOT cacTaBa W €HEpreTCKe BPHUjeIHOCTH CyBEe Marepuje IpBOI OTKOCa
WCIIMTHBAHKX JIETYMHHO3aMa, TpaBama M JIETYMHHO3HO-TpaBHUX cMmjema (TJC-2M/,
TC—4MK) npukazanu cy y tabenn 3.

CyBa MaTepuja LpBEHE JjETEUHE je Y TOKY IBOrOJUIIKEr HCIUTHBAKba UMalla
HajBehu mpocjeyan caapxaj cuposux mportenna (176,30 g kg'), a HajmMamu cagpxaj
yrBphen je kox jexenuue (101,33 g kg™). Caxpraj cupose memynose y cyBoj MaTepHju
KOJI HCIIMTUBAHMX KPMHHX JIETyMHHO3a, TpaBa M cMjema kperao ce ox 282,64 g kg
(upBena ngjetenmua) no 322,40 g kg' (jexemuna). HajmoBosbHMjH ofHOC cajpixaja
CHUIIOBHX ITPOTEHUHA ¥ CUPOBE IEITYJI03€ UMaJIa je PBeHA JjeTeNInHa.

VY caapkajy CHpOBHX MacCHHMX MaTepHja MCTHIA0 Ce SHIJIeckd Jbysb (39,20 g
kg"), a y yaujenry BEM-a uranujancku sy (457,57 g kg'). Canprkaj cupoBor merena
KOJl HCITUTHBAHKMX BPCTA M cMjerma Bapupao je o 71,39 g kg (cmumkuta) 10 97,31 g
kg (eHrimecku ibys).
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TaGena 3. IIpocjeuan xemujcku cactas (g kg') u eneprercka spujennoct (MJ kg SM)
CyBe MaTepHje KPMHHUX JIETYMHHO33a, TPaBa M JETYMHHO3HO-TPaBHHUX CMjella
u3 npBor otkoca y 2004. u 2005. ronunu
Avarage chemical content (g kg'') and energy value (MJ kg’ SM) of dry
matter of forage legumes, grasses and legume-grass mixtures from first
cutting in 2004. and 2005.

Bpcra-copta SP SC SMM SPe BEM | NEL
Species-variety CP cC CF Ash NFE
CMusbkuta — Ycrapr

Birdsfoot Trefoil - Upstart 167,58 | 290,46 | 29,78 | 71,39 442,79 | 5,17
Lpsena gjerenuna — Buona
Red Clover - Viola
Jexesuma - BJI-Kpajuna
Orchard grass —BL Krajina
Mauwuju pen — bJI-b
Timothy — BL-B

Enrnecku spyse — Haku
Perennial ryegrass - Naki
Wranujancku jpyss — [para
Italian ryegrass - Draga
Cwumjema - TAC-2M [T
Mixtures- TDS-2MD
Cwmjema - TAC-4MK
Mixtures- TDS-4MK

176,30 | 282,64 | 27,61 93,54 419,91 | 4,97

101,33 | 322,40 | 29,78 90,55 455,94 | 4,96

109,09 | 310,68 | 31,15 | 94,99 454,09 | 4,98

122,03 | 319,51 | 39,20 | 97,31 421,95 | 5,00

119,13 | 308,60 | 37,10 | 80,60 457,57 | 5,07

126,08 | 312,49 | 31,10 | 93,81 | 436,52 | 5,00

133,50 | 294,11 | 33,60 | 92,00 446,79 | 5,06

Hajsehy enepreTcky BpHujeqHOCT nMaa je cyBa MaTepja cMuibkute NEL 5,17
MIJ kg SM, a HajMama je u3pauynara Koy jexenuue NEL 4,96 MJ kg™ SM.

Bexosuh (1997) HaBoam ma cyBa MaTepHja IpBeHe jetennHe caapxu 176,3 g kg
cupoBHX mpotenHa, 26,0 g kg™ cuposux macti u 87,0 g kg™ cuposor nemnena.

IIpema Omoxkospuh (1975) cyBa MaTepuja CMHJBKHTE MPOCJCYHO CAIPIKH:
cuposux mporenna 170,0 g kg, cupose renynose 244,0 g kg™, cupoor mernena 74,0 g
kg u BEM-a 496,0 g kg™

Ferenc (1989) uctuue na je cagpxaj CHpOBHX NPOTEWHA Yy CYBOj MaTepHju
jeskeBHIE y 3aBHCHOCTH je of1 hase pacTa u passuha, a kpehe ce ox 100,0-194,0 g kg™
[Ipema ucTOM ayToOpy KOJNWYMHA CHPOBUX NPOTEHHA Y 3aBUCHOCTH of (ase pasBoja
maunjer pena kpehe ox 113,0-186,0 g kg™

Waite (1953) Hanmomumbe 1a €HTIIECKH JbYJb Y (pa3u MmoYeTKa MBATHE CATPIKH O
101,0-169,0 g kg cupoBux nporenna,

OumakoB u Mermny (1988) cy y cBojuM HCIHUTHBamMMa YTBPAWIH Ja
GHITIECKH JbyJb CAampiKH CHpOBHX mporemHa 136,0-169,0 g kg' u cupose memymose
221,0-258,0 g kg™

Hannanway et al. (1999) cy yTBpauiu a cyBa MaTepHja UTAJIMjaHCKOT JbyJiha,
norfomeﬂor y }a3u paHe 1BaTHE, MMa MPOCjeYaH calpkaj CUPOBUX mporenHa 129,0 g
kg".

O6paueBuh (1990), HaBomu na je M3padyHaTa €HEpPreTcka BPHUjETHOCT CyBE
matepuje xon: cmusbkute NEL 4,86 MJ kg SM, upsene ajeremmue NEL 4,93 MJ kg
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SM, jexesune NEL 4,34-6,27 MJ kg' SM, maunjer pema NEL 4,98 MJ kg' SM,
utanujanckor Jbysba NEL 4,81-5,17 MJ kg' SM u enrnecku by NEL 5,00 MJ kg™
SM.

3aKJpyyak

Ha ocHOBY ABOroquIIbUX MCHUTHBaKa MPHHOCA OMOMAace W KBaJHUTETa CyBe
Mmarepuje o1abpaHuX KPMHHX JIETYMHHO3a, TpaBa M JIETYMHUHO3HO-TPaBHUX CMjella
MOTy ce JaTu caujeaehu 3aKpyqiu:

TokoM JBOrOAMIIET WCHWTHBAaKba BHUILE KPMHHUX JIETYMHHO3a, TpaBa M
JIETYHMHO3HO-TPAaBHUX CMjela Hajsehy NpHHOC CyBe MaTpHje OCTBAPEH je y 00e rofnHe
ca cmjemmiom TJIC-4MK. [Tomenyra cMmjemna ocTBapmia je mpocjedan npuHoc ox 15,43 t
ha' cyse matepnije.

Ha ocHOBy pe3ynrata OoTaHMYKHX aHaiu3a 3eiieHe kpme kox cmjerre TJC-
2MJ1 y obe roauHe MCIMTHBaWa ydemihe JerymMuHo3a ce mocrerneHo nosehaBano on
npBor npema Tpehem orkocy. IIpocjeuna 3actymsbeHOCT JerymuHo3a Ouna je 22,9%,
kpMHEX Tpasa 71,4% u ocramux Bpcra 5,7%. Kon cmjeme TAC-4MK y ronunu cjerse
“MaMao 3Ha4ajaH pacT 3aCTYIUbEHOCTH JIETYMHHO3a Y CMjeIlH OJ1 IpBOT npeMa Tpehem
OTKOCY, IOK y JpyT0j TONUHM HajBehn yano ocTBapeH je y mpBoM (66,4%) n camamnBao
ce y ocTaim OTKocuMa. JleryMmHO3e Cy y OBOj CMjelId y MPOCjeKy Omiie 3acTyIJbeHe
37,3%, xpmue TpaBe 58,2% u octaine Bpcte 4,5%.

Ksamuter cyBe marepmje KOI CBHUX HCIHTHBAHHMX BpPCTa W cMjemia OHO je
nobap. IlocebHO ce MOXke M3IBOJUTH CyBa MaTepHja LPBEHE OjeTeIHHE Koja je MMaja
BHCOK Caipikaj CHpOBHX mporenHa (mpocjedno 176,30 g kg'), n Hajumxku cagpxaj
cupose neynose (282,64 g kg™).

CyBe Marepuje CMUJBKUTE HMajia je HajBelly wH3pauyHaTy eHeprercky
Bpujennoct HEJI 5,17 MJ kg™ CM.

Ha ocHOBy pe3ynrtara OBHX HCIHMTHBama MOXXE Ce KOHCTAaTOBAaTH Ja M300p
HaulHa Tajema, BPCTa OJHOCHO CMjellla 3a JaTo arpoeKOoJIOIIKO IoApydYje, Kao H
MPaBWJIHO MCKopHmThaBame, MOTY 3HAa4ajHO YTHIATH HE CaMO Ha NMPUHOC HETO M Ha
KBaJIUTET CyBE MaTepHje.
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Yield and Quality of Fodder Biomass of Legumes and Grasses
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Summary

In this paper, the results of two-year testing of dry matter (SM) yield and quality of the
most common fodder legumes, grasses and legume-grass mixtures on fields of Republic of Srpska
were shown. During the trial legume-grass mixtures of green fodder, the percentage of legume
distribution, grasses and other plant varieties, were monitored, especially for every cutting and the
tested year.

The trial was set up according to the standard method on the trial field of the
Agricultural Institute of Republic of Srpska in Deliblasino selo (village), on the brown-valley soil.
All the cultural practices were applied on the crop during the trial. In both years, three cuttings
were established with all tested varieties.

The mixture TDS-4MK (red clover 50 + italian ryegrass 50%) has established the
highest yield of dry matter. This mixture gave dry matter yield of 15,43 t ha in two-year average,
two times more than in relation to the pure planting of common timothy (7,68 t ha™ SM). On the
basis of the results of fodder grass botanical analyses, fodder grasses dominated with both tested
mixtures, but their perceptual distribution significantly fluctuated with cuttings and tested years.
All tested varieties had a quality of dry matter, which indicates that the cutting was in the most
favorable stage of growth. According to the quality, dry matter of the red clover head the highest
content of the row proteins (176,30 kg t ha”' SM in average) and the lowest percentage of row
cellulose (284,64 t ha! SM). The highest energy value of dry matter had birds” foot (NEL 5,17
MJ/kg SM), and the lowest had cocksfoot (NEL 4,96 MJ/kg SM).

Key words: legumes, grasses, mixtures, dry matter, botanical content, quality, energy
value.
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Rezime

U radu je prikazan fizioloski aspekt gustine stoma na drvenastim voénim
vrstama (vockaricama), tresnja Prunus avium L. 1 viSnja Prunus cerasus L. u razli¢itim
ekoloskim uslovima Banjaluke i Drvara. Obe vockarice su dosta zastupljene kao
pojedinacna stabla u okolini navedenih gradova. Gustina stoma odrazava se u krajnjem
na intezitet transpiracije i fotosinteze, na dva najznacajnija procesa u biljnom
organizmu. Rezultati su pokazali da ekoloski uslovi uticu na gustinu stoma kod
ispitivanih vockarica.

Kljucne rijeci: gustina stoma, tre$nja, viSnja, Banjaluka, Drvar, interakcijski
odnos.

Uvod

Voda je osnovni medijum za odvijanje zivotnih procesa. Nadzemne biljke su
suoCene sa potencijalnom smrtnos¢u sa gubitkom vode u zemlji§tu i atmosferi. Taj
problem se javlja uslijed velikog Zivotnog areala rasprostranjenja biljaka, njihovog
visokog prirasta, energetskih vrijednosti i njihove potrebe za za uzimanjem CO, za
proces fotosinteze. Stome su od velikog fizioloskog znacaja za biljke jer se preko njih
odvija razmjena gasova CO, i O, u procesima fotosinteze i disanja, i kroz stome se
odaje znacajan dio vode u obliku vodene pare.

Krajem proslog i pocetkom ovog vijeka u jeku je tehnicko-tehnoloska
ekspanzija, intenzivan razvoj saobracaja i nagla urbanizacija (Sto se odnosi i na
ispitivani grad Banjaluku), a stim dolazi do zagadenja zZivotne sredine prvenstveno zbog
uticaja antropogenog faktora Cije dejstvo postaje znacajno i veliki problem i u svjetskim
okvirima. Koncentracija od 0,1-0,5 ppm inducira otvaranje stoma. SO, prouzrokuje
otvaranje stoma u mraku, a to dovodi do naruSavanja dnevno-no¢nog ritma otvaranja i
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zatvaranja stoma, vodnog bilansa i razmjene materije sa vanjskom sredinom. SO, i ¢ad
uzrokuju naruSavanje biohemijsko-fizioloskih procesa i anatomsko-morfoloske grade
biljnih organa. Prema podacima Caiazza-Qvinn citirani od strane Dimitriva-Ninova
(1994) broj stoma (gustina) na mm® neke biljne vrste dobar je pokazatelj ekoloskih
uslova (zagadenosti) zivotne sredine.Na analizi anatomsko-morfoloskih struktura
biljaka koje rastu na terenima urbane sredine, pokazuju radovi Kosev-Cakalova (1992),
koji su obradivali problematiku strukturnih promjena fotosintetskog aparata divljeg
kestena (A.hippocastanum) u gradskim zagadenim uslovima , kao i radovi Kosev
(1994), Jordanov-Gudeski (2002/2003).

Materijal 1 metod rada

Kao materijal rada odabrane su dvije voéne vrste (vockarice):

- treSnja Prunus avium L. 1

- viSnja Prunus cerasus L.

Obe vrste bile su nastanjene na obe ispitivane lokacije i to:

Prva lokacija predstavlja podru¢je grada Banjaluke (Obili¢evo).

Druga lokacija predstavlja podru¢je opStine Drvar, neposredna okolina
naseljenog mjesta.

Materijal za proucavanje je uziman u periodu od 25.V do 28.V 2007.godine.

Uzorci listova su uzimani sa dva poloZaja na stablu:

Prvi polozaj je vanjski dio kro$nje (svjetlost) sa potpunom osvjetljenoscu lista.

Drugi polozaj je unutrasnjost krosnje (tama).

Ispitivani su pokazatelji na nalicju lista. Mjerenja su vrSena pod mikroskopom.

Rezultati rada i diskusija

Nakon izra¢unavanja, dobiveni rezultati obradeni su statisticki, a znacajnost
interakcijskih odnosa izmedu modaliteta su analizirani metodom visefaktorijalne analize
varijanse po modelu 2x2x2 (Hadzivukovi¢, 1977).

Rezultati proucavanja, gustine stoma na listovima ispitivanih vrsta tre$nje i
visnje u razli¢itim ekoloskim uslovima biée izlozeni u dva dijela:

- tabelarni pregled ispitivanih pokazatelja,

- graficki prikaz posmatranih i ispitivanih pokazatelja.

Pregledom podataka iz tabele 1. vidi se da je najmanja vrijednost gustine stoma

konstatovana kod tresnje u Drvaru, u tami (190), dok je najvec¢a konstatovana takode
kod tresnje u Drvaru na svijetlu (409).
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Tab. 1. Gustina stoma kod ispitivanih vrsta tresnje i viSnje
Stomata density in the examined species cherries and sour cherry

Vrsta (A) Tresnja Visnja
Species (A) Cherry Sweet cherry
Mjesto (B) Banjaluk D Banjaluk D
Place (B) anjaluka rvar anjaluka rvar
Polozaj (C) svietlo | tama | svjetlo | tama | svjetlo | fama | svjetlo | tama
Location (C) light shade light shade light shade light shade
1 236 181 272 227 254 254 181 109
2 218 154 254 109 227 263 218 172
3 118 200 409 218 318 245 227 218
Interakcija I reda / Interaction of firste
Vrsta Mjesto Polozaj
Species Place Location
Tresnja . svjetlo /
Cherry 216,33 Banjaluka 217,83 light 24433
Visnja 223,83 Drvar 222,33 tama / 195,83
Sweet cherry shade
Interakcija Il reda / Interaction of second rate
AB AC BC
Mjesto Tres$nja [Visnja |Polozaj Tresnja
Place Cherry  |Sweet [ocation Cherry =5 8 -
che. R RS S
(= = O |. <
22 g3z~
=g |TS|E3
Banja svjetlo svjetlo| 260,1 {228,
Luka 248,17 1187,50) " 251,17 23750 "o |7 | 50
tama tama | 175,5 (216,
Drvar 184,50 |260,17 shade 181,50 210,17 shade| 0 17

Tab. 2. Analiza varijanse gustine stoma kod ispitivanih vrsta tre$nje i viSnje
Analysis of variance in density stomata examined types of cherries and sour cherry

Izvori varijacija | Step.slobode F
Sour.of Deg.of freed. AZZ%EVSS;» F — test F-sign.

variation Squar. 0,05 0,01
Blokovi 2 3774,29 1,46 3,42 5,66 nz
Vrsta (A) 1 337,50 0,13 4,28 7,88 nz
Mjesto (B) 1 121,50 0,05 4,28 7,88 nz
Polozaj (C) 1 14113,50 5,44 4,28 7,88 *
AB 1 27880,17 10,75 4,28 7,88 **
AC 1 2688,17 1,04 4,28 7,88 nz
BC 1 7848,17 3,03 4,28 7,88 nz
ABC 1 2688,17 1,04 4,28 7,88 nz
Pogreska 14 2593,72
Ukupno 23
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Analiza varijanse gustine stoma na listovima ispitivanih vrsta treSnje i viSnje
pokazuje statisticki znacajan uticaj polozaja lista na stablu na gustinu stoma ispitivanih
vrsta, dok vrsta i mjesto ne pokazuju statisticku znacajnost. Interakcijski efekti u
odnosu vrsta x mjesto pokazuju visoko znacajan statisticki uticaj, dok odnosi vrsta x
polozaj i mjesto x polozaj pokazuju da su ispoljene razlike u gustini stoma ispitivanih
vrsta vockarica statisticki slucajne.
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212,00

Tresnja Visnja

Graf. 1. Gustina stoma u interakcijskom odnosu ispitivanih vrsta
Stomata density in the interaction relation examined species

U interakcijskom odnosu gustine stoma na listu ispitivanih vrsta vockarica
(grafikon 1.) vidi se veca gustina stoma na listu visnje (223,83) u odnosu na tre$nju
(216.33), bez obzira na geografski polozaj i polozaj lista na stablu.
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Graf. 2. Gustina stoma u interakcijskom odnosu ispitivanih mjesta gajenja
Stomata density in the interaction relation examined places gajenja
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U posmatranju interakcijskog odnosa gustine stoma na listu ispitivanih vrsta u
zavisnosti od geografskog polozaja ispitivanih vrsta (grafikon 2.) vidi se da je veca
gustina stoma na listu u Drvaru (222,33) u odnosu na Banjaluku (217,83) bez obzira na
ispitivanu vrstu i polozaj lista na stablu, $to se slaze sa Dimitriva-Ninova (1994).
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Graf. 3. Gustina stoma u interakcijskom odnosu polozaja lista na stablu
Stomata density in the interaction compared to the position list tree

Ako se posmatra interakcijski odnos gustine stoma na listu ispitivanih vrsta u
zavisnosti od polozaja lista na stablu (grafikon 3.), vidi se da je veca gustina stoma na
listu na svjetlu (244,33) u odnosu na tamu (195,83), bez obzira na vrstu i geografski
polozaj ispitivanih vrsta.
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Graf. 4. Gustina stoma u interakcijskom odnosu ispitivanih vrsta i mjesta gajenja
Stomata density in the interaction relation examined the type and place breeding

U interakcijskom odnosu gustine stoma ispitivanih vrsta treSnje i viSnje, i
geografskog polozaja (grafikon 4.) vidi se da je gustina stoma veca kod treSnje u
Banjaluci (248,17) i viSnje u Drvaru (260,17), a manja kod tresnje u Drvaru (184,50) i
visnje u Banjaluci (187,50), bez obzira na polozaj lista na stablu.
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Graf. 5. Gustina stoma u interakcijskom odnosu ispitivanih vrsta i polozaja na stablu
Stomata density in the interaction relation examined the type and position of the tree

U interakcijskom odnosu ispitivanih vrsta i polozaja lista na stablu (grafikon
5), vidi se da je najveca gustina stoma na listu kod obe ispitivane vrste na svjetlu, a
manje vrijednosti u tami takode kod obe ispitivane sorte, bez obzira na geografski
polozaj ispitivanih vrsta, Sto se slaze sa Kosev (1994).
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Graf. 6. Gustina stoma u interakcijskom odnosu mjesta gajenja i polozaja na stablu
Stomata density in the interaction relation places rearing and the position of the tree

Iz interakcijskog odnosa geografskog polozaja i polozaja lista na stablu, moze
se zakljuciti da je gustina stoma na listu ispitivanih vrsta (grafikon 6.) veca na svjetlu u
oba ispitivana mjesta Banjaluci (260,17) i Drvaru (228,50) u odnosu na tamu gdje su
zabiljezene manje vrijednosti u oba ispitivana mjesta, bez obzira na ispitivane vrste
tre$nje 1 visnje.
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Zakljucak

Na osnovu dobivenih rezultata moze se konstatovati:

- Polozaj lista na stablu, kako na svjetlosti tako i u tami, kod ispitivanih vrsta
tresnje 1 vi$nje , pokazuje statistiCku znacajnost na ispitivanu gustinu stoma.

- Ispitivani interakcijski odnos vrste (treSnja-viSnja) i mjesta gajenja-
uspijevanja istih (Banjaluka, Drvar), pokazuje statisticki visokoznacajan
uticaj na gustinu stoma, $to ukazuje na znacaj ekoloskih uslova u kojima
rastu pomenute vockarice.

- Rezultati su pokazali da ekoloski uslovi uticu na gustinu stoma kod
ispitivanih vockarica.

Literatura

1. Dimitriva, I., Ninova, D. (1994): Histological changes in leaves of herbaceous plants
in response to emissions of metallurgical industry. I. Epidermal
analisys.Ann.Univ."Sv.Kliment Ohridski" Sofia, 2-Botany, Vol. 85:137-145.

2. Hadzivukovi¢, S. (1977): Planiranje ekperimenata, prvo izdanje, Poljoprivredni
pregled, Beograd.

3. Kosev, K., Cakalova, E. (1992): Strukturni izmeneni na fotosinteti¢ni aparat na konski
kesten (Aesculus hippocastanum L.) pri gradski uslovi. God.Zbor. na Sofijski
Univerzitet ."Sv.Kliment Ohridski" Sofia, Kn.2 Botanika, Tom 82:123-136.

4.Kosev, K. (1994): Anatomic changes of the photosyntetic apparatus of jew (Taxus
Baccata L.) under the conditions of atmospheric pollution in the city of Rousse
(Bugaria).Ann.Univ. ."Sv.Kliment Ohridski" Sofia, 2-Botany, Vol. 85: 147-
153.

5.Jordanov, S., Gudeski, A. (2002/2003): Gustina, dimenzij i dlabo¢ina na stomite kaj
iglicki na Pinus nigra vo zagadena i Cista zivotna sredina. Ekol. Zast.
Zivot.Sred. Tom 8, Br. 1-2, Skopje.

6.0ljaca, R., Krsti¢, B., Pajevié, S. (2006): Fiziologija biljaka, Sumarski fakultet,
Univerzitet u Banjojluci, Art Print Banjaluka.

7.0ljaca, R., Srdi¢ M. (2005): Fiziologija biljaka — praktikum, Sumarski fakultet,
Univerzitet u Banjaluci.

8.8ili¢ C. (1990): Atlas drveca i grmlja, Svjetlost, Sarajevo.

Agroznanje, vol. 9., br. 3. 2008, 123-129 129



Determining the Density Stomata Fruit Species in
Different Ecological Conditions

Rodoljub Oljaca', Zorana Hrkic?, Zoran Govedar’, Marko Srdic'

'Faculty of Agriculture, Banjaluka
Faculty of Forestry, Banjaluka

Summary

The paper deals with the physiological aspect of the density stomata woody fruit
species, cherry Prunus avium L. and cherry Prunus cerasus L. in different ecological Banja Luka
and Drvar. Both are very fruit species represented as a single tree in the vicinity of the mentioned
cities. Stomata density is reflected in the final of the intensity transpiration and fhotosynthesis, the
two most important processes in the plant body. The results showed that environmental conditions
affect the density of stomata fruit species investigated.

Key words: density stomata, cherries, sweet cherry, Banja Luka, Drvar, interactional
relationship.
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Sastav ribljeg fonda akumulacije »Gazivode« i moguénost
unapredenja riblje produkcije

Predrag Veljovi¢, R Vukovié, Velimir Pordevié '

' Agronomski fakultet Cacak

Rezime

U radu se iznosi prikaz rezultata istrazivanja sastava Ihtiofaune hidroakumulacije
Gazivode na reci Ibru,sa aspkta kvalitativne i kvantitativne zasupljenosti ribljih vrsta u ihtiocnozi
i daje uvid u produkcione odnose koji karakteriSu riblje naselje. Utvrdjeno je da riblje naselje
¢ine 12 vrsta riba grupisanih u 4 familije. I to: Cyprinidae 87.18%; Percidae 9,16%; Siluridae
2,20% 1 Esocidae 1,47%.Dominantnu grupu riba ¢ine Cyprinidae.Subdominantne su: Percidae,
dok su preostale dve familije recendentne objektivn e prisutnosti.Procenjena ukupna biomasa riba
od 80,86 kg/ha, ukazuje na nizak nivo produkcije blizak donjoj granici ciprinidne vode.Visina
Realne produkcije (R) iznosila je 20,19 kg/ha. A procenjen moguéa potencijalna produkcija (P)
iznosi 62 kg/ha. Odnos R:P od 1:3,19 je veoma nepovoljan,sto ukazuje na to, da je riblja zajednica
lose ukonponovana. Namece se potreba da se ovaj odnos planskim poribljavanjem dovede u
relaciju 1:2,5. Istrazivanje je pokazlo, da je moguce izmeniti ribarstveni karakter ove vode iz
Cyprinidnog u Salmonidni, jer na to ukazuju utvrdene vrednosi veéine anbijentalnih ¢inilaca.

Kljucne reci: Ihtiofauna, riba, hidroakumulacija, produkcija.

Uvod

Hidroakumulacije kao vodeni ekosistemi nisu u dovoljnoj meri iskoriStene u
ribarske svrhe.Na genezu biosa u njima i determinaciju bioprodukcije uticu brojni
¢inioci na svim zivotnim nivoima. Njihovo poznaavnje je neophodno i predstavlja
preduslov za izdizanje ihtioprodukcije na zeljeni nivo.

Polaze¢i od toga u ovom radu je pristupljeno proucavnju Ihtiofaune hidroaku-
mulacije »Gazivode« i svih ¢inilaca koji direktno ili indirektno uti¢u na produkcione
odnose ribljeg naselja,a sve u cilju da se primenom adekvatnih ribarstvenih i drugih
mera sanira postojece stanje.
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Eksperimentalna istrazivanja sprovedena su tokom 2005. godine u hidroaku-

Materijal 1 metod rada

mulaciji «Gazivode« i to na povrsini od 120 ha ribarskog podruc¢ja »Ibar« Novi Pazar.

Koris¢ena je metodologija propisana Zakonom o ribarstvu (Sl.gl.Republike Srbije

br.43/66) u izradi SPUR-a, na ribolovnim podru¢jima.

Analizirani su fizicki, hemijski i bioloski parametri kvaliteta vode od znacdaja za
odrzavanje svih hidrobionata u vodi i ribljih populacija, a u skladu sa analitickim

metodama kontrole povrsinskih voda ( Sl.gl. R.S.43/66).

Ekoloska ocena tipa ribolovne vode odredjivana je na osnovu prisustva ribljih
populacija, i to metodom Gavrilovi¢, LJ., Djuki¢, D. 2002. Objektivno prisustvo ribljih

vrsta u ribljem naselju utvrdjivano je po metodi ,Sori¢,V.1995, a sistematska pripadnost

vrsta upotrebom kljuca prema, Vukovi¢, T., Ivanovi¢, B. 1971. Produkcioni odnosi u

ribljem naselju, procenjeni su statistickom metodom Ricker, W.E,1975 i Heut, M.1994.

Rezultati istrazivanja i diskusija

Tab.1. Sastav ihtiofaune.

Composition of ichthyofana

Ulovljeno
Vrsta ribe Catch
) \ - =4 :
Fish species Abundancija % Ob_]. ektivno Maseni .
prisustvo udeo(g) %
Abundance .
Represent Biomass
Fam: Cyprinidae
Skobalj 23 8,42 | subdominantno 4480 11,08
Sneep
Klen 34 1245 | dominantno 684350 | 1693
E.chub
Reéna mrena 13 4,76 | subdominantno 1012 2,50
Barbel
Poto¢na mrena
C barbel 3 1,10 recedentno 78 0,19
Saran 5 1,83 recedentno 7520 18,60
Scarp
Deverika 12 4,40 | subdominantno 3440 8,41
Brama
Bodorka 17 6,23 | subdominantno 2300 5,69
Rutilus
Uklija 101 37,00 |  eudominantno 636 137
Alburnus
Srebrni karas 30 10,99 | dominantno 1560 3.86
Prussian carp
Ukupno 238 87,18 - 27919,50 | 59,73
Total
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Fam: Percidae (P

Grge¢ 25 9,16 subdominantno 1300 3,22

E.perch

Fam: Esocidae (E)

S‘Fuka 4 1,47 recedentno 4370 10,81
Pike

Fam: Siluridae (S)

Som

Wels catfish 6 2,20 recedentno 6840 16,92
Ukupno (P+E+S) 35 12,82 - 12510 40,27
Ukupno 273 100 - 40429,50 100

Total

Prema podacima iz tab.l. vidljivo je, da u ribljem naselju dominiraju vrste iz
fam.Cyprinidae (87,18 %), dok vrste iz preostale tri familije(Percidae, Esocidae i
Siluridae) imaju subdominantno i recedentno prisustvo, a na njih otpada 12,82%.

Produkcione odlike analiziranog ribljeg naselja karkteriSu podaci izneti u tab.2

Tab.2.Visina riblje produkcije.
High of level fish production.

Ulovljeno Procenjeno
Vrsta ribe Catch Deemed
Br.jedinki Broj Biomasa kg/ha
Fish species N) Masa jedinki Ind/ha Fish
Number of (2) Number of Biomass
individual Biomass individual
Fam. Cyprinidae
Skobalj 23 4480 46 8,96
Sneep
Klen
European chub 34 6843 68 13,69
Rec¢na mrena
Barbel 13 1012 26 2,02
Poto¢na mrena
Stream barbel 3 78 6 0,16
Saran 5 7520 10 15,04
Carp
Deverika 12 3440 24 6,88
Brama
Bodorka 17 2300 34 4,60
Rutilus
Srebrni karas 30 1560 60 3,12
Prussian carp
Uklija
AIburnus 101 686 202 1,37
Ukupno Cyprinidae 238 27919,50 476 55,84
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Ulovljeno Procenjeno
Vrsta ribe Catch Deemed
Br.jedinki Broj Biomasa kg/ha
Fish species N) Masa jedinki Ind/ha Fish

Number of (2) Number of Biomass
individual Biomass individual

Fam. Percidae (P)

Grgec

European Perch 25 1300 >0 2,60

Fam. Esocidae (E)

Stuka

Pike 4 4370 8 8,74

Fam. Siluridae (S)

Som

Welss catfish 6 6840 12 13,68

Ukupno (P+E+S5) 35 12510 70 25,02

Total ’

Ukupno riblje naselje

Totally fish colony 273 40429,50 546 80,86

Prema podacim tab.2. procenjena ukupna biomasa riba od 80,86 kg/ha. ukazuje
na nizak nivo produkcij, .koja prema Wetzel, 1973. je bliska donjoj granici produkcije
karkteristi¢ne za Cyprinidae kopnenih voda.

Cyprinus carpio L. ostvaruje najvisi nivo produkcije (15,04 kg./ha). Zatim sledi,
Leuciscus cephalus L.(13,69 kg/ha ), najmanji nivo produkcije belezi Barbus
meridionalis L.(0,16 kg/ha). Dakle, riblje naselje hidroakomulacije »Gazivode»
neefikasno iskoriStava produkcioni potencijal jezerske vode.

Rezultati ihtioloske analize u pogledu procene visine realne ( R ) i potencijalne
produkcije ( P ) dobijeni Ricker — Heutovom metodom, 1977,1994 izneti su u tab.3.

Prema podacima iz Tab.3. konstatuje se visina realne produkcije ( R ) od 20, 19
kg/ha i potencijalne produkcije ( P ) od 62,0 kg/ha, i odnosi se na komercijalno znacajne
vrste riba.

Odnos realne ( R ) i potencijalne ( P ) na nivou celokupnog ribljeg naselja je
nepovoljan i iznosi 1 na prema 3,19. To se moze dovesti u vezu a loSe ukomponovanom
ribljom zajednicom, jako izraZzenim ribolovnim pritiskom i neplanskim nacinom
poribljavanja. Ovu pojavu konstatovali su i drugi istraziva¢i u nasim kopnenim vodama,
Hegedis i sar. 1997; Nikcevic i sar. 2003 ; Veljovié, P. 2006.

Najpovoljniji odnos R : P, belezi Cyprinus carpio L. (1 :2,5), a najnepovoljniji
odnos karakteriSe vrste Abramis brama (1 : 4 ) i Chondrostoma nasus L. (1 :3,5).
Ovi rezultati u skladu su sa podacima Hegedi§ i sar. 2000; Veljovi¢, P. 2006
registrovanim u ve¢ini nasih akumulacija. To nedvosmisleno ukazuje na urgetnu
potrebu sanacije ove ribolovne vode, priblizavanjem realne produkcije ( R )
potencijalnoj ( P ) i to za najadaptivnije vrste riba u ribljem naselju.

Istrazivanje je pokazalo, da je uz dodatna istrazivanja i planom poribljavanja
moguce izmeniti ribarstveni karakter ove vode, transformacijom iz ciprinidnog u
salmonidni tip.
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Tab.3. Realna i potencijalna produkcija.
Rrelatively production and Potental production

Biomasa Realna produkcija | Potencijalna
Vrsta ribe ko/ha (R) produkcija (P) | Odnos R:P
Fish species Bi ogmass kg/ha kg/ha Ratio
R.production P.production
Skobalj 8,96 3,68 13,0 1:3,5
Sneep
Klen 13,69 4,05 12,0 1:3
European chub
Recna mrena 2,02 0,89 2,0 1:2,5
Barbel
Poto¢na mrena 0,16 0,03 0,12 1:4
Stream barbel
Saran 15,04 4,30 11,0 1:2,5
Scarp
Deverika 6,88 2,04 8,0 1:4
Vimba
Stuka 8,74 1,18 4,0 1:3
Pike
Som 13,68 4,02 12,0 1:3
Wels catfish
Ukupno 69,17 20,19 62 1:3,19
Zakljucak
Na osnovu eksperimentalno dobijenih rezultata i diskusije izvedeni su sledeci
zakljucci:

1. U radu je prikazan sastav ihtiofaune i produkcioni odnosi ribljeg naselja u
akumulaciji » Gazivode ».

2. Konstatovano je da ihtiofaunu ovog antropogenog vodenog ekosistema ¢ine 12
vrsta riba, grupisanih u okviru Cetiiri familije : Cyprinidae, sa devet vrsta.
Zatim, Percidae, Esocidae i Silulidae, sa po jednom vrstom.

3. Hidroakomulacija » Gazivode » pripada 3 - mezosaprobnom tipu vode boniteta
IT i II/T klase, pogodan za opstnak i razvoj ribljeg naselja u njoj.

4. Najvecu plasticnost na ekoloske uslove ispoljava Uklija ( 37 % ) 1 ima
eudominantan karakter objektivnog prisustva. Klen sa ( 12, 45 % ) i srebrni
karas sa ( 10, 99 % ) su dominantne vrste, a grge¢ sa ( 9,16 % ), skobalj sa (
8,42 % ) i re¢na mrena sa ( 4,76 %) su subdominantne vrste. Ostale riblje vrste
iz sastava ihtiofaune imaju recedentnu zastupljenost.

5. Procenjena ukupna biomasa riba iznosi 80,86 kg/ha i bliska je donjoj granici
produkcije karakteristi¢ne za ciplinidne vode.

6. Riblje naselje akumulacije » Gazivode » neefikasno iskoristava produkcioni
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7. Namece se urgentna potreba u akumulaciji formirati riblji fond po uzoru na
Nordijske zemlje, izmenom strukture ihtiocenoze transformacijom postojeceg
ciprinidnog tipa u salmonidni tip riblje zajednice.
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The Ichthyofauna Composition of the “Gazivode” Reservoir
and the Possibilities for Fish Production Improvement

Predrag Veljovic, R Vukovic, Velimir Djordjevic
The Faculty og Agronomy, Cacak, Serbia

Summary
The experimentally obtained data and the study discussion suggest the following:

1. The ichthyofauna composition and production ratios in the Gazivode Reservoir
fish community are presented in the paper;

2. The Gazivode Reservoir ichthyofauna is determined to be composed of 12 fish
species, being as follows: cyprinidae (9), percidae (1), esocidae (1) and
siluridae (1);

3. The reservoir is characterised by [-mesosaprobic water, Il and II/I class of
bonity;

4. A eudominant species is Alburnus bipunctatus (37%), the dominant ones
include Lencisens cephalus (12.45 %) and Carassius auratus gibelis (10.99%)
and subdominant species are as follows: Perca fluvialitis (9.16 %),
Chondrostoma nasus (8.42 %) and Barbus barbus (4.76 %). Other fish species
in the above ichthyofauna are found to be receding.

5. The estimated total fish biomass in the reservoir is 80.86 kg/ha, being close to
the bottom productivity limit of cyprinid waters.

6. The fish community of the reservoir is inefficient in utilising the water
production potential, the ratio (F:P) being 1:3.19.

7. The fish population structure of the reservoir should be urgently modified
following the pattern in the Nordic countries and transformed from a cyprinid
to a salmonid type
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[Tpunoc u kBamuTeT MpossehHOT OHjenor myka copte Jlady
y 3aBUCHOCTH O] POKa CaIrhe

Buna TonopOBI/Ih1 , Jenmnma I'Bo3manoBuh-Bapra 2
Harama bana6an-hejuh

'Momonpuspeonu gaxynmem Yuusepsumema y Barsanyyu
’Unemumym 3a pamapemeso u nospmapemeo, Hosu Cao, Cp6uja

Pe3ume

bujenn nyk je OusbHa BpcTa umMje ce kopumheme U yrnorpeda 3aCHUBAjy Ha HETOBUM
HYTPUTHBHUM BpPHjEIHOCTHMA ¥ JbCKOBHTHM CBOjCTBHMA. CEJICKI[HMOHHCaHa y HHCTHTYTY 3a
parapctBo u mnoBprapctBo y Hosom Cany, koju mma 1o0Ope NpOM3BOJHE M KaBIMTaTHBHE
ocobuHe. buonomke kapakrepucTuke Oujenor Jyka, INpHje CBera OTIOPHOCT Ha HHUCKE
TeMIIepaType M OJHOC TpeMa AY)KMHM JaHa, Ka0 U BEOMa H3paKeHa peakihja Ha IPOMjeHY
yCIIOBa CpeNHHE, YCIOBJbaBajy U onpehyjy BpHjeMe HBeroBe IPOH3BOIKE U PACHPOCTPAHEHOCT
copTe WM Tomyianyje. Y KOHTHHEHTAIHIM YCJIOBHMA ONITHMAIHO BpUjeMe caambe OMjenor Jyka
je y pano mpoJsehie (IIpBa MOJOBHHA MapTa HJIM KaJ BPEMEHCKH YCIOBH TO 103BoJIe). FICUTHBAaHK
Cy Pa3JIMYUTH POKOBH CaJibe U HHUXOB yTHUIAj HA BUCHHY NPUHOCA U KBAJIUTET JIYKOBHIIE Y BUjE
EKOJIOLIKK MOTIYHO pasnuuute roauHe (2006. u 2007. rox.). Lusb je 6uo na ce yTBpAu yTuIaj
pOKOBa calme Ha NPHHOC M KBAJUTET JykoBule mnpossehHor Oujenor myka copte Jlabyn
cenekuyonrcane y MHcTutyty 3a parapctBo u moBprapctBo y HoBom Cany. VcnuTuBama cy
MmoKasajia a ce HajpaHHjUM POKOM caime mocTmwke Hajsehu mpunoc (9,3 t/ha), mok je Hajsehn
cagap:kaj cyBe Martepuje O6mo y mocuemmeM poky camme (39,65 %). YowsuB je yTuiaj rognHe
KaKo Ha IMPUHOC TaKO M Ha KBAIUTET JTyKoBUIA. Tako je y 2006. roXnHH IOCTUTHYT NPHHOC O
7,3 t/ha, mTo je 6uo 3a 20 % Behu npuHoc y oxHocy Ha cymHy 2007. romuny. Meljytum, ako ce
rocMarpa KBaJIUTET JIYKOBHILE, IPHKa3aH IMPEKO caiapkaja cyBe marepuje, y cymHoj 2007.
roxuuu 6uo je Behu (40,59 %) y onHocy Ha ekonomky noBosbHHjy 2006. ronuny (36,1 %).

Kwyune pujeuu: 6ujenu nyk, copta Jlabya, mpuHOC, KBAIUTET, POK Callibe.

VBox

3Hauaj Oujesmor Jyka y WCXpaHH TPOM3WIA3HM IIpUje CBEra Mu3 HETOBE
HYTPUTHBHE M JHEKOBHTE BPHjEAHOCTH. JIYKOBHIE, OMHOCHO YECHOBH Cy 3HAa4YajHH Kao
XpaHa 300T canpxaja VIJBeHHX XHApaTa, MpoTewHa, BUTaMuHa C, MHHEpaIHUX
MaTepHja W eTepUYHHX yJha. ETepndna yipa Oujernor jyka cy Oorara CyMIIOpHHM
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jenumbemhbrMa 0] KOjUX MOTHYE KapaKTepUCTHYaH MUPHC U YKYC OHjeNor JyKa U YIpaBo
Ta jeIUBCHA UMa]y QUTOHIUIHA e(eKaT.

Peaknuja Oujernor myka mpema ycloBHMA CIIOJbHE CPEANHE BEOMa je U3paXKeHa,
U CBaka IIPOMjeHa arpOeKOJIOIIKUX YCIOBa yTHYE Ha MPOU3BOAHE OCOOWHE, I1a THME U
Ha npuHOC (AnekcejeBa, 1960., Kamenetsky et al. 2004). [IpuHOC je yCIOB/BEH MacoM
JYyKOBHUIlE, OpojeM W MacoM HYEeHOBa, KOjU CY YCIOBJBCHH j€ M BE3aHH 3a BpHjeMe
npou3Boamke. Takohe, BpujeMe camme OUjesor JiyKa je jemaH ox OCHOBHHX (hakropa 3a
MOCTH3amke ONTHMYMa TeHEeTCKOT MOTEeHIMjana mpuHoca aare copre. Crora je 1usb paaa
610 ma ce yTBpAM YTHId] POKa Cajibe HAa KBAIUTATHBHE M KBAHTHTATHBHE OCOOWHE
JYKOBHIIE, OMHOCHO Ha TPHHOC M CaApKaj CyBe Marepuje y JYKOBHIHU TposbehiHOr
6ujernor syka copre Jlabyn. Takole, 1a ce ykaxce Ha 3Ha4yaj ONTHMAJIHOT POKa CaJlihe 3a

JaTe arpoCKOJIOLIKE yCJIOBC.

Martepujan 1 MeToA pajaa

3a oBa ucTpaxkuBama Kopuirhena je copra JlaGyx, ctBopena y MHcTHTyTY 32
parapctBo u moBprapcTBo y HoBom Cany. OCHOBHE KapaKTEpPHCTHKE OBE COPTE CY:
KOMITaKTHE JIYKOBHIIE, ca 5-6 OBOJHMX JIMCTOBA, IJbOCHATO-OKPYIJIOr 00JINKa, Mace 25-
35 rpama. JlykoBuma je ca 10-12 deHoBa, KOju Cy KOHIIGHTPHYHO pacmopehern y
JTYKOBHUIIH, yjeTHaueHe Mace W BennunHe. UeHOBH Cy OWjenH ca KpeM-po3a OBOjHUM
muctoBuMa. Maca deHa je 2-2,5 rpama. Cagpixaj cyBe MaTepHje y JTyKOBUIH ce kpehe
on 38-40 %. Beoma moOpa ocoOmHa oBe copTe je Oyr mepuon dyBama. Orien je
MOCTABJbEH IO CITy4ajHOM OJIOK cucTeMy Ha jokanureTy Jlakrarua, Tokom 2006. u 2007.
roaune. Canma je 00aBJbeHa y YSTUPH POKa, y pasmanuma on 10 mana. PokoBu camme
cy: 1-28.3.2006. u 18.3.2007.; 11-8.4.2006. u 28.3.2007.; 111-17.4.2006. u 8.4.2007.; IV-
28.4.2006. u 17.4.2007.

[puje canme cy ypahene mopdornomike aHanuse caaHor marepujana. Hakon
yOupama (dynama) Oujesior Jiyka aHanu3upaHe cy cibeaehe ocoOMHe: Maca JyKOBHUIIE
(g); mpedHuK JTyKoBHIlE (Mm); IyXHHE JyKOoBHIE (mm); Opoj YeHOBA; MPEYHUKA YeHA
(mm); nyxnHe 4eHa (mm); Mace 4eHa (g)), canapxaj cyBe marepuje (%) u npuHoc (t/ha).
OcoOnHe IyKOBHIIE Cy TIIPEJACTaBJbEHE CPENBMM BPEJHOCTUMA II0 POKOBHMA H
rogHaMa. 3a aHamu3y MPHHOCA W caapikaj cyBe Matepuje xopumhena je ANOVA ca
LSD tectom.

Pesynratu pana u auckycuja

ATPOTEXHHYKH YCIIOBH MPOU3BOAME MMajy YTHIAj Ha MOP(OJIOIIKA CBOjCTBA
omjenor myka. IIpema Orlovski and Rekowska (1989) u Baten et al. (1994) maca
JYKOBHIIE je y 3aBHCHOCTH O]l Mace 4YeHa, Kao CaIHOg MaTepHjana M BpeMeHa Calibe.
KazakoBa (1978), mctmue na mojeawHe copTe OuWjenor nyka MHjEHmajy CBOje
MopdoIIoIKe U OHOJIOMIKE OCOOMHE Y 3aBUCHOCTH O] arpOKJIMMATCKHUX YCIIOBA y3roja.
Ca kacHHjoM cafmoM (GopMHpa Ce Mamu OpOj JIUCTOBA, a CAMHUM THM M OpOj YeHOBA
KOJH CY Y TOM CIIy4ajy ¥ 3Ha4ajHO CUTHH]H.

140 Agroznanje, vol. 9., br. 3. 2008, 139-145



HajBume BpujeHOCTH 0COOMHA JTYKOBHUIIE OCTBapeHE CY Y IPBOM POKY Callibe,
y o0e rogmHe WcnuTHBama (Tad.l. m 2.). Maca mykoBuIle OWjeoOr JIyKa je COpTHa
oco0rHa K0ja je y 3aBHCHOCTH Off €KOJIOIIKHUX YCJIOBA M TEXHOJIOTH]je Tajema. BenmunHa
JYKOBHUIIE Kao M Opoj YeHOBA 3aBHCH OJf TpaHama MpaBor cTadia (IaHIa) KOje 3aBHCH
O]1 eKOJIOIIKMX YCIIOBA, OMHOCHO nyxuHe Aana (Jlaszuh, 1983).

Ha macy 3penux nykoBuIla 3Ha4yajaH yTHIQ] UMalId Cy €KOJOIIKH YCIOBU
rogune. Tako je 2006. roguHe Omia 3HadajHO Beha maca iykoBuna (24,50 g) y ogHOoCy
Ha JpYry roguHy ucnutuBama (19,80 g) . Maca jykoBuiie y IPBOM POKY Calmbe Ouia je
31,11 g, 10K je y 4eTBPTOM POKy caame Omia 12,05 g. Maca nykoBUIle M3 YETBPTOT
poKa cajmhe Onila je CTaTUCTUYKK BHUCOKO 3HAYajHO Mama y OJHOCY Ha NMPBU M JPYrH
POK canme, 0K je y onHocy Ha Tpehu pok canme Onila Ha HUBOY BHCOKE 3HA4ajHOCTH
(Tab.1.).

Tab. 1. Ilpocjeuna BpujenHOCT Mace JiyKoBHILE ()
The average value of bulb mass (g)

Pok cazme Tlopuna/Year IIpocjex poka canme
Planting date 2006. 2007. Average] Planting
I 34,59 27,63 31,11
11 27,12 24,25 25,69
111 23,35 16,18 19,76
v 12,95 11,15 12,05
ITpocjek ronuae 24,50 19,80 22,15
FO,HI/IHa LSDO’05 4,88 Pok caame LSD0,0S 2,66
LSDyg 11,26 LSDggy 3,73

OBako BeJlUKe pa3uKe YCIOBJbEHE Cy IpHUje CBEra 3aXTjeBUMa Oujeror Jryka
IpeMa ycJIOBHMa CIIOJballIHE CPEerHE, OJTHOCHO OuoorujoMm pacra u pa3suha. Kinjame
nounibe Beh Ha Temmeparypu 3-5°C, oK onTHMaiHa TeMIeparypa 3a pacT KOpujeHa je
10°C, a namzemue mace 16-18°C. Mure3uBan pacT YeHOBA MPOTHYE IIPU TEMIEPATypH
ox 20°C, a camo ca3spujeBambe JTykoBulle Ha Temreparypu on 25°C. Kao mro ce Bumm,
Beh Omomnormjom pacara u pa3zBuha je YCIOB/BCHO BpHjeMe calme moceOHo mpoiehHor
Omjenor JyKa, OITO 3HAYM Ja Ta je MOTPEOHO MOCATUTH UMM TO BPEMEHCKH YCIIOBH
nmo3Boie. KacHujom cagmoM ca TOpacToOM TeMIepaType JJojla3d [0 cladwjer
¢dopmupama KOpHjeHa a caMHM THM M HaJ3eMHE Mace Tj. Mamer Opoja M BEIHYUHE
JmUcToBa Te ce (OPMHUPAjy CUTHHMjU YSHOBH OJHOCHO JIYKOBHIIA, IITO MOTBphYjy H
nctpaxkupama Jlazuh (1983).

Maca nykoBuIle OWjesior Jiyka YCJIOB/bCHA je OpojeM, BEIUYMHOM U MacoM
4yeHoBa. Tako je y YeTBPTOM DPOKY CajJibe y APYroj FOAMHU HCIHUTHUBama (OopMHpaH
HajMamwK Opoj yeHosa (7,25) ca HajmamoM MacoM (1,87 g). To je pesynrar nenoBama
BUIIMX TeMIlepaTypa y mnodeTHMM (aszama pas3Boja. CBe aHamuzapaHe O0coOHMHE
aykoBuiie (Tab.2.) ykaszyjy Zla ce ca KacHHjOM CaamOoM J100Mja CHTHHja JIYKOBHIIA ca
MambUM OpojeM YeHOBaA.
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Ta6. 2. Ilpocjeune BpHjeAHOCTH OCOOMHA JIYKOBHUIIE y 3aBHCHOCTH OJI pOKa Calmbe
TOKOM J[BHj€ TOANHE
The average value of bulb characteristics in dependence from planting date
during two years

T'oguna/Year
Oco6HH?1 . 2006. | 2007.
Characteristic Poxk caame/ Planting date

I I III v x I I I v X

BD (mm) 46.83 1 43.60|39.98 | 33.07 | 40.87 | 42.06 | 41.53|37.08 | 32.13 | 37.70
BL (mm) 46.83 1 43.60|39.98 | 33.07 | 35.69 | 42.06 | 41.53|37.08 | 32.13 | 34.88
NC 14.87|14.1713.27] 9.60 | 12.98 | 10.48 | 12.24 | 9.03 | 7.25 | 9.75
DC (mm) 19.77|18.1417.17|16.54|17.90 | 17.61 | 14.23 | 13.48 | 15.31 | 15.16
LC (mm) 31.43]28.34|28.28 |25.61 | 28.41 | 32.18 | 29.51|29.33 | 25.83 | 28.81
CM (g) 4.03 | 3.13 | 3.07 | 229 | 313 | 324 | 2.05 | 1.82 | 1.87 | 2.23
BD- pre¢nik lukovice (bulb diameter) (mm); BL- visina lukovice (bulb lenght) (mm);

NC- broj ¢enova (number clove); DC- pre¢nik ¢ena (diameter clove) (mm); LC- visina
¢ena (lenght clove) (mm); CM- masa Cena (clove mass) (g)

To motBphyjy m npyra wuctpaxupama (Kazakoe, 1978; Ilanajorosmh u
MunenkoBuh, 1990), roje ce ucTude a mojennHe copTe OHjenog JiyKa MHjembajy CBOje
MopdoJIomKe U ONOJIONmIKe 0COOMHE Y 3aBUCHOCTH O] arpOKIMMATCKUX YCIIOBA y3Toja.
Ca kacHHjoM cammoM (opMHpa ce Mamu Opoj IMCTOBA, a CAMHUM THM H OpOj YeHOBa
KOJH CY Y TOM CITy4ajy ¥ 3Ha4ajHO CUTHH]H.

Ta0. 3. IIpunoc nykoswuiia (t/ha) npossehnor Oujenor nyka copre Jladbyn
The yield (t/ha) of spring garlic cultivar Labud

Pok cabe l'opuna /Year IIpocjex poxa canme
Planting date 2006. 2007. Average] Planting

I 10,38 8,29 9,34

11 8,14 7,28 7,71

111 6,99 4,85 5,92

v 3,88 3,33 3,61

[Ipocjek ronuHe 7,35 5,94 6,64
LSDg s 1,85
LSDO 01 3,40

Ananu3upajyhu npuHOC 0 poKOBUMa caambe (Tab.3.) jacHO ce youaBa BEJIHKH
yTUIA] KaKO pOKa Cajihe TaKo W EKOJOIIKMX YCIOBa TOJMHE Ha HpUHOC. Y o00e
WCIUTHUBAHE TOAMHE HAJBUIIHM MPUHOC OCTBAPEH je Y MPBOM POKy caame (9,34 t/ha). YV
YETBPTUM POKOM CaJllhe NMPHHOC je CMambeH M 3a TPU MyTa y OJHOCY Ha NPBH POK
cajiibe, OJJHOCHO MOCTUTHYT je mpuHoc of 3,61 t/ha.CBakuM KaCHHjUM POKOM CallEhe
IIPOCjEYHO CMameme MpruHoca m3Hocwio je 1,91 t/ha, a HajBehe cmameme je 6ui0 y
YETBPTOM POKY cajmbe, Koju je 0no y Tpehoj nexanu anpuiia y o6e UCTIMTHBAaHE TOANHE.
CraTuCTUYKM 3HaYajHO BUIIM NPUHOC JYKOBHLA OCTBapeH je y 2006. roquHu y MpBoM 1
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Tpehem poky caame. Tana je npocjeuHo npuHoc 6no Buiny 3a 2 t’/ha y onxHocy Ha 2007.
TONUHY.

Canpxaj cyBe MaTepHje je 0COOMHA Koja je TUPEKHO Be3aHa 3a KBAIHUTET, KaKO
3a MHIYCTPHjCKY Tpepaay, Tako  3a CBjexy morpousmy (I'Bo3manosuh-Bapra u cap.,
1997). Tajenn reHotumnoBu mnpoinehHor Oenor Tyka HWMajy BHCOK Caapikaj CyBe
MaTepuje u oH ce kpehe o 35-45% 3aBUCHO O/ TEHOTHUIIA U TOAMHE.

Tab. 4. Capxaj cye marepuje (%) nposbehHor 6ujenor nyka copre Jladbyn
The dry matter content in spring onion cultivar Labud

Pox cabe Tl'opuna/Year IIpocjek poka canme
Planting date 2006. 2007. Averagel Planting
I 36,30 38,31 37,31
11 35,54 40,31 37,93
11 35,93 41,08 38,51
v 36,64 42,66 39,65
IIpocjek ronune 36,10 40,59 38,35

LSD0,05 3,90
LSDO 01 7, 16

Edexar rogune je MMao 3HATHO BUILE YTHIa] Ha Cajpkaj CyBe MarepHje y
oJHOCY Ha pok caame (1a0.4). Ilpocjeuan canpxaj cyBe Marepuje copre Jladbyn 6mo je
38,35 %. Hajeumm canpxaj cyBe Marepuje y CBUM HCIMTHUBaHUM BapHjaHTaMa Orjiesa
6uo je y Ipyroj TONMHM Yy TOCIEAmEM poKy cagme (42,66 %). Ha campxaj cyse
MaTepuje yTH4e BHCHHA TEMIIepaType TOKOM pa3Buha OHjenmor Jyka, OTHOCHO Qa3e
(hopmupama JTyKOBHIIE U 3pema. Bullle TeMmepatype y oBUM (hazaMa JoBozE 10 Oprker
3pema u Beher Hakymbama cyBe mMatepuje (Gvozdanovi¢-Varga et al.,, 2005). Taxobe,
MPOIICHAT CyBEe MaTepHje Ce CMarpa Haj3HadajHHjuM (HaKTOpOM 3a AYKHHY UyBarba
nykosuue. Copra JlaOyn uMa ayr nepuoj uyBama 300r CBOI BHCOKOI Cajip)kaja CyBe
Mmatepuje (['Bozganoruhi-Bapra u cap., 2001). Ca MamuM cajapxkajeM BOJE CMambyje ce
WHTEH3UTET MeTaboiM3Ma W TpoJy)kaBa MEepHOA MupoBama. llopen cmamema
MeTaboJIM3Ma yCIiopaBajy ce IpOLEeCH JHcama U HcllapaBama Te Ce CMambyjy U IyOunu
y TOKY 4yBamba.

3akJbydax

KacHa mposbelina cagmba MMa HeraTMBaH YTHIA) Ha OCOOMHE JIYKOBHIIE,
ofHOCHO 4eHa (Opoj, Macy, OYXHHY M NPEYHHK), IITO Ce AWPEKTHO OfpakaBa Ha
mpuHOCc. Mehytum, Ha canpikaj cyBe MaTepHje y JIYKOBHIM HHje 3HAYajHO YTHUIAIIO
BpHjEMeE CaJihe Ka0 HU KIUMATCKH (DAaKTOPU TOKOM T'OJIMHE.

Pok cagme ca knMMarckuM (akTopuMa TOKOM T'OJMHE MMa BHCOKO 3HaudajaH
yTuIaj Ha IpuHOC Oujeror ayka copre JlaOyx, Tako 1a pana npossehHa camma je ycioB
NOCTU3aka BUCOKUX MPUHOCA U JOOPOr KBAJIUTETa JYKOBHLA, KOje MOTY Iyro ja ce

4yBajy.
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The Yield and Quality of Spring Garlic Cultivar Labud in
Dependance of Planting Date

Vida Todorovic, Jelica Gvozdenovic - Varga, Natasa Balaban - Cejic

"' The Faculty of Agriculture, Banja Luka
> The Institute for Field Crops and Vegetable, Novi Sad, Serbia

Summary

Garlic is a plant species, which use is based on its nutritive value and medical
characteristics. Almost nobody works on selection of garlic in our country, as well as in the
World. It is a fact that at the market is mainly present garlic imported from China, as well as that
there is no organized production of garlic and its cultivation is mainly in the gardens. That was
the reason for testing of spring garlic cultivar Labud, which has good productive and qualitative
characteristics. This cultivar of garlic was selected in the Institute for field crops and vegetable in
Novi Sad.

The biological characteristics of garlic, first of all resistance on low temperatures and
relation to day length, as well as very expressed reaction on the environmental conditions
changes, determine the time of its production and spreading of cultivar and population. In
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continental conditions, the optimal time for garlic planting is the early spring (the first part of
March or when weather conditions allow that). The different dates of planting (4 planting dates in
the interval of 10 days), their influence on yield hight and quality of bulbs were researched in two
years with different weather conditions (2006 and 2007). The aim was to determine the influence
of planting dates on the yield and quality of spring garlic cultivar Labud, on the locality of Laktasi
in Lijevée polje. This locality has similar agroecological conditions as the area of Vojvodina,
where this cultivar of garlic was created.

The research has shown that the highest yield (9, 3 t/ha) can be obtained with the
earliest planting date, while the highest content of dry matter was in the last planting date (39, 65
%). It can be noticed that year has influence on the yield and quality of bulbs. In 2006, the
obtained yield was 7, 3 ha, which was 20 % higher in relation to dry 2007. However, the quality
of bulbs presented with the dry matter content was higher in 2007 (40, 59 %), than in more
favorable 2006 (36, 1 %).

Key words: garlic, cultivar Labud, yield, quality, planting date.
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Hexe moryhHoctu no6ujama 6€3BUPYCHOT CaJIHOT MaTepujalia
MEPHUCTEMCKHM Pa3MHOKaBamHEM jaroa

1 2
3opan Hukonuh, Katepuna Hukonuh', Ana CenamoBcka®,

CraBua Fyunhl

"Vuusepsumem y Hpuwmunu, Howonpuspeonu gaxyrmem — 3ybun Iomox, Cpbuja
*JHY 3emjodencku uncmumym, Cxonje, Maxedonuja

Pe3ume

VY pany je mprka3aHa TEXHOJOTH]ja MPOU3BOIHEC YETHPH copTe jarona (3eHra 3eHraHa,
Unea, Kopruna u Mapmonana) MHKpopasMHOXKaBaweM. Mepucremu BenuuuHe 0,5 MM
M30JI0BAaHU CY jyHA Mecela ca CTOJIOHA UCIIUTHUBAHUX copTH jaroaa. ['ajenu cy Ha MC menujymy
y npucyctBy BAIl, UBA u ['A; Ilocne 50-Tak maHa MEpHCTEMH Cy C€ OPTaHH30BAIHN Yy JHCHY
posery. YMHOXaBame je mocturayro Ha MC nmomosu ca BAIT u UBA. Busbke kxoje cy mocturie
BEIMYHMHY O IECETaK H BUIIIE MIUTUMETapa cy npebaueHe Ha OAJIOTY 3a OXHJbaBame. CTBapame
KopeHoBa mocturayto je Ha MC noanosu ca UBA. IMocie 60-Tak naHa, y TpeceTHe OpUKETE CY
nocaljene Ousbke ca nOOpPO pa3BUjeHHM KopemeM. Hakon Mmecer] nana Ousbke cy mpecaljeHe U
JyBaHe y CTaKiapu Ha temmepatypu on 10 — 15°C.

Kwyune peuu: jarona, MepucteM, MHUKPOPa3MHOXKaBarbe€, COPTa, CTOJNOHH, YMHOXa-
Bame, puiarolaBame, XOpPMOHU

VYBox

CaBpeMeHa MpoW3BOARa KUBHhA jaroma cacToju ce Ol MPOU3BOIEE CaIHOT
MaTepHjana ocJI000heHOT O BHpyca KOjU C€ NMPEHOCE BETETaTHBHUM Pa3MHOKABAHEM
jaropna, IMCHHUM BallliMa, HeMaToaMa M [JUKajamMa Kao BeOMa aKTUBHHU BEKTOPH.

OBako M00HMjeH caJHM MaTepujal MMa BHIIE NMPETHOCTH, a Haj3HAYajHUja je
Jno0Wjamke COPTHO YHCTOT, 3/paBOr M Oe3BHpyCHOr cagHor Matepwjana. JoOujame
Onsbaka ocnoOoheHHX o1 BHpYyca je HeorpaHWYeHa M HE3aBHUCHA O] CIIOJBHUX YCIIOBA.
Basupa ce Ha cocobHOCTH OMIBHMX henmja, TKMBA M OpraHa Ja pacTy M30JOBaHO O
OpraHu3Ma, Ha BELITAauKOj XPaHJBUBOj IOIUIO3H M Y ACENTHYKHM M KOHTPOJIHMCAHUM
YCIIOBHMA J1a pETEHEPHIILY 11Ty OHIBKY.

OBakBHUM M CIMYHUM HCIIUTHBABNMA COPTH jaroja y 6aBHiIO ce BHIIE ayTopa :
Bayaj, Y.P.S. (1985), Mapuh, M. (1995), Hukonuh, 3. (2006).

Llwb pana je 6Mo yka3aTu Ha 3Ha4aj MEPHCTEMCKOT pa3MHOXKaBamba y MpPOIeCy
MPOM3BOEHE 3[PABOI CAJHOT MaTepHUjaia 0cjao0oleHor BUpyca.
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Marepujan 1 MeTo[ paaa

VY ucrtpaxuBamuMa KopHIIhieHe Cy 4YeTHpH copre jaroga (3eHra 3eHraHa,
Kopruna, Mapmonana u Maea) npukyIbeHe jyHa Mecena.

BpuieHa je uzonauuja u crepuin3zanyja IMOYETHUX eKCIulaHTaTta. MepucTeMu
cy rajenn Ha MC (Murashige and Skoog, 1962) momno3u, koja canpsxu Behu 0poj Makpo
1 MHUKpOEJIeMEHaTa, caxapo3y, BUTaMUH b, U By, HUKOTUHCKY KUCEIUHY, UHU3UTON U
cTUMyNaTope pacra. Jlogat Cy XOpMOHH Y pa3IHYUTO] KOHIICHTPAITH]H.

[Ipunpema u cTepunm3alyja MeIijymMa BpIICHa j€ Y ayTOKJIaBYy.

Tajemse KynTYypa BpILEHa je y in vitro yciaoBuma, Ha Temieparypu ox 20 -25°C,
TIPH CBETJIOCHOM PEKUMY of 16 caTw 1aH u 8 catu HOh.

OsxusbeHe OMJBbKE Cy MPEHOIIEHE Y HECTEPYIIHIM YCIIOBHMA.

Ilepron amanTamuje je Tpajao Mecell JaHa, a 3aTHUM Cy OWJbKe TajeHe y
CakcHjama y CTaKJICHUKY.

Pesynratu paga u nuckycuja

VY HamMM eKCIEepUMEHTHMa je JOKa3aHO 1a je ONTUMAIHHU OIHOC, OJHOCHO
OamaHc XOpMOHa 3a KyATYypy IpUMapHUX eKCIUTAHTaTa HCIUTHBAaHUX copTh 0mo: 1 mg/l
BAII (6em3unamunonypus), 0,1 mg/l UBA (namonbyrepua kucenmna) u 0,1 mg/l TA;
(rubepenuHcka KucenwHa). [IpM OBMM KOHIEHTpal@jama, IOKpPETame KyIaTypa
UCIUTHBaHUX COPTH jaroja aato je y Tabenu 1.

Tab. 1. [Tokperame KynTypa KOJ pa3IHIUTHX COPTH jarojaa
The beginning of the development og various sorts of strawberry cultures

bpoj Hezapaxene kyntype HOerHy.Te Kyrype
; Activated
Mmepuctema | Noninfested cultures %
Copra cultures
Sort The YCIIEIHOCTU
number of | Bpoj Bpoj % of success
i % %
1 0o
meristems N° N
3. 3enrana 30 27 90 22 81,48 73,33
Koptuna 30 25 83,33 12 48 40,00
Mapmonana 30 25 83,33 18 72 60,00
Wnea 30 26 86,67 17 65,38 56,67

W3 tabene 1 ce Buau na je Hajehu ycriex y MHHULMjAlMjU KYJITypa MOCTUTHYT
kon copre 3enra 3enrana (81,48%), a najmamu kox copte Kopruna (48,00%). Ca
coprama Koptuna (72,00%) u Unea (65,38%) mocturHyt je mobap ycmex y
WHULWjaluju KyaTypa.
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MunocasieeBuh (1999) je HajBehn ycrex y MHUNMjalMju KyJITypa IOCTHUIJIA
kox copte Cenena (70,00%), a Hajmamu kox copte CeHa (10,00%).

[IpoMeHe Ha eKCIUTaHTaTHMa 3amaxkajy ce Beh mocie mer, ImecT JaHa, a HaKOH
20-Tak maHa mpuMehyje ce mopact u GopMHUpaH Kairyc.

Hakon 6 Henespa rajema y KynTypH, ¢opMmupaHu ni3gaHuu Benmdwmae 10-20
mm TpeHeUmIeHH Cy Ha TMOAJory 3a yMHOXaBame. Hajbosra MynTHILTHKAIja
M30JI0BAHUX ITyIOJbaKa MOCTUTHYTA je Ha MC XpaHJbHUBO] HMOMIO3H ¢a PUTOXOPMOHHMA
y xonuentpaiuju o 1 mg/l BAIT u 1 mg/l UBA. YMHOXaBambe HCIIUTUBAHUX COPTH
NIPY OBOj KOHIIGHTPAIM]jU JIaTO je y Tabeinu 2.

Tab. 2. YMHOXaBame KyATYpa KO Pa3IMIUTHX COPTH jarona
The multiplication of various strawberry cultures

Bpoj obuspaka Bpoj nobujenux Wnpexc
Copra /KynTypu Ouspaka/macax YMHO)KaBamba
Sort Number of The number of Index of
plants /culture produced plants multiplication
per row
3enra 3enrana 22 193 8,77
Kopruna 18 111 6,17
Mapmonana 12 65 5,42
Unea 17 96 5,65

N3 tabene ce Buam Ja je HajBehm WHIEKC yMHOXKaBama KOJ cOpTe 3eHra
3enrana (8,77), a HajMamu Ko copre Mapmonana (5,33).

CnnyHe pe3ynraTe y CBOjUM HCTPaKHBambUMa JOOMIM Cy U JpPYrH
UCTPaKUBAYH.

[etpoBuh (1990) je y cBojuM HCTpakMBamuMa Ko copTe 3eHra 3eHraHa
OCTBapHila MHJIEKC yMHOXaBama 8,67, a Huxomuh 3. (1996) je ocTBapro HEMmITO HUXKH
HHJEKC YMHOXKaBamwa o1 8,50.

MunocasmeBuh  (1999) je xom copre KoptuHa ocTBapuia HHAEKC
yMHOKaBamwa o1 4,50.

IIpn ontuManHOj KOMOMHAIMjH XOPMOHA MYJITHIUIMKAIUOHA WHICKC y CBUM
rmacakuMma je 6wo BumH ox 1:5 u n3HOCHO je mpuOmmkHO 1:5-9.

TporogummoM KyITHBAIMjOM HHje OWTHO CMameH OWOJOIIKH ITOTEHIIHjall
IOYETHOI MaTepujaia, a Kpehe ce y rpaHumama H3padyHaTe BPEIHOCTH HHAEKCA
MYJITUILIHKALH] €.

Bucoka BpeaHoct ¢akTopa yMHOXKaBama yKa3yje Ja ce MPUMEHOM MeTona
MEPUCTEMCKOI' pa3MHOXaBama MOXKe mocTuhin Op3a W MacoBHA MPOU3BOIA jaroja.
Teopercku ce 0BOM METOAOM 3a TFOAMHY JaHa KyJITHBHCAba, y3 NY3WHY Macaxa of 6
Hegesba Moxe mpoussectr oko 2.000.000 — 3.500.000 HoBux Omsbaka.

Wznannm jarone noOujeHu y ¢asu yMHOXaBama M M3IY)KUBamba OJUIHKY]y ce
THME LITO HeMajy KopeHoBe. 300r Tora, Kaja cy OmbunIle (M3JaHIH) JOCTUTIIC BUCHHY
on 10 — 20 mm, mpebaueHe cy Ha MOJUIOTY 3a OXuJbaBame (Tabd. 3). Y cacraB oBe
XpaHJbHBE IMOJIOTEe yJia3e Makpo M MHUKPO COJH, caxapo3a, HHHU3UTON M arap, a Of
xopmoHa, xopMoH UBA y xornenTparmju ox 0,5 mg/l .

Agroznanje, vol. 9., br. 3. 2008, 147-152 149



Tab6. 3 OxubaBame pa3IMIUTHX COPTHU jaroaa HakoH 60 nana
The rooting of various strawberry sorts after 60 days

Bpoj 6uibaka Bpoj oxuibennx
Coprta Y KyJATypH Ombaka % oziljavanja
Sort Number of plants | Number of rooted % of rooting
in culture plants
3enra 3eHrana 30 26 86,53
Kopruna 30 27 90,00
Mapwmornana 30 25 83,33
HUpea 30 22 73,33

[IpBK MHMIIMjaMM KOpEeHa MOTJIN Cy Ce YOUMTH HakKoH 15-tak naHa, a mocne 4 -
5 HeJesba JKUIIE Cy JIOCTHUIIIE TyXuHY off oko 40 mm. Kopenunhu cy Onnm nyrauku n
BUTKH, a HA PE3HOM MECTY M3J/laHKa ca MaJio Kayryca.

Hajgehu nporeHaT oxxusbaBama je koz copre Kopruna (90,00), a HajMamu Ko
copte Unea (73,33).

MunocasieeBuh (1999) je xox copre Kopruna mocturna Hajehu mpoueHar
0XXMJbaBamba.

IerpoBuh (1990) je xom copre 3enra 3eHraHa IIOCTHIVIA IIpPOLEHAT
oxmibaBama o1 80,00%.

Hakon oxmpaBama HajTIIOBOJBHHJH MOMEHAT 3a IpecahuBame TOOMjeHHX
O6wspunma je mocie 60-Tak maHa WHKyOamuje Ha arapHu 2 MC MeamjyMm, Kama cy
KOpeHOBH AocTHrU AykuHy of 30 — 50 mm. IToToM ce KOpeHOBH MIaAuX OMibaka
NMa)KJbUBO OZ[Bajajy O IOJIOre, HAKOH Yera Ce MCIHPajy BOAOM 1a OM Ce OACTPAHHO
arap, Ja ce He O Hacenwia mTetHa MUkpodopa. OBako ornpaHe Miaje OHIbUUIE CY
MOCTaBJbEHE Y TUIACTUYHE CY/IOBE, Ca CTEPHJIHOM CMEIIOM OJi BEPMHKYJHT, TPECET U
necak y ogaocy 1 : 1 : 1. OBoj cmenu monat je ¥2 MC munepanau pactBop. CyaoBu cy
MIOCTaBJEEHH Y TIACTUYHE Kajie ca BoJoM (2 — 3 cm) u nokpuBeHu teriioM. [locie Tora
Ouspke cy Jp)KaHe joIl Mecell JaHa I0J IUIACTUYHOM (OJIMjoM, a HAaKOH Tora Cy
npecalleHe y cakcuje ca 3eMJbOM M W3HOIIEHe. Pe3ynratu ajanraiyje MCIIUTHBAHHUX
COPTH Cy NpHKa3aHu y Tabeiu 4.

Tab. 4. [IpunarohaBarme pa3IMIUTHX COPTH jaroja CIoJballHIM yCIOBUMA
The adaptation of various sorts of strawberries to the outdoor conditions

Bpoj mocraBibeHIX Bpoj mpexuBennx % mpexxuBenux
Copta Ombaka Ompaka Omspaka
Sort The number of The number of % of survived

planted plants plants that survived plants
3enra 3eHrana 40 31 77,50
Kopruna 40 34 85,00
Mapmonazna 40 32 80,00
Unea 40 29 72,50
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Hajsehu 0Opoj amantupanumx Omipaka mma kon copre Kopruna (85,50), a
HajMamu kon copte Mnea (72,50).

Ilo mcTeKy KpUTHYHOI INEpUOAa, O Mecell JaHa, OWibke Cy mnpecaljeHe Ha
OTBOpEHO NoJbe. 3acalene Omibke cy 1o6po nmoxHene caamy (npujem 90,00%).

3aksbydak

MepHcTeMcKO pa3MHOXKaBambe CE MOXE YCIIEHIHO NPHMEHHWTH Yy IpaKch 3a
Jo0ujame 3paBor CaTHOT MaTepHjaa.

Hajsehu mnporeHat mnokperame KyiType HMa KOJA copTe 3eHra 3eHraHa
(73,33%), a Hajmamu xox copte Koptune (40,00 %).

Koedpummjent ymHOXaBama m3maHaka je Hajehm ko copre 3eHra 3eHraHa
(8,77), a Hajmamu Koz copre Mapmonana (5,42).

Hajsehu mpomenat oxubaBama je kKom copre Mapmomaga (90,00%), a
HajMmamu kox copte Maea (73,33%)

[Tpu aganTanuju croJballlHUM yCIIOBMMa HajBehu Opoj amanTupaHux OHMIbaka
umamo koj copte Koptuna (85,00%), a HajmMamu ko copte Uaea (72,50%).

Pesynrati mpeseHTHpaHW y OBOM pajy ca HCIUTHBAaHMM copTama jaroja
yKa3yjy /1a MEpHCTEMCKO Pa3MHOXKaBamhe MOXKE MaKCUMaJIHO yOp3aTH Iporec 1o0ujama

KBAJIUTETHOT 1 3APABOT CaJHOT MaTepHjaja.
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Some Possibilities for Obtaining of Nonvirus Plant Material by
Meristem Strawberry Multiplication

Zoran Nikolic, Katerina Nikolicl, Ana Selamovskaz, Slavisa Gudzic'

"Universiti of Prishtina, Faculty of Agriculture, Zubin Potok, Serbia
*Institute of Agriculture, Skopje, Republic of Macedonia

Summary

This work the production technology of 4 strawberry sorts by micropropagation.

Meristems of 0,5mm size were isolated in Juni from the stolons of examined strawberry
sorts. They were raised on MS medium in presence of BAP, IBA and GAj;. Fifty days later
meristems were organised into a leafi rosete. Multiplication was achiewed on MS substratum with
BAP and IBA. The plants whichcameto the size of abaut 10mm were shifted to the substratum for
tree rooting. Tree rooting was achiewed on MS substratum IBA. Sixty days later the plants with
strongly developed roots were transplanted into the peaty briquetes. One monts later the plants
were transplanted into flowerpots and kept in a greemhouse on a temperature of 10-15°C.

Key words: strawberry, meristem, micropropagation, sort, stolons, multiplication,
adaptacion, hormones
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YnyTcTBO ayropuma

Yacomuc "Arpo3Hame Hay4HO - CTpYYHH Yaconuc" o0jaBibyje Hay4HE U CTpY4HE
pamoBe, KOju HUCY HITAMIIAHU Yy IPYTUM Yacomucuma. M3BOaH, Cakely, CHHOIICHCH,
MarucTapcKy U JAOKTOPCKH PaJOBH C€ HE cMaTpajy 00jaB/bEHHM paJOBUMA, Y CMHCIY
MoryhHoCTH TamMmnama y "ArpozHamy'.

Kareropu3zanuja pamosa

""Arposname'' 00jaBJbyje pelieH3UpaHe pajoBe CBpcTaHe y cibeache kateropuje:
NperjeqHd paj, OPUIMHAIHU HAy4YHU paj, TNPETXOAHO CAaONIITEHE, H3Jarame Ha
HAYYHOM HJIH CTPYYHOM CKYIy U CTPYYHH pajl.

Ilpezneonu paod je HajBUIIA KaTeropvja HayyHor paza. [lumry mx ayropu Koju
MMajy HajMame JIeceT IyOIMKOBaHNX HAyYHHX PaJioBa ca peleH3njoM y Mel)yHapoaHuM
WM HAIMOHATHAM YacONMCHMa U3 JOMEHa HaydHOr MHTama Koje obpalyje mperieanHu
pan, MTO MCTOBPEMEHO MOAPAa3yMHjeBa Ja Cy OBU PAJOBU LIMTHPaHH (ayTOLMUTATH) Y
caMoM pafmy.

Opueunaninu HyyHu pad caipXu HeoOjaB/beHE HaydHE pe3yiTaTe H3BOPHHX
HAay4YHUX HCTPAKHUBAHA.

IIpemxo0no caonuimerse Caip>kil HOBE Hay4He pe3yiraTe Koje Tpeda IpeTXOqHO
00jaBUTH.

Hznazarwe na nayynom u cmpyyHoM cKyny je U3BOPHH HAYYHH M CTPYUHH ITPUIIOT
Heo0jaBJbeH y 300pHUITUMA.

Cmpyunu pao je TpWIOTr 3Ha4ajaH 3a CTPYKY O TEMH KOjy ayTop HHje JIocaj
o0jaBuo.

CBH panoBU MOMIMjeXY pELEH3MjH, a 00aBibajy je JBa pELECH3EHTa W3
onrosapajyher moapydja.

AyTOp TpelulaXe KaTeropujy paja, ald pelakiyja 4acolHca Ha IPHjeIior
pereH3eHTa KOHavHO je oapelhyje.

[Tpunpema yaconuca 3a mwramny

[Ipunor Moxe OUTH TPUTIPEMIBEH M 00jaBJFEH Ha CPIICKOM je3WKY NHPIIHIIOM
WM JIATHHHUIIOM M €HTJIECKOM jE3HKY.

O6um pagoBa Tpeba OMTH orpaHUdeH Ha 12 3a mperyieHu pan, a 8 CTpaHMIA 3a
Hay4yHH paia, A4 popmata ykibyuyjyhu Tabene, rpadbuKOHE, CIUKE U APYTre IPUIIOTe Y3
ocHoBHH (oHT 12 u 1,5 npopen, Te cBe MapruHe HajMame 2.5 cm.

PanoBu ce mopHoce penakiMOHOM oJ00pYy Y l1Ba NMpHMjepKa M Ha JWCKETH,
npenopyka je kopuctute ¢poHT Time New Roman CE.

TaGene, rpadukoHn M ciMKe MOpajy OWTH IperjeHH, OOUIBEKEHN aparCKUM
OpojeBrMa, a y TEKCTY OOMIBEKEHO MjecTo TIje ux Tpeda ommrammary. Haciose Tabena
Y 3arJ1aBJbe HAIMCATH HA CPIICKOM M €HIJIECKOM jE3HKY.

Texct nperyienHor paga Tpeda na caxpku nornasma: Caxerak, YBog, IIpernen
muteparype, Juckycwjy wim AHamm3y panga, 3akibydak, Jlutepatypy, Pesume (Ha
JEITHOM O CBj€TCKHUX je3nKa).
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TekcT OpUrHHATHOT HAyYHOT paaa Tpeba na caapku cibeneha nornasma: Caxe-
Tak, YBox, Martepujai u MeTox pana, Pesynratu u nuckycuja, 3akipydak, Jlnteparypa,
Pe3yiMe Ha HEKOM OJT CBjETCKHUX je3nKa.

Hacnos paoa tpeba outn mro xpahu, mHpOpMaTHBaH, MHCAaH MAJIUM CJIOBHMA
BenmuuHe 14 1. Vcrox HacioBa paja mucaTd IyHO UME U IIpe3uMe ayTopa 0e3 THTYIIe.
Hcnon mMmena ayropa THCaTH HAa3UWB U CjeWINTE yCTaHOBE-OpraHHW3aluje y Kojoj je
ayTop 3aI0CJIeH.

Caoicemar je caxeT MpUKa3 pajia KOjU U3HOCH CBPXY pajia U BaXKHHUjE eJIEeMEHTE
u3 3akibyuka. Caxkerak TpeOa aa je kpatak, 10 150 pujeun, mucaH Ha je3uKy paja.

Kwyune pujeuu maxspuBo 01abpaTH jep OHE carjieiaBajy yCMjepeHoCT paja.

V600 wmznaxe unuejy u b 00jaBJbCHUX HCTPAKUBAKHA, a MOXKE Ja CaapKH
KpaTak OCBpPT Ha JIMTEpaTypy ako HE IIOCTOjU IoceOHO mornaBibe [Ipeened nume-
pamype.

Jlumepamypa ce nuuie a30y4yHUM OZHOCHO abeleTHUM PEIOM ca pelHiM Opojem
UCIIpe], ayropa ¢ IYHMM IojanuMa (ayTopH, TOJAMHA, Ha3uB pedepeHle, n3aasad,
MjECTO U3/1amka, CTPAHUIIC).

Summary nucaTH SHITICCKUM MM HEKUM JPYTHM CBjETCKHUM jE3UKOM aKo je paj
Ha CPIICKOM HWJIHM CPIICKMM aKoO je pal IHMCaH HeKHM O]l CTpaHuX je3uka. To je mpeBox
caxeTka ca modeTka paga. OGaBe3HO HAaBECTH NPEBEACH HACIOB pajia ca MMECHHMA U
Mpe3UMEHNMA ayTopa M HA3UBOM U CjeTUINTEM HHCTHTYIHjE Y KOjOj paje.

Csu panosu no6ujajy YK xnacudukanmonn 6poj.
CBH paloBH TMOUIHjEXKY j€3WYHO] JIEKTYPH W TEXHUYKO] KOPEKTYPH, T€ INPaBY

TEXHUYKOT YpEIHNKA Ha EBEHTYaJIHE Mambe KOPEKIUj€ y JOTOBOPY €a ayTOPOM.

Pykomucu panoBa u auckere ce He Bpahajy.
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