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Zrenje sireva sa plemenitim plesnima od kozjeg mleka

Anka Popovi¢-Vranje§', Aleksandar Kralj?, Jelena Kecman'

'Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, Srbija
*Poljoprivredni fakultet, Banja Luka

Rezime

Svrha rada bila je da se obezbedi kvalitetno kozje mleko i od takvog mleka proizvede meki
kozji sir tipu Cammembert-a. U tom cilju su postavljeni visoki zahtevi higijene na farmi iz Indije gde
se uzgaja nemacka srnasta rasa koza. Rezultati pokazuju da je kozje mleko za sir poticalo od zdravih
grla, gdje je broj somatskih ¢elija bio <390000/ml, UBB 5-20x10%/ml, nisu nadene patogene vrste
mikroorganizama i nije bilo rezidue antibiotika. Nije nadeno prisustvo Listeria monocytogenes kao
niti Bacillus cereus.Cilj istrazivanja je bio da se ispita moguénost kombinacije starter kulture MM 100
i TA052 kao i plesni Geotrichum candidum i Penicillium camemberti i odabranog tehnoloskog
tretmana za dobijanje mekog kozjeg sira.Kombinacijom dodataka kultura, plesni i sirila kao i
tehnoloskog procesa sa specficnim postupcima proizvodnje za sir u tipu Camembert-a uz
implementaciju HACCP sistema omogucili su dobijanje sira koji je karakteristi¢nih osobina i koji je
bezbedan za zdravlje potrosaca.

Kljucne reci: kozje mleko, plesan, Camembert, specifi¢nosti proizvodnje.

Uvod

Kozji sirevi pripadaju grupi nutritivno visoko vrednih sireva. Posebno su cenjeni
sirevi koji se proizvode sa belim plemenitim plesnima. Malo je podataka koji govore o
proizvodnji kozjih sireva sa belim plemenitim plesnima. Francuska je zemlja posebno
bogata tradicionalnim specijalitetima koji se dobijaju od kozjih sireva. U Francuskoj se od
kozjeg mleka sa plemenitim belim plesnima proizvode sirevi pod nazivom Saint Maure i
Crottin de Chavingnol. Poznat je i sir piramidalnog oblika od kozjeg mleka pod nazivom
Poligny-Saint Pierre koji je prekriven plesnima i crnim pepelom. To je sir koji ima
specifican, aromati¢an ukus i miris.

U Hrvatskoj se u mlekari Vindija (Varazdin) proizvodi kozji sir u tipu
Cammemberta.

Cammembert od kravljeg mleka je jedan od najpoznatijih polumekih sireva sa
belim plemenitim plesnima Penicillium cammembert na povrsini, koji se jo§ naziva sir sa
“cvijetom u kori”(croute fleurie). U sustini “cvijet u kori " predstavlja rast Penicilliumm-a
po povrsini sira. Ovi sirevi ¢ine danas oko 3% svetske proizvodnje dok u Evropi
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prevazilaze 10% ukupne proizvodnje sireva. U Francuskoj ovi sirevi €ine vise od 30%
proizvodnje. Mleko za proizvodnju Camembert-a je bilo iskljucivo sirovo, poreklom od
krava normandijske rase, poznato po visokom sadrzaju proteina.

Za proizvodnju Camembert-a, vremenom su se razvile brojni postupci. Dolazilo
je i do promjena u tehnoloskom rezimu i razli¢iti "recepti” su koristeni (Robinson, 1983.,
Salvadori del Prato, 2001). Postoje dva tipa proizvodnje Camembert-a: tradicionalni i
industrijski. U malim pogonima je naden Citav niz sistema sa razliitim nivoima
tehnoloskih inovacija, $to je dobar primjer evoluiranja tradicionalanog metoda u visoko
sofisticiran mehanizam. Velik broj svetskih sireva poti¢e iz tradicionalne proizvodnje
(Slanc¢anac, 2007)

S obzirom na veliku ekspanziju kozarstava u novije vreme u Srbiji, postoji
potreba valorizacije kozjeg mleka u skupocene proizvode. Znacaj ove proizvodnje raste tim
vise $to proizvodi od kozjeg mleka nemaju konkurenciju sa drugim evropskim i svetskim
proizvodima, jedinstveni su i1 mogli bi, znatno uvecati nas izvoz i doneti korist, ne samo
ekonomsku nego i socijalnu, jer se veéi deo ove proizvodnje nalazi u ruralnom podruéju
Srbije.

Cilj rada je da se kvalitetno kozje mleko usmeri u delikatesni polumeki kozji sir sa
belim plemenitim plesnima. Potrebno je utvrditi uzajamni uticaj starter kulture, zatim plesni
i tehnoloskog tretmana u industrijskim uslovima na osobine i kvalitet sira u tipu
Camemberta .

Materijal 1 metod rada

Proizvodnja sira prema francuskoj tehnologija (Veisseyre, 1975). je prilagodena
uslovima u industrijskoj mlekari Selekt Milk iz Idije. Izvedeno je 11 Sarznih proizvodnji
u 2007. U uzorcima sirovog kozjeg mleka prije sirenja je ispitan fizicko-hemijski sastav i
higijenski kvalitet. Ispitana je kiselost (°SH), pH vrednost, zatim udeo (%) mle¢ne masti,
suve materije, suve materije bez masti, proteina, kazeina, laktoze i mineralnih materija.
Analize su radene standardnim metodama. Higijenski kvalitet je pra¢en preko analiza:
ukupnog broj bakterija, zatim broja Listeria monocytogenes 1 Bacillus cereus. Kontrola
rezidua antibiotika u mleku je radena Delvotestom SP . Mikrobioloske analize su radene
prema Pravilniku o metodama vrSenja mikrobioloskih analiza i superanaliza zivotnih
namirnica (SLlist SFRJ br.25/80).

Listeria monocytogenes metodom ISO (11290-1:1996/Amd.1) a Bacillus cereus
prema (IDF 181:1998.). Brojanje somatskih celija je vrSeno na aparatu Coulter Counter
prema Pravilniku o kvalitetu i drugim zahtevima za mleko, mle¢ne proizvode, kompozitne
mlecne proizvode i starter kulture (Sl.list SRJ br.26/2002).

Tehnoloski proces proizvodnje sira se sastojao u slede¢im postupcima: kratko-
trajna srednja pasterizacija mleka je provedena na kontinuiranoj liniji za pasterizaciju. Posle
pasterizacije mleko je ohladeno na 30 do 32 °C. U mleko je dodat kalcijum hlorid u
koli¢ini od 0,04 % i posle meSanja sledi dodavanje kulture TAO52 (Streptococcus
thermophilus ) u koli¢ini 0,5 gr/100 1 mleka i§ MM100 (Lactococcus lactis ssp.lactis,
Lactococcus lactis ssp. cremoris, Lactococcus lactis ssp. lactis biovar diacetyllactis) 4
2r/100 1 mleka. Mleko s kulturom je meSano 10 min a zatim je ostavljeno u miru da se
izvrsi blaga acidifikacija do postizanja kiselosti od 7,6 °SH.

Tada su dodate plesni Geotrichum candidum (0,11 gr/100 1) i Penicillium
candidum (0,17 gr/100 1) 1 sirilo Caglificio Clerici (1,6 gr/100 1). Sirenje mleka u manjim
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bazenima (150 I) je trajalo oko 1 h, zatim je sledilo secenje grusa .Visoko vlazni varijeteti -
meki zreli sirevi se seku sa nozevima (2 cm razmak) ili se gru§ jednostavno lagano lomi,
zatim se vrsi vadenje grusa u kalupe i cedenje grusa u kalupima je narednih 15-18 h. Kada
je dovoljno &vrst sir se okrec¢e na otprilike 2, 6 i 12 sati na temperaturi od 18-20 °C. Cvrst
sir se potapa u salamuru sa 18-20 % soli na temperaturi od 16-18 °C, a trajanje salamurenja
zavisi od veli€ine sira (125 do 150 g sira se salamuri 50 do 80 min ).

Posle soljenja sledi suSenje sira dva dana na 18 °C (RV 70-80 %) a zatim
potapanje sira u vodeni rastvoru plesni Penicillium candidum. Svaki sir, teZine prosecno
150 gr, se inokuliara 3-4 min. Sir se posle inokulacije susi dan ili dva na 18°C ina RV od
70-80 % 1 zatim ide na zrenje10-12 dana na temperaturi od 12-13°C pri relativnoj vlaznosti
vazduha od 90-95% Sto su dobri uslovi za rast plesni .Posle ovog perioda zrenja sir se
pakuje u nepropusni foliju i zatim u kutije od kartona ili drveta. Zapakovan sir se ¢uva na 4
°C do prodaje. Sastav mleka i sira je raden standardnim metodama i analizama.

Sir je ispitivan nakon proizvodnje (2-3 dana), zatim nakon 12 dana, 30 i 45 dana
zrenja. Statisti¢ka obrada je vriena metodologijom iz literature (ZiZic i sar., 2006), pri &emu
je izraCunata srednja vrednost, standardna devijacija i koeficijent varijacije.

Rezultati rada i diskusija

Da bi se pristupilo proucavanju tehnologije sira od kozjeg mleka bilo je potrebno
prvo razmotriti razlike ovog mleka u odnosu na kravlje i njegove osobine sa aspekta
proizvodnje sira (Popovic¢ et al.2007).

U Tablici 1. je prikazan sastav kozjeg mlijeka za sir, koje je bilo u skladu sa
Pravilnikom o kvalitetu (Sl.list SRJ, br. 26/2002 ).

Mleko je poreklom od nemacke srnaste rase koza i vidi se da ova rasa daje
prilicno bogato mleko za sir, s tim §to ono u odnosu na kravlje ipak sadrzi manje masti,
kazeina i laktoze, a viSe surutkinih proteina .

Tab. 1. Hemijski sastav sirovog kozjeg mlijeka za proizvodnju sira u tipu Camembert
Chemical contents raw goat’s milk for production cheese in type of Cammembert

Sastav % N
(Composition %) X+ S CV.%

Mlije¢na mast ( Milk faf) 3,20+0,25 7,79
Suva materija (Dry matter) 11,27+ 0,47 4,13
Suva materija bez masti
(Dry matter without fat) 8,07+0,28 345
Proteini (Proteins) 2,99 +0,17 5,73
Kazein (Casein) 2,36 +0,20 8,55
Laktoza (Lactose) 4,31+0,20 6,02
Mineralne materije (Mineral matter) 0,77 £ 0,053 6,94
Kiselost, °SH (Acidity) 7,12 +0,61 8,58
pH vrednost (pH values) 6,57+ 0,07 1,13
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Kozje mleko je proseku sadrzavalo 3,2 % mleéne masti u obliku karakteristicnih
masnih malih globula (veli¢ine u proseku 2p). Mala veli¢ina masnih globula omogucava,
medutim, da se dobije bolja disperzija i bolje inkorporiranje masti u mleku i u sirnoj masi.
Mast je izvor komponenata odgovornih za ukus i aromu kao i za testo zrelog sira.

Prema podacima iz literture (Salvadore, 200 ., Popovic i sar., 2007), poznato je da
mast u kozijem mleku sadrzi, vise masnih kiselina, kao §to su kapronska, kaprilna i
kaprinska, koje proizvodima u kojima se nalaze daju karakteristican ukus (Cyg, C1s, Ci4,
Ci : 01 Cig:1). Jos jedna posebna karakteristika masnoce u kozjem mleku je izrazena
osetljivost na lipolizu koja se odmah uocava u proizvodima od tog mleka i jakim mirisom i
ukusom koji se brzo razvija kod sireva.

Razlike u sastavu kozjeg mleka u odnosu na kravlje, uzrokuju i razlike u
osobinama grusanja kao i ostalim postupcima tehnologije proizvodnje sira od kozjeg
mleka. Kozje mleko daje meksi grus Sto je vezano za manje proteinske micele i manji udeo
asl kazeina (Park, 1994).

Prema ukupanom sadrzaju proteina (2,99 %) u kozjem mleku, nije bila velika
razlika u odnosu na kravlje mleko ali je razlika u samom udelu kazeina (2,36 %) velika.
Kozje mleko je siromasno kazeinom (2,36 %) koji predstavlja osnovnu komponentu u
procesu formiranja grusa, a sam kazein je siromasan oy kazeinom. Ovo mleko je, pak,
bogato neproteinskim belancevinastim azotom (6,3 %). Stoga se za kozije mleko kaze
,oelanCevinasto“, ako se uporeduje sa kravljim za koje se kaze ,kazeinsko®. Prema
podacima Salvadore 2002. kozje mleko u Italiji u proseku sadrzi 2,07-2,33 kazeina.

Dobijeni rezultati sastava kozjeg mleka u nasem istrazivanju su u skladu sa
podacima St-Gelais et.al.1999., gde je u istrazivanju sastava mleka pojedinih rasa koza,
konstatovan nesto nizi sadrzaj proteina, masti i laktoze kod nemacke srnaste rase. Odnos
mast / kazein je bio 1: 0,737 §to je u skladu sa odnosom 1: 0,70, koji se preporucuje u
sastavu pogodnog mleka za sir (Scott, 1986). Ukoliko je odnos mast kazein nizak sirno
testo moze biti gumasto, ili ne¢e imati mekoéu ni u slu¢aju kada se izraduje od
punomasnog mleka (Dozet, 1996).

Kiselost i pH vrednost su bile u granicama normalnih vrednosti za kozje mleko.

Poznato je da se od mleka koje mikrobioloski ne odgovara ne moze se dobiti
dobar sir. Na farmi mora sve biti podredeno higijeni i uslovima za bezbednost kvaliteta.
Ovakav stav je rezultirao UBB (ukupan broj bakterija) od 4-20x10°/ml i broj somatskih
¢elija od 100.000-390.000 $to je u skladu sa zahtjevima 92/46/EEC, Tablica 2. Patogeni
mikroorganizmi nisu nadeni niti rezidue antibiotika.

Tab. 2. Ukupan broj bakterija i somatskih ¢elija sirovog kozjeg mleka
Number of bacterium and somatic cells in raw goat’s milk

UBB*/ml u sirovom mleku

Statisticki parametri Broj somatskih celija/ml

(Statistical parameters) (Num/;;rrgl;vb;c;‘/gﬂum / (Number of somatic cells)
N 11 11
X 12 x 10° 297.909
Xmin. 4 x10° 130.000
Xmax. 20 x103 390.000
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Usvajanje sistema HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Points) u
industriji sireva je vazno radi osiguranja sigurne proizvodnje sira (Harrigan,1991.,
Popovic-Vranjes et al.2005.), koji je bioloski i biohemijski nestabilan proizvod (Fox,
1993). Za prikazane CCP (Critical Control Point) je po unaprijed odredenoj metodologiji
vr$en monitoring, ¢ime se eliminiSe opasnost i otklanja rizik, te Stiti potrosac.

pH vrednost grusa, po zavrSetku koagulacije, je bila blizu izoelektri¢ne tacke
kazeina (pH 4,7) a tokom zrenja je do§lo do povecéanja pH vrednosti (do 7,0) $to se odrazilo
na teksturu sira. Potrebno smanjenje kiselosti se postize rastom povrSinskih plesni koje
stvaraju enzime lipaze. Kod mekih sireva enzimi lipaze su aktivni na pH 5,3 do 6,0 (Scott,
1986). Slobodne masne kiseline oslobodene ovim lipazama su oksidirane so ketona,
ukljucujudi i acetone, propilmetilketone, amilmetil-ketone, isobutilmetil-ketone, metilamil-
ketone, 2-butanon, 2-pentanon, 2-hexanon, 2-oktanon, 2-nonanon. Ukus sira je vise pod
uticajem kratkih lanaca masnih kiselina (C4, C6, C8) nego pod uticajem dugih. Ipak i dugi
lanci masnih kiselina i proteini u gruSu iz pozadine pomazu stvaranje specificnog ukusa
sira tokom zrenja. Uopsteno gledano tekstura se zna¢ajno mijenja prvih 1-2 nedelje zrenja.
Kod sireva nakon 6-7 dana zrenja, dolazi do progresivnog efekta soljenja i pocinje da se
razvija P.camemberti koja ubrzo pokriva celu povrSinu. Sireve sa belim plemenitim
plesnima karakteriSe povrsinski razvoj gustih P. camemberti koje im odreduju izgled, okus
i aromu. Biohemijske transformacije sira sa njegove povrSine ka njegovoj unutrasnosti su
odlike sekundarnog zrenja koje je poznato kod Camembert sira. Biohemijske transfor-
macije vrse fermenti zivih ¢elija Geotrichum candidum 1 to prvih nekoliko dana dok se ne
snizi pH vrednost sira .

Vedina masti u siru tokom zrenja ostaje nepromenjena, mada deo odlazi na
oksidativne i lipoliticke reakcije pri kojima se oslobadaju masne kiseline i druge lipidne
komponente koje daju ukus i aromu siru (Scott, 1986). Prema sadrzaju masti u suvoj
materiji od mleka koje je sadrzavalo u proseku 3,2 % mlecne masti, dobijen je sir sa
najmanje 45 % masti u suvoj materiji, u siru posle 12 dana zrenja, $to je u skladu sa
Pravilnikom (SLlist SRJ br.26/2002). Za Camembert su obi¢no predvidena dva nivoa masti
suvoj materiji: 45 % i to od mleka sa 2,8-3,0 % 160 % od mleka sa 3,8-4,0% masti.

Razgradnja proteina i ostalih komponenata ide od povrsine ka unutra$njosti sira, i
s tim $to se neki procesi odvijaju prije drugih ili istovremeno na odreden nacin u povezanim
reakcijama. S obzirom da Zzivi mikroorganizmi kod ovih sireva stvaraju stalno dodatnu
koli¢inu enzima, dodatnim zrenjem moze se transformacija proteina dovesti do kraja. Ovo
se mora imati u vidu kod zrenja ovih sireva , da se na vreme prekine zrenje.

Kod ovih sireva je odnos povrsine/mase u korist povrSine: to su niski sirevi koji
imaju veliku povrsinu po jedinici mase .

Razvoj plesni podsti¢e neutralisanje testa koje se smeksa, posebno pod korom
vr$eci proteolizu pri ¢emu tijesto postaje meko a kasnije i polute¢no kada zrenje dode do
,,srca‘ sira.

Metabolizam mlecne kiseline koji se obavlja uz pomoc¢ plesni na povrsini sira,
dovodi do proizvodnje amonijaka. Aktivnost plazmina raste sa pove¢anjem pH, naroéito u
blizini povrSine sira (Lawrance et al., 1987.).

Hemijski sastav sira u toku zrenja je prikazan u Tablici 3. Sastav sira je bitan za
senzorne osobine i optimizaciju prinosa. Kako se iz rezultata vidi proizveden je polumeki
(61-69 % vlage u bezmasnoj materiji sira ), masni sir (45-50% masti u suvoj materiji sira).
Zato je rast mikroorganizama bolji je ukoliko je veca vlaznost grusa nego kod grusa sa
malo vlage, a stepen zrenja sireva sa puno vlage je brzi nego kod onih sireva kod kojih je
vlaga mala.

Agroznanje, vol. 9., br. 4. 2008, 5-14 9



Tab. 3. Hemijski sastav sira u tipu Camembert
Chemical contents cheese in type of Cammembert

2 dana 12 dana 30 dana 45 dana
(2 days) (12 days) (30 days) (45 days)

Sastav %

(Composition %) X £S5 X £S5 X £S5 X £S5

Mlecna mast (Milk fat) 18,03 £ 1,25 20,33+ 3,33 23,83 % 28,17 £
2,89 2,36

Suva materija 39,03 +£2,47 43,51 +£+2,81 48,00 + 55,70 £
(Dry matter) 1,84 4,75
Mast u suvoj materiji 43,98 + 5,76 46,54 £ 5,06 47,7 £4,12 50,57 £
(Fat in dry matter) 0,15
Vlaga u bezmasnoj 74,63 £ 2,73 70,87 £+ 1,20 67,71 + 61,57 £+
materiji 0,26 4,52
(Moisture  in nonfat
matter)
Mineralne materije 383+1,24 395+133 422+191 446 +1,73
(Mineral matter)
Kuhinjska so (NaCl) 234+131 235+£135 240+1,23 2,81 +£1,86

Varijeteti sira koji se tradicionalno prave od kozjeg mleka imaju visi stepen
lipolize.

Koristene plesni su se pokazale vrlo halotolerantane jer je procenat soli u siru
od 2,34 do 2,8 % podsticao njihov razvoj i doprineo je punoc¢i ukusa. Sir proizveden od
kozjeg mleka u tipu Camemberta je ima pikantan ostar okus po kozjem $to moZze biti
posledica jace lipolize koja je poznata za kozje sireve ovog tipa, za razliku od sli¢nih
sireva od kravljeg mleka koji ima okus blag na Sampinjone (Slanovec, 1982).

Sekundarno ili dopunsko zrenje se karakterise biohemijskim transformacijama sa
povrsine sira ka njegovoj unutrasnjasti. Biohemijske transformacije vrSe fermenti zivih
kvasaca (Geotrichum candidum) i to prva 2-3 dana dok se ne snizi pH vrednost sira, kada
se poc€inje razvijati Brevibacterium linens. Ova bakterija utie i na formiranje sluzavosti
na povrSini sira i pikantnog o$trog ukusa i mirisa sira. Razgradnja proteina i ostalih
komponenata ide od povrsine ka unutrasnjosti sira, i s tim $to se neke odvijaju prije drugih
ili istovremeno na odreden nacin u povezanim reakcijama. S obzirom da Zivi mikro-
organizmi kod ovih sireva (Camamber) stvaraju stalno dodatnu koli¢inu enzima,
dodatnim zrenjem moze se transformacija proteina dovesti do kraja. Ovo se mora imati u
vidu kod zrenja ovih sireva, da se na vreme prekine zrenje (hladenjem) kako ne bi u samoj
komori za zrenje doslo do potpune transformacije proteina kada testo sira pocinje da tece
a ukus i miris postanu preostri.

U senzornom pogledu sirovi su odgovarali karakteristicnim osobinama za ovu
vrstu sira. Prinos sira je bio oko 13,95 % (7,17 | mlijeka /kg sira), Sto je u skladu s
rezultatima Tonkovi¢ i sar. (2003.) gde je utvrden prinos sira bio 14,78% .

Biohemijske promjene za vrijeme zrenja se najviSe deSavaju na proteinima,
mastima i ugljenimhidratima, Tablica 4.
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Tab. 4. Biokemijske promjene u toku zrijenja sira u tipu Camembert
Biochemical change on cheese in type of Cammemberti during maturity

2 dana 12 dana 30 dana 45 dana
(2 days) (12 days) (30 days) (45 days)

Sastav %

(Composition %) X ® 5 X x5 X+ 5 X+ 5
Kiselost °SH 52,27 +

oty 77 +7,79 o1 402%1322 464+ 14,99
pH vrijednost 478 +017 559+043 610+0,17 6,56+ 0,03
(pH values)

Proteini 16,98 + 1,75 19,36 + 1,37 21,91 + 0,52 23,72 £ 1,55
(Proteins)

Ukupni azot 2,66 +027 3,03+022 343+0,08 3,72+ 0,24
(Total nitrogen)

Rastvorljivi azot

(Solble nitroger) 0,35+021 0,70+0,02 0,94+0,20 2,57 0,16
Laktoza (/actosa) 1,02+0,13 0,78+0,69 0,44+0,70 0,18 0,11
Koeficijent zrelosti

(Coefficient of 10,86 + 4,45 23,49 + 0,16 27,31 + 5,20 69,15 + 3,35
maturity)

Promjena pH vrijednosti i njen utjecaj na teksturu sira tokom zrenja je veoma
znaCajana. Pocetna pH sira je bila 4,7 i tada je tekstura sira bila krhka. Nakon nekih 30
dana, kada je pH sredine bila oko 5,6 tekstura ¢itavog sira je polu meka. Na povrSini sira
pH je bila oko 6,0 i kasnije je dostignuta i ve¢a pH vrijednost i do 7,0. Uporedo sa
povecanjem pH vrednosti doslo je do smanjenja kiselosti sa 77 °SH na 46 °SH nakon 30
dana ili na 40°SH nakon 45 dana.

Tokom zrenja smanjen je sadrzaj laktoze sa 1,02 % do 0,44 % nakon 30 dana, a
nakon 45 dana na 0,18 %.

Odnos udela rastvorljivog i ukupnog azota je merilo stepena zrenja sira. Tokom
zrenja je doSlo do povecanja rastvorljivog azota od u proseku 0,35 do 0,94 % astimu
vezi 1 koeficjent zrelosti je porastao na 27,31 % nakon 30 dana. Nakon 45 dana doslo je do
intenziven proteolize proteina (oko 75% koeficijent zrenja) i malo je od nativnih proteina
ostalo.

Sir se pakuje sa plesnima u stanijol ili namjenske drvene kutije. Distribucija i
prodaja sireva u tipu Camembert-a treba biti na temperaturi 2-4°C. Proizvodnja plesnivih
sireva je specijalizovan posao. Rast micelijuma na povrsini sira se podstice uslovima
okruzenja i ¢injenicom da u specijalizovanim pogonima, Penicilium postaje dominantan
starosedilac. Stoga je neophodno da se u tim okruZenjima uz visoku higijenu proizvodi
samo odredeni tip sira i da se koristi HACCP sistem kvalitete.
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Zakljucak

1. Na osnovu izvrSenih istrazivanja specifi¢nosti proizvodnje sira od kozjeg mleka mogu
se doneti sledeéi zakljuccei :

2. Sveze kozje mleko koristeno za sir je bilo higijenski ispravno. UBB je bio 5-20 x10° i
broj somatski ¢elija <390000/ml i nije nadeno prisustvo Listeria monocytogenes i
Bacillus cereus. Mleko nije imalo rezidue antibiotika .

3.Prosecan sastav mleka koji sadrzi 3,2 % mlene masti, zatim 2,99 % proteina , te
kazeina 2,36 % , daje odnos protein : mast 1: 0,934 i odnos kazein/ mast 1: 0,737, Sto
pokazuje da je mleko, tehnoloski bilo pogodno za sir .

4. Izbor starter kultura MM100 i TA052 kao plesni Geotrichum candidum i Penicillium
camemberti kao i odabrani tehnoloski proces koji obuhvata specificnosti pojedinih faza
izrade za sir u tipu Camembert-a uz implementaciju HACCP sistema, omoguculi su
dobijanje kozjeg sira karakteristi¢nih osobina u tipu Camemberta.

5. Tokom zrenja je doslo do povecanja pH vrednosti (od 4,6 do 7,0 ) Sto se odrazilo na
teksturu sira. Udeo rastvorljivog azota je poveéan od 0,35 do 0,94 % a s timu vezi i
koeficijent zrelosti je porastao na 27,31 % nakon 30 dana. Nakon 45 dana doslo je do
intenzivne proteolize proteina (oko 75% koeficijent zrenja) i vidi se da je malo od
nativnih proteina ostalo i da je sir bio zreo.

6. ProseCan hemijski sastav pokazuje sadrzaj vode u bezmasnoj materiji sira starog 12
dana 70,87% , nakon 30 dana bio 67,71 %, a nakon 45 dana 61,57 % Sto pokazuje da je
proizveden sir koji spada u grupu mekih sireva . Udeo masti u suvoj materiji se kretao
od 46,54 do 50,57 % ,Sto pokazuje da je proizveden masni sir.

7. U senzornom pogledu dobijen je sir karakteristicnog izgleda sa bogato obraslom belom
plesni po povrsini, meke konzistencije, karakteristicnog pikantnog ukusa po “kozjem* i
mirisa na le$nike.
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Maturity of Cheese With Noble Mould from Goat's Milk

Anka Popovic-Vranjes', Aleksandar Kralj?, Jelena Kecman'

'Faculty of Agriculture, Novi Sad, Serbia
Faculty of Agriculture, Banja Luka

Summary

The purpose of this work was to provide quality goat milk and also to made soft cheese
from goat's milk in type of Cammembert. In that purpose, we set high term of hygienic condition on
farm, where was breeding Alpine rase of goat.The result of our work show that used milk for making
cheese was were good quality, where the number of somatic cells was les than 390 000/ml and the
number of bacteria was between 5 000 and 20 000/ml, also in milk was not found any pathogenic
species of micro organisms and any kind of antibiotics. In the cheese was not found any present of
Listeria monocytogenes and Bacillus cereus.
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The purpose of this research was to test possibility of combine starter culture MM100,
TAO052, mould Geotrichum candidum and Penicillium camemberti with chosen technological
treatment for production soft cheese from goat milk Combined starter culture, mould and rennet
preparation with specific technological processes for making cheese in type of Cammembert, also
with implementation of HACCP system, are enabled to made cheese with characteristic attribute who
is entirely safe for consumer.

Key words: goat's milk, mould, Cammembert, specific processes
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[Tpuka3 n300pa oNTUMAaTHE CTPYKTYPE MOJHOTPUBPETHE
MPOU3BO/IEHE¢ MOPOAUYHOT Ta3IMHCTBA ca noApyyja CemOepuje

Becna Mpaasb, Jbusbana I[pI/IHI/Ih1

1
THomonpuspeonu gaxyamem, Hncmumym 3a ekonomuxy nomonpuspede, bara Jlyxa

Pe3ume

N300p m KOMOWHOBame IHHHja IMPOU3BOMKE 3a oApehuBame ONTHMAIHE
CTPYKType NpPOU3BOAKE MOpa €€ 3acHMBAaTH Ha II03HABamby INPHPOJHHUX OpraHu-
3aIIMOHO-CKOHOMCKHX W APYIMITBEHWX YCIIOBa KOjU ofpelyjy MOnoXkaj Tra3auHCTBA
(Paoosuh, U., @ypynuuh, M. 1997). Hakon nepunncama HaBeneHHX (hakTopa morpedo
je YTBPIOMTH CMEp NOJOIPHUBPEIHE MPOU3BOAKE, OXHOCHO AS(GHHHCATH HMPOU3BOAHH
nporpaMm ra3nuHcTBa. JleuHHCAaHM TNPOM3BOIHHM MpPOrpaM ycMepaBa MOCMAaTpaHo
MOJLONPUBPEIHO Ta3JWHCTBO HA PaTapcKO-CTOYAPCKY IPOU3BOJY. Y MPOU3BOIHOM
nporpamy JaTor ra3MHCTBa Koje je ca noapydja CemOepuje TPXKHIIHU POU3BOAU CY
JIBa patapcka Ipou3Boja (IIeHHNIa U KyKypy3), ABa IMOoBpTapcka (KyIyc ¥ KpacTaBall-
KOPHMIIOH) M JiBa IpoM3BoAa ToBena (MJEKO U TpomeceuHo Ttene). I[lyrem
CKIIaJIMIITE A, 10paje, Ipepaie WM HPOaYKEHOI NPOU3BOIHOI IUKITyca, Ta3IUHCTBO
he obe30emuti MoryhHOCT OJUIOKEHE Ipojaje 3a CBe TpXKHIIHE npousBoje. Ha Taj
HaunH m30ehm he HemoBoseaH yTuIlaj Konebama ueHa. (Hoskosuhi, H , [Llomohu, LI,
2001. roxm).

Kwmyune peuu: ontuManHa CTpPyTypa IpPOH3BOIE, HNPOU3BOAHH IIPOTpam,
Ta3AMHCTBO, (UHAHCH]CKH PE3yTaT.

VBox

Homonpuspenuo razauactso 1.0.0. “Munomesuh-IIpomer” y 2007. roguan
pacmionarano je ca 8 ha moJpONpHUBpPENHOr 3eMJBHINTA y CBOJHHH Of dera je 7 ha
opannyHor 3emsbnmTa U | ha mammaxa. ¥ 2007. roquHM Ta3guHCTBO je YTOBOPOM O
koHmecHju Ha 100 ha opaHmgHOr 3emspHMmITa TOBehano MOBpPHIMHY KOopuITheHOT
OpaHWYHOT 3eMJbHIITA O] cajammbux 7, Ha 107 ha y napennom nepuony. PaunonanHo
MCKOPUIITaBake OBOT MIPOM3BOHOTI KamaluTeTa HaMmehe notpedy u3pajie Ipou3BOJHOT
nporpama Koju oOyxBaTa HM300p HajIIOBOJbHHjE CTPYKType HpPOW3BOIHE M ycaria-
IaBakhe OCTAJIMX INPOM3BOAHMX MapaMeTapa y IHJbY IOCTH3ama IITO ITOBOJHHUjUX
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nocinoBHuX pesyinarata. (Mupjanuh, C., Kpcmuh, b., Becna Mpoasm, Jbuwana Jpunuh,
Topoana Poxeuh, Bawxo, K., Ocmojuhi, A., 2007). To mompa3zymeBa carieaBame
NPUPOJHHUX YCIOBA TMPOH3BOIGE, AHANU3Y TPIKUINHUX YCIIOBA, YTBPUBAWmE TEXHO-
JIOIIKKX Mapamerapa U MHTEH3UBHOCTH MPOU3BO/IEHE, 00padyH TPOIIKOBA U pe3yJTaTa
110 M0jeJMHUM JIMHHUjaMa TPOU3BOMLE, Carlie/laBabe MOCIOBHUX Pe3yJiTara ra3JInHCTBa
Kao IeJIMHE, MPOIEeHY MOTPeOHUX WHBECTHIIMOHMX CpeJACcTaBa U olleHy MoryhHocTn
ra3/IMHCTBA Ja oTIuiahiyje KkpeauTe.

IIpuponuu ycinoBu cena Amajiuje, TA€ €€ Hala3d OBO IOJHOIPUBPEIHO
ra3/IMHCTBO CY_BPJIO MTOBOJHHU 32 Tajehe CBUX OMJBHUX M XKMBOTHEHCKHX BPCTA YMEPEHO
KOHTHHEHTAJHOT KIIMMaTCKOI O/IpYyyja.

lNa3muHCTBO MoOCIyje y yCIIOBHMA TPKUIIIHE €KOHOMHU]E, LITO 3HAYH Jia YCIIOBU
¥ MOryhHOCTH TpoJiaje TOTOBUX MPOU3BO/Ia U HAa0aBKe PEMPOAYKIIHOHOT MaTepHjaia u
olpeMe AMKTUpajy U CTpYKTypy npousBonwe (Mupjanuh, C., Kpcmuh, B.Iopoana
Hnuh , Bawrxo, JK., I'opoana Pokeuh, Ocmojuh, A., Jbuwana Apunuh,2006).

Pesynratn ucrpaxusama

[Inan npomsBoame U TpomkoBa ypaheH je y 20 Bapmwjantu. Bapmjante cy
(dbopMupaHe Ha OCHOBY ciieiehuX KpUTepHjyma:

- Hauun o6e30ehjema Oribaka BOIOM 00yxBaTa JBE BapHjaHTE: a) MPHPOIHO
obe30eheme (atmocepckuM mMmanaBuHamMa) — 0Oe3 HaBOAmbaBama H 0)
JI0ZIaBamk-e BOJIE MTPpeMa MOTPeOr — BEITAYKOM KHILIOM;

- CremeH crnenujanu3andje TPOU3BOAKE HA TOBENAPCKOj (apMu Takohe
caZpKH IIBE BapHjaHTE: a) BUIIN CTEINCH CIENUjaln3alndje — caMo IPOU-
3BOJbAa MJICKa ca OArOBapajyhMM MOIMIATKOM 32 PENpOAYKIHjY cTana
KpaBa W ©) HWKH CTETEH CIeIHjajn3aluje — MPOU3BOAKA MIIEKa + TOB
jyHaI¥ U3 COICTBEHE IIPOU3BOAIE;

IIpe mpucTynama 00pagy OBUX ABAJECET BapUjaHTH, TECTUPAHA CY jOII HEKa

Moryha peniema anu cy og0ayeHa Kao eKOHOMCKH HENogo0Ha.
3a HaBepenux 20 BapHjaHTH, MO jeAMHCTBEHO] METONONIOTHjH, oOpal)eHe cy cBe
(daze nnanupama. Mel)ycoOHum yrnopehuBambem BapujaHTH, ogadpaHa je jeqHa Kojy
NPUKa3yjeMO Y OBOM pajy.
Kpurepujymu u3dopa HajioBOJbHUjE BaApHjAHTE CY:
a) pa3imka u3Mel)y BpemHOCTH IPOM3BOAKE M BapWjaOWIHHX TPOIIKOBA
(maprka nokpuha) 3a ra3IMHCTBO Kao LEIUHY U
0) BUXOB KONUYHUK (YCIOBHO T'a MOXEMO HA3BaTH KOCQUIIHMjEHT EKOHO-
MHUYHOCTH ).

Baxxanje kapakTepuctruke ogabpane (HajIIOBOJFHH]jE) BapHjaHTe CY:

1.Tlpou3BogHM MporpaM ras3guHCTBA MpEACTaB/ba KOMOHMHAIM]Y paTapcke,
MOBPTAPCKE U TOBENAPCKE MPOU3BOIHHE;

2. OcHOBHE MPOU3BOJIHE KAMAIMTETe Ta3AWHCTBA YHHE: COMCTBEHO 3EMJBUILTE
Koje oOyxBata 7 ha opanuue u jeman ha mammaxa, 100 ha opanuuHOr
3emubHuIlITa 10J KoHIlecujoM, 100 kpaBa ca oarorapajyhiuM moamiIaTKOM 3a
CONCTBEHY PEMPOAYKIM]y, CHCTEM 3a HaBoAmaBame cBux 108 ha
MOJHONPUBPEAHOr 3eMJBHINTA, MPUMEHOM KHIICHa, oArosapajyhu ma-
LIMHCKH NapK 1 noTpeOHe rpaleBuHe;
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3.Ta3auHCTBO pacronake ca JBa CTaJHa 3aloCJieHa pajHUKa - 4iaHa Jo-
MahuHCTBa, a y MoryhHOcTH je nma o0e30emu morpeban Opoj ruraheHumx
pagHuKa OO CTATHHX, OMIIO CE30HCKHMX. Y TOM IOTNeqy HE OYeKyjy ce
temkohe jep je crona HeszanocneHux y Pemyonunn Cprckoj 38%, a cnuaHo
je n 'y onmtuan bujersuna;
4. busbHa Ipon3BOAKHa 00aBJba C€ Y YCIIOBIMAa HABOIHaBamba,
5.ToBenapcka mpou3BOAA CIIEIUjATM30BaHA j€ 3a MPOU3BOIHY MIleKa (JIaKiie,

0e3 ToBa jyHaIu).

OnrrMarHa BapjaHTa IPOU3BOAHOT IPOrpaMa — JIMHKja OMIbHE TPOM3BOIELE

CrpykTypa OWJbHE MPOW3BOAKEC HA OPaHUYHOM 3eMJbuinTy (Tabena:l.)
MoKa3yje Ja je y ONTHUMANTHOj BapHjaHTH 3aJI0BOJBCH OCHOBHH arpOTCXHUYKHU YCIIOB a

TO je na ce oMmoryhn.

Tab.1. CtpykTypa 1 00MM paTapcKe — MOBPTAPCKE MPOM3BOIE — ONTHMATHA BapHjaHTa
Structure and Volume of Crop and Vegetable Production — Optimal Variant

VYkymHa npon3BomkHa (T)
Total production (1)

ITopmmna | ITpuHOC 3a pempo-
VYces (ha) (t/ha) |3a punanHy | AYKIHOHY
Crops Area Yield | noTpolimy | HOTPOIIBKY
(ha) (m/ha) | For final For
consumption | reproductive
consumption
ITimenuna — 3pHo 35,45 5 177,25 -
JedaMm — 3pHO 9,20 4 - 36,80
I cTpana xuTa 44,65 - - -
Kykypy3 3pHO - 32 CONICTBEHY CTOKY 19,05 8 - 152,40
Kykypy3 3pHO — 32 Tp>kuITe 17,25 8 138,00 -
CTOYHHU cHpaK — 3eJieHa Maca 8,35 40 - 334,00
II OxonaBuHe 44,65 - - -
Jlynepka (ceno)” 17,70 19 - 336,30
YKYNHO I1aBHH YCeBH 107,00 - - -
Cunaxau KyKypy3 MOCTPHHU 11,45 35 - 400,75
Kynyc noctpuu 25,00 40 1.000,00 -
KpacTasai (KOpHHIIIOH) TOCTPHU 8,20 20 164,00 -
YKYIHO TOCTPHH yCEBU 44,65 - - -
CeTBeHa mnoBpumiMHA (TJIaBHU + 151,65 ) i )

NOCTPHU)

Y Tpuroc mynepke m3paxeH je y ceny, amu he o1 yKyIHe IPOM3BOEE GHTH HAMEHEHO
3a ceno 138,7 T, mok he 3a cunaxuau 6utn HamemeHno 400 T u 3a 3eneHy macy 334
toHe. Ppuroc (19 T) mpenacrtaBba MOHAEPHCAHU MPOCEK JIyIEpKe y 3aCHUBABHY U
Jylepka y ekcrioaTanuju (3 roguse).
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YCHOCTaBJbahe MPaBHIHE IUIOAOCMEHE M KOpUILNieHe CBHX NPEIHOCTH Koje INpyxka
TakaB HAa4YMH HCKopuInhaBama 3eMJpHIINTa. 1O ce yodaBa M3 IoJaTraka O jeIHAKO]
3aCTYIUBEHOCTH CTPHUX XWTa W okomaBWHA (44,65 ha) kao rimaBHuX yceBa. ['ajemem
CHITXXHOT KyKypy3a M moBpha kKao mocTpHuX yceBa (44,65 ha) mocie >keTBe CTpHHX
JKUTa, ToBehaBa ce cTeleH NcKopuirhaBama IMOBPIIMHE OPAHWIHOT 3eMJbHIITA Ha 1,42.

OrnrrMaHa BapHjaHTa MPOU3BOAHOT IIporpaMa — JINHUja
CTOYapCcKe MPOU3BOMIE

Konment roeemapcke ¢apme ¢GopMmupaH je TOKOM [OCATAIleT pa3Boja.
HberoBe TEXHOIOIIKO - OpraHU3alMOHe KapaKTePHCTHKE cy cienehe:
1. ®apma raju BHCOKONPOM3BOAHE KpaBe UHja je MPOCEYHA IMIPOM3BOIMHA ITI0
crannapaHoj makranuju (305 mana) 7.500 kr mireka;
2.Tlpupact mo xpaHUAOCHOM JIaHy 3a I10jeANHE KaTeropHje ToBeia H3HOCH:

3a teman 0,778 kr,

3a jyHure no npumycra 0,846 xr,

3a cTeoHe jyHuIe (He pauyHajyhu ¢etyc) 0,351 kr,
3a ToBHY jyHan 1,103 kr;

3.Temax ce tene ca 50 Kr TelmecHe Mace, a MPEBOAC CE Y CTAPH]y KaTCTOPH]Y
i nipoxajy ca 90 nana y3pacta u 120 Kr TerecHe Mace;

4. NnTen3urer 1mogHocTH kpaBa u3HocHu 90% (ox 100 kpaBa moduje ce 90
TeJa i TOIUIIIbE);

5.Jynune ce npunymrajy npu y3pacty ox 16 meceny;

6. ly>)xuna nckopumhaBama KpaBa 3a MPOM3BOABY MIIeKa M3HOCH 6 ToxnHa
(omHOCHO 6 CTaHAApAHUX JAaKTaIlHja);

7.1IponieHaT yruHynIMx KpaBa u3HOcH 6,5; Tenaau 1,5, MOK Koa ocTaimx
KaTeropuja Hema yrunyha.

Ha ocHOBY OBMX KapaKTEpHUCTHKa CacTaBJbEHA j€ CTPYKTypa CTaga KOjoM ce
00e30ehyje comcTBeHa mpocTa penpoiyknMja crana kpasa (tabema 2.) bpoj xpa-
HUJIOEHUX JaHa (KOJIOHA 4) MOCITYKHO je Kao OCHOBA 3a 00padyH MOTPEOHMX KOMHMYMHA
XpaHe.
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KOHHGHT HCXPAaHC roeejia 3aCHMBA CE Ha CJ'IG,HGhI/IM IIpeTHnoCcTaBKaMa:

a) OOpory 3a 3UMCKHM TEPHOMA PA3IHMKYjy Ce Of JIETHHX 00poka. OcHOBHA
kabacTa XpaHa 3UMHU je CHJIaXa, a JICTH 3eJIcHa Maca.

0) Tpajare 3MMCKOT | JICTHET IEPUo/ia je MPUOIMKHO 110 10J1a TOUHE.

1) Y oba mepuona ucxpaHe OajgaHcupa ce He caMo 0OpOK Kao IEJIHHA, HEro U
cam KabacTu e0. 3aTO ce 3a 3UMCKHU TIEPHO/I, CHIIaXKa cripeMa o] (CHIIAXKHOT) KyKypy3a,
Kao CHEPTE€TCKOI' XpaHUBa M JIYLCPKE, Ka0 MPOTCUHCKOI' XpaHUBa. V nermem nepuonay,
KabacTH Jieo 00poKa cacToju ce OJ CTOYHOI CUPKa, KA0 EHEPreTCKOr XpaHuBa U 3elieHe
JyIepKe, Kao MPOTEHHCKOr XpaHuBa. U jeman u JApyru yceB ce HaBOAHABAjy U UMajy
CHOCOOHOCT pereHepandje mocie Kocuade, ma je ThuMe 00e30eh)eHO KOHTHHYHPAHO
cHab/ieBame ToBe/ia 3eJICHOM XpaHOM TOKOM BETeTal[OHOT EPHO/ia U TO Y MOKEJbHOM
OJTHOCY €HEPIreTCKOT U MPOTEUHCKOT XPaHHBA.

VYrnopelhyjyhu tabeny 3 ca Tabenom 2. MOXxe ce IPUMETHTH J1a j€ Y ONTHMAITHO]
BapWjaHTH YycarjamieHa COINCTBEHa IPOM3BOJA CTOYHE XpaHe ca noTpebama
roeeapcke (apMe MO BpCTaMa XpaHWBA M KOJMYHMHH, INTO MPEACTaBJba OCHOBY 3a
CTaOMIIHO (DYHKIIMOHHCAhE OBOTa Ia3/IMHCTBA ca IVIeIUIITa MaTepHjaliHuX OMiIaHca.

(DI/IHaHCI/Ij CKH IIOKa3aTCJbU MOCJI0Bamkha

KakBa ce (uHaHCHjcKa CTAOMIHOCT MOXE OYCKHBATH Yy MOCIOBakbY ra3/InH-
CTBa, jeIHUM JeJIoM he moka3aTd oOpadyH TPOIIKOBAa M pe3yiTara mociioBama. OBaj
oOpauyH paljeH je y nBe dase.

VY npBoj Cy 3a CBaKy JIMHH]y HPOU3BOIHE MO METOAY OOpauyyHCKE KallKy-
nanuje, yrBpheHu: BpeqHOCT HUHAHE MPOU3BOIHE, CKCTCPHU BapHjaOWIIHU TPOIIKOBH
" Mapxa mokpuha (kao paszmuka m3mel)y mpeTxoaHa IBa MoKa3aTesba).

Tab. 4. OOpauyH TPOIIKOBA U pe3yiITaTa OCIOBamka 3a Fa3JUHCTBO Ka0 IETIHHY -
OITUMAITHA BapHjaHTa
Account of Charges and Transaction Results for the Farm as a Whole - Optimal

Variant -

Kanamurer o Yxynuo (KM)

Capacity jeauHunn (3x4)

Enementn Jen. Wznoc | xamamutet | Total (KM)
Elements Mmepe | Amount (KM) (3x4)
Measure Per capacity
unit (KM)
1 2 3 4 5

I punanna npoussoama (a+0) 1.214.557,80
1. ITmennma Xa 35,45 2.800,00 99.260,00
2. Kykypys Xa 17,25 4.800,00 82.800,00
3. Kymyc Xa 25,00[ 12.000,00 300.000,00
4. KpacTtaBan Xa 8,20/ 8.000,000 65.600,00
a) buspaa pomsBogma (1. 1o 4.) xa 85,90 6.375,55 547.660,00
6) ['oBenapcka Mpon3BoImHa KpaBa 100,00 6.668,98 666.897,80
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Kanamurer ITo Yxynuo (KM)
Capacity jeauHunn (3x4)
Enementn Jen. Wznoc | xamaumutet | Total (KM)
Elements Mepe | Amount (KM) (3x4)
Measure Per capacity
unit (KM)

II ExcTepHu Bapuja0tuiHu 526.383,83
TPOMIKOBH (11+1)
1. [Tmrenuma xa 35,45 1.653,25 58.607,71
2. Jeuam Xa 9,20 1.297,00 11.932,40
3. Kykypys Xa 36,30 1.916,61 69.572,94
4. CtouHm cHupax xa 8,35 2.320,73 19.378,10
5. Jynepka' xa 17,70,  2.508,93 44.408,06
6. CuniaxXH KYKypy3 OCTPHHU xa 11,45 2.651,56 30.360,36
7. Kynyc xa 25,00 4.386,94 109.673,50
8. Kpacraparg xa 8,20 3.605,52 29.565,26
1) busbna npousBoama (1. 10 8.) Xa 151,65 2.462,90 373.498,33
1) l'oBegapcka npou3BoaAmA KpaBa 100,00 1.528,85 152.885,50
I1I Map:ska noxkpuha (I — II nau e+¢) 688.173,97
¢) buspna npousBoama (a-1r) 174.161,67
¢) I'oBexapcka nponsBoama (0-1) 514.012,30
IV ®ukcHH TPOIIKOBH 236.960,50
1._ AmopTtu3anmja rpaljeBuna 15.105,00
2. AMopTH3aiyja onpeme 109.116,00
3. Ocwurypame rpaljeBuna 2.697,50
4. Ocurypame ornpeme 18.186,00
5. Ilopesu u gonpuHOCH 26.000,00
6. Konnecuja 3a 3emspumre (100 ha) 14.600,00
7. Ocranu (PMKCHU TPOIIKOBH (KamaTe) 51.256,00
V Ykynuu tpomkosu (II +1V) 763.344,33
VI Jooutak (I-V nan_III-1V) 451.213,47

VY npyroj ¢asu yrBpheHH Cy (PUKCHH TPOIIKOBH 3a Ta3JUHCTBO KAao IICJIHHY.
[pu yTBphHBaky OBUX TPOILIKOBA y3€TH Cy y 003Up U3HOCH KOjU Cy Beh mpHKa3aHHu Kao

cajalme cTame (Tadena 5.)

" 3a nyuepky BapHjabHIHM TPOLIKOBH 10 Xa NPEACTABIbAjy MOHIEPUCAHH MPOCEK 3a
JyLepKy y Ga3u 3acHUBama U IyLEpKy y eKcruioatanuju (3 romune)

22
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Tab. 5. IIporiermseHn TPOIIKOBH U pe3yJITaTh IocaoBama razaquacTea y 2007, roquau
Estimated Costs and Transaction Results of the Farm in 2007

[MoxkazaTesp Uznoc (KM)
Indicator Amount (KM)
I Bpeanoct ¢puHa/IHe IPOU3BOAKHE 118.332,30
- [Tmmennma (6t x 560 KM) 3.360,00
- F'oBegapcTBoO (13 Tabene 5.) 114.972,30
II ExcTrepHu Bapuja0dM/JIHM TPOIUKOBH 67.095,12
- busbHa npousBonmaa 43.393,62
- T'oBenapcTBO 23.701,50
111 ®uKCHU TPOLIKOH 39.244,50
- AMopTm3anuja rpaleBrHa 7.125,00
- AMopTH3a1Hja NOJFOIPUBPEIHAX MaIlInHA 7.416,00
- Ocurypame rpaljesuna ( 0,5% x 273.500 KM) 1.367,50
- Ocurypasnje nosponpuBpenaux Mamuna (3 % x 41.200) 1.236,00
- [lopesu u gjonpuHocu 2.500,00
- Konnecuja 3a (100 xa) 3emspumiTe 14.600,00
- OcTanu (UKCHU TPOIIKOBH 5.000,00
IV Ykynuu tpomkosu (II + I1I) 106.339,62
V Tooutaxk (I-1V) 11.992,68

Y BbUMa JIOAaTH HOBU M3HOCH KOjU he HacTaTu MHBECTUPAKBEM Y CTaje, TOJbOIIPUBPEIHE
MalllMHEe U CHCTEM 3a HaBOJhaBame (aMOpPTH3allfja, OCUTypame, KaMaTe Ha KpeauTe)
Kao ¥ mopecke obasese koje hie Hacratu yenen moBehanor oduma mocnoBama. KoHmecn-
ja Ha 3eMJBHMIITE je 3aApKaHa Ha caJalllbeM HUBOY (jep je BEeH HW3HOC YTBpheH

yroBopoM Ha 15 romuHa).

30upHU Tperies TPOIIKOBA W pe3yliTaTa MOCIOBama KoJ m300pa ONTHMAHE
BapujaHTe (Tabema 4.) mOKasyje a Ta3AWHCTBO, NPH HAmpex HABEACHHM YCIOBHMA
HIOCJIOBam-a, MOXKE Ja OCTBapH BEOMa ITOBOJbHE ITOCIIOBHE pe3yiTaTe.
BpenHoct npon3Bo/imhe npemMa BapujabuiIHuM TpomrkoBuma je 1.214.557.80 =2,31,

a mpeMa yKyImHUM TpoikoBuma 1.214.557.80 = 1,59.
763.344,33

526.383,83

Konuyauk 1o0uTH U BpeHOCTH pou3Bome je  451.213.47 = 0,37.

1.214.557,80

[Ipouemenn 30MpHM Tpersie] TPOIIKOBA M pe3yliTaTa HmociioBama ra3auHcrea y 2007.
roguan (Tabenma 5.) TOKa3yje Ja je Ta3AWHCTBO OCTBAPHBAIIO JIOMIHjE IOCIOBHE
pesyiTare y OJHOCY Ha NPHKa3aHE IIOCIOBHE pe3ysiTare y ONTHMAJIHOj BapHjaHTH

MIPOU3BOAGE.

Bpexnnoct nponsBoame mpema BapujadbuirHuM TporrkoBuMa je 118.332.38 = 1,76

a mpeMa yKynmHuM Tpomkosuma 118.332,38 = 1,11.
106.339,62

Konuynuk no6uth u BpeaHOCTH Ipou3Bome je 11.992,68 = 0,10.

118.332,30
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3akJby4Ha pa3Marpama

Y3umajyhu y 003up ycioBe moj KOjuMa MoCyje MOJbOIPUBPEIHO Ta3HHCTBO
. 0. O: ,MUJIOIEBURK-IIPOMET* u3 Awmajiuja, ypaeH je HEroB MPOH3BOIHH
nporpam y 20 BapujaHTH 0J] KOjUX je je[jHa oJadpaHa Kao ONTHMalHA. 3a by je y paiy
JieTaJbHUje 00jallibeHa CTPYKTYpa MPOU3BOIbE, YTBpHEHU Cy BapHjaOMIHU U (UKCHH
TPOLIKOBM W U3pauyHaTH cy (QHUHAHCHjCKM IIOKa3aTeJbH KOjUMa Cce H3paxkaBa
e()EeKTUBHOCT U €(hYUKACHOCT MOCIIOBAKhA.

Y onTHMallHOj BapWjaHTH ycarjaimieHa je POM3BOARKa CTOYHE XPaHEe y OKBHPY
COIICTBEHOI' ra3JMHCTBa ca norpebama roeepapcke ¢apme MO BpcTamMa XpaHUBa U
KOJIMYMHHM, IUTO HPEICTaB/ha OCHOBY 3a CTAOWIHO (YHKIHMOHHCAWmE ca TJICAMIITA
MaTepHjaTHuX OHJIaHca.

IMopen Tora, anamm3om 20 BapujaHTH je yTBpheHa moOUT kox 19 BapmjaHTH, KOja ce
kpehe ox 203.810 — 515.480 KM, a mobut ontumaiHe Bapujante ( 6e3 ToBa jyHaaw ca
HaBO/maBameM) n3HOCH 451.213,47.
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Selection of Optimal Agricultural Production Structure
[lustration of a Family Owned Farm from Semberia Area

Vesna Mrdalj, Ljiljana Drinic'
"Faculty of Agriculture, Institute of Agricultural Economics, Banja Luka

Summary

The selection and combination of production lines for the determination of the most
optimal production structure has to be based on the awareness of natural organisational, economic
and social conditions determining the position of the farm. Following the definition of the
mentioned factors it is necessary to specify the direction of the agricultural production, or rather
to define the farm’s production program.

The defined production program directs the monitored farm toward crop and live stock
production. There are two commercial products (wheat and corn) in the production program of the
given farm based in Semberia, two crop products (cabbage and cucumbers-cocktail gherkins), and
two live-stock products (milk and three months old calves). Through storage, processing,
adaptation or a prolonged production cycle, the farm will secure the possibility of delayed sale for
all commercial products. Thus the unfavourable impact of the price fluctuations will be avoided.

Key words: optimal production structure, production program, farm, financial result
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Primena novih fizicko-hemijskih tretmana
u ¢uvanju svezeg paradajza

Zoran Iliél, Avital Ben-Yosef, Yaccov Partzelan,
Sharon Alkalai-Tuvia, Elazar Fallik?

Univerzitet u Kos. Mitrovici, Poljoprivredni fakultet, Zubin Poto, Srbija
2ARO- The Volcani Center, Postharvest Science of Fresh Produce, Israel

Rezime

S obzirom da se paradajz odlikuje tipicno klimatericnim tokom disanja i
oslobadanja etilena, moguce je njegovo dozrevanje nakon berbe. Zivot tokom ¢uvanja
plodova paradajza se moze produziti ako se produkcija etilena smanji ili njegov uticaj
kontrolise. Kontrola zrenja kod paradajza podrazumeva upotrebu fizic¢kih (toplotnih) i
hemijskih (metilciklopropenal-MCP) tretmana predcuvanja u inhibiciji aktivnosti
etilena. Toplotnim tretmanima se moze smanjiti intenzitet disanja i razvoj bolesti, Cime
se procesi metabolizma i gubici mase plodova svode na minimum. Najbolji rezultati se
postizu kratkotrajnim izlaganjem (15sec) vruéoj vodi (50°C) uz ispiranje i brisanje
plodova. Plodovi su takode otporniji na ,,chilling injury,, - ozlede koje nastaju ¢uvanjem
na niskim temperatura (< 5°C). Najbolji efekti primene 1-MCP (300ppb) postizu se kod
paradajza koji je u fazi zrelosti oznacen kao ,,mature green,, odnosno zelen namenjen
dozrevanju. Kod faza koje su blize punom zrenju efekti primene 1-MCP se umanjuju.
Tretman 1-MCP direktno inhibira etilen, aktivnim padom enzima u ¢elijskim zidovima,
¢ime je omeksavanje plodova usporeno a nastanak biosinteze karotenoida odlozen.

Kljucne reci : Cuvanje, paradajz, toplotni tretmani, 1-MCP, kvalitet

Uvod

Zbog visokog sadrzaja vode (94%) paradajz prestavlja vrlo osetljivo povrée
kada je re¢ o njegovoj berbi, Cuvanju transportu i prodaji. Gubitak vode dovodi do
redukcije sveze mase obranih produkata, koji kada se prodaju na osnovu mase, gube u
vrednosti i profitu. Znacajni gubici u vrednosti, svakako, deSavaju se tokom nezeljenih
promena kvaliteta.

Kontrolom zrenja, period ¢uvanja se moze produziti a gubici smanjiti. Mada
zrenjem, plodovi postaju jestivi zadobivsi karaktristicni ukus i miris, u isto vreme,
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zapocCinje 1 kvarenje plodova u kome je pocetak zrenja udruzen i iniciran endogenim
etilenom (Ili¢ and Fallik., 2007). Zivot tokom &uvanja plodova paradajza se moze
produziti ako se produkcija etilena smanji ili njegov uticaj kontrolisSe.

Toplotni tretmani predCuvanja su najpovoljniji u kontroli zrenja i bolesti
¢uvanja, prevashodno S§to iskljucuju bilo kakvo hemijsko tretiranje i potpuno su
zdravstveno-bezbedni. Njihova primena ima za cilj zastitu od patogena, vecu
tolerantnost plodova na ozlede koje nastaju niskim temperaturama (5°C i nizim —
Chilling injury), Coney (1982), Lurie et al., (1997), Fallik et al. (2002), inhibiciju
produkcije etilena Kays (1996), inhibiciju stvaranja hidrolitickih enzima (galakturonaze)
u Celijskim zidovima Mitcham and McDonald (1992), indukovanje de novo sintezu
karakteristicnih set proteina zvanih hsp ili Heat-shock proteina Sabahet et al., (1996,
1998) 1 sl. Efikasnost primene ovih tretmana zavisi od nivoa temperature i duzine
vremena izlaganja-ekspozicije. Najnovija istrazivanja pokazuju da se ovim tretmanima
moze smanjti i intenzitet disanja ¢ime se procesi metabolizma i gubici mase plodova
svode na minimum //i¢ i sar., (2001, 2002a, 2002b, 2004).

Proces zrenja se moze kotrolisati relativno novim inhibitorom aktivnosti
etilena 1-Methylcyclopropenom (1-MCP). Njegovom upotrebom period ¢uvanja (shelf-
life) se produzava a kvalitet se bolje o¢uva. Kao biljni regulator rasta pri standardnoj
temperaturi i pritisku, 1-MCP je gas, molekulske mase 54, formule C4H¢. Kao inhibitor
etilena odnosno antagonist etilena, koji je prisutan u biljnom tkivu, njegovo delovanje
se vezuje za jacanje iverzibiltosti etilen receptora (Sisler i Serek., 2000). Vrlo niske
koncentracije 1-MCP mogu inhibirati stvaranje etilena na nivou receptora. 1-MCP
smanjuje intenzitet razvoja crvene boje kod plodova iz svih faza zrenja (Mir et all.,
2004). 1-MCP tretman signifikantno odlaze zapo€injanje i nastanak biosinteze likopena.
Slican trend se ispoljava i kod sadrZaja karotenoida. Omeksavanje plodova je takode
usporeno kod tretmana 1-MCP jer on direktno inhibira etilen, aktivnim padom enzima u
¢elijskim zidovima (Arnold M., et all. 2005). Phasey S et all., (2007) tretira paradajz
(cv.Encore) 1-MCP koncentracijom od 625nl L1 u trajanju od 12 ¢asova, na
temperaturi od 20°C.

Materijal i metode rada

Plodovi paradajza (Cv.198) iz plasteni¢ke prozvodnje poreklom iz centralnog
dela Izraela (Petah Tikva) ubirani su u fazi ruziaste zrelosti (razli¢ite mase, sa i bez
plodne drzke-calzxa) a izlagani su toplotnim tretmanima potapanja u vruéu vodu (50°C)
u vremenu od Imin. Drugi toplotni tretman primenjivan je vru¢om vodom (50°C) uz
ispiranje i ¢etkanje plodova (HWRB-Hot Water Rinsing and Brushing) u vremenu od
12 sec. Tretirani i kontrolni plodovi ¢uvani su tokom 3 nedelje na 2°C i 10°C + 3 dana
na 20°C (simulacija marketa).

Paradajz cv.1402 iz plastenicke proizvodje (centralni dela Izraela) je bran u
razliCitoj fazi zrelosti (zelen namenjen dozrevanju MG, ruzicast i crven plod). Odabrani
i ociS¢eni plodovi izloZeni su u komorama dejstvu 1-MCP tretmana (300ppb), tokom
24 Gasa na sobnoj temperaturi (20°C). 1-MCP tretman je ostvaren kroz komercijalno
sredstvo SmarthFresh™ (0,14% aktivne materije) rastvoren u vodi. Tretirani i kontrolni
plodovi ¢uvani su tokom 2 nedelje na 12°C i 5°C + 4 dana na 20°C (simulacija marketa).

Odredivanje boje u osnovi znaci odbijanje svetlosti od povrSine ploda a
detektuje se svetloreflesionim metrom (Minolta kolorimetat kao hue angle”), pri ¢emu
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vrednost nivoa obojenosti od 30-40 predstavlja zreo plod, 50-70 ruzicast i preko 90
zelen za dozrevanje. Na kraju Cuvanja odredeni su parametri kvaliteta: sadrzaj suve
materije (refraktometrijski %), sadrzaj karotenoida odredivan je spektrofotometrijski
prate¢i metodu (Vinokura i sar., 2006) a ¢vrsto€a ploda nedestruktivnom metodom
pomocu penetrometra (Jamaica type-02, MFG.CO, New Jork) pri ¢emu je plod mekan
<35, ¢vrst 35-40N i vrlo Cvrst preko 40N. Takode je pra¢eno i zdravstveno stanje,
odnosno registrovano je prisustvo bolesti (% zarazenih plodova Botrytisom, Alternariom
i Rhizopusom).

Istrazivanja su obavljena u department of Postharvest Science and Fresh
Produce, Volcani Center u Bet Daganu, Izrael.

Rezultati istrazivanja i diskusija

Masa ploda te odnos povrSine prema zapremini utice na intenzitet disanja.
Plodovi sa ve¢om masom se odlikuju smanjenom relativnom povr§inom prema
zapremini. Ova razlika obezbeduje da ubrani produkti sa manjom spoljasnjom
povr§inom u izmeni gasova trpe nize gubitke. Posle tri nedelje ¢uvanja na 2°C plus 3
dana na 20°C gubici u masi su duplo manji nego pri ¢uvanju plodova paradajza na 10°C.
Intenzitet gubitaka je slabiji kod plodova sa ve¢om masom iznad 120grama u odnosu na
sitnije plodove.

Tab 1. Gubici mase paradajza (%) tokom Guvanja na 2°C, u zavisnosti od mase ploda i
prisustva plodne drske
Waste score of tomato fruit (% ) storage at 2°C, score of tomato fruit and with

calyx
Temperatura
cuvanja ) i
Temperature sa calyxom plodnom drskom bez calyxa plodne drske
with calyx without calyx
storage
2°c
Dliizllr}a cuvanja- +3 43
1}? eJi I I I |danana| I 1I I |danana
ime storage - 20°C 20°C
weeks
Plodovifruit 1 g 45 | 071 | 1,18 | 2,05 | 080 | 1,80 | 225 | 2.95
<100 g
E%d;’“'ﬁ“” 7| 038 | 082 | 093 | 158 | 041 | 095 | 130 | 2,05

Plodovi paradajza izloZeni toplotnim tretmanima (potapanjem u toplu vodu od
2min i ispiranje i Cetkanje plodova u vremenu od 15sec) odlikuju se boljim kvalitetom i
smanjenim procentom oboljenja u odnosu na kontrolnu varijantu. Defekti kao Sto su
oStecenja visokim temperaturama — heat damage ili ostecenja niskim temperaturama —
chilling injury pri Guvanju plodova na 2°C nisu registrovani. Signifikantni porast
nastanka bolesti je primecen kod netretiranih plodova-kontrola i to sa 40% pri cuvanju
na 2°C i 60% pri ¢uvanju plodova na 10°C.
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Razlike u sadrzaju limunske kiseline kao jedne od glavnih komponenti ukusa,
izmedu pojedinih tretmana su evidentne. Sadzaj limunske kiseline je veéi kod plodova
izlaganih toplotnim tretmanima, kod onih uvanih na 2°C i kod kojih je plodna drika
uklonjena.

Na sadrzaj suve materije nisu uticali pojedini tretmani pa ¢ak ni razliCite
temperature Guvanja te statisticki znaGajnih razlika i nema. Cvrsto¢a plodova je jedna od
senzornih svojstava koja kod potrosaca igra najvazniju ulogu. Nakon tronedeljnog
duvanja na 2°C + 3dana na 20°C &vrstoéa ploda je vrlo dobra kako kod kontrole tako i
kod oba toplotna tretmana (36-40N). Kod plodova &uvanih na 10°C &vrsto¢a opada i
krece se od 29-33N.

Tab. 2. Parametri kvaliteta plodova paradajza ¢uvanih na 2°C i 10°C tokom 3 nedelje
uz dodatnih 3 dana na 20°C.
Quality parameters of tomato fruit after 3 week storage at 2°C and 10C after
additional of 3 days on 20°C (shelf life) 1li¢ Z et all., 2007

Temperatura 2'C ‘ 10C
Temperature Parametri kvaliteta — Quality parameters

2 3| Firm? . |Decay
Treatment | COlor | C-A | TSS” | Firm* | [ o 4| Color | C.A. | TSS | Firm |7y 5

"Hue | % % N °Hue % % N

Conrol

Bez calyxa (-P)| 47 |1.18| 4.8 | 40 | 40 40 (048 4.7 | 30 | 60
Sacalyxom (+P)| 47 [1.01| 4.8 | 39 | 40 40 04448 | 33 | 50

H.W.dips 50°C-
2min
(-P) 51 |121| 48| 37 |15H.| 41 |054| 48|29 | -
(+P) 52 [1.04] 48 | 36 | D° 41 10.52] 48| 31 | -
HWRB-50°C 15
sec
Bez calyxa (-P) | 49 [1.14| 4.7 | 39 - 40 1053471 30 | -
Sa calyxom (+P)| 50 [1.05| 4.9 | 38 - 40 05147 32| -

' Nivo obojenosti (Hue angle”), pri ¢emu vrednost od 30-40 predstavlja zreo plod, 50-70

ruzicast, i preko 90 zelen.

C.A. Limunska kiselina

TSS- suva materija

Cvstoca ploda (otpor pri penetraciji N-Newton) pri ¢emu je plod mekan <30N, srednje ¢vrst
30-40N, i vrlo ¢vrst > 40N

Prisustvo bolesti % (Botrytis, Alternaria i Rhizopus)

Vrlo niske koncentracije 1-MCP mogu inhibirati stvaranje etilena na nivou
receptora. 1-MCP nije toksican, ostavlja zanemarljive rezidue i aktivan je u vrlo malim
koncentracijama. Dostupan je kao stabilan kompleks formulisan tako da se 1-MCP
oslobada rastvoranjem u vodi, $to je glavni razlog porasta komercijalnog interesa Sirom
sveta. U SAD i Kanadi, 1-MCP je prisutan u prodaji pod nazivom kao EthlyBloc™
(Floralife Inc.) i SmartFresh™). Primena 1-MCP se moze ugraditi u tehnologiju
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predc¢uvanja, Cuvanja i transporta, tako postaje ozbiljna konkurencija postojec¢im
tehnologijama posebno u sistemima prodaje-megamarketima.

Iz tabele se moze primetiti da primena 1-MCP ima uticaja i na ¢vrstou
plodova. Omeksavanje plodova i druge teksturne promene, su povecane usled
delimi¢ne razgradnje Celijskih zidova plodova. Etilen stimuliSe aktivnost enzima koji
vr§e degradaciju Celijskih zidova. Primena 1-MCP usporava omekSavanje plodova.
Plodovi iz ranijih fazi berbe, Cuvani na niZim temperaturama i izloZeni dejstvu 1-MCP
imaju bolju ¢vrstinu. Do sli¢nih rezultata dolaze i Arnold and Ying, (2005) primenom
1-MCP kod tre$njolikog paradajza-cherry tomato.

Tab.3. Odlike kvaliteta plodova paradajza nakon 2 nedelje ¢uvanja na 5°C i 12°C + 4
dana na 20°C .
Quality atributes of tomato fiuit after two weeks storage on 5°C i 12°C + 4 day
on 20°C -shelf life ( 1li¢ Z., 2007).

.| Ukupni . s
. URM |Cvrstoca | Bolesti” Nedostaci doj zfm Qstec(.)
Tretmani o N o Z. kragna (1-5) mslc.."lj %
Treatment . % Chilling
TSS |Firmness| Decay General .
Defects . injury
apperiance
5°C svelo crven 45 | 3542 5 40 3.0 -
12°C svetlo crven 4.5 28-36 10 35 2.5 -
5°C svetlo ruzicast 4.5 40-46 50 3.0 -
1-MCP [12°C svetlo ruziGast | 4.3 35-40 - 5 3.5 -
5°C zelenzadozr. | 4.3 | 40-50 - 70 2.0 -
12°C zelen za dozr. | 4.4 40-45 - 0 4.0 -
5°C svetlo crven 4.4 30-38 30 40 1.75 -
12°C svetlo crven 4.5 25-30 40 20 1,5 -
Control |5°C svetloruzidast | 4.4 | 35-40 0 8 3.5 -
12°C svetlo ruzicast| 4.2 | 28-36 5 - 2,5 -
5°C zelenzadozr. | 4.3 | 40-50 5 - 4.0 -
12°C zelen zadozr. | 4.2 | 35-42 5 - 4.0 -

*Bolesti (Alteraria i Botrytis)

Cuvanje paradajza na 12°C u fazi zelen namenjen dozrevanju uz primenu 1-
MCP ostvaruje najbolje rezultate po pitanju kvalitetnih osobina, plodovi su bez
prisustva bolesti, nedostataka u boji, dobre ¢vrstoce, i manjeg sadrzaja kiselina. 1-MCP
smanjuje intenzitet razvoja crvene boje kod plodova iz svih faza zrenja (Mir et all,
2004). Najbolji efekti primene 1-MCP postizu se kod paradajza koji je u fazi zrelosti
oznacen kao ,,mature green,, odnosno zelen-namenjen dozrevanju. Kod faza koje su
blize punom zrenju efekti su umanjeni. Koncentarcijom od 10uL/L se obezbeduje
najmanji intenzitet nastanka etilena i odlaze klimakteri¢ni pik.1-MCP tretman signi-
fikantno odlaze zapocinjanje i nastanak biosinteze likopena. Slian trend se ispoljava i
kod sadrzaja karotenoida. OmekSavanje plodova je takode usporeno kod tretmana 1-
MCP jer on direktno inhibira etilen, aktivnim padom enzima u celijskim zidovima
(Arnold M., et all. 2005). Phasey S et all., (2007) tretira paradajz (cv. Encore) 1-MCP
koncentracijom od 625n1 L'1 u trajanju od 12 &asova, na temperaturi od 20°C.
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Zakljucak

Za duze cuvanje paradajza za preporuku je ubirnje plodova u ruziCastoj fazi
zrenja, njegovo cuvanje na 2°C §to prati prethodno izlaganje plodova toplotnom
tretmanu (vode od 50°C u vremenu od 15 sec uz ispiranje, Getkanje i brisanje) sa masom
plodova iznad 120gr i plodova kod kojih se plodna dr$ka-calyx uklanja.

Primena hemijskih tretmana, 1-MCP-metilciklopropena u koncentarciji od 300
ppb se postizu najbolji efekti kod paradajza koji je u fazi zrelosti ozna¢en kao ,,mature
green,, odnosno zelen-namenjen dozrevanju. Kod faza koje su blize punom zrenju efekti
npumere 1-MCP se umanjuju.

Tretman 1-MCP direktno inhibira etilen, aktivnim padom enzima u ¢elijskim
zidovima ¢ime je omekSavanje plodova usporeno i signifikantno odlaze zapocinjanje i
nastanak biosinteze karotenoida.
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Summary

The objective of this study was to determinate the effectiveness prestorage
physicochemical treatments on the quality characteristics during tomato stored at different
temperatures. For successful tomato storage 3 weeks +3 day (shelf-life) it isrecommended to
harvest fruits at pink color phase, storage them at 2°C which means previous exposure of fruits to
them (HWRB at temperature of 50°C for 15 sec) treatment and peduncles-calyx removal. 1-
Methylcyclopropene (1-MCP) is an inhibitor of ethylene perception that can affect ripening
and/or senescence processes and reduces ethylene production, respiration, color changes and
softening in tomato fruit. I-MCP reduced the rate of red color development in fruit of all stages of
ripeness.The mature green stage (MG) was the optimal stage for 1- MCP treatment and storage on
12°C to delay fruit ripening. Carotenoid accumulation in fruits (all stage of maturity) was
significantly delayed by 1-MCP used.
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VYTunaj Haj3HavyajHUjUX PakTopa y 3acaauma jarogactor soha
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'Vuusepsumem y Hpuwmunu, Homonpuspednu gaxynimem — 3y6un ITomox, Cpbuja
*JHY 3emjodencku uncmumym, Ckonje, Maxedonuja

Pe3ume

ITnonosu jarogacror Boha 3ay3uMajy 3Ha4ajHO MECTO Y UCXPAHH y CBEXEM CTamby Kao
ocBexaBajyhe cpencTBO ca BHCOKOM XPAaHJBHBOM, €HEPreTCKOM M JHjeTOTEpareyTCKOM
BpeaHoIhy, a Takol)e ce KOpHCTe CMP3HYTH M Kao CHPOBHHE 3a MHIYCTPHjCKe mpepaljeBuHe.
Crpaternja pasBoja mpom3Boame Boha y JaOmaHMYKOM OKpyry ycMepeHa je Ka moBehamy
MOBpIIMHA 10 3acajguMa jaromactor Boha. OCHOBHH IIMJBEBU Cy IPOHM3BONIHA KBAJIUTETHUX U
3[PAaBCTBEHO MCIIPAaBHMX IUIOJIOBA W CTBapame HOBUX IPOM3BOZA Ca 3aIITHNEHHUM reorpa)ckum
nopekioM. Lluib paja je mpuKasaTH J0Calalllibe CTambe MPOU3BOIE jarojacrtor Boha Ha
XETeporeHoM NoApydjy JabraHHUYKOTr OKpyra M yKa3aTH Ha 3Ha4aj MOTYhHHOCTH Jajber HIMpermba
oBe Bohapcke npousBoame. [loguszameM HOBHX 3acaja ca OAroBapajyhom arpoTeXHHUKOM rajerma
n yBohemeM HOBHX copTH oMoryhaBa ce KBaJMTETHHja HpPOU3BOAMKa jaromactor Boha. Ilpm
MO/IN3alby HOBHX 3acaja OUTHO je carjefiaTd yTHiaj abMOTCKUX (HHCKE TeMmIeparype, Mpa3eBH,
Cyllla, OCYHYaHOCT, BUCOKE ITO3EMHE BOJE) M OMOTCKUX (akTopa (Ipoy3poKoBauu OOJECTH U
MITETOYHHE) PETUCTPOBAHUX HA TOCTOjehrM 3acamguma y 0BOM MOJPYYjy.

Kwyune peuu: jarogacto Bohe, aOHOTCKA M OMOTCKU (akTOpH, JaOIaHHIKH OKPYT

YBox

OCHOBHHM LIMJBEBH CTpaTerHje pa3Boja MPOU3BOAME jaromgactor Boha cy
MIPOU3BOAKA KBAIUTETHUX W 3JPABCTBEHO HCIPAaBHHX IUIOAOBA, KOje 3aI0BOJHABAjY
notpebe ToTpomada u oMoryhasajy cTBapame HOBHX ITPOM3BOJA Of jaromactor Boha ca
samtrhernm reorpadcknm nopekiom (Hukomuh, K. u cap., 2006; CenamoBcka u cap.,
2008). MynTuaucCIMIDIMHAPHA UCTPAaXMBamka 1ajy MOYETHH YBHJ 3aXTeBa MOTpPOIIada
jaromactor Boha y CBeXeM CTalkby M IHXOBHX MPOM3BOJIa KOjH MOTY HMAaTH
oarosapajyha JiekoBuTa CBOjCTRA.

HuTeH3nBHpame NpUMapHe Npou3Boame jarogactor Boha (Kynmna u cap.,
2006; Hukomnwuh, 3. u cap.; 2006) ode3oehyje:

- TI0pacT MPOAYKTUBHOCTH,
- noBehaHy OpPOjHOCT MOPOAWYHUX KOMEPIHjaATHAX Ta3JHHCTaBa OCIIOCOOJBECHIX

3a KOHKYPEHTHOCT Ha AoMahieM 1 CBETCKOM TPIKHIUTY H
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- nobujame HOBUX (MHAIHUX Ipou3Boja momohy mnocrtojehux mnm HOBHX

TEXHOIIOTHja.

OrpannyaBajyhin ¢akTtop 3a yCIemHy INpPOW3BOAKU jaromactor Boha cy
HETIOBOJGHU KJIIMMATCKU yclioBu — KacHH mponehHm mpazeBm (CemamoBcka, 2005;
Kymnuna, 2006).

Hure pama je mpuKazaTH JOCAAAllbe CTame NPOM3BOIE jarofacTor Boha
(jaronme, MaJMHE U KyIHMHE) HAa XETEPOreHOM I0APYYjy JabIaHMUYKOT OKpyra M yKa3aTH
Ha 3Ha4yaj MOryhiHOCTH Hajber mmperma oBe Bohapcke npousBome. [Ipu TomMe OUTHO je
carjielaTl YTHIIA] Haj3Ha4YajHUjUX (PakTopa aOMOTCKE M OWOTCKE MPHUPOJE Ha caM
mporec QgopMupama 3acaga M Ha HOpou3BoAmYy jaromactor Boha (MBaHoBuh wu
Wsanosuh, 2005; Kynuna u cap., 2006; I'paopa u cap., 2006; CenamoBcka u cap., 2006;
MunenkoBuh u Tanackosuh, 2007).

Marepwujan 1 MeTOJ pajaa

UcnutuBama cy BpmeHa Ha Beh mocrojehmm 3acagmma jaromactor Boha y
okonmHKn JleckoBna. Bu3syenno je mpaheHa crpoBeneHa arpoTEeXHHKAa MPUINKOM
MO/IM3amka HOBHX 3acajia U ynopehuBanu cy Haj3Ha4ajHUjU (HaKTOPH HA NPOJYKTHBHOCT
U 3/IPaBCTBEHO CTabe rajeHux OMibkH y Beh nocrojehuM eKCTeH3MBHUM W MHTCH3WBHUM
3acaguMa jaroJacTor Boha y pasinyuTuM Jiokamutetuma. KopunrhieHn ¢y CTaTUCTHYKA
nogauy Omurune JleckoBan - PemyOmuukor 3aBoma 3a cratuctuky on 2001.-2007.
TOJIMHE.

Pesynratu paga u nuckycuja

Ioapyyje JabmaHWYKOr OKpyra y MOIJEAy KIMMATCKHX M arporefoNIOMIKHX
KapaKTepUCTHKa pacroia)xe BeoMa NOBOJbHUM YCIIOBHMA 3a rajere jarogacror Boha. 3a
Jnajbe yHampeheme oBe Bpcre BohapcTBa HY)KHO je W3BPUIMTH IpaBHJIaH H300p
COPTUMEHTa, MOOOJBIIATH TEXHMYKO-TEXHOJIOIIKE YCIOBE M IPUMEHHTH CaBpeMEHE
arpoTeXHUYKe MeToJie (CUCTEM y3roja, HaBOAABamke, )yOpeme, 3aluTiTa Ha HHTerpaj-
HUM TIpuHIHUNUMa). [ToBpimHe ¥ MpUHOC MallMHA U jaroja y JabIaHW4KoOM OKpYTy JaT
je y tabemm 1. u 2. Y mepuony ox 2001. go 2007. roarHe MOBPIIMHE MOJ MAJTHHOM Y
Jabmannukom okpyry ce mosehaBajy. Y paHMjeM IEepHOIy, MOBPIIMHE MO jarofoM
3axBaTaine cy oko 1 200 ha, mto y omHOCy Ha camammbe ctame (oko 500 ha) je cmameme
noBpmmHa 3a npeko 60%. Kynuna Huje ctatuctuukm oOpaljeHa, amy Hamla ca3Hamba

yKka3yjy Ha noBehaHe noBpIIMHA MO KYTHHOM.
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Ta6. 1. IToBpummHe 1 TpHUHOC MajiKHA y JablaHW4YKOM OKpyry y nepuoxy ox 2001 .-
2007. rox.
Areas and yield of raspberry in Jablanica district in period of 2001-2007. year

Fonuna IloBpinHa IIpoceuan H]?I/IHOC Ykynax HPI/IHOC
Year Area Average yield Total yield
(ha) (kg) (t)
2001 199 3166 630
2002 275 3218 885
2003 289 3727 1077
2004 341 3572 1218
2005 386 4161 1606
2006 407 3641 1482
2007 410 4059 1664

Ta0. 2. TlopmmHe U prHOC jarona y JabnaHuukoM okpyry y nepuomay ox 2005.- 2007. ro.
Areas and yield of strawberry in Jablanica district in period of 2005-2007. year

TomuHa IToBpuinHa IIpoceuan anHoc VYkynan anHoc
Year Area Average yield Total yield
(ha) (kg) ®
2005 531 5315 2822
2006 504 5006 2523
2007 448 4754 2130

[Ipn noamszamy HOBUX 3acaza jarogactor Boha (jaroma, MannHa, KynnHa)
Tpeba wWMaTM y BHAY YTHIA] HAj3HAYajHUjUX (aKTopa HA CMAmbEHE HEroBe
[IPOU3BOAE:

a) Abuotcku daxkropu

IIpBu u oOCHOBHH (aKTOp je TpaBWIaH u300p napyeia 3a CaBPEMEHY
NPOU3BOAKY jaromacTor Boha ca o0dzosapajyhum MUKPOKIUMAMCKUM YCIOBUMA.
Jocanaime NCKYyCTBO yKasyje na Tpeba omabpaTH MUKPOJIOKAIUTETe y KOjUMa HHCKE
TeMIIepaType — Mpa3eBu He O Tpebasio Aa yTUUy HEeraTHBHO Ha CMambCHE MPOU3BOJIHE
jarozmacror Boha. Hajueurhu orpannvasajyhu ¢akTop y nporecy npou3BoJme Cy KacHH
nponehHr Mpa3eBy KOjU yTUIY Ha caM IpOIIeC I[BETamka jarofacTor Boha u ¢popMupama
poxHor norernujana (CexamoBcka u cap. 2005; Kynuna u cap., 2006). Takas je cirydaj
pEeTHCTPOBaH y BUIIE JIOKAIUTETa y OKonMuHU JleckoBma TokoM mponeha 2002. u 2003.
TONIUHE.

VY mocienmUx HEKOJIMKO T'OAWHA CYIIHHM HEPHOAHM NOBEIH Cy 10 CMambemha
POIHOT TOTEHIMjajia, Tla YaK W 3HATHOT CyIIema TajeHux Omspaka. PermcrpoBaHe cy
T0jaBe CyIIeHha jeAHOTOANIIHIX U3/IaHaKa MalHa y BHIIE JoKanuTeTa TokoM 2006.
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2007. roguHe, IITO je YTULAJIO Ha PEHTAOMIIHOCT MpoM3BOAKe. HyXHO je mpuinkom
noaM3ama 3acajga ogabpaTw mapuene ca oxaroBapajyhoM ocyHuaHomhy ¥ HHBOOM
noa3eMHUX Boja. Takohe MOTpeOHO je IuTaHupaTH yBoheme cucmema 3a Ha80O0RABAE
(kam mo Kam) ca KOMOMHOBaHMM hyOpemeM, a y CKJaay ca IPETXOAHO H3BPIICHOM
aHaJIM30M 3€MJBHIIITA.

[MpuinkoM ¢opmupama 3acana MOTPeOHO je H3BPIIMTH IpaBHiIaH H300p
HAYMHA Tajelha U 01a0paTH KBATUTETAH Oe36UPYCHU CAOHU Mamepujal N YBOIUTH HO6E
rkeanumemuuje u npunocruje copme (Huxomuh, 3. m cap., 2006). 3a ycnemny u
peHTaOWIIHY TPOW3BO/bY MaJMHE Of IMOCEOHOr je 3Hayaja yBoheme HOBHX COPTH
MaJliHa ca JY)KOM ce30HOM Oepbe, crnpoBolheme oarosapajyhe TexXHUKE Tajema H
nobujame 3apasor cagHor Marepujana (Hukomuh, K. u cap., 2006).

VY mpou3BOAKM jaroga Kao BeoMa YCIIEHNIHO je yBoheme ypue ¢hoauje n
MaTepujajii 3a 3aCTUPame Ha OTBOPCHOM, jep YTHUUy Ha MOOOJbIIAme BEreTaTHBHOT
npupacTta rajenux ombaka (CemamoBcka u cap., 2008) ka0 ¥ MHTEH3WBHA TIPOU3BO/IHHA
jarone y 3amrruhennm npocropuma (Kynuna u cap., 2006).

0) buotcku daxTopu

[MpunnkoMm momu3ama 3acana jarojactor Boha NOTpeOHO je W3BPIIMTH
3eMJBHIIHE P00 M YTBPIAUTH OPOJHOCH 3eMAUUHUX UWMEMOYUHA U NPe3UMbasajyhiux
@opmu namocena, vje OW MPUCYCTBO MOIJIO Ja yTHYE HA NMPaBHIAH PacT U Pa3Boj
rajeanx Omspaka. M1300poM 3apaBor caJHOT MaTepHjaia n3berasa ce 1mojaBa BUPYCHUX U
OakTepHjcKuX 000JpeHa, Kao u mpucycTBo Hematona (MBanoBuh m MBanosuh, 2005;
I'paopa u cap., 2006; Munenkosuh u Tanackosuh, 2007).

Ca mwbpeM WITO TPaBWIHHjE W PEHTAOWIHHUjE CIPOBECTH NPOU3BOIGY
jaromactor Boha, HEONXOJHO je IUIAHHUPATH 3alITHTYy OBHUX KYNITypa jOII Ha CamMoM
MMOYETKY MMO/IN3ama 3acafa. Y Tabenw 3. 1aT je OpHjeHTallloOH! IIPOTrpaM Mepa 3aIlITuTe
jarofmacTux KyaTypa.

Ta0. 3. IIporpam 3amTute jarogactor Boha
Programme of protection in berry fruits

Jaroaa / Strawberry Maunna / Raspberry Kynuna / Blackberry
Bpewme Pasnor Bpeme Pasznor Bpewme Pasnor
3alITUTE | TPETUpaba |  3allTHTE TpeTHpama 3alITUTE TpeTHpama
CuBa
TIeraBoCT Henocpenno
Henocpenno
IIpen JIMcTa- Bonectn npen
. MpeJ KpeTamba Bonectu crabana
[[BETAmC | IBETOjEl, . crabana KpeTama
Bereranuje .
JUCHE Ballld, BereTaryje
TPUBE
CuBa
MIeraBoCT Epmodume
Ilouerak | nucra, cuBa | Ilouerak Epnodumne [Touerak p
rpumbe- 60IecTH
[[BETama | TPYICK- JUCTamka TpUbE JUCTamka
. crabana u mucTa
jaromuH
putan

38
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Jarona / Strawberry Maanuna / Raspberry Kynuna / Blackberry
Bpewme Paznor Bpewme Paznor Bpeme Paznor
3aIITHTE | TPETHPama | 3aITUTE TpeTUpama 3alITHTE TpeTHpama
®donujapua
HCXpaHa- donujapaa
MaJMHUHA HCXpaHa-
CuBa
Oy0a, ManuHUHA 0y0a,
TPYIEK,
MaJIMHUH MaJHMHUH
. cuBa 3aTtBopeHN . 3aTtBopeHn .
Kpaj I[BETOj e, LIBETOje]I, THCHE
IIeraBocT LBETHU LBETHU
[[BETamkHa JIUCHE BalllH, BaIll, MAJTMHUH
JCcTa- MYMOJBIH MyIOJBIIN
. MaJIMHUH CMOTaBall-
JjaroauH
CcMOTaBall- Oonectu crabana
puiam
Gonectn u icra (Kyra
crabana u pha)
JUCTA
CuBa IBeTame
ITocne TeraBoCT ITyno Cusa tpynex | (70-80 % CuBa Tpynex
Oepbe JIUCTa- [IBETamHE (Botrytis) OTBOPEHO (Botrytis)
JIMCHE Ballld 1[BETOBA)
Kyta pha nucra u
CuBa Tpynex, yra ph
. crabna- 6onectu
Didimella,
Onaname . | IlpeuBeraBa crabnia
Leptosphaeria L
MPBUX JIATULIA Be (Didimella,
- MaJMHUHA .
Septocita)-
Oy0a
MaJnHUHA 0y0a
Bonectu
ITocne
crabana u Kyra pha nucra u
3aBpIIIeTKA 3a 8-10 mana
JCTa- TUCHE crabna
Oepbe
BaIlIH
Bonectu
10-12 mana
e crabanmau |Ilocie 6ep6e | Bonectn crabana
KacHHje
JcTa

Opranu30BaHUM W CUCTEMHYHHM HauYMHOM CIIPOBONEHa arpOTeXHHYKUX Mepa
omoryhaBa ce 3amrTuTa jarogacTor Boha o HEMOBOJFHHX (haKTopa CpeauHe aOHOTCKe
(MpazeBH, cyla, OCYHYaHOCT, BUCOKE MTOJI3EMHE BOZIE) M OMOTCKE Mpupoe (Mapa3uTH ’
IITETOYNHE) ¥ KBAINTETHHja IPON3BOIEHA.

3

aKJbydak

Ha Teputopuju JabiaHHYKOr OKpyra IHOCTOjE€ IMOBOJBHH arpOCKOJIOIIKH
YCIIOBH 32 TajeHe jarogactor Boha.
OCHOBHHU NUJBEBU CTpaTEeTHje pa3Boja IPOHM3BOAE jaromactor Boha cy
MPOM3BO/Iba KBAUTETHUX U 3JIPABCTBEHO MCIPABHUX IUIOAOBA U CTBAPAHHE HOBUX
MPOM3BO/Ia ca 3aITHNEHUM reorpad)CKUM TOPEKIIOM.
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[Ipn nmoxm3amy HOBHX 3acasa OMTHO je carjiefaTd YTHLA] Haj3HaYajHUjUX
abMOTCKUX W OWOTCKUX (akTopa y mpouecy (GopMupama 3acaja U Ha caM TOK
MIPOU3BONE-E jaromacTor Boha.

PerTaOmirHOCT MIPOM3BOIEK-E jarogacTor Boha 3aBHCH O TpaBIUTHOT n300pa
COPTH, aJEKBATHO CIIPOBONEHE arpOTEXHUYKHUX Mepa M HHTETPATHOM IPUHLUITY
3amITHTE jaronacTor Boha.
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Influence of the Most Important Factors in Berry Fruits

Katerina Nikolicl, Zoran Nikolicl, Ana Selamovskaz, Slavisa Gudzic!

'Universiti of Prishtina, Faculty of Agriculture, Zubin Potok, Serbia
*Institute of Agriculture, Skopje, Republic of Macedonia

Summary

Berry fruits occupy the most important position in nutrition in fresh condition, as
refreshing food with high nutritive, energetic and dietotherapeutic value, and it is also used in
frozen condition and also as raw material for industrial products.

Development strategy of fruit production in Jablanica district is designated to the
increase of area under berry fruits. The main objective is the production of high quality and high
health validity and creation of new products with protected geoghraphic origin.

The aim of this work is to present current condition of berry fruits in heterogenous area
of Jablanicki district and emphasise the importance of further extension of this fruit production.
With raising of new plantations using corresponding cultivation agrotechnique and introduction of
new species, more qualitative production of berry fruits is possible. While raising new plan-
tations, it is essential to consider the influence of abiotic, (low temperature, frost, drought, sun
disposition, high level underground waters) and biotic factors (disease carriers and pests)
registered in existing plantation in this area.

Key words: berry fruits, abiotic and biotic factors, Jablanica district
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Vremenske prilike sa stajaliSta uzgoja kukuruza
u Hrvatskoj 2007. godine

v .71
Vlado Kovacevi¢

'Sveuciliste J. J. Strossmayera u Osijeku, Hrvatska

Rezime

Na podrucju Hrvatske postoje znacajna variranja prinosa kukuruza u okviru
kraceg perioda izmedu pojedinih godina. Tako je na podrudju pet Zupanija istoéne
Hrvatske u periodu 1996-2003.g prosjecan prinos zrna kukuruza iznosio 6,40 t/ha
(pozeta povrSina prosjecno 175187 ha/god.), a variranja prosjecnog prinosa po
godinama bila je u rasponu od 4,31 (2000.g) do 7,21 (2002.g) t/ha. Niski prinosi
kukuruza u uskoj su vezi s ispodprosjecnim koli¢inama oborina i iznadprosjecnih
temperaturama zraka. Tako je u su$noj 2000.g u periodu maj-august palo u Osijeku
samo 107 mm, a u 2002. g 368 mm kise. U ovome radu dajemo prikaz koli¢ine oborina
i srednjih temperatura zraka za tromjesecni period (juni + juli + august) u osam
meteoroloskih stanica kontinentalne Hrvatske i njihova usporedba s 30-godiSnjim
prosjekom. Godina 2007. bila je, zbog suSe i visokih temperatura zraka, izrazito
nepovoljna za uzgoj kukuruza. S tim u vezi, osobito nepovoljno bilo je u nizinskom
dijelu isto¢ne Hrvatske (npr. istoéno od Osijeka), dok je u sjeverozapadnom dijelu
Hrvatske (npr. podrucje oko Zagreba i Varazdina) situacija bila nesto povoljnija. Tako
je u Osijeku u tromjeseénom periodu (juni-august) palo samo 139 mm oborina, a
prosjeéna temperatura zraka iznosila je 22,8 °C. Istovremeno, u Zagrebu (Makisimir)
bilo je 248 mm kiSe uz prosje¢nu temperaturu zraka 22,1 °C. Za usporedbu specifi¢nosti
2007. g mogu nam posluziti podaci o prosje¢nim koli¢inama oborina u periodu 1961-
1990.g: 211 mm (Osijek) i 278 mm (Zagreb-Maksimir). Osobita susa bila je u julu kada
je koli¢ina oborina iznosila 27 mm (Osijek) i 49 mm (Zagreb), te bila u 2007. g za 58%
niza (Osijek), odnosno za 41% niza (Zagreb) od viSegodiSnjeg prosjeka (1961-1990.g:
Osijek 65 mm i Zagreb 83 mm).

Kljucne rijeci: kukuruz, oborine, temperature zraka, Hrvatska, 2007. godina
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Uvod

Prema Svjetskoj meteoroloSkoj organizaciji, dekada 1998-2007. bila je
najtoplija na Zemlji od 1850. godine, godina 2007. sedma po toplini, a u Hrvatskoj
jedna od najtoplijih u proslih 146 godina (Drzavni hidrometeoroloski zavod Zagreb).
Srednja globalna temperatura za 2007. g bila je 0,41 °C vise od 30-godisnjeg prosjeka
1961-1990. Najtoplije bilo je za vrijeme toplinskog udara od 19. do 22. jula 2007.g
(Vjesnik, broj 21461 od 25. 02. 2007.) kada su zabiljezeni novi apsolutni rekordi najvise
temperature zraka u Rijeci (40 °C), Daruvaru (39 °C) i Bjelovaru (38,5 °C). U julu
2003.g su se temperature zraka u juznoj Evropi penjale do 40 °C. U tjednu od 4. do 10.
augusta 2003. g je u Francuskoj uslijed toplinskog udara broj smrtnih slu¢ajeva iznosio
3230 ljudi/tjedno, S$to je povecanje za 40% prema godisnjem prosjeku (2300
ljudi/tjedan) - prema Bunyard (2006). Navedene klimatske promjene imaju znacajan
utjecaj i na prinose poljoprivrednih kultura. Cilj ovoga rada je analiza meteoroloskih
prilika (oborine i srednje temperature zraka) u tri najtoplija mjeseca (juni-august) za
2007. g sa stajalista uzgoja kukuruza i usporedba s visegodi$njim prosjekom. U ranijem
radu (Kovacevi¢, 2004) detaljno je analiziran utjecaj vremenskih prilika na prinose
kukuruza u istoénoj Hrvatskoj u periodu od 1971. do 2003. godine.

Materijal i metode rada

U radu su koristeni podaci Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda i Drzavnog
zavoda za statistiku iz Zagreba. S tim u vezi, analiziran je panonski dio Hrvatske s
naglaskom na njen istocni dio (pet Zupanija isto¢ne Hrvatske), obzirom na ¢injenicu da
je to glavno podruéje u pogledu ratarske proizvodnje, osobito proizvodnje kukuruza. Za
analizu specifi¢nosti vremena u 2007. godine odabrano je osam meteoroloskih stanica
(Osijek, Gradiste kod Zupanje, Slavonski Brod, Bjelovar, Daruvar, Sisak, Zagreb i
Varazdin) i usporedeno s 30-godisnjim (1961-1990.g) prosjecima (Tablica 1).

Da bi ukazali na intenzitet temperaturnog Soka u 2007. godini usporedili smo
temperature zraka u najtoplijem dijelu godine (od 17. do 24. jula) s onima u prethodnoj
godini (2006.g), koja je u pogledu temperaturnog rezima bila uglavnom u normalnim
okvirima (Tablica 2).

Za usporedbu prinosa kukuruza u posljednjih osam godina odabrano je pet
zupanija, koje pokrivaju podrucja isto¢ne Hrvatske, te meteoroloski podaci za Osijek
(oborine i srednje temperature zraka ) u tri najtoplija mjeseca (Tablica 3).

Rezultati i diskusija

Vegetacija 2007. godine bila je nepovoljna za uzgoj kukuruza u Hrvatskoj
uslijed izuzetno visokih temperatura zraka pracenih nedostatkom oborina. Tako je u
analiziranih osam mjesta kontinentalne Hrvatske za tri mjeseca (juni-august) palo
prosjecno 175 mm oborina ili za jednu tre¢inu manje od viSegodiSnjeg prosjeka.
Istovremeno, temperature zraka bile su za 2,8 °C vise. Narogito toplo bilo je u junu kada
su temperature zraka bile za 3,4 OC vige od prosjeka, dok su u julu one bile vece za 2,7
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°C, a u augustu za 1,8 °C (Tablica 1). U tom pogledu, istoéni dio (Osijek, Zupanja, Slav.
Brod) bili su jace pogodeni suSom u julu (prosjecno 31 mm kiSe uz srednju temperaturu
zraka 23,6 °C) u odnosu na sjeverozapadni dio (Varazdin i Zagreb: 77 mm kise i 22,6

°C).
Tab. 1. Koli¢ine oborina i prosjecne srednje tempearture zraka u nekoliko mjesta
Hrvatske u 2007. g i viSegodisnji prosjeci
Precipitation and mean air-temperature in some localities in Croatia for 2007
and long-term averages
Oborine (mm) i srednje temperature zraka (°C) u 2007. godini
Precipitation (mm) and mean air-temperature ('C) in 2007
Juni /June Juli [July Avgust / August
I [ Jor oot oo for Jrm 1 o [on [
Oborina (mm) po dekadama /Precipitation (mm) in 10-days intervals
Osijek 18,215,0 |10,1]33,3/20,9 13,1 |3,4 |274 [13,6]22,5|8,9 [45,0 [139,0
Zupanja 20,716,8 |25,953,422,716,0 |3,4 |32,1 [30,3]10,4|0,7 |41,4 [126,9
S1. Brod 43,8|25,4|27,6 96,8 22,5 [11,0{1,3 34,8 |8,7 [38,3(2,5 |49,5 |181,1
Bjelovar 41,010,0 |18,5]59,534,9 19,0 6,1 |50,0 |1,6 |23,1(35,4|60,1 [169,6
Daruvar 25,7117,7|19,0 62,4 |125,7 12,3 |1,3 29,3 [4,2 [68,7|27,31100,2 |191,9
Sisak 23,316,0 |13,6|42,918,715,8 [2,0 |26,5 [25,5|18,2]11,0|54,7 |[124,1
Zagreb 40,5139,3116,8 96,6 35,3 16,9 |7,1 49,3 |34,9139,6 |27,1|101,6 |247,5
Varazdin 24,5117,319,1 50,9 50,6 17,5 |47,4]105,5 |5,5 |28,0]64,5|98,0 [254,4
X Prosjek /Mean (62,0 |Prosjek /Mean (44,4 |Prosjek /Mean (68,8 |175,2
Srednje temperature zraka (°C) po dekadama
Mean air-temperature ("C) in 10-days intervals
Osijek 20,5(23,4(23,1(22,3 22,2 |25,2|24,2|23,9 |21,1 |22,5|22,8|22,2 22,8
Zupanja 20,6(24,1|23,5|22,7 22,0 |24,8|24,4|23,8 |21,2 22,9 |23,8|22,7 |23,1
Sl. Brod 20,3(23,1|23,3122,3 21,5 |23,9(24,1|23,2 |21,4|22,5|23,3|22,4 |22,6
Bjelovar 20,3(24,2|22,8|22,4 20,2 |25,2|23,4|23,2 |21,0 22,3 |21,5|21,6 |224
Daruvar 19,6(22,9|21,9|21,5 20,4 |23,7|23,2|22,5 |20/ |21,6 |21,2|21,1 |21,7
Sisak 20,0(24,5(22,9122,5 21,4 |25,3]23,6(23,5 |21,0 (22,4 |21,7|21,7 |22,6
Zagreb 19,9(24,1|22,4(22,2 21,1 |24,3|23,4|22,9 |20,8 |21,8 |21,3|21,3 |22,1
Varazdin 19,9123,0|22,0(21,6 20,6 |24,3|22,2|22,4 |20,1 |21,1 |20,3|20,5 |21,5
X Prosjek /Mean (22,2 |Prosjek /Mean |23,2 |Prosjek /Mean (21,7 |22.4
Visegodisnji prosjek (1961-1990.g) / Long-term average (1961-1990)
Juni /June Juli July Avgust / August Ukupno/Total
mm |(°C) |mm (°C) |mm (°C) mm (°C)
Osijek 88,0 19,5 |64,8 21,1 |58,5 20,3 211,3 20,3
Bjelovar 96,2 18,7 (77,6 20,4 (81,7 19,5 255,5 19,5
Daruvar 99,0 18,9 (86,0 20,6 (91,0 19,7 276,0 19,7
Sisak 98,1 19,1 [91,8 20,8 (98,3 19,8 288,2 19,9
Zagreb 100,1 |18,5 |83.4 20,1 (94,6 19,3 278,1 19,3
Varazdin 90,9 18,3 (77,2 19,8 (85,2 18,9 2533 19,0
X 95,4 18,8 (80,1 20,5 (84,9 19,6 2604 19,6
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Stresni uvjeti izazvani suSom i visokim temperaturama zraka u 2007. godini
najvise su bili izrazeni sredinom jula (Tablica 2), a takoder vise je bio pogoden istocni
dio Hrvatske. Tako je u periodu od 17. do 24. jula 2007. godine u Osijeku srednja
maksimalna temperatura zraka iznosila prosje¢no 37.9 °C, dok je istovremeno u
Daruvaru bila za 1.7 °C a u Zagrebu za 3.1 °C niZa. Analogni podaci za normalnu 2006.
godinu su 31.1 °C (Osijek: ¢ak 6.8 °C manje nego u 2007.g), te nize temperature za 0.4
°C (Daruvar), odnosno za 0.6 °C (Zagreb). Inace, navedenih osam dana bili su bez kie i
2006. 1 2007. godine (Tablica 2).

Isto¢na Hrvatska pokriva podrugje pet Zupanija (Tab. 2) povrine 12.452 km? ili
22% drzavnog teritorija, a u ukupnoj proizvodnji kukuruza sudjeluje s oko 50%. S tim
u vezi, stanje vremenskih prilika u tom dijelu ima znacajan utjecaj na proizvodnju
kukuruza u Hrvatskoj. Tako je u posljednjih osam godina tri bile izuzetno susne (2000.,
2003. i 2007.g) i ostvareni prinosi (procjena za 2007.g) su u tim godinama bili nizi
(Tab. 3).

Problemtika utjecaja vremenskih prilika na prinose kukuruza u Hrvatskoj
detaljno je analizirana i u prethodnim radovima (Kovacevi¢, 2004; Josipovi¢ i sur.,
2005; Kovadevi¢ i sur. 2005, 2007; Kovadevi¢ i Kaugi¢, 2006; Sostari¢ i Josipovié,
2006), a evidentno je da su niski prinosi kukuruza u vezi s godinama kada su ispod-
prosje¢ne koli¢ine oborina, osobito u julu u augustu, pracene iznadprosjecnim
temperaturama zraka. Do istih spoznaja dosli su Thompson (1986) i Shaw (1988) za
podrucje Corn Belta u SAD.

Simunié i sur. (2008) analizirali su utjecaj suse na prinose poljoprivrednih
kultura u dvije hidroloski razliite godine na dva lokaliteta Hrvatske (NaSice i Gospic).
Uz dovoljnu koli¢inu vode u tlu bilo je moguce u susnoj 2003. g povecati prinose od
98% do 130% u Gospicu, odnosno od 45% do 73% u NaSicama. Analogni podaci za
hidroloski povoljniju 2005. godinu su od 18% do 42% (Gospi¢), odnosno od 16% do
22% (Nasice).

Ublazavanje posljedica stresa kod kukuruza izazvanog susom i visokim
temperaturama moguce je agromeliorativnom popravkom tla. S tim u vezi, iznosimo
podatke o rezidualnom djelovanju kalcizacije obavljene u prolje¢e 2003. godine s
dolomitom (0, 5, 10 i 15 t/ha) na prinose kukuruza u 2007. godini na pokusu u op¢ini
Pakrac (Zupanija Pozesko-slavonska). Prinos zrna kukuruza na tretmanu bez kalcizacije
iznosio je samo 3,60 t/ha, a na tretmanima kalcizacije je pove¢an za 12%, 31%, odnosno
50% (Kovacevi¢, neobjavljeni podaci).

Stupanj adaptibilnosti sorte ili hibrida prema susi i visokim temperaturama je
dodatni faktor ublazavanja ovoga stresa. Tako je u 2007. godini na kiselom tlu kod
Donjeg Miholjca uzgajano Sest hibrida kukuruza i prinosi su varirali od 2,43 t/ha do
8,45 t/ha. Hibrid OsSK 596 pokazao se najotpornijim prema su$i i ostvareni prinos bio
je za 50 % veci od prosjeka ostalih pet hibrida (Kovadevié, neobjavljeni podaci).
Obzirom da su to jednogodiS$nja istrazivanja, ovu konstataciju treba jo§ potvrditi i u
sljede¢im godinama.
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Tab. 2. Usporedba temperatura zraka i oborina u najtoplijem dijelu stresne 2007. godine
sa analognim stanjem u normalnoj 2006. godini (Drzavni hidrometeoroloski
zavod Zagreb)
Comparison of air-temperatures and precipitation in the warmest part of
stresses 2007 with analogical status in normal 2006 (State Hydrometerological
Institute in Zagreb)

Juli

July

Temperature zraka (°C) i oborine (mm) u 2006. i 2007.g
Air-temeratures. (°C) and precipitation (mm) in 2006 and 2007

Osijek

Daruvar

Zagreb-Maksimir

7h

14h  21h | Mean

7h

14h  21h | Mean

7h | 14h [ 21h | Mean

Vegetacija 2006. godine / The growing season 2006

17th
lgth
19111
20th
) lth
221h
23th
24th

15.7
17.8
19.2
20.8
243
24.1
22.9
23.0

254
279
30.2
32.0
33.1
33.0
335
33.6

17.9
19.2
21.6
24.4
26.4
25.8
23.5
23.7

19.2
21.0
23.2
25.4
27.6
27.2
25.8
26.0

15.1
14.8
17.5
20.2
20.2
21.5
21.0
22.0

25.2
28.6
29.4
31.8
334
33.8
333
30.0

16.2
18.4
19.3
21.8
235
24.2
24.0
25.6

18.2
18.1
20.0
21.4
239
25.2
25.9
26.6

20.1
17.3
19.8
21.6
234
24.7
25.6
24.0

254
27.0
29.6
31.0
32.6
32.9
334
324

18.8
19.7
21.2
22.6
24.8
25.6
27.1
25.8

20.8
20.9
23.0
24.4
26.4
27.2
283
27.0

X

21.0

31.1

22.8

24.4

19.0

30.7

21.6

22.4

22.5

30.5

23.2

24.7

Vegetacija 2007. godine / The growing season 2007

17lh
1 Slh
19"
20"
21[]’1
221]’1
23"
24"

25.0
24.7
25.0
26.4
25.4
26.0
21.6
26.6

38.0
39.0
384
38.6
37.6
38.5
34.0
39.1

26.0
28.5
28.4
30.5
27.8
27.4
26.7
20.0

28.8
30.2
30.0
31.5
29.6
29.8
27.2
26.4

26.5
24.8
24.4
253
242
26.2
19.8
22.4

36.6
37.4
36.6
37.0
36.5
373
33.0
353

22.8
24.8
26.7
27.8
259
25.3
242
18.4

27.2
28.0
28.6
29.5
28.1
28.5
253
23.6

244
25.6
25.6
25.7
25.2
252
21.6
23.5

354
36.5
355
37.4
33.7
35.1
31.1
333

24.8
25.8
26.9
25.8
28.5
27.5
27.0
17.5

274
28.4
28.7
28.7
29.0
28.8
26.7
23.0

X

25.1

37.9

26.9

29.2

24.2

36.2

24.5

27.4

24.6

34.7

25.5

27.6

17-24 Juli [Oborine: 0.0 mm u obje godine / Precipitation: 0.0 mm in both years
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Tab. 3. Prinosi kukuruza (t/ha) u isto¢noj Hrvatskoj (2000-2006. g s procjenom za
2007.g) 1 meteoroloski podaci za Osijek
Grain yields of maize (t/ha) in Eastern Croatia (the 1996-2007 period:
estimation for 2007) and weather data (Osijek Weather Bureau)

God. Prinos kukuruza / Maize yield Osijek: oborine/precipitation (mm), srednje temp.
Year (t/ ha) / (t/ha) zraka /mean air-temp (°C)
Ist.H Zupanija* /County* Juni MJune  |Juli / July Aug. / Aug.

Ist. H V-S | O-B V-P B-P P-S mm °C mm °C mm °C

2000 |4.31 472 | 396 | 430 | 430 | 4.67 10 225 63 21.7 5 23.7
2001 6.63 | 737 | 679 | 594 | 577 | 594 | 240 | 18.1 77 21.6 7 22.7
2002 721 | 6.82 | 750 | 7.67 | 642 | 6.46 36 21.1 59 223 77 20.9
2003 453 | 515 | 432 | 457 | 398 | 4.53 44 243 61 22.1 41 23.6
2004 Nema podataka / no available data 77 19.2 43 21.5 96 21.0

2005 6.01 838 | 698 | 6.59 | 7.16 | 743 112 19.5 171 21.5 238 19.3
2006 6.75 744 | 694 | 5.63 | 6.73 | 6.55 91 20.1 15 235 134 19.3
2007 5.8 5.0 4.4 4.9 4.4 33 223 27 23.9 45 22.2

X Prosjek /Averages: 1961-1990 88 19.5 65 21.1 58 20.3

* Zupanije: Vukovarsko-srijemska (V-S), Osije¢ko-Baranjska (O-B), Viroviti¢ko-podravska (V-
P), Brodsko-Posavska (B-P) i Pozesko-slavonska (P-S).

* Counties: Vukovar-Sirmium (V-S), Osijek-Barannya (O-B), Virovitica-Podravina
(V-P), Brod-Posavina (B-P) i Pozega-Slavonia(P-S).

Zakljucak

Godina 2007. bila je u tri ljetna mjeseca izuzetno su$na i pracena visokim
temperaturama zraka. U takvim uvjetima proljetne kulture pretrpile su stres i progno-
zirani su daleko nizi prinosi od uobiCajenih. Ovim stresom je osobito zahvaceno
podruc¢je nizinskog dijela isto¢ne Hrvatske. Popravljanjem tla agromeliorativnim
mjerama, te uzgojem tolerantnijih hibrida i sorata, mogle bi se ublaziti posljedice suse i
visokih temperatura. Takoder, navodnjavanjem u kriticno vrijeme moglo bi znacajno
ublaziti posljedice ovoga stresa.
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Weather Characteristics with Aspect of
Maize Growing in Croatia in 2007

Vlado Kovacevi¢
University J. J. Strossmayer in Osijek, Croatia,
Summary

There are considerable variations of maize yields in Croatia among years for the short
period. For example, for the period 1996-2003 in five Counties of eastern Croatia mean yield of
maize was 6.40 t/ha (harvested area mean 175187 ha/year) with variation among years from 4.31
(2000) to 7.21 (2002) t/ha. In general, low yields of maize are in connection with lower
precipitation and higher air-temperatures. The growing season 2000 characterized drought stress
while 2002 was normal (precipitation for June-August in Osijek: 107 and 368 mm, respectively).
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Aim of this study was surwey of precipitation and mean air-temperatures for 3-month period
(June-August) in eight weather bureaues of the continental Croatia and their comparison with 30-
year means (1961-1990). The growing season 2007 was unfavorable for maize growing because
of drought and high temeprature stresses. With that regard, especially unfavorable was in the
lowland area of the eastern Croatia (for example eastern from Osijek) while in the northwestern
part of the country the situation was better. For example, weather data (mean air-temperature and
precipitation) for 3-month period of 2007 (June-August) were 22,8 °C and 139 mm (Osijek), 22,8
C and 248 mm (Zagreb-Maksimir). Precipitation for the tested period of 2007 were for 58%
lower (Osijek) and 41% lower (Zagreb) compared to the long-term menas (1961-1990: 65 mm in
Osijek and 83 mm in Zagreb).

Key words: maize, precipitation, air-temperature, Croatia, the growing season 2007
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Kopenaunonu onHoc Temneparype Bazayxa, ajaBuHa U
BPHJEHOCTH MpUpacTa mMiiaapa KoJ HEKMX COpTH jadyke
(Malus sp.)

Mupxko KyJ'II/IHal, Panko [orosuh?®, Cunmma EepjalH1

' Howonpuspeonu gaxyrmem—Hcemouno Capajeso
2Uuemumym 3a cynmponcke kynmype-Bap, Lpna F'opa

Pesnme

V pany cy mpHKasaHH pe3yiTaTH TPOTOJMIIEbUX MPOyYaBarha KOPENAIHOHHUX OIHOCA
TeMIeparype Ba3Jyxa, aJlaBHHA W CEJMUYHHIX BPHjEIHOCTH IPHPAcTa Miajapa y AYKHHY KOJ
paznuuuTHX copTu jabyke. [IpoyuaBama cy o0aBibeHa ca MEeT BUCOKOKBAIIMTETHHX COPTH jabyke
xao Matepujany: 3namuu denuwec—Knon B, [lonazopeo, I'nocmep, bpebypn u Peo @yyu - Haea
@y — 2. Ha orneanoM 3acany [lossompuBpensor ¢akynrera y Mcrounom CapajeBy. Pesynratu
IpoydYaBama y HCIUTHBAHOM IEPHOAY Cy IOKA3alli IMOCTOjae jaKMX KOPENalMOHMX OfHOCa
n3Mely temmeparype Ba3nyxa, MajaBMHA M BPHjEJHOCTH CEIMHYHUX IIpUpacTa Miajzapa Kox
MMpOy4YaBaHUX COPTH jaOyKe, W yOdeHe Cy 3HAuajHE pa3iiKe y jadylMHH Kopenamnmje usMehy
npoy4aBaHux coptu. Kopenanuja ce kperana oz of jako cimabe 10 jake kopenanuje. Oxcrynama
y jaunmHH Kopenauuje u3Mely Temmeparype Ba3ayxa, NaJaBHHA M BpPHjEIHOCTH IIpHUpacTa
MIIazapa, IOCMaTpaHo II0 IPOyYaBaHUM TOJHMHAMA, IOCIENUNa Cy 3HadajHOr YTHIaja KiH-
MaTCKHX YMHWIAA (TeMIlepaTypa M MajaBUHE) Ha MPOYyYaBaHO OOMIbEKje. 3HAUAjHE PA3IHKE Y
JjayMHU KOpeJalyje, mope 3Ha4ajHOT yTUIaja KIMMAaTCKUX YMHIIIaNa (TeMrepaTypa U najiaBuHe)
Ha MOCMAaTpPaHO OOWJbEXKje, MOTY C€ TYMAayMTH W Kao Pe3yjiTaT T'€HOTUIICKUX CIelH(UIHOCTH
CBaKe COpTE Jla Pa3IMYMUTO pearyje Ha KIMMATCKe YHHHOLE Y IaTHM YCIOBHMA Iajerba.

Kmyune pujeuu: kopenauoHu ofHOC, TEMIIEpaTypa, MalaBHHe, COpTa, MPUpAcT Milazapa

VYBox

[To3nato je ma apBo Bohaka cBake Bereraluje OCTBapyjeé HOBE BEreTaTHBHE
npupacte. IloMeHyTH TIpolec ce OIBHja pacToM Yy JAYKHHY M JWHAMUKA pacTa
YCIIOBJbEHA j& HACJICTHOM OCHOBOM BPCTE U COPTE, Ka0 M 3HAYajHUM YTHIIajeM (haKkTopa
cnojbHe cpeaune. Kon OyjHux coptu jabyke pact Mmiamapa y IyKHHY je II0
MHTEH3UTETY CHa)XHUjU 1 BPEMEHCKH Tpaje Ay)Ke Hero koj ciabolyjHux coptu. Pacry
Iy’)KHHY OCTBapyje ce M3 alMKajiHOT MepucTema. Pact milafapa y aykuHy ocTBapyje ce
1o oxpeheHUM 3aKOHMTOCTHMA, TO jecT., MpoJia3d Kpo3 Tpu ¢asze: a3y ycropeHor
pacta, a3y WHTE3WBHOT - yOp3aHOr pacTta W T3B. 3aBpImHY (asy (KOjy OUIHKYje
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ycropeH pact). Tpenj nopacta Miaiapa y HalllUM HCIUTHBakbUMa Y IIOTIIYHOCTH je y
CarJacHOCTH ca OBOM KoHcTartamujoM. [lopacT JeeTopacta HajBuie je y (QyHKIUjH
OMOJIONIKMX OCOOWHA BPCTU W COPTH, & y 3HATHO] MjepH, 3aBHCH M OJ CKOJOLIKHX
yCJIOBa, LITO Cy MOKA3ajy M Pe3ylTaTH HAIlUX NpoydaBama. MeTOIOM BHIIECTPYKE
KOpeJanuje U perpecuje KOHCTATOBAHO j€ MOCTOjabe KOPENaTHBHUX OIHOCA, a jaunHa

KOpeJalyje je Bapupaa y 3aBHCHOCTH O[] COPTE U POydYaBaHe TOANHE.

Marepwujan u MeToJie pajia

Pesynratn npoyuaBama yTHIaja KIMMATCKMX YMHHMJIANA Ha MOpAcT miajgapa y
TOKYy Bererauuje obOaBibeHa cy y mepuony 2003-2005. rogunHe ca mHET BHCOKO-
KBaJIMTETHUX COPTHU jabyke: 3nammuu denuwec—kion b, Mopeuc [lonazopeo, I'nocmep,
bpebypn u Peo @yyu — Haea @y 2, y oriennoM 3acany y Ucrounom Capajeny.

3acan je momurHyt y nposbehe 2001. roquHe Ha HAAMOPCKOj BUCHHH 07 862 m.
3acaj je jyrosamaaHe SKCIO3WIMje. Y3rojHH OOJHK je OMO BHUTKO BPETCHO, a pa3Mak
canme 4 x 1,5 m. Iloasnora 3a cBe npoyuaBane copte 6wia je M 9, a moBpinHa ore-
nHor 3acana 0,2 ha. 3acan je HOAMTHYT Ha 3eMJBHINTY THIIA ,,KUCEIOcMehe 3eMIbUIITe
Wik TUCTpUdHU Kamoucon. deHodaza mopacta Miaamapa y TOKYy Beretanuje npalieHa je
MjepeeM TopacTa Mjazapa CBaKMX celaM JiaHa, Ol OTBapama OCTABJHEHOT BPITHOT
BETETaTUBHOT ITyTIOJbKA - Oymayher miamapa, ma 10 3aBpIIeTKa IopacTa KOjH ce MaHHU-
(ecToBao (hopMHIpaEmEM BPIITHOT BETETATHBHOT ITYTIOJBKA.

3a aHamm3y cy Yy3UMaHH BpIIHM BETCTATUBHHU IYNOJBIIM, OCTaBJbEHH Ha
MIPOIIIOT OANIIEH-IM MTpHKpaheHnM JpeTopacTumMa. Ope3aHn IpONUIOrOUIIBY IPUPACTH
omabupanu Cy ca MEepUPEPHUX AMjeI0Ba KPOIIHkEe. 3a aHAIH3y je y3MMaHO 10 ocaM
MIIaiapa oJf cBake copre. Mjepeme Miafapa BPIICHO jé METapCKOM IMaHTJFHMKOM ca
npeuusHonthy ox 1/10 mm. VY Toky mopacta miaaapa CBaKOIHEBHO Cy BpIIcHA
MHUKpPOKJIMMATCKa Mjepema TeMIlepaType Ba3ayXa W MaJaBHHA ca CTaHAapJHOM
METEOpOJIOIIKOM olpeMoM. TeMriepaTypa Ba3yxa MjepeHa je y 3acaay y 30HH KpOIIbhe
mururanaum xurpo— tepmomerpoM y 07%, 14% u 21% wac. Komuumna nanasumza
MjepeHa je IUIyBHOMETpPOM, Y3 JHEBHO ounTaBame y 07 uacoBa 3a MPEeTXOHH JaH.
CBe moOujeHe BPHjETHOCTH METEOPOJONIKMX UYWHHUIAIA JOBEICHE Cy y Be3y ca
CeJIMIYHHM BpPHjeIHOCTAMA TIPHPACTa MiIafiapa Y HaBeJJCHOM IIEPHOY.

3a oxpehuBame yTuIaja KIMMAaTCKUX (aKTopa Ha IOcMaTpaHa OOMJIBEXKja,
KOpHWINTEHA je MEeToJa BHIIECTPYKE KOpelamuje M perpecuje. JaunmHa Kopenarmje
oapehuBana je npema Roemer u Orphal-ovoj Tabmumm:

Kopenayuonu koegpuyujenm (p) Jjaduna xopenayuje
0,00 - 0,10 HeMa

0,10 - 0,25 BpJIO citaba
0,25-0,40 criaba

0,40 - 0,50 cpenma
0,50-0,75 jaka

0,75 -0,90 BpJIO jaka

0,90 - 1,00 MOTITyHA
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PesynraTtu pana u quckycuja

ITopact jpeTopacTa, Kao U pacT nebia y mupruHy, HajBHIIE je y GYHKIHjU OHO-
JIOIIKUX OCOOWHA BPCTH U COPTH, & y 3HATHO] MjepH 3aBUCH H O] €KOJIOIIKUX YCJIOBa
(Muwwuh, 1978; Jlyuuh u cap., 1996., Muwuh, 2004).

[Tpema HaBeneHUM ayTOpuMa, ONTUMalIHA TeMIIepaTypa 3a pacT Miaaapa kpehe
ce msmely 15 u 25 °C. Usnax 35 °C u ucnon 3 °C Hema pacra. [la je TemmepaTypa
3Ha4ajaH eKoJIOWKH (pakTop KOju yTHde Ha NOpacT HaBoje U byramosuh u Mpamunuh
E. (1996). Ilpema HaBomuMa, mapamMeTpu pacta (IpedHHK Jebia, Ay>)KUHA JbeTopacara,
BHCHHA CTabJia ¥ 3allpeMHHA KPOLIHE), O/ OYETKA /0 ITyHE POIHOCTH, y JUPEKTHO] Cy
Kopenanuju ca OyjHommhy moasore u ImieMKe, a Y 3Ha4ajHOj MjepH 3aBUCE U O] yTHUIlaja
cnosbHUX (Qakrtopa (Tacher,1984). I npyru ayropu HaBojAe KIMMATCKE YMHHOIE Kao
orpannvaBajyhe ¢akrope pacra miamgapa (I goszdenosuhi, 1998; Childers, 1975; PFyra-
mosuh, 1984; Cmanxosuh u Josanosuh, 1987; Benuuxosuhi, 2002; Kowusap, 1988;
Muwuh, 1978; Muwuh, 2004). TTocme KkpaTKOT Mepro/ia JaraHoT, MOYETHOT pacTa (Koj
jabyke 4ecTo y ampuiy), HacTyla AyXH IHEpHOJ HMHTE3MBHOT pacTa Miajapa H Taj
nepuosi ce OOMYHO O3HauaBa Kao MEPHOJ OCHOBHOI pacTa WM MPBH MEPUOA pacTa. Y
3aBHCHOCTHU OJ] BPEMEHCKHUX YCIIOBa, OH Ce 3aBpIiaBa y jyHy (bByaamosuh v Mpamunuh
E., 1996). Ilpema HaBoAMMa MOMEHYTHX ayTopa, HAjUHTCH3MBHHjU pAcT Miagapa
onBuja ce y Mmajy. Ilocne mepuona MHTEH3MBHOI pacTa HACTyNa IE€PUOZ YCIIOPEHOT
pacta, a moToM M Kpahu BpeMEHCKH NpPEKH] pacta ¥ THME CE 3aBpIlaBa NPOJHETHU
Tajac pacra, KOju je no cHasu Hajjaun (Jywuh u cap., 1996). Pesynratm Hammx
Npoy4aBarba KOpEJalHOHUX OIHOCA TeMIIepaType Ba3jayxa, NaJaBUHa W BPHjEIHOCTH
npHpacTa Miiagapa TOKOM CEIMUYHUX Mjeperba y IPOyYaBaHOM IEpPUOAY MPUKAa3aHU Cy
y Tabenmama 1, 2, u 3.

Pesynratn mpoydaBama  IOKa3yjy Oa Ce KOpENalHoOHH OIHOC u3Mehy
TeMIepaType Ba3ayxa, MaJaBuHa U BPUjEIHOCTH CeIMUYHUX IprpacTta Miaaapa y 2003.
TOJIMHU KpeTao, of jako ciabe kopenamuje, Koa coptu hpebypn u Mopenc [lonazopeo
(xoedurujent Bumectpyke kopenarmje 0,16 u 0,18), 10 jake Kopenaije, KO COpPTe
3namnu oenuwec - Knon b (xoepunmjent 0,58). Ilpema xoeuuujeHTy BHIECTpPyKE
JeTepMUHalyje, HajBehn yTHIaj Temreparype Ba3lyXa M NaJaBMHA Ha BPHjEAHOCTH
CeJIMUYHHX TpHpacTa miaaapa ouo je kox coptu Ped @yuu - Haea @y 2 (17,10 %) u
copte 3namuu deauwec - Knon b (33,65 %), a Hajmamu ko1 copte hpebypr (2,45 %).
[lpema mnaprmjanHOM Koe(HUIMjEeHTY Kopejanuje, KOpeJaluoHH OIHOC Hu3Mehy
TeMIiepaType Ba3ayXa U BPHjeIHOCTH CSIMUYHUX IPUPACTa MiaJapa y Ay)KHHY KpPeTao
ce, on jako crabe Kopemammje, Kox coptd Mopenc [lonazoped w [nocmep
(xoepunmjentn 0,17 u 0,18), no cnabe xopenamuje kox copre Ped Pyuu - Haea Dy 2
(0,39). Ilpupactu miagapa xoj copte 3ramuu oenuutec - Knon b 6mm cy y jako ciaoj
W HETraTHBHO] KOpENaIju ca TeMIepaTypoM Ba3ayxa. llpema mapuujaaHOM
Koe(DUIMjEeHTy JeTepMHHAlIMje, YTUIla] TeMmIieparype Baznyxa kperao ce ox 0,06 %
(bpebypn) no 33,54 % (Bnamnu Oeruwec - Knon B). Kopenaumonu omnoc nsmely
MaJaBUHA W BPHjEIHOCTH CEAMUYHUX MpHUpacTa miaaapa, Kperao ce, Of jako ciade u
HEraTUBHE Kopesanuje, koj coptu I nocmep u bpebypn (xoedurujertu 0,11 u 0,16), o
cnabe kopenanuje, kox copre Peo @yuu - Haca @y 2 (xoeduumjent 0,14).
Kopenauuje w3mely magaBuHa W BpUjEeHOCTH CEIMHYHHMX IPHUpAcTa Miagapa Kox
coptu 3namuu Oeruwiec - Knon b m Mopenc [lonacoped uuje Owio (mapuujaiau
koeummjentn 0,08 m 0,06). YTumnaj magaBuHa, IpemMa NapLyjaHOM KOS(QHIUjEHTY
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JeTepMuHaIyje, kperao ce, ox 0,34 % (Mopenc [lonaeoped) no 1,84 % (Peo ®@yuu -
Haea @y 2 ).

Tab. 1 Kopenamnumonu onHoc TeMIiepatype Ba3ayxa, MaJaBHHA U BPHjeTHOCTH IIpHpacTa
mianapa y 2003. roguHN
Corelation between air temperature, rainfall and vegetative growth in 2003. year

“ o [Ipauujanuu
g ) o g =k TMaprmjanau xoeunujeHT | KoeQUIHjeHTH
= '% 2 nq‘, = '% 2 ] = Kopenanuje JICTepMUHAIIH] e
g, =5 | L& EFES %
9] =85 =S =8 S47 (%)
Sl Rl TE R T
oA o & = °§( Pi.2.3 |BPHjen| 132 [BpHjen|py2s’| Prsa’
= HOCT HOCT
I - 3naTau )
JeTIHIIIEC - 0,5802"" 0,00 33,65 «[ 0,02 |10,0794| 0,77 [33,54| 0,63
0,5792
Kion b
II- -
Mopenc 0,1771 0,29 3,14 0,1661 | 0,23 0,68 | 2,76 | 0,34
0,0588
Ilonaropen
11 - -
Bpe6ypn 0,1565 0,02 2,45 -0,0253| 0,86 0.1551 0,27 | 0,06 | 2,40
Iv - -
[octep 0,2219 0,28 4,93 0,1897 | 0,17 0.1145 0,41 | 3,60 | 1,31
V - Pen
Oy - 0,4136" 0,01 17,10 0,3928 | 0,14 |0,1355| 0,63 | 15,43 | 1,84
Hara ®y 2

" suauajuo na nusoy 95 % 3a P (p) 0
" suauajuo na nusoy 99 % 3a P (p) 0
npupacm mnadapa p |

memnepamypa p

naoagume p;

IIpema koeduijeHTy BHIIECTpyKe Kopenauuje (Ta0.2), KOpeaannoHH OHOC
usMmel)y TemnepaType Ba3ayxa, MaJaBiHa ¥ BPUjeJHOCTH CEAMHUYHUX MPUPACTa Miajaapa
y 2004. roguHu KpeTtao ce, oA jako ciabe Kopenanuje, Kox copre 3zamuu deauuiec -
Knon B, (xoedummjent 0,19), mo cimabe xopenammje, kox coptu I nocmep u Mopenc
[onazopeo (xoepummjertn 0,27 u 0,40). Ilpema KOepHUIMjEeHTY BHIIECTPYKE
JIeTepMIHAIMje, HajBehn yTHIaj TeMmepaType Ba3lyxa M TaJaBHHA Ha BPHjeIHOCTH
CeIMHYHMX IIpUpacTa miazapa, 6uo je xon copre Mopenc [lonazopeo (16,33 %), a
HajMawK KojJ copre Ped @yuu - Haea @y 2 (4,00 %). Ilpema mnapuujasHoM
KOC(PUIIMJEHTY KOpealdje, KopeaalMoHH oaHoc u3Mmely Temmeparype Basayxa
CeIMHYHMX TpHpacTa mjanapa y IyXXUHY KpeTao ce, oJ jako ciabe Kopesanuje, Ko
coptu [nocmep u Ped @yuu - Haea @y (xoepuumjentu: 0,22 u 0,11), go crabe
Kopenanuje koj copre Mopenc [lonazoped (koedunmjent 0,40). HeratuBHa xopenaiuja
n3mel)y npupacra Mitagapa u TemMrepaType Ba3ryxa 3a0HIbeKeHa je Kox copte bpedypH,
a Kopejaluja HUje perucTpoBaHa (HeMa Kopejanuje) KOI copTe 3nammuu Oeauutec -
Knon b (mapnujanau koedunmjeHt kopenamuje je n3nocuo 0,07). YrTuuaj temmneparype
Ba3myxa (IpeMa TapIjaTHOM Koe(HIMjeHTy NeTepMHUHAIMje) Ha IIPOyYaBaHO
obmbexje kperao ce, ox 0,49 % (Brammuu deauwec - Knon b) no 15,85 % (Mopenc
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[lonaeopeo). Kopenaunja msmel)y majaBuHa M BpUjEeIHOCTH CEIMHYHUX IIpHpacTa
Miamapa Omia je jako ciraba M HeraTHBHA KOJ CKOPO CBHX MPOyYaBaHHUX cOpTH (Tad.2),
a xopenamuje HAje Omio kox copte Mopenc [lonazopeo (mapuujamHu KOSHUIH]CHT je
mHocuo 0,08). YTumaj magasuHa (mpemMa HapIiyjaTHOM KOSQHIIHjEeHTY eTepMUHAIIH]E)
Ha mpoydaBaHO obuibexje kperao ce, ox 0,08 % (Mopenc [lonazoped) no 4,84 %
(bpebypH).

Tab. 2. KopenanuoHnu ogHOC TeMIiepaType Ba3ayxa, IaJaBHHa U BPUjeIHOCTH
npupacta magapa y 2004. roquHu
Corelation between air temperature, rainfall and vegetative growth in 2004. year

o [Ipanujannu
£ o £ o® TMapuyjanau kKoepULUUjeHTH | KOeUIIMjeHTH
= 2.9 z¢E piiH] 1] 1)
2 '% 2E 4 g 2RSS KOpeJaiyje JleTepMUHALIH]e
a8 SE5E8 0 g EEES 0
3 =Eg:s 2| eF| E8S5F (%)
@) -g E %ﬂ- oy -ée; E = o — mn—
o A ~ A E@:’( Pi.2.3 |BPMjen| P32 [BpUjen|pr.aa’ [Praa’
HOCT HOCT
I - 3natau
nemumuec - | 0,1857 0,21 3,45 0,0702 | 0,78 [-0,1798| 0,47 | 0,49 | 3,23
Kion b
1I -
Mopetc 0,4041 0,81 16,33 0,3981 | 0,10 [0,0283| 0,91 | 15,85 | 0,08
Ilonaropen
1L - 0,2230 0,08 4,97 -0,0096 | 0,97 |-0,2201| 0,38 | 0,01 | 4,84
bpebypH
V- 0,2702 0,50 7,30 0,2187 | 0,38 |-0,1916| 0,44 | 4,78 | 3,67
I'nocrep
V - Pen
Oyun - 0,2000 | 032 4,00 0,1117 | 0,66 |-0,1799| 0,47 | 1,25 | 3,24
Hara ®y 2
EJ

3HauajHo Ha Hueoy 95 % 3a P (p) #0
** snayajno Ha nusoy 99 % 3a P (p) #0
npupacm maaoapa p ;
memnepamypa p
nadasume p;

IIpema koeduimjeHTy BHIIECTpyKe Kopenamnuje (Ta0.3), KOpelanmoHH OTHOC
u3Mely Temreparype Ba3nyxa, NaJjaBuHa U BPUjeIHOCTH CEAMUYHUX MTpUpaAcTa Miiazapa
y 2005. romuHE KpeTao ce, o1 jako ciiade Kopenanuje, Kox copT: Peo @yuu - Haea Dy,
bpebypn, 3namnu oenruwec - Knon b u Mopenc [lonazopeo (xoepummjentu: 0,12; 0,17;
0,19 u 0,20), no ciabe kopenauuje, kox copre [ nocmep (koepuuujent 0,29). Ilpema
KoeUIMjeHTy BHILIECTpyKe NeTepMUHaIuje, Hajeehe ydemhe temmeparype Basayxa H
MajlaBMHa Ha BPHjEAHOCTH CEIMHYHMX ITpHUpacTa Miiaiapa owio je xon copre Mopenc
Llonacopeo (3,91 %), a najmame xox copre Ped @yuu - Haea @y (1,43 %). Ilpema
MapuyjaTHoM Koe(HInjeHTy Koperanuje, KOpeJIaTHBHH oxHoc m3Mel)y temmeparype
Bazyxa W BPHUjCIHOCTH CEIMUYHHMX IpUpacTa Miajapa y AYXUHY KpeTao ce, Of
HETaTUBHE M jako ciabe Kopemamyje, kon copre 3namuu Oenuwec - Kiow b
(xoedummjent 0,11), mo cmabe xopemammje (/7nocmep), HOK Kopenamyja HHje
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peructpoBana kox copre Ped @yuu - Haea @y (mapunjanHu KoepUIHjEeHT je U3HOCHO
0,008). VYTumaj Temneparype Ba3myxa (IpeMa TapUOUjaHOM — KOS(QHIHUjEHTY
JeTepMHUHAIMje) Ha MpoydaBaHO obuibexje kpetao ce on 0,01 % (Peo @yuu - Haza
@y) no 8,37 % xon copre Inocmep. Kopenammonn oxHoc msmel)y nanaBuHa U
BPHjEIHOCTH CEIMHYHHUX IpHpacTa Mjagapa KpeTao ce of jako ciabe W HeraTUBHE
Kopenanuje, Kox copti Peo @yuu - Haea @y, Mopenc [lonazoped, bpebypu n 3namuu
oenuwec - Knon b (xoedburmjentu: -0,10; -0,12; -0,16 u -0,20 ), no jako ciabe
Kopenanuje koa copre [nocmep (mapumjannu koeduijeHt je usnocuo 0,12).YTuiaj
najiaBiHa Ha [pOyYaBaHO OOWJbEXKje, TMpeMa MapUUjaTHOM  KOe(HIHUjeHTY
neTepMuHaiuje, kperao ce ox 1,08 % (Peo @yuu - Haea ®@y) no 3,88 % (3namuu
denuwec - Knon B).

Tab. 3 - Kopenaiuonu ofHOC TeMreparype Bas3jiyxa, llaJjaBuHa U BpHjeJHOCTH
npupacta miagapa y 2005. roquHu
Corelation between air temperature, rainfall and vegetative growth in 2005. year

o Ipanujaman
£ o Eom Maprujujatan koepunujeHTn | KoeUIHjeHTH
£9 o 5 2¢E puuiuj j j
o 'qé 2 § o g2 R e Kopenanuje JeTepMUHALT]je
g, FES o | Sl FEES o
5 E85 =T E QS (%)
o] g E %ﬂh oy "g E = m— m—
2 B X A § Pios [Bpujen| piaa |BpHjen|pios’ |piaa’
HOCT HOCT
1 - 3naramn
JeNHIIeC - 0,1974 | 0,21 390 |-0,1013| 0,69 |-0,1969| 0,43 | 1,03 | 3,88
Knon b
[L-Mopere | 197¢ | 051 301 | 00614 | 081 |-0,1440] 0,57 | 038 | 2,07
[Jonaropen
I1I - Bpebypn| 0,1726 | 0,23 2,98 -0,1295 | 0,61 [-0,1603| 0,52 | 1,68 | 2,57
IV - Tnocrep| 0,2896 | 0,73 8,38 0,2893 | 0,24 [0,1199 | 0,64 | 837 | 1,44
V - Pen
®yyu - Hara| 0,1197 | 0,49 1,43 0,0079 | 0,98 |-0,1040| 0,68 | 0,01 1,08
Dy 2

*

snauajno na nueoy 95 % sa P (p) #0
** suauajno na nusoy 99 % sa P (p) #0
npupacm maadapa p
memnepamypa p
naoasume p;

3akJpyyak

e Pesynrarm mpoy4aBama Cy TIIOKa3ald [a Ce KOpPENAHOHH OXHOC H3Mely
TeMIIepaType Basayxa, NaJaBMHA W BPHjEIHOCTH CEIMHYHUX MpHpacTa miiazapa y
2003. romuHU KpeTao O jako ciabe Kopenanuje, Koj copta bpedypu u Mopenc
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[lonaeopeo (xoepunujent sumectpyke kopemanuje 0,16 u 0,18), 1o jake
KopeJsanmje, kox copre 3rnamuu deauwec - Knon b (koedunujent 0,58).

VY 2004. ronuHE KOpeNnanmuoHW onHOC M3Mely TemIiepaType Ba3lyxa, MafaBHHa U
BPHjETHOCTH CEIMHYHHUX MpHpacTa Mjagapa ce KpeTrao of jako ciabe kopenamuje,
Kon copre 3namuu Oeruwec - Kion b, (koedunujent 0,19), no cnabe xopenaiuje
(copre Inocmep u Mopenc [lonazopeo), xoepunmjentu 0,27 u 0,40, a y 2005.
TOJMHH OJl jako cliabe Kopenammje, kox coptu: Peo @yuu - Haea @y, BpebdypH,
3namuu denuwec - Knon b u Mopenc [lonaeopeo (koepunmjentu: 0,12; 0,17; 0,19 u
0,20), o cnabe xopenammje, kox copre I nocmep (koedpurmjent 0,29).

ITpema koeduIMjeHTy BHIIECTpyKE NeTEpMHUHAIMje, HajBehn yTHIaj Temmeparype
Ba3/lyxa M NaJaBUHa Ha BPHjEAHOCTH CEAMHYHUX mpupacta miagapa y 2003. ronuau
6uo je xox copre 3namnu oenuwec - Knon b (33,65 %), a HajMamu Ko copte
bpebypn (2,45 %), y 2004. ronuam Hajehm yTHmaj Temmeparype Baszgyxa Ha
poydaBaHo o0mMIbEXje 610 je kox copte Mopenc [lonazopeo (16,33 %), a HajMamn
kon copte Peo @yuu - Haza @y 2 (4,00 %), a y 2005. ronunu HajBehn ytuiaj
TeMIepaType Baslyxa M mamaBuHa 0o kox copte Mopenc Llonazopeo (3,91 %), a
HajMambe Koa copte Ped @yuu - Haza @y (1,43 %).

YTunaj temmepatype Ba3lyxa Ha BPHUjEIHOCTH CEIMHUYHUX IIpHpacta MIaaapa,
mpeMa napiujarHoM koeduiujerty aerepmunanmje, y 2003, roquHu KpeTao KpeTao
ce o1 0,06 % (bpebypr) no 33,54 % (3namnu oenuwec - Knon B), y 2004. ronuau ox
0,49 % (3ramnu denuwec - Knon B) no 15,85 % (Mopenc lonazeopeo), a'y 2005.
roguan o1 0,01 % (Ped @yuu - Haea @y) no 8,37 % xox copte I nocmep.

VYTHnaj najaBuHa Ha IIPOydYaBaHO OOMIBEXKje, MpeMa IMaplujalHOM Koe(UIHjeHTy
nerepmuHanyje, y 2003. ronuau kpetao ce, ox 0,34 % (Mopenc [lonazopeo) no 1,84
% (Peo @yuu - Haea @y 2 ),y 2004. ronunu on 0,08 % (Mopenc [lonacoped) no
4,84 % (bpebypHn), a y 2005. rogunau on 1,08 % (Ped @yuu - Haza @y) no 3,88 %
(Bramnu denuwec - Known B).
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Corelation Between Air Temparature, Rainfall and
Vegetative Growth of Some Apple Varieties
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Summary

The paper presents the results of a three year study of corelation between air
temparature, rainfall and the weekly vegetative growth of different apple varieties. The studies
were conducted on five high quality varieties of apples including Golden Delicious-clone B,
Jonagored, Gloster, Breburn and Red Fuji — Naga Fu- 2. in experimental plantations of the
Faculty of Agriculture in East Sarajevo. Study results show corelation between air tempe-
rature, rainfall and the weekly vegetative growth and significant differencies were noticed in
corelation strenght between varieties that were part of the study. With some varieties
the corelation was very weak and with others it was very high. Variation in corelation streenght
beetwen air temperature, rainfall and the fruit growth during the research period are caused by
significant impact of climate factors (temparature and rainfall). Beside significant impact of
climate factors (temperature and rainfall), significant differences in corelation streenght could
have also been a result of a different reaction of each variety to different climate factors in
given growth conditions due to its genetic structure.

Key words: corelation, temperature, rainfall, variety, vegetative growth
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Repopulacija linjaka u akvakulturu
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Rezime

Linjak (porodica Cyprinidae) ima Sirok areal rasprostranjenja u Evropi i pripada
ekonomski znaCajnim vrstama riba naSeg podrucja. Najces¢e se na ribnjacima uzgaja kao
dopunska riba uz Sarana. U poslednje vreme sve viSe je bio potisnut drugim ribljim vrstama tako
da je njegovo prisustvo u naSim ribnjackim sistemima gotovo iS¢ezlo. Nedovoljno poznavanje
bioloskih osobina linjaka je glavni uzrok neuspeha, zanemarivanja, pa i odstupanja od korisnog
sistema gazdovanja. Smatramo da ¢ée u ovom radu biti korisno dati prikaz njegovih morfoloskih
karakteristika, nac¢ina Zivota, rasprostranjenosti i dr. kako bi se $to bolje upoznali sa njim i ukazali
na znacaj njegovog ponovnog vra¢anja u nase vode.

Kljucne reci: linjak, gajenje, repopulacija, akvakultura

Uvod

Linjak, Tinca tinca (L. 1758), spada u ciprinidne riblje vrste rasprostranjene u
Evropi i okolnim regionima. Od mnogobrojnih riba u vodama naSeg podrucja linjak se
ubraja medu vaznije, $to je naro€ito bio slucaj Sezdesetih godina proslog veka kada je
bio druga riba po znacaju na Saranskim ribnjacima zbog njegove uloge u ekosistemu.
Vrlo je ukusnog mesa i dobrog plasmana na trzistu zapadne Evrope (Cirkovi¢ i sar.
2002). Narocito je cenjen u Italiji, Francuskoj, Belgiji itd. gde postize cenu veéu od cene
Sarana. Medutim, u poslednih nekoliko decenija, zbog manjeg prirasta i manje
ekonomicne proizvodnje u odnosu na ostale ribnjacke vrste, ustupio je svoje mesto
tolstolobiku i amuru koji su narusili njegov tipiéni Zivotni ambijent. (Cirkovié i sar.
2002). Od tada linjak se manje nalazi u priozvodnji, a usled intenzivnih hidro-
gradevinskih i meliorativnih zahvata koji su prouzrokovali drasti¢no smanjenje plavne
zone i brojnih tipova stajacih i sporotekucih akvati¢nih sistema, njegovih tipi¢nih
staniSta, retko se srec¢e i u otvorenim vodama (Budakov i sar. 1983a, 1983b, 1983c,
1984, Jovanovi¢ i sar., 1986, Djuki¢ i sar. 1998).

Agroznanje, vol. 9., br. 4. 2008, 59-64 59



Zooloska klasifikacija linjaka

Linjak spada u kolo Chordata, potkolo Vertebrata (Gnathostomata), nadklasu
Pisces, klasu Osteichthyes, potklasu Actinopterygii, nadred Teleostei (Malacterygii),
grupu Cyprinoformes, familiju Cyprinidae, rod Tinca, vrstu Tinca tinca.

Morfoloske karakteristike

Formula peraja je slede¢a: Dorzalno peraje - broj tvrdih zbica 4, broj mekih
zbica 8-9. Analno peraje - broj ostrih bodljica 3-4, broj mekih Zbica 6-8. Kaudalno
peraje je sa 19 mekih Zbica. Broj priljenova se kreée od 39-41. Zdrelni zubi su u jednom
redu, obi¢no 4-5, retko 5-5. Broj krljusti u bo¢noj liniji iznosi 90-110. Iznad boéne linije
se nalazi 30-32 reda, a ispod nje 20-23 krljusti (Spillman, 1961).

Telo linjaka je umereno izduzeno i Cunastog oblika. Odnod visine trupa i
duzine krece se od 1:3 do 1:4. Repno stablo je kratko i visoko, sva peraja su debela i
zaobljena. Usta su mala i mesnata, poludonja sa po jednim brkom u uglovima. O¢i su
sitne 1 karakteristicno crvene boje. Telo mu je Cesto razlicite boje $to zavisi o sredini u
sivkasto zelena. Boja peraja je sivkasto zelena, smeda ili zagasito plava. (Viktorovskij,
1966). Koza je debela i zasticena sitnim krljustima duboko usadenim i prekrivena je
debelim slojem sluzi. Ljuska je cikloidna, blago izduzena i zaobljena sa koncentrisanim
skleritima na baznom delu (Jevti¢, 1964). Meso mu je bele boje i fine strukture, nesto
malo slatkastog ukusa. Zbog tezeg odstranjivanja duboko usadene krljusti, a i zbog
CeS¢eg mirisa na mulj koji nestaje kada se drzi krade vreme u €istoj vodi, u nekim
zemljama nije naroCito cenjena i trazena riba. Medutim, u velikom delu Evrope on je na
velikoj ceni kao kvalitetna riba (Sabioncello, 1971).

Razlikovanje polova kod odraslih linjaka dosta je lako, §to ne moze da se kaze
za vecinu ribljih vrsta. Kod muzjaka su peraja jace izrazena nego kod Zenki, a narocito
trbusna koja je nesto duza i sa znacajno debljom drugom negranatom Zbicom koja se
moze opipati (Viktorovskij, 1966).

Bioloske karakteristike

U odredenim uslovima linjak moZe da podnese nepovoljne fizicko hemijske
faktore sredine. Zimi izdrzava pH i do 4,6 kao i smanjenje kiseonika do 0,3 mg/l
(Cirkovi¢ i sar. 2002). Leti moze duze vreme da Zivi u vodi sa koncentracijom kiseonika
od 0,1 mg/l. Optimalna temperatura vode mu je za oko 1 do 2°C visa nego kod Sarana, a
zimi moze da preZivi i u smrznutom mulju (Cirkovi¢ i sar. 2002).

MuZjaci linjaka dostizu polnu zrelost u periodu od 3 godine, a Zenke u periodu
od 4 godine (Yilmaz, 2002). Kao §to je poznato period mresta se razlikuje u zavisnosti
od vodenog sistema u kojem se ribe nalaze, ekoloskih karakteristika vode i klimatskih
uslova (Nikolsky, 1963). Yilmaz, (2002) navodi da se period mresta kod linjaka krece
od aprila pa do pocetka jula. U ribnjacima taj period je najceS¢e od maja do juna pri
temperaturi vode 18-20°C (Perez-Regadera, 1995). Njegova plodnost je dosta visoka i
kre¢e se najées¢e u od 100.000-300.000 komada ikre. Srednja apsolutna plodnost
poveéava se sa uzrastom tako da prema istraZivanjima Romancova (1966) ona kod
CetvorogodiSnjih linjaka iznosi 81.000, petogodi$njih 101.000, Sestogodi$njih 145.000,
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sedmogodisnjih 265.000, osmogodisnjih 280.000 i kod devetogodisnjih 320.000. Mresti
se u ratama a pauze izmedu dva odlaganja mogu trajati i po dve nedelje. Lepljivu ikru
odlaze na pli¢im mestima po bilju, a u prvim danima larve su mirne i ¢vrsto pri¢vrSéene
za biljke (Sabioncello, 1971).

Linjak je jedna od ciprinidnih vrsta koje rastu relativno sporo ¢ak i kada se
hrane zivom hranom i na temperaturama optimalnim za njegov rast (Wolnicki et al.
2003). Sa ishranom zapocinje oko dve nedelje nakon izvaljivanja i ve¢ na pocetku se
hrani zooplanktonom. Kasnije se hrani i larvama rakova, insekata, crvima i drugim
¢lanovima mezofaune, a potom riju¢i po dnu prelazi na ishranu krupnijim organizmima
bentosa. Uzima fini detritus, larve hiromonida, insekte, $koljke i vodeno bilje. U
crevima linjaka starosti 2 do 3 godine nadeno je najviSe Zivotinjskih organizama koji
nastanjuju podvodno bilje (fitobentos). Ovaj podatak objasnjava njegov bolji prirast u
ribnjacima delimiéno obraslim submerznom vegetacijom (Cirkovi¢ i sar., 2002).
Spataru (1967) navodi rezultate proucavaja ishrane linjaka u pojedinim godi$njim
dobima pri ¢emu tvrdi da u proleée linjaci najvise uzimaju Mollusca, leti mikrofite, a u
jesen Ostracoda. Ispitujuci ishranu linjaka u pojedinim mesecima Romancov (1964)
tvrdi da najveéi intenzitet ishrane dostize u avgustu, dok se za vreme mresta i u
zimskoskom periodu gotovo ne hrani. Prema misljenju Stramacha (1951) linjak gajen u
polikulturi sa Saranom loSije koristi rezerve prirodne hrane u ribnjacima (sem
jednogodisnjih primeraka), usled ¢ega ukupna produkcija ribe pri veéem nasadu linjaka
opada, a istovremeno linjak zbog specificno gradenih zdrelnih zuba nije u moguénosti
da koriste krupnu zrnastu hranu. S druge strane, linjak je koristan u ribnjaku kao
dodatna riba Saranu, jer poseduje sposobnost iskoriS¢avanja hrane koju Saran odbacuje.
Gajenje linjaka u zajednici sa Saranom povecava proizvodnju ribnjaka za 10-30%.
Linjak gajen u ribnjacima u prvoj godini dostize tezinu od 12-15 grama, u drugoj od 50-
100 grama, a u trecoj od 200-300 grama. U prirodnoj sredini tempo rasta je nizi (Jevtié
1974).

Rasprostranjenost

Linjak ima Sirok areal rasprostranjenja u Evropi. Juzna granica njegovog
prostranstva su vode juzne Spanije, a severna vode juzne i srednje Svedske. Na istoku je
naden u zapadnom delu Sibira i reci Ob. Jedino ga ne nalazimo na Islandu, severnom
delu skandinavskog poluostrva , a nema ga ni na Krimskom poluostrvu. (Ladiges et
Vogt, 1965). lako se linjak nalazi i u nekim planinskim jezerima ipak su osnovno i
naj¢es¢e staniSte nizijske vode i1 to najCeSCe bare, mocvare i ribnjaci sa dobro
razvijenom vegetacijom. U rekama se nalazi na mestima gde voda sporo otiCe, a
naroCito se zadrzava na pojedinim delovima reke i zavla¢i u mulj. Linjak je veoma
otporna riba i poznato je da bez problema podnosi minimalne koli¢ine rastvorenog
kiseonika (Allen ef al. 2002) u kojim vecina riba zbog toga uginjava.
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Diskusija

Linjak je riblja vrsta koja se uzgaja u akvakulturi nekoliko evropskih zemalja
(Steffens, 1995) i to naj¢esée poluintenzivno u polikulturi sa ciprinidnim vrstama. Pored
Evrope proizvodnja linjaka u akvakulturi dramati¢no se povecava u Kini od 1998.
godine (Wang et al. 2004). Prema saznanjima iz godi$njih statistichih pregleda i
kontakata sa proizvodacima ribe, na naSim toplovodnim ribnjacima je gotovo u
potpunosti potisnuta proizvodnja linjaka. U velikim rekama, jezerima, kanalskoj mrezi
Hs DTD, akumulacijama i manjim vodotocima populacije linjaka su veoma malobrojne
(Kosti¢ i sar., 1992, Maletin i sar. 1986, 1998, 2001, 2004, 2005, 2006). Najcesce se
istiCe da je razlog za napustanje njegovog gajenja slaba konverzija hrane, dok drugi
autori tvrde da je uvodenje kineskog kompleksa riba kao konkurenta u ishrani linjaka
uslovilo njegovo nestajanje u svim nasim Saranskim ribnjacima (Cirkovié i sar. 2002).
Uprkos svemu ovome smatramo da treba raditi na ponovnom uvodenju linjaka u
akvakulturu nase zemlje kako radi povecanja brojnosti ove vrste tako i radi njegovih
pozitivnih svojstava medu kojima je najvaznije njegova prodajna komadna tezina koju
trziSte danas prihvata, a iznosi 200 do 300 g. Plasman tako proizvedenog konzumnog
linjaka ne predstavlja nikakav problem, narocito na stranom trzistu gde je on danas vrlo
traZena i cenjena riba, a prodajna cena mu je povoljnija i bolja od prodajne cene Sarana.

Da bi se na adekvatan nacin izvrSila repopulacija linjaka potrebno je ovladati
njegovim kontrolisanim mrestom u naSim najopremljenijim i najbolje kadrovski
osposobljenim mrestili§tima. Ambijentalne uslove treba podesiti u skladu sa literaturnim
podacima i znanju u tehnolo§kim procesima proizvodnje Sarana. Potrebno je teziti da se
izbalansira kori$¢enje prirodnog kapaciteta stanista iz nase okoline i proizvodnje gde se
ne koriste dodatne hemijske materije, kako bi prakticno proizvodnja linjaka u nasim
uslovima predstavljala organsku proizvodnju, odnosno ekoloski bezbednu.

Zakljucak

Iz svega do sada iznetog jasno je da linjak kao ribnjacka vrsta ima svoje mesto
i znacaj u proizvodnji, kao i da je njegova repopulacija u akvakulturu pracena velikim
interesovnjem zbog izuzetno kvalitetnog mesa veoma trazenog na evropskom trzistu.
Takode, ova riba bi imala i svoje konzumente u okviru ribnjaka namenjenim turisticko-
sportskim aktivnostima zbog svoje atraktivnosti i Cinjenice da su ga ribolovci nekada
vrlo rado lovili.
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Tench Repopulation in Aquaculture
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Summary

Tench (family Cyprinidae) is widespread in Europe and is one of the economically
significant fish species of the region. It is most commonly bred as supplemental fish in pond
polyculture with carp. Recently, its presence in our fish pond systems has almost disappeared due
to replacement with other fish species. Insufficient knowledge of tench biological characteristics
is the main reason of the failure and abandonment of production. The purpose of this paper is to
raise public awareness and to stress the significance of tench repopulation by showing tench
morphological characteristics, life habits, distribution etc.
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Pesnme

YV Penybmumu Cprckoj je moxjena (HHAHCH]CKUX ITOACTHIAja IOJHONPHUBPEIHIM
npousBohaunma moyena 2000. romgmue. On Taga ce TH MOACTHIU cTanHO moBehaBajy y
alcoNlyTHOM M PENaTUBHOM M3HOCY. Y pajy Cy IpEACTaBJbeHE N0Calalllbe TEeHICHLMje Y
uciutaheHUM IOJCTHIAJHAM CPEACTBHMA 3a Da3BOj IOJBOIIPUBpENE M CEOCKHX IIOopydja, ca
HoceOHUM aKLEHTOM Ha CTPYKTYpy M M3Hoce moxactuuaja y 2007. rogunu. ITopeheme omHoca
OBHX CpE/CTaBa IpeMa YKyITHOM JAPYLITBEHOM-OpYTO IPOW3BOAY, OpyTO MPOM3BOAY IOJHO-
npuspene u Oypery PC 3a mepmon om 2000 mo 2006. romume mokasyje ma je ydemthe
HOJBONIPHUBpPEZE Y YKYITHOM JpymTBeHoM npousBony PC omana, anu je n nasee Bucoko (13%), a
yuenthe moacTHIajHUX cpercTaBa y ogHocy Ha JIBII nossonpuspene (7,6%) u ykynuu 6Oyner PC
(5,1%) je y cramHoMm mopacty. CBjecHH OrpaHHYCHA Ja CE M3/[Bajama 3a MOJCTUIAmE pa3Boja
nosponpuBpene Hehe nasbe Mohu 3HauajHHUje moBehaBaTH, yka3aHO je Ha TO Ja pjeuieme Behe
npoUTAOUITHOCTH Y CEKTOPY MOJBONPHUBpPEAE HHje camo y noBehamwy (QUHAHCHjCKHUX MOJCTHIAja
Hero W y Behoj MpomyKUTBHOCTH. JlaT je mperien Kperama MPOCjeUHHX MPHHOCA HEKOIHKO
KJbYYHHX MOJbONpuBpenHuX npousBoaa y PC y nepuony 2000-06. ronuHa ¥ U3BPILICHO HUXOBO
nopeheme ca eBpONCKUM MPOCjeKOM, KOje je IMokaszajno aa noMahu mpowsBohaum y morieny
OCTBapeHe MPOAYKTUBHOCTH jOII YBHjEeK 3HaYajHO 320CTajy 32 €BPOIICKUM.

Kwyune pujeuu: nossonpuBpea, MOACTHIAjH, TPOTYKTUBHOCT.

VYBox

3a crabwiraH pacT W pa3Boj TOJHONPUBPETHE IPOU3BOAKE M TPXKUINTA,
HEOITXO/IHO je MOJbONPUBPEIHUM Mpou3Bohaunma 00e30mjenuTn oarosapajyhe uacTpy-
MEHTE JAMPEKTHE W HWHJIUPEKTHE MarepujaiHo-QuHaHCHjcke monpiike. Tume ce
MOJICTUYE TPOU3BOIHO M TEXHOJOIIKO NMPECTPYKTyHpame, nosehame MpoayKTUBHOCTH
M KOHKYPEHTHOCTH, pa3BOj TPXKHIITA, T€ OCTBAPHMBAE EKBHBAICHTHHX EKOHOMCKHX
pesyirata MOCIOBama cyOjekara y IOJbONPHBPENN, YAME CE Y H3BJE€CHOM CMHCIY
aMopTH3yje CBa OLITPHHA YCJIOBa NpuBpelrBama MOJbONpHUBpENE y OAHOCY Ha Jpyre
MIPUBpPEIIHE TPaHE.
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Peny6nuka Cpricka je CBOjy MOJOIPUBPERY MOUETa MaTepHjalTHO J1a ITOJICTHYE
ox 2000. roguHe, a Ta cpeACTBa cy 3HavajHHje noBehaHa y 3aime JBHjE TOIUHE.
Crparerujom pa3Boja moossrnpuspene PC mpeasul)eHO je a ce MOACTHIAEKE pa3Boja
MOJBONIPHUBPEAE KaHAIWIIE KPO3 TPU OCHOBHA MpaBLa: IOJPIIKY HPOU3BOAKH U
JOXOTKY, IMOAPIIKY KAaIlUTHUM YylaramuMa M IOIPIIKY pypajaHoM pa3Bojy. IIpBu
MpaBall IMOJAPIIKE C€ TOAyAapa ca MPBHUM CTyOOM MOAPIIKE y OKBHP 3ajeIHUYKE
arpapHe nonutuk EY, a npyru u tpehu 3ajeaHo ca qpyruM npaBneM HOApIIKE.

MartepujaiHa MojapIinKa Koja ce Kpo3 CyOBEHIIHje yCcMjepaBa y MOJbONPHBPEIY
PC, Mopa ce KOpHCTUTH HaMjeHCKH 3a noBehame MPOJAyKTUBHOCTH M KOHKYPEHTHOCTH
NOJBOIPUBPEJHUX Ipou3Bohaua u o6e30jehuBarn cramHum pact. Mehytum, mporus
KOHKYpEHIIMje ce MOpa OOpUTH KBAJIMTETOM M MPOAYKTHBHOLINY, a HE caMo 3aIITHTOM
n obumom cyoOBeHnuja. Ilopen momcTHHAjHMX CpencTaBa Koja MOJBOIPUBPEIHUM
Ipor3BohaunMa MOTy Ja Ha/IOMjecTe jelaH IMO TPOLIKOBa NPOU3BO/HE, OuTaH (hakTop
IbUXOBE C(PUKACHOCTU je M MPOAYKTHBHOCT KOjy OHHM Mopajy moctuhu y oapeleHoj
MPOU3BOJIHH.

IToncTumaju 3a pa3Boj noseomnpuspene y 2007. ronuan

VY 2007. rognHE Ha MOACTHIAIE Pa3Boja MOJFONPHUBPEAE M PYPATHHX TOIPY-
yja motporreH je 71 munmmon KM.

VHnukaTHBHA CTPYKTYpa pacIiofjelie OBHX CPEelICTaBa Ha TPH IPaBLa MOJAPIIKE
KOjH Cy TPOjEeKTOBAaHH IOMEHYTOM cTparerujoM je O6mma 40:40:20 %. YcBojeHn ruian
pacmiozjene je Ouo mpuOIMKaH HUIFHO) MPOIPOLHjH, AJIK je TOKOM TOINHE OH 3HA4ajHO
HapymeH. KoHauHa cTpyKTypa Ha OCHOBY CTBapHHM HcIDIaheHHMX cpeicTaBa je Owia
68:14:18 %, npu uemy je % cpenctaBa Koja ce payyHa Kao MOJAPIIKA PYPATHOM Pa3Bojy
MMajia HaMjeHy Koja HemMa IHHO JOJUPHHUX Tauyaka ca OBUM IHJbEM.

100% - OMoacTtnuaju 3a pypanHu passoj

80% +

60% .
] MoacTuuaju 3a kanuTanHa ynaratwa
40% 4 68.0%

20%

0% ! O upeKTHW NOACTULAj NPOU3BOAHM

I'pag. 1: Crpykrypa ucmnahennx moacrutmaja 2007. roguae
Structure of disbursed subsidies in year 2007

ITocMaTtpaHo 10 MOjeJMHUM IpyliamMma Mjepa, H3ABajamba Cy OniTa Kako CJIHje/Iu;
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| | | | Mpemuje y nuenapcrTsy

KoHTpona kBanuteta Mnujexka
B YT1pomurero y 2007. @ Iyr u3 2006, WHTepBEHTHU OTKYN NweHuLe

OTKyn nwexuLe 3a pobHe pesepse

MopacTuuaju 3ajecersy cjetBy

Mpemuje 3a ayBaH

Mpemuje 3a npousBeaeHe cagHuue
Mpemuje 3a nponsBoAmwy cjemeHa
Perpec 3a gusen ropuso

Perpec 3a cjemeHa

MoacTuuaju 3a ce30HCKe MHTEpBEHUUje
Mpemuje 3a Bohe n nosphe

Mpemuje 3a HA.M TbekoOUILe

Mpemuje 3a ToB cTOKE

Mpemuje 3a Mnujeko

Mpemuje 3a npunnoAHy CTOKy

t t t
= o =~
S S S
< S <
© < o

18,000
16,000
14,000
12,000
10,000

8,000

muona KM

I'pad. 2: [ToncTunaju npousBoamHH y 10X0TKy y 2007.
Production and income subsidies in 2007.

HajBumme cpeacrasa y mpBoj TpyImu Mjepa cy ,,[IOBYKJIE TIpeMHje 32 MIIH]jEKO,
KOje Cy Ol INOJIOBHHE TOAMHE YaK YABOCTPYYEHE 300T IOCKYIJbCHa CTOYHE XpaHe
yesben cymre. 1o npBu myT MuHHCTapcTBO je y 2007. TOOMHM IMOYeNo ca WCIUIATOM
IpeMuje o XeKaTapy Kao MOJCTHIj 3a jecemy cjeTBy. Tpeha mjepa mo ncrmahenom
U3HOCY CPEe/CTaBa U3 OBE Ipyle cy OMIM MOACTHIAjU 3a MPUILIOAHY cTOKy. Ha oBe Tpu
Mjepe IIOTpOLICHE Cy ¥ CpPeCcTaBa, a Ha CBE OCTaJIe Mjepe IpeocTaa Ya.

On 14% cpeacraBa ucrulaheHnx Kao MOAPIIKA KaNUTAIHUM yinarambuma (5
muimona KM) HajBuiie je MOAHje/beHO IO OCHOBY CYOBeHIMje (Cy(pHHAaHCHUpama)
HabaBKe HOBE TOJHOIPUBPEIHE MEXaHU3AIU]je, 4 3aTUMa 33 Cy()DUHAHCHUPAE U3TPAIHEe
CHCTeMa 3a HaBOIbaBarbe, HA0ABKY MPHILIOIHE CTOKE W KYNOBHHY MOJHOMPHBPEIHOT
semsbuinTa. On Kako je CeKTop mpexpamOeHe WHIYCTpHje ,,IpHIA0’ MUHHCTAPCTBY
MOJHONIPUBPEIC, Y MPOrpaM MOACTHIAja CY YKJ/bYYCHE WM CYOBCHIIMjE MOJCPHHU3AIH]C
npepaljuBauKNX KamamureTa y mpexpamoenoj nuayctpuju. [IpeocTane Mjepe u3 JoMeHa
KalHUTATHUX ylarama cy Ouie cyOBeHIMje 3a MOAn3ame HOBUX BONbaka U CTAKICHUKA
U IUIaCTCHHKA, @ Mamd U0 CPEACTaBa je MOAUjeJbEH U 3a OmpeMarme pedepeHTHHX
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naboparopuja. 3HauajaH M3HOC je YTPOILICH W 110 OCHOBY Jyra 3a CyOBEHIHM]y Iujena
KaMaTHHUX CTOIa, Mjepe Koja je n3baveHa u3 mporpama moactumaja 3a 2008. roquny.

® Yrpowero y 2007. Perpec kamara

B [Tyr u3 2006.
Moausawe BULLEerogmiubnx 3acaga

Ynarawa Yy npuraugmoHe cucreme

Mopplka nabopartopujama

Mpolwmpene npepaljuBaykmx kKanaumreTa

Vl3rpap,rba CTaKreHuKa u nnacrteHuKa

Ynaraway ctoyapcTBo

O6HoBa MexaHu3auuje u onpeme

Ypehere 1 KynoBuHa 3emrbuita

MunmnoHa KM

3,000 1
2,000
1,000

I'pad. 3: Tlonctumaju kanuraaauM ynaramuma y 2007.
Capital investment subsidies in 2007

Pypannu pa3Boj je Tek OIHENABHO yIIao y MporpaM MOJCTHIAKma pa3Boja
noJjponpuBpesne (Kaja je ¥ caM Ha3MB IPaBUIIHMKA NPEUMEHOBaH y MPaBUWIHHK O
OCTBapHBamky HOBYAHUX TIOACTUIAja 3a pPa3BOj MOJBONPUBpPENe U cena). 300r
HETPEIM3HEe CHCTEMAaTH3allje Mjepa Y OBOj TPYITH j€ HajBHIIE CPECTaBa YTPOIICHO 32
(uHaHCHpame Mjepa 3/IpaBCTBEHE 3aITUTE KUBOTHIA, & Y MambOj Mjepu M OHJbaka.
Crnujenn moppiika W3rpalbH W aJanTaluju ceocke MHppacTpykType (achantupame
MyTeBa, BOJOCHAOAMjEBAbE U CII.), @ JAJIEKO Mambe CPEACTaBa j¢ YTPOLICHO 33 MOAPLIKY
yHarpeljerby KOHKYPEHTHOCTH W €eKOHOMCKY PEBUTAIIMA3LH]y CEOCKUX ITOApYYja.
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OppxaBakwe GUIbHUX U reHe TUYKUX pecypca

B Y1pomeno y 2007.
O6aBe3e 3a Tyx6e n NAB

OnwTe HamjeHe y pa3Bojy pypanHux nogpydja

3awTuTa 3apaBrba XXMBOTUHA M Garbaka

Mporpamu pypanHor pasBoja

PeButanusauuja ceocke uHcpacTpyktype

EkoHOMcKa pe BuTanu3aumja cena

YHanpehewe KOHKYPEeHTHOCTHN

Perucrtpaumja razgmHcraBa

MunmoHa KM

5,000 -
4,000
3,000
2,000
1,000

I'pad. 4. [ToacTunaju 3a pypanHu pa3soj 2007.
Rural development subsidies 2007

[Moacruname pa3soja nossonpuepene y nepuoay 2000-07. roguHa

W3HOC cpencTaBa KOjU ce 3adlmUX rofawHa u3aBaja y Pemyburmm Cprickoj 3a
TIOJICTHIIAFE Pa3B0oja IMOJBOIPUBPEIE j€ Y CTAITHOM TIOpPacTy.

mun. KM
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1.2

70

60

50

\\43.1
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16.2
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T

I'pad. 5: TTogcTunajua cpenctra 3a pa3Boj mosronpuspene y PC 2000-07.
Agricultre subsidies in RS 2000-07.
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Wako u3 roxuHy y ronuny Beha cpenctsa, oHa Ccy y ImpaBHly HEJOBOJbHA J1a
3aJI0BOJbE CBE MOTpede, OHOCHO Jia Ce Cca HHMa HCIUIATe CBH IO3HTHBHO PHjCIICHH
3aXTjeBH, TaKO Ja je IMOCTaja Npakca Ja Ce jedaH N0 THX CPEACTaBa TPOLIM 3a
M3MHpPEHE 00aBe3a CTBOPEHNX Y IMPETXO0/10j TOAMHU.

Y 2007. roguau Bnana PC je mo mpBu myT ycmjena ga UCTIOIITYje OApendy u3
3akoHa 0 00e30jehemy 1 ycMjepaBamy cpelcTaBa 3a MOACTHIIAkE Pa3Boja MOJbOIIPUBPEC
U cena, KOjUM je HPOIMCAaHO Jia ce 3a Pa3Boj IMOJbONPHBpENe H3/Baja Hajmame 4%
byuera PC, jep arpapuu Oyuer uunu 5,1% ykynuor oyniera PC. Ctparerujom pa3soja
noseonpuBpene PC mo 2.015. rogune 3a mpBu nepuona meHe peanusanuje (2007-09.)
owna cy mpensuljeHa MUHAMaHA u3zBajama on 6% bynera PC mro y 2007. rogunu
Huje ucnomroano. 3a 2008. roauHy je muanupan arpapau oyier ox 80 muwimona KM
Tako na 1wk u3 CrTpaTeruje pasBoja NMOJBONPHUBpEAE Hehe OMTH MCIOIMITOBaHA HU TeE
TO/IMHE.

mvun. KM mun. KM

10 -1

. 0.8

2000 2001 L 0.6

0.1 +

104

0.01 + L os
0.001 - -0

——[BN PC —A— Byuetr PC —l— ArpapHu 6ylet PC —— [BIN norsonpuepeae PC

I'pag. 6: Kperame JABII u 6ynera PC (2000-07)
RS GDP and budget flow (2000/07)

Yoopenuu nogauu 3a nepuon ox 2000. roguHe MoKasyjy da H3aBajarkba 3a
Pas3Boj MOJLONPHUBPENE MMajy MHOro Opxku TpeHa moehama o moBehama yKymHOT
oyygera PC (mapouuto on 2003. rogmne) 1mro motBphyje ompenjesbewe Bmane na
pa3Bojy OBOT' CEKTOpa MOCBETH Behy MaxKiby M 3a TO OJBOjU BHIle cpeicrtaBa. Mcro ce
MOYKE NPHUMJETUTH Ja j€ MOJbONPUBpPENa HAa CEH3UTHBAH HAYMH OJroBapajia Ha OBe
MOJICTHIIAje jep CE€ CHMYNTaHO ca moBchameMm TMOACTHIAjHUX cpeicTaBa moBehaBa u
JBII nossonpuspene.

W3nBajama 3a pa3poj nosbonpuspene y PC y ogaocy Ha EY

Y mHacraBKy cy pgata Heka mnopelema BHCHHE TIOACTHIIaja 3a pa3Boj
noJeoripuBpeic Ha HUBOY 2006. ToaMHE, jep Cy 3a Ty TOAMHY OMJIM PACIHOJNOXKHBH H
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noganu 3a EY. V Peny6omunu Cprckoj cy nmojcTuiiajHa CpeacTBa 3a HOJbOIPUBPENY Y
2006. roquHu Onita:

— 1o CTaHOBHI/IKyl 16,7 EUR,
— IO XeKTapy NoJbONPUBPEIHOT 3eMJBHIITA’ 20,5 EUR u
— [0 CEOCKOM ra3guHCTBY (hapmu)’ 100 EUR

ITnahama y okBupy CAP-a Ha HHBOY cBux 25 wianuna EY te 2006. romuue
6uta roroso 50 mummjapan (49,8) EUR, oxrocro 304 EUR o cranosruky.* HajBume
cpencraBa mo craHOBHUKY noOuja Mpcka (423 EUR), a Hajmame Manra (23 EUR).
Tauno 2/3 cpencrasa (66,6%) ,,ioByue™ meT cTapux wianuma - ®panmycka (20,3%),
HInanuja (13,4%), bemauxa (13,2%), Utammja (11,0%) n Benuka bpuranuja (8,7%), a
ca Mame o1 1% (mojeannayHo) ydectByje yak 10, yriaBHOM HOBHX wianuna EY. Osaj
OoMjep je pe3yiTaT BeJIMYHE MOMEHYTHX 3eMajba, alli M HPUBHIIETOBAHOI ITOJIOXKAja
CTapuXx y ONHOCY Ha HOBe wiaHuie. [lopen 4YecTHX KPHUTHKA HA padyyH BHCHHE
U3/IBajarba U HAYMHA FHUXOBOI TPOIICHA, MOJPIIKA MOJFONPUBPEAN OCTaje jemHa Ol
TJIaBHUX KOHTPABEP3H 3ajeJHIYKe MONUTHKE YiaHuia EBporicke yHuje.

Ha ymazaxk y EY ©He 3Haum ayromarckm mpenmazak ca 16 ma 304 EUR
MOJHOTIPUBPIHIX CYOBEHIIMja MO CTAHOBHUKY IMOKasyje mpumjep CioBeHHje, Koja je y
TOM TIOTJIey join U go0po nponuia. [Inahama u3 CAP-a cy 2006. rogune y CioBeHUju
6una 80 EUR mo craHoBHHUKY, aii je HICTOBPEMEHO CIOBEHAUKO yuelhe y 3ajeIHHUYKOM
noJbonpuBpeHoM Gouay 6mio 48 EUR 1o cTaHOBHHKY, TaKO J1a j€ MPaBH CIOBCHAUKH
noburtak on wianctBa y EY Texk 32 EUR mo cranoBHuky. HapaBHo, mopen oBuX
cpezcTaBa u3 3ajeqHIYKOr (oH/a, MOJFONPUBPEAHN Tpou3Bohaun n00ujajy u onpeheny
JIOAaTHY TOAPIIKY M3 HalWMOHATHOr (oHna. Yuemhe MoApuike pypajaHOM pasBojy je
2006. roguae y CnoBenuju Omio 74% (119 munmmona EUR) onm ykymHe anmokamuje
cpeacraBa n3 CAP-a (160 mummona EUR). Octann mapameTpu BHCHHE TOACTHIIAja
0JHONPUBPEH U citydajy CroBenuje cy 2006. roause oumm:°

— mpocjedHa qupekTHa miahama mo papMu 1.673 EUR,
— mpocjeuHa qupekTHa miahama mo dhapmepy 1.150 EUR,
— TpocjedHa JupeKTHa ruiahama no XeKTapy 189 EUR.

Hajseha ropunima HOBYaHA mpuMama 1o xektapy u3 CAP-a cy 2006. rogune
octBapuiu npousBohaun y Xoxanauju — 1.299 EUR, a najmamwa y JlatBuju — 26 EUR.
YKOJIHMKO ce HMcIulaTe mocMaTpajy mo ¢apMu OHAA Cy M3]Bajarba HajBeha y Bemnmkoj
Bpuranuju 31.373 EUR, a Hajmama y JIutBanuju 317 EUR.

Ha 6a3u 6poja ox 1.317.269 cranoBauka nogauu u3 [Ipocropuau man PC no 2015. rogune, Y pOoaHuCTHYKH
3aBoj PC,

Ha 6a3u 1.071.738 xa nosponpuBpeHOr 3eMipHIITa, oAauu u3 [Ipocropror mana PC o 2015. roaune,
VYpbanuctuuku 3aBox PC,

Hexe nporjene momumy 220.000 ceockux razauncrasa y PC xoja cy oBzje cBa u3jeHaueHa ca apmama.

www.farmsubsidy.org

Taxko je unp. Hilary Benn xputuxyjyhu CAP usjasuo — ,,Kpo3 3ajeaHuuKy n0/b0NPUBPEAHY MOTUTHKY
neuje nerune EY Oynera une Ha cyOBeHIHje U IOJPIIKY €BPONKCUX (hapMepa KOjH IPeACTaBbajy 5%
€BPOIICKOT CTAHOBHUILTBA U MPOU3BOJIE Mame 0]] 2% eBpOIICKUX Ipous3Boja. Behuna ce He Tpomu y
CHPOMAIITHU]UM JIHjeI0BUMa Tje je To noTpeOHo. Behuna nae HajsehuM nosbonpuBpeiHMM KOMITaHHjama
1 3eMJBOBJIACHUIIMMA, a He MaiuM (papmeprma.” (www.CAPHealtCheck.eu).

www.farmsubsidy.org
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Ha nmecernne myra Hmka nozctumajHa cpencrsa y Pemyomuum Cprickoj on
€BPOIICKOr" ITPOCjeKa Cy PEaTHOCT M IOCJbEMIa MAJIOT arpapHor Oyiera. YKOJIUKO Ou
ce esporicku mpocjek ox 304 EUR o cranoBHUKY npuMmujerno Ha PC orma Ou arpapHu
oyuet tpebao 6utn 800 mumona KM, omHOCHO BHIIe o1 Y2 cagammker Oyiiera PC.

Tennenmnuje y Kpetamy MPOIyKTUBHOCTH

Opn OpojHHX I0jaBa 4YWje KpeTame MMa AWPEKTHY WIM MHIUPEKTHY Be3y ca
W3HOCOM U CTPYKTYPOM CpEZCTaBa 3a MMOACTHLAje pa3Boja MOJEONPUBPEE H3IBOjECHO je
KpeTame MpPOAYKTHBHOCTH. [ Tmopex cBe 3HAYajHUjUX yilarama Yy pa3Boj
MIOJBONIPHUBpPEE, NPOAYKTUBHOCT KOJ OCHOBHHX IIPOM3BOIIGU ce cHopo rosehaBa. 3a
WIIyCTpanujy cy, Ha ocHOBY Hajeher ydenrha y cjeTBeHMM MOBpIIMHAMA W TOBPIIUHA
moj BoheM, y3era MO IBa KJbydyHa MPOU3BOJAA KOI JKUTApHUIla, HHAYCTPHjCKOr Ouba,
nospha u Boha.’

Ha kperame mnpocjedHMX HpPUHOCA MOpE] NPUMHjCHEHHX arpOTEXHHYKHX
Mjepa y MojeJMHUM TOoJIMHaMa YTH4y U MpupoaHu ¢paxTopu. CenmMoronuinma cepyja je
UIIaK JOBOJHHO AYyra Ja moKaxe ojpelheHe TeHJEHIMje Y KpeTamy MIPUHOCa HaBEeJCHUX
MOJHOIIPUBPEHNX KyaTypa. [lomro ox rogune 1o rognHe Huje 6mino Behux konedama y
3acHjaHMM TIOBpIIMHAMA W TMOBPLIMHaMa Ioj BoheM, NpOCTa apuUTMETHYKa CpeauHa
MOXE JIOCTa PeajiHO Jia IOKaXe MPOCjedHe NMPHUHOCE MOjelMHUX KIbYYHHX KYNTypa y
mosponpuBpenu PC.

Tab. 1. Kperame npocjeunnx npuroca y PC y mepuoxy 2000-06.
Tendencies of average yields in RS in period 2000-06

Jen 7-ron.
Hpousson | .o | 5000, | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. | 2005. | 2006. | "POSIX
Product Unit 7-year
average

[Menuna t/ha 346 | 249 | 3,06 | 2,21 | 3,83 | 3,08 | 3,10 3,0
Kykypy3 t/ha 231 | 3,98 | 4,67 | 2,77 | 536 | 533 | 5,19 4,2
Coja t/ha 098 | 1,61 | 2,19 | 1,10 | 2,54 | 2,28 | 1,94 1.8
JyBan t/ha 1,05 | 1,07 | 1,63 | 1,15 | 1,95 | 1,87 | 1,87 1,5
Kpommup t/ha 6,45 | 7,96 | 9,69 | 7,28 | 12,03 | 12,35 | 10,99 9,5
Macyms t/ha 0,56 | 0,96 | 1,27 | 0,90 | 1,60 | 1,42 | 1,73 1,2
HImuBa kg/er. | 11,2 9,7 4,7 10,8 | 18,7 | 10,4 | 133 11,3
Jabyxa kg/er. | 20,0 | 153 | 13,9 | 17,1 | 18,8 | 184 | 19,1 17,5

Sl B RS Rl Il el Bl

[IpuHoc mmennne je Ha HUBOY 3 t/ha u ancypaHo je na je najehu 6no 2000.
romure. [IpuHOC KyKypy3a ce 3amme 3 roamHe ycrabunmo Ha Bume ox 5 t/ha, a
CeIMOTOUIN-H TIPOCjek je umak camo 4,2 tone. IIpocjeuna mpuHoc coje je 1,8 t/ha, a
Bapupa Of TOJMHE O TOAWHE, C TUM JAa ce 3amme 3 roamHe kpehe oko 2 TOHE MO
xekTapy. Takohe u mpuHOC IyBaHa je 3aABUX TOINHA TOTOBO ABOCTPYKO Behu Hero Ha
HOYETKy IocMatpaHor nepuoza. [IpuHoc kpoMmmpa je y mpocjeky 9,5 ToHa, a TOKOM

7 CraticTHKa TI0JEOTIPUBPEIE, CTATHCTHYKHA GHITeH 6poj 2, PeryGimiaky 3aBojT 3a cTaTHCTHKY, 2007.
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rocMaTpaHor mnepuoja je 6uo y mopacry. Mcro kperame OMIbEXKH W MPUHOC IacyJsba.
Ko Boha mpuHOC IJbHMBE 3Ha4YajHO Bapupa oI TOOMHE JO TOAWHE, a 1Mo crabiy je y
mpocjeky 6mo (camo) 11,3 kg. Ipuroc jabyke je 6mo najeehm 2000. rommue — 20
kg/cTabmy u Tek y 2007. TOOMHU Ce IOHOBO MPUOIIKHAO OBOj KOTUIHNHH.

Behuna mocMaTpanmx KyaTypa OWJBEKH TOpacT MPHHOCA TOKOM 7
aHaIM3MPAaHUX T'OMHA IITO Ce CUTYPHO MOXKe IpumucaTH ¥ nosehamy moxcrunaja 3a
pa3Boj MoJbONIpUBpene. Y UCTO BpujeMe noMahu mpou3Bohadu Cy ce JKaauid Ja cy
MOJCTHUIIajHA CPEICTBA HEJAOBOJbHA M YIJIABHOM CY HUX KPUBHIIM 32 Mally 3apaiy.
Melyrum, pjememne Behe epUKacHOCTH y NOJBONPUBPEIAHO] MTPOU3BOKBY HUjE CaMO Y
noBehamy M3HOCA MOACTULAJHUX CpelicTaBa Hero 1 'y Behoj npoaykTHBHOCTH. Tj. Behem
NPUHOCY 110 jeOUHUIM TNOBpLIMHE, cTabmy, rpay U ci. Jlomahu mpousBohaum kao
apryMeHT 3a Behy MOAPIIKY YeCTO HaBOAE IOJHONPUBPENHE Mpou3Bohaue y EBporickoj
YHUJU W BHCHHY IIOACTHMLIAQJHMX CpEJICTaBa Koje OHM mnpumajy. IIpm Tome ce uecto
3aHeMapyje ¥ OHa JApyra CTpaHa, a TO jé OCTBapeHa MPOAYKTHBHOCT. 300r Tora je
HanpaBJbeHO Topeheme NpomykTUBHOCTH aomahux mpousBohaua u mpousBohaua y
Esporu. Kao pedepentuu mogamu 3a EBpory cy y3eru onu u3 6ase nonaraka FAO-a,*
y Ko0joj je untaBa EBpomna mnoxaujesbeHa Ha 4 peruje: MCTOUHY, CjeBEpHY, jy)KHY H
3anagHy. Cu nojamnu ce ogaoce Ha 2006. ronuny.

Tab. 2. IIpocjeuynn npuHOCH 01a0paHNX MOJBONIPUBPETHHUX KynTypa y 2006. rognHu
Average yield of selected agriculture crops in year 2006

I EBporna
IIpousson M'eél.e Europe
Product l;nf)t Ucrouna|CjeBepna| Jyxna |3amamHa| YuraBa

East North South West Whole | buX | PC

l.|Ilmennna| t/ha 2,29 6,41 3,19 6,89 3,41 3,17| 3,10
2.|Kykypy3 | t/ha 4,28 - 7,07 8,60 5,71 5,06 5,19
3.|Coja t/ha 5,04 4,81 13,62 14,81 7,85 2,02| 1,94
4./ dyBan t/ha 1,74 - 2,43 2,50 2,25 1,61] 1,87
5.|Kpommup | t/ha 13,91 27,53 19,06 38,45 17,2 10,09| 10,99
6.|ITacyss t/ha 1,21 1,94 1,74 3,16 1,43] 1,6] 1,73
7.|UlibuBa | kg/ha 5.040 4.812| 13.624| 14.806 7.848| 6.846
8.|Jabyka kg/ha 7.182] 10.205] 24.165| 38.823| 12.293| 7.264
9.|Mnujexo |kg/rpio 3.568 6.347| 4.767| 6.372 4.815| 2.220

U3 nopehemwa ce Buau aa gomahu npousBohadn UMajy HIKY NPOJYKTHBHOCT
O]l €BPOIICKE KOJI CBUX MOCMATpaHHMX KyITypa. 3aocTajame je Hajeehe 3a 3eMipama
3anasne EBpore, a y nojequHuM cityyajeBuMma gjomaha npoJyKTUBHOCT je BHILIA CaMO Off
OHe KO0jy Ousbexe nponsBohaun y ncrounoj Esponn.

¥ www.faostat.org
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3aKJpyyak

Peny6nuka Cpricka je cBojy MOJbONPHBPEy TOUeNa MaTepHjaIHo Ja [TOJCTHYIE
ox 2000. roauHe U cpecTBa 3a Te HaMjeHe ce nmoBehaBajy u3 roaune y roguny. Y 2007.
rOAMHM 3a Te HamjeHe je u3nBojeH 71 munron KM. Ox Tor uzHoca 68% je yTpoiieHo 3a
JMPEKTHO IOJCTUIIAE TIPOU3BOLE U JIOXOTKA ITOJHONPUBPETHUX Tpou3Bohada, 14%
3a TOAPIIKY KamUTaIHUM ynaramuma u 18 % 3a pypamHu pas3Boj. OBaj M3HOC M
MIPOTIOpIIMja HErOBE paclofjese OJACTymajy ox mwbeBa u3 Crpartermje pasBoja
noseoripuBperiec PC mo 2.015 romume, jep je arpapuu Oyuper 6mo 5,1% ymjecto
MuHHManHUX 6% Oynera PC, a m3nBajama 3a AMPEKTHE MOJCTHIAjE NMPOM3BOAKHU Cy
6ma Beha Ha ymTp0 cMamema H3/1Bajamka 3a KallnTallHa yllaramkba U pypaiiH Pa3Boj.

Ha pmecetnHe myra HiKa TOJACTHIIQjHA CPEACTBA O] €BPOIICKOT MpoCjeKa Y
Peny6munm Cprickoj ¢y peasHOCT M MOCJbEIUIA Cy MAaJor arpapHor Oyiera. YKOIUKO
0K ce eBpPOICKH MPOCjeK IOCTalaja 3a MOJbONPUBPELY U pypaiHd pa3Boj u3 2006.
roaune o7 304 EUR mo cranoBHuky mnpumjeHno Ha PC oHga Ou BEH arpapHu Oyuer
Tpebao Outu oko 800 mumnmona KM, mTo HHje peasHO jep je TO OKO Y canalimer
oyuera PC.

CBjecHM YMICHUIIC J]a JpKaBa y HapeIHUM ToauMHamMa, OapeM [0 CTHIama
cTaryca KaHauzaata 3a wianctBo y EVY, nehe mohn 3nHauajuuje na moseha marepujamna
CpeACTBa 3a IIOJICTHIAKE pa3Boja MOJEOIIPUBpPEE, ITOJHONIPUBPETHH pou3Bohaun Ou
CBOje Hamope Tpedanu yCMjepuTH M Ha noBehame MPOIYyKTUBHOCTH ITOJHOIIPUBPEIHE
MPOU3BON-E KOja je HHCKAa M jeJaH je OJ OCHOBHHX H3BOpa HHXOBE ciabuje
koHKypeHTHOCTH. [lopeheme HMBOa mpoxykTuBHOCTH y mosbonpuBpenu PC u buX ca
€BPOIICKOM KOJ] ocaM omaOpaHuX KyaTypa (2 paTtapcke, 2 HHAYCTPHjCKe, 2 TIOBPTapCKe
U 2 Bohapcke) ¥ MiMjeka je mOTBpAWiIo aa nomahu mpousBohaum ocTBapyjy HHKY
NPOJYKTHBHOCT, a 3a0CTajambe je HapOUUTO €BHICHTHO y OJHOCY Ha MpPOCjeK 3eMajba

3ananue EBpore.
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Policy of Subsidizing Agriculutre and Rural Development
in the Republic of Srpska — Previous Tendencies and
Directions of Further Development

Stevo Mirjanic, Zeljko Vasko'
'"Faculty of Agriculture, Banja Luka

Summary

Distraribution of financial incentives to agriculture producers in the Republic of Srpska
has started in year 2000. Since that the subsidies have been parmamnetly increasing absolutely
and relatively. The paper represens previous tendencies in settled subsidies for agriculture and
rural development with a special accent on amount of subisidies in year 2007. Comparison of the
resources according to total gross domestic product, an agriculture gross domestic product and the
Republic of Srpska budget in period from 2000 to 2006 show that participation of agriculture in
total RS GDP has been decreasing but it is still high (13%), and participation of subisidies in
relation to agriculture GDP (7.6%) and total RS budget (5.1%) is in permamnet progress.By being
aware of the limits, assignements for stimulating agriculture producers won’t significantly
increase, it has pointed that a solution of higher profitability in agriculture sector isn’t only in
increasing financial incentives than also in higher productivity. Examination of average yields of
several key agriculture commodities in RS in period 2000-06 had given and made their
comparison with European average which showed that domestic producers in prospect of
achieved productivity are still significantly behind the European productivity.

Key words: agriculture, insentives, productivity.
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Stuktura rodnog drveta kod pojedinih sorti treSnje

Nada Zavisi¢, Dragana Vukojevi¢'
" Poljoprivredni institut Republike Srpske, Banja Luka

Rezime

U radu su prikazani rezultati strukture rodnog drveta vitih rodnih granéica i majskih
kitica kod osam sorti tresnje (Burlat, Sunburst, Durone Nero I, Kordia, Suvenir, Kompact Van,
Droganova zuta, Denisenova Zzuta). Ispitivane osobine su duZina grancica, broj generativnih
pupoljaka po grancici, broj i struktura generativnih pupoljaka u majskoj kitici (broj cvjetova). Sorta
Burlat ima najmanje generativnih pupoljaka u bazalnom dijelu vite rodne grancice, a sorta Kordija
najvise (5 — 6 pupoljaka). Majske kitice kao glavni nosioci rodnosti tre$nje znacajne su za rodni
potencijal sorte. Najbolji rodni potencijal u nasim istrazivanjima ima sorta Kordija. Sorte Suvenir i
Kompakt van se isticu sa najve¢im brojem cvjetova u generativhom pupoljku.

Kljucne rijeci: sorte tresnje, vita rodna grancica, majska kitica, rodni potencijal.

Uvod

Savremeni koncept gajenja tresne, pored odabira adekvatne kombinacije
sorta/podloga, podrazumjeva primjenu razlic¢itih pomotehnickih zahvata u cilju smanjenja
bujnosti, skraé¢ivanja nerodnog perioda, postizanje redovne i visoke rodnosti a sve u cilju
dobijanja krupnih plodova vrhunskog kvaliteta. Genetska specificnost u rastu i razvoju
svih kategorija prirasta na stablu kod pojedinih sorti su osnovni element za uspjeh u
intenzivnom gajenju treSnje. Zbog toga je potrebno poznavati bujnost i karakteristike
rodnih grancica odabranih sorti koje ¢e adekvatnom agrotehnikom, pomotehnikom i
dobrim odabirom podloge rezultirati ekonomi¢nom proizvodnjom. Kod tre$nje (Prunus
avium L.) postoje tri tipa rodnih grandica (Milovanki¢, 1984): duge ili vite rodne
grancice, kratke rodne grancice i majske kitice. Rodne grancice tresnje su tipicne i
stabilne osobine, karakteristiéne za svaku sortu. Bez obzira na duzinu rodnih grancica,
vegetativna i generativna zona pupoljaka na grancici jasno je podjeljena (Miéié, 2008).
Vegetativni pupoljci se nalaze u vr$noj zoni grancice, a cvjetni u bazi. Nacin i vrijeme
izvodenja rezidbe odrdeni su stukturom pupoljaka, tj. kategorijom prirasta i tipova rodnih
grancica na kojima se nalaze (Mici¢ i sar., 1995). Tresnja ima dvije kategorije zimskih
pupoljaka: vegetativne i cvjetne pupoljke. Iz vegetativnih pupoljaka se razvija mladar, a
iz cvjetnih pupoljaka se razvija cvast, bez vegetativnog prirasta. Generativni pupoljci su
¢isto cvjetni 1 unutar jednog pupoljka se nalaze zaceci dva ili viSe cvijetova, koji grade
Stitastu cvast.
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Cilj rada je da se u naSim agroekoloskim uslovima utvrdi struktura rodnog
drveta kod razli¢itih sorti treSnje, tj. zastupljenost i razvijenost pojedinih tipova rodnih
grancica (vite rodne grancice i majske kitice). NaSa pretpostavka je da u procesu
diferencijacije pupoljaka ispitivane sorte razliito reaguju na odredene agroekoloske
uslove.

Materijal i metod rada

Ispitivanje strukture rodnih grancica sorti tresnje je obavljeno na podruc¢ju Banja
Luke, lokalitet Bukvalek. Kolekcioni zasad je starosti sedam godina i sve sorte su
okalemljene na sijancu divlje tre$nje (Prunus avium), uzgojni oblik je modifikovana
piramidalna kruna. Istrazivanje je obuhvatilo osam sorti (Burlat, Sunburst, Durone Nero
I, Kordia, Suvenir, Kompact Van, Droganova zuta, Denisenova zZuta).

Istrazivanja su obavljena u toku perioda mirovanja, tokom 2006. i 2007. godine.
Sa odabranih stabala uzeti su uzorci dva tipa rodnih grancice i to: vite rodne grancice i
majske kitice. U laboratoriji za pomologiju je izvr$no mjerenje duzine grancice (cm), broj
nodusa, broja vegetativnih i generativnih pupoljaka, kao i struktura tj. broj cvjetova u
generativnim pupoljcima. Na majskim kiticama je izvrSeno brojanje pupoljaka, kategorija
pupoljka i broj cvjetova unutar generativnog pupoljka.

S1. 1. Generativni pupoljak sa Cetiri formirana cvijeta u februaru
Generative bud with four formed flowers in february
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Rezultati rada 1 diskusija

Tab. 1. Struktura vite rodne granéice
The structure of long fertile branches

Sorta Godina Duzina (cm) Broj nodusa Brojp ﬁ;rcl)fjrjli:]mh
Cultivar Year Lenght (cm) N° of buds N° of generative buds

2006 38,0 20,5 2,1

Burlat 2007 28,2 16,1 2,5
Prosjek Average 33,1 18,3 23

2006 39,3 18,0 4,0

Sunburst 2007 34,3 16,1 49
Prosjek Average 36,8 17,05 4,45

2006 39,4 14,3 4,4

Durone nero 1 2007 43,0 17,1 49
Prosjek Average 41,2 15,7 4,65

2006 25,4 11,8 5,7

Kordia 2007 24,5 13,7 6,0
Prosjek Average 25,0 12,75 5,85

2006 56,0 24,6 4,2

Suvenir 2007 30,1 16,2 5,5
Prosjek Average 43,05 20.4 4,85

2006 42,8 23,0 4,9

Kompact van 2007 32,4 19,9 3,7
Prosjek Average 37,6 21,45 43

2006 38,9 17,0 4,4

Denisenova zuta 2007 29,0 12,9 3,2
Prosjek Average 33,95 14,95 3,8

2006 39,9 20,2 43

Droganova Zzuta 2007 249 11,0 33
Prosjek Average 32,4 15,6 3,8

Rezultati istrazivanja strukture vite rodne grancice kod osam ispitivanih sorti
treSanja dati su u tabeli br. 1. U nasim istrazivanjima prosje¢na duzina vite rodne grancice
se nalazi u intervalu od 25,0 cm (sorta Kordija) do 43,05 cm (sorta Suvenir). Kod veéine
ispitivanih sorti broj nodusa je srazmjeran duZzini grancice. Ako posmatramo broj nodusa
po grancici vidje¢emo da je kod sorte Kompakt van bio najveci, a to je posljedica sortne
osobine, jer sam naziv sorte upucuje da njenu osobinu skracenih internodija. Vite rodne
grancice su najmanje zastupljena kategorija rodnih grancica i procentualno se krece oko
10,71 (Sanja RadiCevi¢ i sar., 2006). U bazalnom dijelu vitih rodnih grancica nalaze se
generativni pupoljci sa odredenim brojem cvjetova unutar njih (slika br. 2).

Broj generativnih pupoljaka u bazalnom dijelu vite grancice je razlicit. Najmanji
je kod sorte Burlat koja u nasim istraZivanjima ima 2,3 za razliku od sorte Kordija koja
ima najveci broj generativnih pupoljaka u bazalnom dijelu vite rodne grancice (5,85).
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Sorte koje imaju povoljan broj generativnih pupoljaka (od cCetiri do pet) na vitoj rodnoj
grancici su Sunburst, Durone nero I, Suvenir i Komakt van.

Sl. 2. Bazalni dio vite rodne grancice
Basal part of slim productive branch
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O Jedan cvijet B Dva cvijeta @ Tri cvijeta O Cetiri cvijeta B Pet cvjetova

Graf. 1. Procentualno ucesce broja cvjetova u generativnim pupoljcima
Procentage share number flowers in the generative buds

Majske kitice su najzastupljenije rodne grancice treSnje ¢iji udio se krece oko 60
-70 % (Radicevi¢ Sanja i sar., 2006) u odnosu na druge tipove rodnih grancica. Predmet
nasih istrazivanja je struktura pupoljaka majske kitice. Pod strukturom podrazumjevamo
broj generativnih pupoljaka i u nasim istraZivanjim prosje¢no ima od 2,6 (sorta Burlat) do
6,3 (sorta Kordija) generativnih pupoljaka po majskoj kitici. Sa povoljnom strukturom,
$to podrazumjeva tri pupoljka, isti¢u se sledece sorte: Denisenova Zuta (4,25), Kompakt
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van (4,1), Sunburst (3,65), Suvenir (3,55) i Droganova zuta (3,15). Detaljnom analizom
generativnih pupoljaka utvrdeno je i procentualno ucesée broja cvjetova u generativnom
pupoljku. Vidljive razlike su najbolje ilustrovane grafikonima izlozenim u radu.

Tab. 2. Struktura majske kitice
The structure of the May bouquets

Sorta Godina Broj gene.rativnih Broj cvjetova u ge(l;/cz;atlvnom pupoljku
Cultivar Year o pupolj al.<a N°of flowers in the generative bud
N°of generative buds
1 2 3 4 5
2006 2,6 28 60 12 - -
Burlat 2007 2,6 16 70 14 - -
Prosjek Average 2,6 22 65 13 - -
2006 3.9 - 13 69 18 -
Sunburst 2007 34 - - 65 35 -
Prosjek Average 3,65 - 6,5 67 26,5 -
D 2006 2,8 - 15 85 - -
[ onehero 2007 2,7 - 15 85 - -
Prosjek Average 2,75 - 15 85 - -
2006 6,4 5 18 70 7 -
Kordia 2007 6,2 - 15 53 32 -
Prosjek Average 6,3 2,5 16,5 61,5 19,5 -
2006 33 - - 26 74 -
Suvenir 2007 3.8 - 4 48 48 -
Prosjek Average 3,55 - 2 37 61 -
K 2006 42 8 14 60 14 4
oompact 2007 40 - 2 2 | 6 | 11
Prosjek Average 4,1 4 8 41 39,5 7,5
Denisenova 2006 4,5 2 70 28 - -
Juta 2007 4,0 - 2 73 25 -
Prosjek Average 425 1 36 50,5 12,5 -
Droganova 2006 33 - 9 91 - -
uta . 2007 3,0 - 23 77 - -
Prosjek Average 3,15 - 16 84 - -

Sorta Suvenir i Kompakt van se istiCu sa najve¢im brojem cvjetova u majskoj
kitici. Kod njih su najviSe zastupljeni generativni pupoljci sa Cetiri, odnosno tri cvijeta
(grafikoni br. 2 i 3) . Najmanji broj cvjetova u generativnom pupoljku zabiljezen je kod
sorti Burlat (grafikon br. 1) i Denisenova zuta sa prosje¢no dva cvijeta po pupoljku.
Tokom dvogodisnjeg istrazivanja kod pojedinih sorti je doslo do promjene u broju
cvjetova, a najizraZenije promjene zabiljezene su kod sorte Denisenova zuta i Kompakt
van (grafikon br. 6).
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Graf. 2: Procentualno ucesce broja cvjetova u generativnim pupoljcima
Procentage share number flowers in the generative buds
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Graf. 3: Procentualno ucesce broja cvjetova u generativnim pupoljcima
Procentage share number flowers in the generative buds

U sistemu uzgoja tresnje, na slabo bujnim podlogama, koje imaju problema sa
krupnoc¢om ploda posebno u prvim godinama kao mjera regulisanja rodnosti primjenjuje
se prorjedivanja majskih buketi¢a. Ova pomoloska mjera zajedno sa zimskom i ljetnom
rezidbom doprinosi ujednacenijem odnosu bujnosti i rodnosti, povecava se krupnoéa i
kvalitet ploda (Magazin, 2006).
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Zakljucak

Rezultati dobijeni ispitivanjem strukture rodnog drveta kod osam sorti tresnje

ukazuju sledece:

Broj generativnih pupoljaka u bazalnom dijelu vite rodne grancice kod
ispitivanih sorti je razli¢it i najve¢i je kod sorte Kordija koja u naSim
istrazivanjima ima najmanju duZzinu vite rodne grancice. Vite rodne grancice
veée bujnosti imaju manji broj generativnih pupoljaka u bazalnom dijelu za
razliku od manje bujnih grancica.

Sa povoljnim brojem generativnih pupoljaka na vitoj rodnoj gran¢ici mozemo
izdvojiti sorte Sunburst, Durone nero I, Kompakt van i Suvenir.

Majske kitice su glavni nosioci rodnosti tre$nje i struktura pupoljaka na njoj je
znacajna za rodni potencijal neke sorte. Prema broju generativnih pupoljaka na
majskoj kitici isti¢e se sorta Kordija sa prosje¢no 6,3 pupoljka.

Pored broja generativnih pupoljaka na majskoj kitici bitna je struktura, tj. broj
cvjetova u generativnom pupoljku. Po toj osobini se istice sorte Suvenir i
Kompakt van ¢iji pupoljci imaju najveéi broj cvjetova (tri ili Cetiri).

Vecina ispitivanih sorti su nove u odnosu na sortu Burlat na podru¢ju Banja
Luke. U nasim istrazivanjima nove sorte su imale bolje rezultate u strukturi
rodnog drveta, bolji rodni potencijal, u odnosu na Burlat. Na osnovu toga
mozemo izvuci zakljuCak da im treba dati prednost u sortimentu novih zasada,
ali predhodno je pozeljno ispitati realizaciju rodnog potencijala ovih sorti u
nasim agroekoloskim uslovima.
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The Structure of Fertile Tree Conopy of Cherry Cultivar

Nada Zavisic', Dragana Vukojevic'

"The Agriculturale Institute of Republic of Srpska Banja Luka

Summary

This paper showes the reslults of the fruitfull branches structure study of eight cherry
cultivares (Burlat, Sunburst, Durone Nero I, Kordia, Suvenir, Van compact, Drogan’s Gelbe,
Donissens Yellow). The object of the study was the structure of the long slender fruiting branches
and May bouquets in eight cherry varieties. Examined traits are the length of branches, the number
of fertile buds per branch, as well as the number and structure of fertile buds in May bouquets (the
number of flovers). Burlat variety has the lowest number of fertile buds in the basal part of fertile
branchlets, and variety Kordija has maximum number of fertile buds per branch (5 - 6 buds). The
May bouquets are bearers of the tree fertility and they are very important for yeald potential of the
cultivar. Our reaserch showes that cultivar Kordia has the best yeald potential. Cultivars Suvenir
and Van compact are exceptional for their highest number of flowers in the generative buds.

Key words: sweet cherry cultivars, long slender fruiting branches, May bouquets,
yeald potential
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Odredivanje procentualnog udjela stominih otvora soje
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Rezime

Rad prikazuje fizioloski aspekt procentualnog udijela stoma kod ispitivanih sorata soje
Visnje i Proteinke, u ekoloskim uslovima Lijevée polja. Obe sorte su dosta zastupljene u
sortimentu na ispitivanom podru¢ju. Procentualni udio stoma odrazava se u krajnjem na intenzitet
transpiracije i fotosinteze, na dva najznacajnija procesa u biljnom organizmu. Rezultati rada su
pokazali da ekoloski uslovi uti¢u na procentualni udio stoma kod ispitivanih sorata soje i da se
sorte razli¢ito ponasaju u odnosu gdje se listovi (stome) nalaze na biljci (prizemni ili vr$ni dio
biljke) ili gdje se nalaze na licu ili nali¢ju lista.

Kljucne rijeci: procentualni udio stoma, soja, Visnja, Proteinka, interakcijski odnos.

Uvod

Osnovni medijum za odvijanje Zivotnih procesa je voda. Nadzemne biljke su
suocene sa potencijalnom smrtnoséu sa gubitkom vode u zemlji§tu i atmosferi. Taj
problem se javlja uslijed velikog Zivotnog areala rasprostranjenja biljaka, njihovog
visokog prirasta, energetskih vrijednosti i njihove potrebe za za uzimanjem CO, za
proces fotosinteze. Stome su od velikog fizioloskog znacaja za biljke jer se preko njih
odvija razmjena gasova CO, i O, u procesima fotosinteze i disanja, i kroz stome se
odaje znacajan dio vode u obliku vodene pare. Soja ima velike zahtjeve za vodom S§to
zavisi od temperature vazduha i te potrebe su razliCite u razliitim fazama razvoja
(Nenadi¢, 1976; Todorovi¢, Kondi¢, 1993). Transpiracioni koeficijent kre¢e se od 600
do 700 prema Scott i Aldrichn (1970). Prema podacima Caiazza-Qvinn citirani od
strane Dimitriva-Ninova (1994) broj stoma na mm’ i procentualno ucedée neke biljne
vrste dobar je pokazatelj ekoloSkih uslova koji vladaju u tom podrucju. Broj i
procentualno uéesce stoma po jedinici lisne povrsine je razliCit i specifican za pojedine
vrste, pa Cak i za sorte (Sutcliffe, 1979; Oljaca, 2006; Meidner, Manfield, 1968).
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Materijal 1 metod rada

U radu je prikazan procentualni udio stoma u ukupnoj povrsini lista ispitivanih
sorata soje: Visnja i Proteinka. U Lijevée polju ispitivane su sorte soje:
- Proteinka, sorta NS instituta Novi Sad.

- Visnja, sorta Bc instituta Zagreb.

Ogled je postavljen na oglednom polju u Novoj Topoli. Na ogledu su izvodeni
isti agrotehnicki tretmani.
Materijal za proucavanje je uziman u periodu od 15.VII do 18.VII

2007.godine. Uzorci listova su uzimani sa lica i nali¢ja, kao i sa vr$nog dijela (50 cm) i
prizemnog dijela biljke (10 cm).

Preparati pravljeni po standardnoj recepturi. Mjerenja su vrSena pod svjetlo-
snim mikroskopom.

Rezultati rada 1 diskusija

Nakon terenskog i laboratorijskog rada, dobiveni rezultati obradeni su
statisti¢ki, a znacajnost interakcijskih odnosa izmedu modaliteta su analizirani metodom
visefaktorijalne analize varijanse po modelu 2x2x2 (Hadzivukovi¢,1977).

Tab. 1. Procentualni udio stoma kod ispitivanih sorata soje Visnja i Proteinka (%)
Percentage share of stomata examined varieties soybean Visnja and Proteinka (%)

Sorta (A) o .
Species (A) Visnja Proteinka
Mjesto (B) Lice Nalicje Lice Nalicje
Place (B) Face Back Face Back
POIOZZ.U © 50 cm 10 cm 50cm | 10cm | 50 cm 10 cm 50cm | 10 cm
Location (C)
1 0,25 0,18 0,19 0,12 0,30 0,17 0,19 0,19
2 0,77 0,50 0,34 0,26 0,24 0,09 0,20 0,20
3 1,03 0,24 0,29 0,39 0,57 0,16 0,11 0,28
Interakcija I reda / Interaction of firste
Sorta Mjesto Polozaj
Species Place Location
Visnja | 047 Lice 0,39 50 cm 0.33
Face
Proteinka | 0,13 Nalicje 0,21 10 cm 0,20
Back
Interakcija Il reda / Interaction of second rate
AB AC BC
Mjesto . . Polozaj o . Polozaj |Lice Nalic.
Place Visnja | Proteinka \Location Visnja | Proteinka \Location |Face Back
Lice 0,63 0,15 50cm | 047 | 018 | 50cm | 041 | 0,24
Face
Nalicje 0,31 0,11 10em | 0,32 008 | 10em | 022 | 0,19
Back
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Rezultati proucavanja, procentualnog udijela stoma na listovima ispitivanih
sorti soje u ekoloskim uslovima Lijevce polja bice izloZeni u dva dijela:

- tabelarni pregled ispitivanih pokazatelja,

- graficki prikaz posmatranih i ispitivanih pokazatelja.

Pregledom podataka iz tabele 1. vidi se da je najmanji procentualni udio stoma
konstatovan kod sorte Proteinke na licu lista i visini 10 cm (0,9), dok je najveci
konstatovan kod sorte Visnja na licu lista i visini 50 cm (1,03).

Analiza varijanse procentualnog uces$ca stoma na listovima ispitivanih sorti
soje pokazuje statisticki znac¢ajan uticaj sorte, mjesta (lice, nali¢je lista), poloZaja lista
na biljci (10 ili 50 cm). Interakcijski efekti u odnosu mjesto uzimanja uzorka x polozaj
lista na biljci pokazuju takode znaCajan statisticki uticaj, dok odnosi sorta x mjesto
uzimanja uzorka i sorta x polozaj lista na biljci pokazuju da su ispoljene razlike u
procentualnom ucescu stoma ispitivanih sorti soje statisticki slucajne.

Tab. 2. Analiza varijanse procentualnog udijela stoma kod ispitivanih sorti soje Visnja i

Proteinka
Analysis of variance in density stomata examined types soybean Visnja and
Proteinka
Izvori varijacija  Step.slobode  Sred.kvad. F .
Sour.of variation Deg.of freed. Mean squar. F — test 0,05 001 F-sign.
Blokovi 2 0,07 2,83 3,42 5,66 nz
Sorta (A) 1 0,14 5,70 4,28 7,88 *
Mjesto (B) 1 0,13 4,99 4,28 7,88
Polozaj (C) 1 0,12 4,76 4,28 7,88
AB 1 0,04 1,72 4,28 7,88 nz
AC 1 0,02 0,72 4,28 7,88 nz
BC 1 0,16 6,20 4,28 7,88 *
ABC 1 0,00 0,08 4,28 7,88 nz
Pogreska 14 0,03
Ukupno 23
0,40+
0,35+
0,30+
0,251 @ Visnja
0,201 B Proteinka
0,157
0,107
0,05+
0,00 -
Visnja Proteinka

Graf. 1. Procentualni udio stoma u interakcijskom odnosu ispitivanih sorata
Stomata percentage share in the interaction relation examined species
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U interakcijskom odnosu procentualnog ucesca stoma na listu ispitivanih sorti
soje Visnje i Proteinke (grafikon 1.) vidi se veci procentualni udio stoma kod sorte
Visnja (0,47 %) u odnosu na Proteinku (0.13 %), bez obzira na mjesto uzimanja uzorka
i polozaj lista na biljci.

0,40+
0,30+
@ lice
0,201 B naliie
0,10+
0,00+
lice nali¢je

Graf. 2. Procentualni udio stoma u interakcijskom odnosu ispitivanih mjesta gajenja
Stomata percentage share in the interaction relation examined places cultivation

U posmatranom interakcijskom odnosu procentualnog ucesca stoma na listu
ispitivanih sorti soje u zavisnosti od mjesto uzimanja uzorka (lice, nali¢je), (grafikon
2.) vidi se da je veci procentualni udio stoma na licu (0,39 %) u odnosu na nali¢je
(0,21 %), bez obzira na ispitivanu sortu i polozaj lista na biljci, $to se slaze sa Meidner,
Manfield (1968).

0,40+
0,357
0,30+
0,25+
0,20+
0,157
0,10+
0,05+
0,00-

E 50 cm
10 cm

50 cm 10 cm

Graf. 3. Procentualni udio stoma u interakcijskom odnosu poloZzaja lista na stablu
Stomata percentage share in the interaction compared to the position leaf tree

Ako se posmatra interakcijski odnos procentualnog uceS¢a stoma na listu
ispitivanih sorata soje u zavisnosti od polozaja lista na biljci (grafikon 3.), vidi se da je
veci procentualni udio na visini 50 cm (0,33 %) u odnosu na visinu 10 cm (0,20 %), bez
obzira na sortu i polozaj uzimanja uzorka (lice, nalicje).
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A lice

M nalicje

Visnja Proteinka

Graf. 4. Procentualni udio stoma u interakcijskom odnosu ispitivanih sorti i mjesta na listu
Stomata percentage share in respect interaction examined species and places
on the leaf

U interakcijskom odnosu procentualnog uéeséa stoma ispitivanih sorti soje 1
polozaja uzimanja uzorka (lice, nali¢je), (grafikon 4) vidi se da je procentualno ucesce
stoma vece kod obe sorte soje na licu (0,63 1 0,15 %) u odnosu na nali¢je listova obe
sorte (0,31 10,11 %), bez obzira na mjesto lista na stablu.

B50cm
E10cm

Visnja Proteinka

Graf. 5. Procentualni udio stoma u interakcijskom odnosu ispitivanih sorti i
polozaja lista na biljci
Stomata percentage share in respect interaction examined species and
position on the leaf of plant

U interakcijskom odnosu ispitivanih sorti i polozaja lista na stablu (grafikon
5), vidi se da je veci procentualni udio stoma na listu kod obe ispitivane sorte na visini
50110 cm (0,47 10,18 %), a manje vrijednosti u tami takode kod obe ispitivane sorte
(0,32 10,08 %), bez obzira na mjesto uzimanja uzoraka za analizu.
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@50 cm
B 10cm

0,10+

0,00

lice nali¢je

Graf. 6. Procentualni udio stoma u interakcijskom odnosu mjesta na listu i

polozaja lista na biljci
Stomata percentage share in respect interaction on the leaf and
position on the leaf of plant

Iz interakcijskog odnosa mjesta uzimanja uzoraka za analizu (lice, nali¢je) i
polozaja lista na biljci (50 i 10 cm), vidi se da je veci procentualni udio stoma na listu
ispitivanih sorti (grafikon 6.) ve¢i na licu lista kod polozaja 50 cm (0,41%) i na nali¢ju
lista kod polozaja 10 cm (0,24 %), a manji na licu kod polozaja 10 cm (0,22 %) i nali¢ju
kod polozaja 50 cm (0,19 %), bez obzira na ispitivane sorte soje.

Zakljucak

Na osnovu dobivenih rezultata moze se konstatovati:

U ispitivanim agroekoloskim uslovima koji su vladali u 2007. godini
ispitivane sorte soje su pokazale medusobnu statisti¢ku znacajnost.

Kod obe ispitivane sorte mjesto stoma na listu (lice, nali¢je) pokazuju
statistiCku znacajnost.

Takode obe ispitivane sorte pokazuju medusobnu statisticku znacajnost u
pogledu gdje se nalaze rasporedeni listovi na biljci (50 cm, 10 cm).

U medusobnom interakcijskom odnosu mjesta (lice, nali¢je), kao i polozaja
na biljeci (50 cm, 10 cm) ispitivane sorte soje pokazuju statisticku
meduzavisnost u pogledu procentualnog udijela stoma u ukupnoj povrsini
lista.

Iz gore navedenih rezultata moze se zakljuéiti da se ispitivane sorte soje
razli¢ito ponasaju pri istim agroekoloskim uslovima, i pokazuju razli¢itu
prilagodenost na uslove gajenja kao $to je Lijevce polje.
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Determination of the Percentile Opening Soybean
Agroecological Conditions in the Field Lijevce

Rodoljub Oljaca', Marko Srdic', Zorana Hrkic®

'Faculty of Agriculture, Banjaluka
Faculty of Forestry, Banjaluka

Summary

The paper presents a physiological aspect of the percentile share stomata examined at
species soybean Visnja and Proteinke, in ecological conditions Lijevce fields. Both species are
very represented in the variety of the investigated area. Stomata percentage share is reflected in
the final of the intensity transpiration and photosyntesis, the two most important processes in the
plant body. Results of work showed that environmental conditions affect the percentage share of
stomata examined species soybean species varieties and to behave differently in relation where
sheets (stomata) on the plant (the ground floor or upper part of plants) or where
on the face or the reverse leaf.

Key words: percentage share stomata, soybean , Vi$nja, Proteinka, interactional
relationship.
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Uzgoj Euphorbia pulcherrima — poinsettia
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Rezime

Poinsettia (Euphorbia pulcherrima), §to znaci najljep$a mljecika ili krasna mljecika,
najpoznatija je pod imenom bozi¢na zvijezda. Popularnost bozi¢na zvijezda zahvaljuje zimskom
cvjetanju, iako je cvijet neugledan, ali su zanimljive brakteje koje okruzuju vrs$ne listove koji su
kod pravilnog uzgoja vec¢i od pravih listova. U ovom radu prikazani su rezultati pracenja uzgoja
bozi¢nih zvijezda koje su uzgajane u stakleniku Vrtnog centra Jug Osijek, u loncima promjera 13
cm. Bruto povriina staklenika je 250 m?, a neto povrsina je 200 m* Godine 2005. uzgojeno je
1800 komada bozi¢nih zvijezda. Sve sorte bozi¢nih zvijezda koje se danas nalaze na trziStu
uzivaju patentnu zaStitu i njihovo razmnoZzavanje bez posebne dozvole odnosno licence je
zabranjeno. NajviSe se uzgajaju bozi¢ne zvijezde standardne forme i stone boziéne zvijezde.
Bozi¢ne zvijezde imaju velike zahtjeve prema fizickim i hemijskim karakteristikama supstrata, te
su vrsta supstrata i nacini dubrenja (prihrane) razmatrani u ovom radu. Pored ovih faktora praceni
su i uticaj svjetlosti i temeperature na rast boziénih zvijezda. Vecina danasnjih sorti zahtjeva u
fazi razvoja brakteja i formiranja cvjetnih pupoljaka noénu temperaturu od 17 - 20°C, a dnevnu
od 18 - 22°C. Nedostatak svjetlosti za vrijeme razvoja brakteja ¢esto uzrokuje rubnu nekrozu
brakteja, pojavu Botrytisa 1 preranog zucéenja listova ¢ime se znacajno smanjuje odrzivost
bozi¢nih zvijezda. Da bi se sprije¢io nedostatak svjetlosti pozeljno je koristiti asimilacijska svjetla,
ali se ona kod nas zbog visoke cijene ne koriste. Pored svih navedenih karakteristika treba imati
na umu da je proizvodnja ove cvjetne vrste finansijski jako isplativa.

Kljucne rijeci: Poinsettia - boziéna zvijezda, Euphorbia pulcherrima, svjetlost, tempe-
ratura, supstrat, prihrana.

Uvod

Boziéna zvijezda potjeCe iz srednjeg Meksika. Prvi botanicki opis bozi¢ne
zvijezde napravio je Alexander von Humbolt 1799.-1804. g., a u SAD ju je prenio
americki poslanik Joel Robert Poinsett 1828. g. po kojem je dobila i naziv. Bozi¢na
zvijezda ili Poinsettia spada u veliku porodicu mljecika (Euphorbiaceae), u kojoj ima
vise od 1000 vrsta, a po nekim autorima i 2000 vrsta. Sve sadrze mlijecni sok §to istjece
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iz oSte¢enih dijelova biljke. Dugo se smatralo da je ovaj sok otrovan, ali je dokazano da
mlijecni sok boziéne zvijezde nije otrovan.

Poinsettia pored ovog naziva nosi latinski naziv Euphorbia pulcherrima, §to
znaci najljepsa mljecika ili krasna mljecika, a najpoznatija je pod imenom bozi¢na
zvijezda.

Dugo vremena nakon otkri¢a te biljne vrste bozi¢na zvijezda se teSko mogla
odrzati u sobnim uvjetima. Medutim, Paul Ecke iz Kalifornije uspio je krizanjem i
selekcijom dobiti sorte koje vrlo dobro podnose sobne uvjete i nize temperature. Stoga
se Paul Ecke smatra ocem bozi¢nih zvijezda.

Popularnost bozi¢na zvijezda zahvaljuje zimskoj cvatnji iako je cvijet
neugledan, ali je zanimljivo ocvijece (brakteje) koje okruzuju ovrsni listovi koji su kod
pravilnog uzgoja ve¢i od pravih listova. Narocito je privlacna crvena boja, ali danas
postoje Zute, bijele, roza, Satirane i druge nijanse crvenih boja.

Povijesni osvrt i vazniji pravci uzgoja

Prva prodaja presadnica bozi¢nih zvijezda pocela je 1902. g. u Njemackoj. Do
pocetka 90-tih godina proslog stoljeca izbor sorti bozi¢nih zvijezda bio je relativno
jednostavan. Broj raspolozivih sorti je bio mali. Do 1967. g. bilo je svega Cetiri sorte
koje su najvjerojatnije nastale slucajno, a do 1976. g. nastalo je mutacijom jo$ 22 sorte.
Tek 1968. g. pojavom sorte "Annette Hegg Red” pocelo je novo razdoblje na trzistu
boziénih zvijezda, jer je s tom sortom poboljSana odrzivost brakteja i cvjetova ¢ime je
omogucen uzgoj na velikim povrSinama.

Komercijalno najpoznatije sorte u Hrvatskoj su sorte njemackih tvrtki Fischer
i Diimmen. Danasnji uzgajivaci novih sorti tj. oplemenjivaci teZze uzgoju sorti koje
imaju dobru odrzivost, otpornost na transport, jednostavan uzgoj i snazan rast.

Materijal i metode rada

Pracenje uzgoja boziénih zvijezda u loncima provedeno je u stakleniku Vrtnog
centra Jug Osijek. Bruto povriina staklenika je 250 m’, a neto povrina je 200 m’.
Godine 2005. uzgojeno je 1800 komada bozi¢nih zvijezda u loncu promjera 13 cm

Presadnice bozi¢nih zvijezda su mlade biljke uzgojene u specijaliziranim
tvrtkama koje ih isporucuju proizvodac¢ima (vrtlarima) radi uzgoja konacnog proizvoda.
Reznice se dobivaju otkidanjem odnosno rezanjem vrhova izboja s mati¢nih biljaka, a
njihovim ukorijenjivanjem u posebnim supstratima se dobivaju presadnice.

Sve sorte bozi¢nih zvijezda koje se danas nalaze na trziStu uzivaju patentnu
zastitu i njihovo razmnozavanje bez posebne dozvole odnosno licence je zabranjeno.

Veliki uzgajivaci mati¢ne biljke dobivaju u posebnim laboratorijima tehnikom
in vitro tj. kulturom tkiva ¢ime se eliminiraju uzroCnici bolesti, prije svega virusi
(poinsettia mozaik virus, poinsettia cryptic virus).
Od uzgojnih formi danas razlikujemo:

- standard s jednom granom u loncu & 101 & 11

- standard s viSe grana u loncu & 11 do & 13

- mini s jednom granom u loncu & 513 6
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- mini s vise grana u loncu & 6 do J 8
- midi (stolna) u loncu & 8 do & 10

- stablasice visine 50 do 150 cm

- piramide

- u vise¢im posudama

Rezultati rada 1 diskusija

Najvise se uzgajaju bozi¢ne zvijezde standardne forme i stolne bozi¢ne
zvijezde.

Standard bozi¢na zvijezda

Pocetak uzgoja je od 24 — 32 tjedna. Za ovaj naCin uzgoja potrebne su
presadnice ujednacene kvalitete, sade se, zavisno od termina sadnje, u lonac promjera
11 ¢cm do 13 cm. Na prostor od 1 m?® postavlja se 9 — 14 biljaka. Upotrebljavaju se
specijalni supstrati za boziéne zvijezde. U nastavku rada opisat ¢u tehnologiju uzgoja.

Stolne bozi¢ne zvijezde

Pocetak uzgoja je od 33 — 37 tjedna, potrebne su presadnice ujednacene
kvalitete. Uzgajaju se u loncu promjera 9 ili 10 cm. Na prostor od 1m” postavlja se 24 —
30 biljaka Sto zavisi od Zzeljene veliCine biljaka, termina sadnje i veli¢ine lonaca.
Biljkama se 12 — 15 dana nakon sadnje otkidaju vrhovi, takoder se odstranjuju 1 do 2
gornja lista nakon otkidanja vrhova. Zalijevanje, gnojidba i upotreba regulatora rasta
provodi se isto kao i kod bozi¢nih zvijezda standardne forme.

Supstrat i gnojidba

Boziéne zvijezde imaju velike zahtjeve prema fizikalnim i kemijski karakte-
ristikama supstrata. Na loSu kvalitetu supstrata Cesto reagiraju bolestima korijena. Na
kemijska svojstva mozemo utjecati i popraviti ih gnojidbom, dok na fizikalna svojstva
ne mozemo utjecati u tolikoj mjeri, stoga treba biti pazljiv u odabiru supstrata.

Supstrat za uzgoj bozi¢nih zvijezda trebao bi imati vodni kapacitet 50 — 80%,
pozeljno je da je 30 — 40% spremljene vode lako dostupno. Pri punom zasi¢enju vodom
treba 20 — 30% pora biti ispunjeno zrakom, neSto veci kapacitet za zrak potreban je pri
uzgoju zvijezda u potopnim stolovima. Bozi¢ne zvijezde su osjetljive na preveliku
koli¢inu gnojiva, uslijed ¢ega dolazi do oboljenja korijena, zato treba voditi racuna da
supstrat ne sadrzi viSe od 2g soli/l. Imaju velike potrebe prema molibdenu i1 zato u
supstrat treba dodati 6 — 8 g/m’ natrijevog ili amonijevog molibdata. BoZiénim
zvijezdama odgovara pH vrijednost od 5,5 do 6,5, a uslijed nizih pH vrijednosti moze
do¢i do problema usvajanja molibdena. Da bi tijekom uzgoja odrzali takvu pH
vrijednost moramo paziti i na pH vode s kojom ih zalijevamo.
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Danas se bozi¢ne zvijezde sade u industrijski supstrat specijalno pripremljen
tako da ispunjava navedene uvjete.
Gnojidba ovisi o veli¢ini biljaka tj. o formi koju uzgajamo (tablica 1.)

Tab. 1 Primanje N i K kod boziénih zvijezda ovisno o veli¢ini biljke
Uptake N and K depending of size of plant

Visina Promjer Suha tvar mg N/ me KZO /
Forma . . Dry matter oo biljci
Height | Diameter . biljci
Shape (cm) (cm) (g/bilj.) mg Nplant mg K,0/
(g/plant) plant
Mini s jednom granom
Mini with one branch 20 20 > 200 180
Mini s viSe grana
Mini with several branch 20-25 40 15 >00 450
Standard s vise grana
(srednja)
Standard with several 30 45 20 600-700 | 550-630
branch (central)
Standard s vise grana
(velika)
Standard with several 35-40 45-50 25-30 800-1000 | 700-900
branch (large)
Stablasice 80-100 | 100-120 | 200 4-5000 | 3-4000
Stem

Kod gnojidbe boziénih zvijezda postoji pravilo N : K,O = 1 : 1, odnosno

primjenu jednakih koli¢ina dusika i kalija. To je vazno kod izbora mineralnog gnojiva
(npr. Hakaphos blau 15:10:15).

Gnojidba bozi¢nih zvijezda moZze se provoditi na tri nac¢ina:

- gnojidba u intervalima

- gnojidba pri zalijevanju

- gnojidba sporotopivim gnojivima

Gnojidba u intervalima

Ovakav nacin gnojidbe se provodi u intervalima tj. jedanput tjedno primjenom
100 ml otopine gnojiva po loncu, tako da dodamo 700 mg dusika po biljci srednje
veli¢ine. Ovako visokim koncentracijama gnojiva mozemo zaslaniti supstrat, pa je
sigurnije gnojidbu provoditi dvaput tjedno s nizim koncentracijama gnojiva (1,5 g
gnojiva/l vode).

Redovito gnojenje pocCinje 10 do 15 dana nakon sadnje i zavrSava sa
zavrSetkom rasta biljaka (brakteje do pola razvijene).
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Gnojidba pri zalijevanju

Gnojidbu vrsimo svaki put kad zalijevamo biljke. Otopina gnojiva mora biti
nize koncentracije nego kod intervalne gnojidbe. Optimalna koncentracija otopine NPK
15:10:15 gnojiva je od 0,6 — 1 g/l. To znaci od 90 do 150 mg N i K,O na litru vode.
Uobicajena je primjena 1g/l. Ovaj nacin gnojidbe ovisi i o vremenskim uvjetima.
Uslijed tmurnog, oblaénog vremena potreba biljaka za vodom je manja, pa je i
zalijevanje rjede, to znaci da ¢emo primjenjivati nesto vise koncentracije gnojiva.

Ako je vrijeme suncano i toplo, biljke trose vise vode, pa ih ¢esée zalijevamo, §to znaci
da ¢emo gnojiti nesto nizim koncentracijama. Razvojem brakteja tj. pri kraju uzgoja
gnojidbu treba smanjiti ili ¢ak potpuno prekinuti. Kao i kod intervalne tako i kod
ovakvog nacina gnojidbe pozeljno je provoditi analizu supstrata svakih 4- 6 tjedana,
odrediti pH vrijednost, sadrzaj soli, N, P,O5, K,O i Mg (tablica 2.).

Tab. 2. Optimalna pH vrijednost, sadrzaj hranjiva i soli u supstratu za poinsettie tijekom uzgoja
Optimal pH value, content nutrients and salts in substrate in plant period

. Sadrzaj hranjiva (mg/1) Sadrzaj soli (g/1)
pH ]\ZIH\J/Z?;:H Nutritive substance (mg/l) Salts substance
P N P,Os K,0 (g/)
5,5-6,5 75-150 | 100-200 |  100-300 <2g/l

Gnojidba sporotopivim gnojivima

Gnojidbom teku¢im gnojivima postizemo bolju kvalitetu nego gnojidbom
sporotopivim gnojivima. Problem je u ubrzanoj razgradnji sporotopivog gnojiva pri
visokim temperaturama pa dolazi do prevelike ponude hranjiva $to Steti biljkama.

Kod primjene ukupne koli¢ine sporotopivog gnojiva pri sadnji biljaka vrlo je
vazno ispravno doziranje, a ono ovisi o veli¢ini lonca i formi biljaka koje ¢emo uzgajati.
Kod doza veéih od 750 mg N/biljci moguéa su oboljenja korijena. Zbog navedenih
problema preporucuje se gnojidba samo jednom tre¢inom navedene koli¢ine, a ostatak
se nadoknadi teku¢im gnojivima tijekom uzgoja.

Svjetlo i temperatura

Bozi¢ne zvijezde su biljke koje imaju visoke potrebe za svjetlosti, trenutna
radijacija iznad 550 W/m® i zahtijevaju dosta visoke prosje¢ne temperature. Potrebe za
svjetlom su naroCito velike u studenom i prosincu kada je osvjetljenje u naSim
krajevima najslabije,

Kada je trenutna radijacija oko 75 — 90 W/m®. Nedostatak svjetlosti uslijed
dugog perioda tmurnih dana moze izazvati probleme u odrzivosti bozi¢nih zvijezda.

Bozi¢ne zvijezde se sade od 31 — 33 tjedna tj. u kolovozu. Mlade biljke
posadene u konacni lonac drze se na temperaturi od 22°C pri povecanoj vlaznosti zraka
i zasjenjuju se na cca 20000 luxa da bi im se olakSalo privikavanje na nove uvjete.

Da bi dobili biljku s vi$e grana, bozi¢nu zvijezdu moramo pincirati tj. otkinuti
joj vrh. Kidanje vrhova se obavlja 8 — 14 dana nakon sadnje. Za razvoj postranih izboja
odnosno buducih grana bitna je visoka osvijetljenost. Pri nedostatnoj osvijetljenosti ne
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razvijaju se svi izboji tako da dobijemo biljku s manje grana, takoder je moguce da
grane budu neujednacene duzine.

Dodatno osvjetljavanje asimilacijskim svjetlima HID natrijeva cijev,
omogucava i kod kasnije sadnje pravilan i ujednacen razvoj biljke tj. postranih izboja
iako se to ne provodi u praksi osim u studenom i prosincu. U usporedbi sa svjetlom
temperatura ima manji utjecaj na stvaranje postranih izboja. Samo kod duzih perioda
ispod 15°C postrane grane ¢e se slabije razvijati. Optimalna temperatura za razvoj grana
i za veliku lisnu povrsinu je od 22 - 24°C.

Nakon §to izboji narastu 2 -3 cm pocinje faza izgradnje listova i rast izboja.
Ove faze se odvijaju u kolovoz i rujnu tj. u mjesecima s visokom osvijetljenosc¢u i s
visokim prosje¢nim temperaturama. Razvoj listova je ovisan o svjetlosti i temperaturi.
Tako pri temperaturi od 15°C svakih 8 dana se stvara novi list, a pri temperaturi od
25°C svakih 5 dana uz jednaku ponudu svjetla. U Slavoniji su izuzetno rijetke jutarnje
temperature nize od 15°C u fazi razvoja lista i rasta izboja. Veci problem su visoke
temperature uslijed kojih dolazi do nezZeljeno snaznog rasta. Podesavanjem temperature
mozemo puno utjecati na rast boziénih zvijezda. Visokim dnevnim i nizim noénim
temperaturama bozi¢ne zvijezde imaju brzi porast, a suprotnim nacinom tj. nizim
dnevnim i vi§im noénim temperaturama imaju sporiji porast tako da biljke budu guste i
kompaktne.

Potreba za visokom osvijetljenos¢u i visokim temperaturama izraZzena je
naroCito u vegetativnoj fazi razvoja bozi¢ne zvijezde. Vegetativna faza razvoja na
geografskoj Sirini Osijeka traje otprilike do 25. rujna.

Gotovo normalna pojava u naSim uzgojnim uvjetima za vrijeme vegetativnog
razvoja je vrlo visoka dnevna temperatura, i preko 30°C, §to nepovoljno utjece na rast
boziéne zvijezde jer tada izboji vrlo snazno i brzo rastu $to negativno utjece na estetski
izgled i kvalitetu jer se takve grane lako odvaljuju. Da bi se sprijecio nezeljeni brzi rast
danas se koriste razli¢ita kemijska sredstva za usporavanje rasta. Osim toga, potrebno je
pribjegavati drasticnom snizavanju jutarnjih temperatura Sto se postize zracenjem u
ranim jutarnjim satima.

Koncem rujna i pocetkom listopada zapocinje generativna faza razvoja bozi¢ne
zvijezde jer tada nastupaju za nju kratki dani tj. duzina dana je 10 — 11 sati. U ovoj fazi
potrebna je odgovarajuca temperatura i prirodna osvijetljenost. Za vecinu sorti potrebna
je dnevna temperatura 20 — 22°C, a no¢na 18 - 20°C. Svaki proizvoda¢ odnosno
oplemenjivac daje podatke o potrebnoj temperaturi za vrijeme generativne faze razvoja
bozi¢ne zvijezde.

U godinama s visokim osvjetljenjem i visokim temperaturama u rujnu i
listopadu dolazi do kasnijeg formiranja cvijeta i kasnijeg razvoja brakteja. Narocito
snazno je izrazeno zaka$njenje formiranja cvijetova i razvoja brakteja ako se za vrijeme
prva 4 tjedna kratkih dana provodi kombinacija visoke dnevne i niske noéne
temperature.

Boziéne zvijezde su jako osjetljive na svjetlost tj. reagiraju na svaku vrstu
svjetla tako da uli¢no osvjetljenje i osvjetljenje iz susjednih staklenika moze negativno
utjecati na razvoj brakteja i formiranje cvjetnih pupoljaka ( Hagen i Moe, 1981.).
Otprilike 30 dana nakon pocetka kratkih dana pojavljuju se prvi cvjetni pupoljci, a
nakon jos 5 — 8 dana pocinje bojanje brakteja. Za vrijeme ove faze vazno je pridrzavati
se uputa oplemenjivaca u pogledu temperatura da bi se dobile skladno razvijene brakteje
odnosno brakteje odgovarajuce veli¢ine. Veéina danasnjih sorti zahtjeva u ovoj fazi
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no¢nu temperaturu od 17 - 20°C, a dnevnu od 18 - 22°C. Pored temperature u ovoj fazi,
svjetlost takoder ima veliki utjecaj. Nedostatak svjetlosti za vrijeme razvoja brakteja
¢esto uzrokuje rubnu nekrozu brakteja, pojavu Botrytisa i preranog zucenja listova ¢ime
se znacajno smanjuje odrzivost bozi¢nih zvijezda. Da bi se sprijeCio nedostatak
svjetlosti pozeljno je koristiti asimilacijska svjetla, ali se ona kod nas zbog visoke cijene
ne koriste.

Kontrola rasta

Moderno oplemenjivanje bozi¢nih zvijezda kao jedan od glavnih ciljeva je
postavilo zahtjev za stvaranje sorti koje imaju prirodno kompaktni rast i koje su vrlo
tolerantne na visoke temperature tijekom vegetativnog perioda. Ti ciljevi jo§ nisu
postignuti te je potrebno upotrebljavati sredstva za zaustavljanje rasta. (Giboni, 1991).

Danas imamo mnoga kemijska sredstva za zaustavljanje rasta, a najpoznatija su
CCC (chlorcholinchlorid), ancymidol, paclobutrazol, flurpirimidol i dr. Ova sredstva se
upotrebljavaju iskljuc¢ivo u koncentracijama koje preporuca oplemenjivac. Ne smiju se
upotrebljavati za vrijeme jake sunéeve svjetlosti. Osim upotrebe kemijskih sredstava
moguce je usporiti rast regulacijom temperature, odnosno smanjivati dnevnu
temperaturu tako da se postigne niza dnevna od no¢ne temperature.

Za sprecavanje brzog rasta odnosno izduzivanja grana naroCito je vazna
pravilna gnojidba dusikom i pravilno zalijevanje. Ako zelimo kompaktan rast ne
smijemo pretjerivati sa zalijevanjem i s visokim koli¢inama dusika.

Faktori odrzivosti

Odrzivost bozi¢ne zvijezde pored izgleda ima veliki znacaj na trzistu i kod
konaénog potrosaca. Stoga je jako vazno da boziéna zvijezda dobro podnosi transport,
nedostatak svjetlosti za vrijeme transporta, pakiranje u posebne vrecice kao i polozaj u
stanu ili kuéi krajnjeg kupca. Za odrzivost bozi¢ne zvijezde bitan je odabir sorte, Sto
veca ponuda svjetla tijekom uzgoja, pravilna gnojidba dusSikom, pravovremeno

razrjedivanje i bitno je tijekom cijelog perioda uzgoja voditi racuna o zdravlju korijena.

Zakljucak

Poinsettia nosi latinski naziv Euphorbia pulcherrima, $to znaci najljepsa
mljecika ili krasna mljecika, a najpoznatija je pod imenom bozi¢na zvijezda.

Popularnost bozi¢na zvijezda zahvaljuje zimskoj cvatnji iako je cvijet neu-
gledan, ali je zanimljivo ocvijece (brakteje) koje okruzuju ovrsni listovi koji su kod
pravilnog uzgoja veéi od pravih listova. Narocito je privlacna crvena boja, ali danas
postoje Zute, bijele, roza, Satirane i druge nijanse crvenih boja.

Komercijalno najpoznatije sorte u Hrvatskoj su sorte njemackih tvrtki Fischer i
Diimmen. Danasnji uzgajivaci novih sorti tj. oplemenjivaci teze uzgoju sorti koje imaju
dobru odrzivost, otpornost na transport, jednostavan uzgoj i snazan rast.
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Sve sorte bozi¢nih zvijezda koje se danas nalaze na trziStu uzivaju patentnu
zastitu i njihovo razmnozavanje bez posebne dozvole odnosno licence je zabranjeno.

Veliki uzgajivaci mati¢ne biljke dobivaju u posebnim laboratorijima tehnikom
in vitro tj. kulturom tkiva ¢ime se eliminiraju uzrocnici bolesti, prije svega virusi
(poinsettia mozaik virus, poinsettia cryptic virus). Najvise se uzgajaju bozi¢ne zvijezde
standardne forme i stolne bozi¢ne zvijezde.

Boziéne zvijezde imaju velike zahtjeve prema fizikalnim i1 kemijski karakte-
ristikama supstrata. Na loSu kvalitetu supstrata Cesto reagiraju bolestima korijena. Na
kemijska svojstva mozemo utjecati i popraviti ih gnojidbom, dok na fizikalna svojstva
ne mozemo utjecati u tolikoj mjeri, stoga treba biti pazljiv u odabiru supstrata.

Bozi¢ne zvijezde su osjetljive na preveliku koli¢inu gnojiva, uslijed ¢ega dolazi
do oboljenja korijena, zato treba voditi raCuna da supstrat ne sadrzi vise od 2g soli/l.
Imaju velike potrebe prema molibdenu i zato u supstrat treba dodati 6 — 8 g/m’
natrijevog ili amonijevog molibdata. Bozi¢nim zvijezdama odgovara pH vrijednost od
5,5 do 6,5, a uslijed nizih pH vrijednosti moZe do¢i do problema usvajanja molibdena.
Da bi tijekom uzgoja odrzali takvu pH vrijednost moramo paziti i na pH vode s kojom
ih zalijevamo.

Danas se bozi¢ne zvijezde sade u industrijski supstrat specijalno pripremljen
tako da ispunjava navedene uvjete.

Kod gnojidbe bozi¢nih zvijezda postoji pravilo N : K,O =1 : 1, odnosno
primjenu jednakih koli¢ina dusika i kalija. Gnojidba bozi¢nih zvijezda moze se
provoditi na tri nacina:

- gnojidba u intervalima

- gnojidba pri zalijevanju

- gnojidba sporotopivim gnojivima
Gnojidba u intervalima provodi se jedanput tjedno primjenom 100 ml otopine gnojiva
po loncu, tako da dodamo 700 mg dusika po biljci srednje veli¢ine.

Pri zalijevanju otopina gnojiva mora biti nize koncentracije nego kod intervalne
gnojidbe. Optimalna koncentracija otopine NPK 15:10:15 gnojiva je od 0,6 — 1 g/l. To
znaci od 90 do 150 mg N i K, O na litru vode. Uobicajena je primjena 1g/1.

Kod primjene ukupne koli¢ine sporotopivog gnojiva pri sadnji biljaka vrlo je vazno
ispravno doziranje, a ono ovisi o veli¢ini lonca i formi biljaka koje ¢emo uzgajati. Kod
doza vec¢ih od 750 mg N/biljci moguca su oboljenja korijena. Zbog navedenih problema
preporucuje se gnojidba samo jednom tre¢inom navedene koli¢ine, a ostatak se nado-
knadi teku¢im gnojivima tijekom uzgoja.

Bozi¢ne zvijezde su jako osjetljive na svjetlost tj. reagiraju na svaku vrstu
svjetla tako da uli¢no osvjetljenje i osvjetljenje iz susjednih staklenika moze negativno
utjecati na razvoj brakteja i formiranje cvjetnih pupoljaka. Nedostatak svjetlosti za
vrijeme razvoja brakteja Cesto uzrokuje rubnu nekrozu brakteja, pojavu Botrytisa i
preranog zucenja listova ¢ime se znacajno smanjuje odrzivost bozi¢nih zvijezda.

Odrzivost bozi¢ne zvijezde pored izgleda ima veliki znacaj na trzistu i kod
konaénog potrosaca. Stoga je jako vazno da bozi¢na zvijezda dobro podnosi transport,
nedostatak svjetlosti za vrijeme transporta, pakiranje u posebne vrecice kao i polozaj u
stanu ili ku¢i krajnjeg kupca. Za odrzivost bozi¢ne zvijezde bitan je odabir sorte, Sto
veéa ponuda svjetla tijekom uzgoja, pravilna gnojidba duSikom, pravovremeno
razrjedivanje i bitno je tijekom cijelog perioda uzgoja voditi racuna o zdravlju korijena.
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Briding Euphorbia pulcherrima — poinsettia

Nada Paradjikovic, Dinko Basic, Tomislav Vinkovicl,
Gordana Dijuric, Svjetlana Zeljkovic

"University J. J. Strossmayer in Osijek, Croatia,
Faculty of Agriculture, Banja luka

Summary

Poinsettia (Euphorbia pulcherrima), which means the most beautiful or wonderful
euphorbia, is most known as Christmas star. It’s very popular because of her winter flowering.
Although her flowers aren’t exactly beautiful and are very small, her beauty arises from beautiful
live coloured flower leaves - bracts, which are, in case of proper growing technology, bigger from
green leaves. This investigation shows results of growing Christmas star in glasshouse of Vrtni
centar Jug in Osijek. Plants were grown in pots of 13 ¢cm diameter. Total surface of glasshouse is
250 m? and growing surface is 200 m?. In year 2005, 1800 plants were successfully grown and
obtained. All today Christmas star cultivars are patent protected and their multiplication without
special permission is strictly forbidden. Standard shaped and table Christmas star grows the most.
Christmas star has specific demands towards physical and chemical substrate properties. The aim
of this study was to evaluate the influence of substrate quality, fertilization type, light and
temperature on growth and development of Christmas star. In growth stage of bracts development
and flower bud forming, night temperatures should be around 17-20°C and daily around 18-22°C.
Also, in this stage, light deficiency can cause bracts tissue necrosis, early blight occurrence and
early leaf yellowing which decreases the quality and chance for successful growing of Christmas
star. To prevent light deficiency it is useful to use assimilation lamps. Unfortunately, because of
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its high price, usage of this kind of additional light in growing plants is very rare. At the end,
proper growing of Christmas star results in high financial income.

Key words: Poinsettia — Christmas star, Euphorbia pulcherrima, light, temperature,
substrate, fertilization
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EBporicka Bu3Mja KBaquMTETa IPOU3BOIA

Panosan [lejanosuh, Hana Kocanosuh, Haramra AHI[pI/Ihl
Howonpuspeonu gaxyrmem, Hosu Cad
Pe3ume

V pany ce nedunuire EBporicka Bu3mja kBaaurtera objaBibeHa MMpe cefaM roJuHa Kao
KoHIeNT u $rinozodpuja mox reciaom” myt y OyayhHOCT”, Koja IOCTaje HOBH Ipuia3 yHarpehemy
cucTeMa yIpaBibambha KBATUTETOM y Tpeny3ehinma, oqHOCHO MOCIOBHHMM cucTteMuma.EBporicka
BU3HMja KBAJUTETA yKa3yje Ha 3Ha4aj HH(opMUCcamka 1 00ydaBama HajIIMPEr KPyra 3arociIeHnx 3a
cBe oOmactu kBanmtera. llocebaH 3Hadaj mocBeliyje MEHAaIMEHTY Ha CBHM HHBOWMA, INTO
rmojipasyMeBa HajIIMPH acleKT BIACTH. YJora BiacTH y AepHHUCAmY OWTHHX OJpeTHHIA
KBaJIUTETa TPENO3Haje Ce KPO3 aKTHBHOCTU Aa ce Je(UHHIIe MHHUMYM 3aXTeBa BE3aHUX 3a
3aIITHTY 3[paBjba, KMBOTHE CPEeAMHE M MHOTpollada /Kymna/ u kao morpeda ma ce obesbemu
HEOINXOHa MpeXa MHPPAKCTPYKTYPHUX HMHCTUTYLHja 33 MOAPLIKY Pa3BOjHMM aKTHBHOCTHMA.
Amnanu3oM arpapHor cektopa Peny6nuke CpOuje nedpuHucaHe Cy CMEpHHLIE M aKTHBHOCTH KOje€
Tpeba MOJCTHIATH 3a IPUXBATAHEC €BPONICKE BH3Hje KBAJIMTETA Y3 HCTOBPEMEHO IPOMOBHUCAE
CpOuje Kao eBpOICKOT PETHOHA OPTaHCKe U FeHETCKH HEMOAN(HIKOBAHE XpaHe.

Kmyune peuu: eBporcka BU3Mja KBaIHTeTa, OyayhHOCT, IIOCIOBHH CHCTEM, CHCTEM
KBaJIUTETA, 3aITHTA 3/IpaBJba, Pemyonmka Cpouja.

VBox

deHOMEH KBalUTeTa, MOCEOHO KBANUTET XpaHe, mocrao je y EY wmohuo
CPEICTBO 3a OCTBapUBaKke¢ KOHKYPEHTCKE MPETHOCTH, IyTeM MoBehama BpeIHOCTH 3a
KyIIle, BIaCHUKE, IMOCJIOBHE mMmapTHepe (mobamipade, muctpubyrepe, ocurypanajyha
JIpYyIITBa, OaHKapcKe MHCTUTYIIH]jE), 3all0CICHE W IPYIITBO Y HenuHU. Lk je moctuhu
MOCJIOBHO CABPIIEHCTBO, Ha 0a3M CTpaTervje NEepMaHEHTHOr yHarpehema cuctema
KBAJIUTETA, y3 y4elhe CBUX 3al0CICHUX.

3a pasnuky o ¢uiozoduje TpaTUIUOHATHOI KOHLIEITA YIpaBbakha KBaIH-
TETOM, 0 KOjOj je TPXKHUILTE eX post peryaaTop y ajlouupamy pecypca kpanmutera, TQM
(Total Quality Management) ¢uno3odpuja uctiuae ex ante mnpmiarohaBame 3aXTeBUMA
MIPOOHPJIBUBOT MTOTPOIIAYa.

Joxk je kBamuTeT moctao dakrop “opoj jenan” y EV, y3 apupmannjy TQM, xao
HOBE rapasildje ycrexa Ha TP)KHUIITY, Hallli €KOHOMCKH CyOjexTH Hajiaze ce y dasu
KOHTpOJIe KBaJIUTeTa WiK TeK y (a3u yBohewa cranaapia ksanurera. KacHu ce u kaja
je peu o xBamuteTy xpaHe. [lospompuBpena PemyOmmke CpOuje onrepehena je T3B.
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TPaH3UIMOHOM PELECHjOM, Ka0 M KPU30M IIOJbOIPUBPEIHE NPOU3BO/IHE, LIITO OTEKaBa
U ycriopaBa 0aBJbEeHE KBAJIUTETOM, Kao KIJbYYHHM (DAKTOPOM CaBpPEMEHE KOHKY-
PCHTHOCTH.

OcHoBHE OAPCAHUIIC KOHICIITA KBAJIUTCTA

Kibyuna oapeanuiia KoHienta kaautrera EY je cucrem kBajurtera. To je
CKyIl eJleMeHaTa: OpraHu3allMOHa CTPYKTYpa, OJIrOBOPHOCT, IOCTYIIH, MPOLECH U
Cpe/CTBa 3a YIpaBJbale KBaJUTETOM. EneMeHTH cucrema kBanuTera Tpeba na Oymy
JIOKYMCHTOBAHH U Ja WX je Moryhe mpuKa3aTH HAa HAYMH KOJH je carjacaH 3aXTeBUMa
onpehenor moznena. Cucrem KBIUTETa Tpeda Jia je yCMEpEH Ha ClipedyaBambe HacTaHKa
oJcTynama u3Mel)y IIaHUpaHOT W OCTBapeHOr, a HE Ha IHUXOBO OTKPUBAE Ipe
HaCTaHKa.

Kao npoxnamoBaHne oapeanuie EBporicke BH3Hje KBAIMUTETA CE UCTHYY:
1. Pa3nu4uTOCT, K40 IMIaBHA MPEIHOCT €BPOINCKE KOHKYPEHTHOCTH, OJHOCHO IT0JIa3HO]
MIPEHOCTH 3a OCTBAapUBAKE EBPOIICKE KOMITAPATHBHOCTH KOjOM C€ HPOMOBHIILY
ciobone TyXOBHOCTH CBaKOT JPYIITBEHOI CyOjeKTa, Kao M3BOpa CHAare M WHAWBUOYya-
JIHOT IPHCTYIa KPEaTHBHOCTH U MHOBALMjaMa.
2. EBponcke BpeTHOCTH, Ka0 HOBE €BPOIICKE “pesiuruje”’, yreMesbeHe Ha nmocrojehnm u
HOBHM 3HAIHMa, IIPEKO KOje ce 00jenmaBajy, CakyIlybajy U IIMPE HOBA 3HAbA,
3. Onpennnna "' 3ajenqno 1o modene'' Kao pa3Boj HOBE KYJITypE Y Capaabi CBPOICKUX
3eMalba,' OIHOCHO, HOBA KYNITYpa K0ja IPOMOBHMIIIE HOBE HAYMHE Paja KPo3 3ajeHHUKO
VMHBECTHpamke, Pa3BUjarbeé CBECTPAaHE capalib¢ 3aCHOBaHE Ha IIOBEpEHY U Pa3BOjy
KOHKYpEHIIH]E€ Kao IMOKPEeTauyKe CHare.
OBH elleMEHTH 3ajeJHO YMHE HOBY BH3M]jy €BPOIICKOT KBAJIMTETA U CBAKH O] HHX je
moce0HO BakaH, jep IMope EBPOIICKOT U TTI00aTHOT 3HaYaja, UMajy U JIOKaJTHH 3HAYa).

EBponcka BH3Mja KBAJUTETa 3aCHHMBA CE Ha XapMOHHM3ALMjH IET KJbYYHUX
eJleMeHaTa: METPOJIOTH)!, CTaHIApAN3alnji, UCTIUTHBAKY W CEpTH(QHUKALN]H, aKpeIu-
TalUjH ¥ KBAJIUTETy MEHALIMEHTA.

Mertpoioruja’ je mayka o Mepemy Koja je NPHCYTHA y HHIYCTPHjCKHM,
€JIEKTPOCHEPTeTCKUM, TEJIEKOMYHUKAIIMOHUM, EJIIEKTPOMEIULMHCKUM U MHOTMM IpYy-
ruM cuctemumMa. [lenu ce Ha:

'V oxsupy Espomnckor casera 3emibe unanuue EE3 cy jour 1985. r. Vcpojune "HoBU MPHCTYI TeXHHYKOM
ycaBpllIaBamby M CTaHAApAM3ALMjU KOjU MMa 32 IIMJb XapMOHM3AIMjy TEXHHYKOI 3aKOHOJABCTBAa (MEPHOT
CHCTeMa CTaHJAapAu3alyje, OLeHe U MCIUTHBAka, akKpeAnuTanyje, cepTudukanyje 3aiTutHor 3Haka Ce uTn).
Ogaj nmpuctyn no3Har je kao "Hoa Bu3uja eBporckor cucrema kBanurera'. JIBe roaune xachuje, 1987. osa
BH3HMja HalllJla Ce Ha THEBHOM peny MelyHapoaHe opraHusanuje 3a cTaHaapau3alujy, I71e je yCBojeHa nmpBa
Bpesuja ctanaapaa ISO 9000. Hakon Tora (2000-te) cnenuna je qpyra Bepauja crangapaa ISO 9001:2000.

? XapMOHH3AIMjOM OBHX TMET KJbYYHHX OJIPHIHHIA CHCTEMa KBAIMTETa CTBOPEHE Cy MpenocTaske na he
NPOM3BOM HaMemeHH TPKUITy EY 3a10BOJBMTH NpOLEAype OLCHHBAMbA YCANIAICHOCTH, MPOINCAHE
nupektrama. HakoH Tora ciieny OLEHHBAMKHE yCArNALIEHOCTH IIPOM3BOAA, M aKO HPOHM3BOJ 3a0BOJbaBa
nporuenypy, goaesbyje My ce CE 3Hak, KOju CHMOONHM3yje yCarialleHOCT ca 3aXTeBHMa KOje MpPOIHCYje
nupektuBa EY (CE- Conformite European-EBporicka ycarmamieHocT).

* Opranmsanyja 3a HALMOHAIHY MeTpoinorujy y Peny6muum CpGuju je Jlupekuuja 3a MeTpoNorujy , y
cactaBy MHUHHCTapCTBa 32 EKOHOMH]Y U perHoHa Hu pa3oj Bnane Pemy6nnke Cpbuje , koja o6aBiba cienehe
mocnoBe: 1. crapa ce 0 CHUCTeMY 3aKOHCKUX MepHHX jenuHuna y CpOuju; 2. ocTBapyje, 4yBa, OApKaBa U
ycaBpiasa eragoHe CpOuje u 06e30eau wuxoBo yuemhe y MehyHaponnum aktuBHOCTHMA; 3. 00e30ehyje
METPOJIONIKY CIIIMBOCT 3a JIabopaTopHje 3a eTAIOHNPame, Kao U 3a UCIIUTHE 1 KoHTponHe Jlaboparopuje; 4.
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1. Hay4Hy METpOJOrHjy- Koja pa3BHja M OAp)KaBa €TANIOHE OCHOBHUX MEPHHX

JCIUMHHIIA HajBUIIET PaHTa;

2. 3aKOHCKY METPOJIOTHjY-KOjOM C€ YCIIOCTaBJba M OJp’KaBa TAYHOCT Mepema y

BE3H Ca OYUTIICAHONMINY eKOHOMCKUX TPaHCaKIHja, 3ApaBibeM u 6e30eqHomhy;

3. HMHAYCTPHjCKY METPOJIOTHjy-KOjOM C€ YCIIOCTaBJba CICIJBUBOCT M TadHOCT
pesyiaraTa MEpHUX MHCTPYMEHATa KOjU € KOPHCTE Y MHIYCTPHjU, OXHOCHO Y
IPOU3BOALY M UCIIUTUBAY IIPOU3BOA.
Cranpapmm3amuja (eng. stardardization), mpezacraBiba IPOLEC U aKTHBHOCTU
y cBohjely MHOTHMX OOJIMKa CHPOBHHA, MaTepHjaja, MPOM3BOAA U YCIyra Ha HajMambH
Opoj TunmyHux oOpaszama oxapeheHor kBanmTeTa, (Qopme, pasMmepa, TEKHUHE, Y3
HCTOBPEMEHO HOpMHUpame, puiarohasame onpeheHOM y30pKy H CII.
HcnutuBame W cepTU(UKANMja je TOCTYIIaK KOjUM He3aBUcHa Tpeha cTpaHa
Jlaje jaMCTBO y IMCcaHOM OOJHUKY (cepTru(uKar, HOTBpAA), 1a Cy HPOU3BOJ, IPOLEC HIIH
yciyra y ckiiajly ¢ TpaKeHUM HOopMama, MpaBUiIkMa WK 3aKOHUMa.
AKpeauTanuja je NocTyrnak KojuM OBJIAIITEHA YCTaHOBA (hOPMAIIHO MTPUKa3yje
CTPYYHOCT OpraHu3alujamMa WIM ocobamMa Ja NpOBEAY MOCTYNKE y CBpPXY CEpTH-
¢duxanuje.
MeHaUMeHT KBAJIMTETOM j¢ CBEOOYXBaTHO U (DyHAAMEHTANHO MPaBHJIO N
BEpOBaE 3a Bojeme N (PyHKIIMOHHUCAhE OpraHU3alHje, TOCIOBHOT CHCTEMa, YCMEPEHO
Ha CTaJHO NOOOJbINABake MepHOopMaHCH y IYropovyHOM IMepHony, (pOKyCHpaHOM Ha
KYIIIE y3 CaoIIITaBambe MoTpeda CBUX APYTHX 3aMHTEPECOBAHUX CTPaHa.
OcHOBHU (akTOpH KOjU 3aBHCE OJ MaKpOIOIHUTHKE, a KOjH YTHIy Ha
YCHENIHOCT yHanpelhema cucreMa MEHaIMEHTa KBAIUTETOM , Kao M yCIeX MOCIOBHUX
cucTema cy:
1. ycarmamenoct ca melyHapogHIM, onHOCHO, eBporckuM (EN) ctanmapanma
N TCXHUYKHUM IIpOoNrcCuMa,

2. TPXKUIIHK YCJIOBH KOju omoryhaBajy ucnymeme NoTpeda M OueKHBama
KyTIa;

3. MacoBHO 00pa3oBame U 00yKa |

4. UHCTPYMEHTH EKOHOMCKE MOJUTHKE KOjHU TNOACTHYY H3BO3, pa3Boj,
MHOBAIIMje U KBAIUTET.

To cy ucroBpemero akropu koju oapelyjy amOujeHT y KoMe (HYHKIIHOHHUIIIS
TIOCJIOBHH CHCTEM MEHAIMEHTA KBAJIUTETOM, a y Behoj MepH Cy oI KOHTPOJIOM JIpyKaBe.

EBporicku Mozien nosjbonpuBpesne

Caser 3a mossonpuBpeny EVY je 1997. roa. neduumcao eBpormcku Mozen
mosponpuBpene. Ped je o "MynTHOYHKIMOHATHO], OAPIKHUBOj, KOHKYPEHTHO] IOJHO-

OpraHu3yje [ENaTHOCT CTAIOHMPAha; 5. BPIIM OLCHHBAKBE YCAIIAIICHOCTH MEpPHIA C METPOJIOIIKAM
3aXTeBUMa; 6. Jlaje CTPYYHO MUII/bEH:E 32 OBIaIINHBake TabopaTopHja 3a OBEpaBame Mepuia; 7. IpeacTaBiba
Cpbujy y Meh)yHapOTHHM U PETHOHATHHM METPOJIOLIKMM OpraHH3alijaMa i yCIOoCTaBJba capaiiby y 00JacTi
METpOJIorHje; 8. CPOBOAN METPOJIOLIKY KOHTPOIY; 9. capaljyje ca oarosapajyhnM HHCIEKIM]CKHM OpraHuMa
u o0e30ehyje CTpydHe OCHOBE 3a MepWia M MNPEIXOJHO ymakoBaHe mpomsBoje; 10. Boau perucrap
opnamhennx maboparopuja; 11. o6Ge3belhyje merpomoinke uHbOpMalHje W H3Aaje CIYKOSHO TIACHIO.
(IToptan Ilpuspenue Komope Cpouje — IIKC-2007.).

* IMpuspean Bujechuk 6p. 30/9; Crermjamau npuitor Keamnrera-Kimmakosuh Topan.
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MIPUBpEH, MPOLIMPEHO] NPEKO IieJie €BPOICKE peruje yKibydyjyhu mame pasBujeHe
peruoHe u IuaHuHcke npeznene”. OHa Mopa OUTH criocoOHa na OpUHE O OApIKaBamby
MIPUPOAHE CPEIVHE, BUTATHOCTH PYpPaHUX MOAPYYja, OCTBapemy MmoTpeba M 3axTeBa
[oTpolIaya y IMOrJeqy KBaJIUTETa M CUTYPHOCTH XpaHe, 3alliTUTe OKpYKema |
KHUBOTHHA.

OBaj HOBHM KOHIIETIT pa3Boja JbYACKOT APYIITBa yBeIeH je 300r moTpede na ce
WCIHTA I0CATAIIBH KOHIICNIT Y EKOHOMHjH (IIOCEOHO Yy BHCOKO Pa3BHjCHUM 3eMJbaMa),
KOjM Ce 3aCHMBa Ha cTajnHoM noBehamy ctone pacra u npodura. Pact 6e3 rpanuna ce
MOKa3a0 Kao HEMOBOJbAH 3a IUIaHETy 3eMJbYy Y IIEJIMHHU, @ CAMHUM THM U 3a JbYACKO
apymrBo. Ilocnenunie cy HEOOHOBJBHMBA MNPHPOAHA OOraTcTBa, 3E€MJBMIITA, BOJE,
Basayxa... Jbyacko npymrTBo Mopa Ja ce ykiamna y Hocehw NpUpOIHHM KamauuTeT, a
YMHU CBE J1a Ta IpEeMalld, U Ha Taj HaAYMH JUPEKTHO yrpo’kaBa 31paBJbe M OINCTaHAK
CBUX JKHBHX OpraHH3aMa Ha 3eMJbH.

Oap:xkuBH pa3Boj je HOBa ommTenpuxBalieHa KOHIEMNIMja Pa3Boja JbYICKOT

JpyLITBa KOja Cc€ 3acHMBAa Ha pa3Bojy Oe3 pacra KOju he HpemaluTH CIocoOHOCT
JKMBOTHE CpEIMHE W Tpupojae y UenuHd. OApKUBOCT 3HAYM KHMBOT Y YCIOBUMa
pasymMHOr Komdopa yHyTap MPHUPOIHHMX T'PaHUIld, 3HAYM >KUBOT Ca INPHUPOJIOM, HE
ocTaBJbajyhu 3a cOOOM BEJMKE TParose.
MHoro je mporpamMa W HauMHA Ja C€ IIOCTUTHE NPHHIUII OJPXKHBOCTH Yy CBUM
CerMEHTUMA JbYJICKE JIeNaTHOCTH. JeJaH Ol X je U y TIPOM3BOIbY XpaHe 1 Ha3BaHa je
O/Ap:KUBa MoJbonpuBpena. [lossonpuBpeHa TPOU3BOIHA j€ jeIHa Ol MPBUX JbYICKHX
JIEITaTHOCTH KOja je TocTalia M3BOp 3araBama W Jerpajnaifije mpe cBera 3eMJBHINTA
anmu 1 Boge. KibydHHM mpoOiieM y MHTE3WBHO] (KOHBEHIIMOHAIHO]) MOJHOIPUBPEIH j€
CTaJIHO ONaJame IUIOAHOCTH 3EMJBHINTA, KOje je y OJHMCKOj KOpenaluju ca Ay>KHHOM
BEroBor MckopuinhaBama. Epo3nja u ryOurtak opraHcke Mmarepuje M3 3eMJBHUINTA je
MOBE3aHO Ca KOHBEHIMOHAJHUM HAayMHOM o0O0pajJe Koje OCTaBJba OroJbEHO U
He3aITUheHo 3eMJbHUINTe. Y MOJCPHO] MOJHONPUBPEIU Hajyenihie ce raju jeaHa BpcTa
yceBa ca BehiMM mOBpHIMHaMa KOJ CBHUX BpCTa yceBa IITO JIONPUHOCH CMambemy
OMOJIOIIKE PAa3HOBPCHOCTH y 3ajeJHMIaMa yceBa W MMa MHOI€ HEeraTHBHE edekTe:
nosehame 1mojaBe 00JeCTH U MITETOYNHA, IITO pe3yITupa BehoM yrmorpebom nectuuia
n Behowm 3araljenonthy >kHMBOTHE cpenuHe.

N3beraBamem 3arahuBama W Ierpajaldje XHBOTHE cpeamHe 00e30elyjy ce
YCIIOBH 3a TPUMEHY OAPIKHBOT CHCTeMa "3/paBibe 3a CBe". YBOHCHEM EKOIOIIKHX
MIPUHINUIA Y MPOM3BOKU XpaHe BPIIN Ce Ipeiia3 W3 MHTEe3UBHE (KOHBEHLMOHAIHE)
TIOJBOTIPUBpPENE y aNTepHATHBHY, WIH OAPKHUBY KOja jé MHOTO INPHUXBATJbHBHja 3a
KUBOTHY CPE/IUHY.

HoBu ocHoBHE 3akon o xpanu (Ypenba 178/2002 EY) nedunurie npunmumne y
CKJIaJly Ca MHTEIPUCaHUM CHCTEMOM 3PABCTBEHE UCIPABHOCTH XpaHe.

CucteMm koju 00e30el)yje mporu3BOAKY U MPOMET 3PABCTBEHO UCIIPABHE XPaHE
je Esponcku cuctem koutpose kBanutete-HACCP (Hazard analisis and critical control
point), koju o0yxBaTa cucteM 06e30eTHOCTH KPO3 KOMIUIETaH JIaHall IPOM3BOAE XpaHe
—071 ToJba J10 notpomaya. ¥ 3emsbama EY nocToju 3akoncka obaBeza npumene HACCP
—a 3a CBE Yy JIAHILy TPOU3BO/HE M IIPOMETA XPaHE.

* www.zv-leap.org/dokumenti/organska
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EBporicka BH3Mja KBaJUTETa y OMJBHO] IPOW3BOIIGH IOAPa3syMeBa NPUMEHY
BHCOKe TexHonoruje. [Tpumena cuctema “GIS”®, apmep MokKe y CBAKOM TPEHYTKY /12
nohe 1o momaTka IITa je paguo Ha CBOjOj mapuenu u kana. Mcrtm momamm mory ga ce
oMmoryhyjy 1 HOBUM yHOCHMa, Tabelama, MalaMa, ITo oMoryhyje yrmopenHy aHamuzy
Pa3INYUTHX KapaKTePHCTHKA 3MJBHIITA U APYTUX ITapaMeTapa.

Cuctem GSP’ omoryhaBa mpuMeHy TeXHOIOTHje Koja Ce 3acHHBA Ha
kopuihemy caTeanTa KOju KpyKe u3Haa 3eMibe, IITO oMoryhiaBa yrpaamy IpHjeMHIKA
y TpakToOpe U KOMOajHe KOju EMHUTY]y aJieKBaTHE CUTHAJIC O 3Ha4aja 3a apmepe.

YBoheweM HOBHX TEXHOJIOTHja Y MOJHONPUBPEIHO] TPOU3BOILH CE TOUUEE
pa3BHjaTH WH(OPMATHYKA MOJHONPHBPENA 3aCHOBaHA Ha 0a3M BHIIE NPELU3IHUX
nHpopMaluja pacnonok1BuxX hapMepuma.

IIpo6nem Bu3mje kBamuTeTa y Permyomuu Cpouju

VY Penryomumn Cpb6uju mma ykymHO 1.305.426 mOJBONIpUBpEAHNKA KOJH YUHE
17,3% ykymHe momynandje, a IOBPIIMHA MOJFONPUBPEAHOT 3€MJBHINTa OOyXBaTa
5.734.000 ha (0,56ha mo cranoBHUKY). Ha oxo 4.876.000 ha Te moBpmmHe mpocTupe ce
obpamuso 3emspuinTe (0,46 ha mo craHOBHUKY).

IMosponpuBpenHo 3eMipHINTe ce obOpaljyje ca 425.000 ITBOOCOBHHCKHX
TpakTopa, 261.000 jemHOOCOBUHCKHX TpakTopa, 25.000 kombajHa u Buiie of 3.000.000
MPUKJbYYHUX MAlIUHA.

HenososbHO je pasBujeHa caoOpahajHa WHGPACTPYKTYpa, MOJEONPUBPEIHE
MalllMHe U ompema cy amoptusoBane.’ IIpoceuna crapoct Tpaktopa je 12 romuma, a
koMbOajHa 15 roguna.

[TpoGnemu cy OpojHHM, Kao W JuiieMe KOjUM MpaBieM Tpeba Ja ujae cpricka
MOJHONIPHUBPE/IA, IITO 3aXTEBa PE3MMHUpPAE HAJaKTYyCTHHjHX pPa3BOjHHX Mpodjaema y
HAIIIO] TTOJBOIIPUBPEIIH:

1. HuBo exoHOMCKe pPa3BHjeHOCTH MOJHONPHBPENE j¢ BPIO HU3AK, IITO
yKazyje Jia je HHTe3UTeT (GUHAIHE IPOM3BOILE [0 XeKTapy Mayu (BHIIE IIyTa
HIDKH Hero y 3emsbama EY) M yka3yje Ha UYMECHHUIy Ja Ce JelieHHjama

® “GIS” (geographical Information System)- Teorpadckn Mndopmariionn CHCTEM je KOMIjyTepckH cHCTeM
3a TPHKYIUbame, 00pady, NPEeHOC W apXUBUpame I0JaTaka KOju uMajy U reorpadcky pedepeHiy
(www.elitemadrone.org). “GIS” je opraHu3oBaHa KOJIEKIHja pauyHapCKOT XapBepa, copTBepa, reorpadcKux
nojaraka u 0co0Jba, HaMEHEHA S(PUKACHOM IPHUKYILbakY, YyBamby, OOHABIbalbY, MAHHITYJIALN]H, aHAIIM3H 1
IpHKasuBamky CBHX (GopMu mpocTopHux HHpopMauuja (Buonomkn pujedHuk www. igman.com). “GIS”-
IpejcTaB/ba CKyN JAUTHTAIHUX M HHTepakTHBHHX Kapara (Nicolas Chrisman, Exploning Geographic
Information Sistems, WileyxSons, 1997).

7 “GSP”-Global Positioning System-r1o6aiHy MO3HIMOHE CHCTEM je TPEHYTHO jeIMHH MOTIYHH (YHKIHO-
HaJlaH IiIoOanaH carenuTcku HaBuranuoHu cucreM (Global navigation Satelite System —GNSS). “GPS” ce
cacroju ox 24 carenura pacriopeljeHux y opouTH 3emibe, KOjH LIaJby PaJyo CHTHAJIC Ha MOBPLIMHY 3eMJbeE.
“GSP” mpujeMHHIM HA OCHOBY OBHX pPagiO CHTHAJa MOTY [a OIpele CBOjy Ta4yHy MO3MIH]y, HaAMOPCKY
BHCHHY, reorpa)cKy MIMPHUHY U reorpadcky IyKHHY- Ha OMIO KOM MECTy Ha IUIaHETH , Aamy U Holly mpH
CBHMM BpeMeHCKHM ycioBuma. John Walsh - ocoba koja je umana yiory o o/ulydrBamy O CyAOMHH MPOjeKTa.
VY nouyerky je KOpHMIUTEH MCKJbYYHBO y BOjHE CBpPXE, Aa OM Kacuje 610 OecriaTHO CTaBJbaH Ha Pacrojiarame
CBHMa Kao jaBHO 100po. ['0MIIIbY TPOIIKOBU OIpKaBamka CUCTEMa Cy OKO 750 MUIIMOHA aMepHUUKHX J01apa.

Sh.wikipedia.org/wiki

¥ www.arhiva.srbija.sv.gov.yu
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BOAMJIA CKCTCH3MBHA IOJONPHUBPEAHA MONUTHKA, (CaMOJOBOJBHOCT Yy
MPOM3BOMKBY  XpaHe, MaJd K3BO3 y OJHOCY MpeMa PpaclolOKUBUM
MOTSHIMjaTIMa ¥ KOHCTAHTAH PacT YBO3a MOJbOIPUBPEIHUX POH3BOAA).

2. EKCTEH3MBHOCT CTPYKTYPHHUX MpPOMeHa oHemoryhaBa pa3sBoj
no/bonpuBpene (Mano ydemhe CTOYapcTBa Yy CTPYKTYPH [POHU3BOJIGE,
HEJOCTaTaK CaBpeMEHE OMOTEXHOJNOTHje, HeIoCTaTaK KPYMHHUjUX H IIPOo-
JTYKTUBHUjUX Ta3JUHCTABA).

3. Jyroroauuime oICyCTBO IyrOPOYHOT NMPHCTYNA Pa3Bojy MO/bONPHUBPEE,
Tj. JelieHrjama je TOMUHHpaa MOoJIMTHKa “THEeBHUX, a HE TPajHUX MHTepeca,
IITO je CIyTaBajo CIpoBoljeme TpaHchopMalyje MOJBOIPUBPEE, C IHIbEM
noBehama NPOAYKTHBHOCTH M HHTEH3UBHOCTHU MPOU3BOIHEC.

4. Cnopoct y npeJjia3y Ha OHOTeXHOJIOIIKH MoJes pa3Boja NMoJbONpHBpene,
Tj. HANYIITake KaMUTATHO-UHTCH3MBHOI MOJENA, C LWJBEM OCTBapema
MopacTa MpPOMU3BOMIE, CMambeHha TPOLIKOBA IMPOM3BOAKE IO jeIUHUIH
npousBona. Vckycrsa pa3BHjEeHHX 3eMajba Ca TPXKHUIIHOM IPHUBPEIOM
Ka3yjy aa je To OymyhHOCT mosbonpuBpee.

5. 3amocTaB/bEHOCT CJIOKEHHX AarpapHO-eKOHOMCKHX HAY4YHHMX HCTpa-
JKHBambha (M3y4aBame CYIITHHE TPOLIKOBA MPOHM3BOIE Y TMOJBONPUBPEIN),
Kao OCHOBE WHTEH3U(UKaIMje POOHE TPOU3BOIME y TIOJHONPHBPEIH |
noBehama meHe e(hUKACHOCTH.

6. Jlp:kaBa HeIOBOJbHO U HEAIEKBATHO €KOHOMCKHM MOTHBHIIE H MOJACTHYE
pPa3Boj MOJLONpPHUBPENE, INTO CE Orliefa y H30CTajarby MePMaHEHTHOT
cariefiaBamba U npahema MOHYAEe U TPaXHe MOJbOIPUBPEIHUX HPOU3BO/A,
JYrOpOYHOT  IUIaHHpama pas3Boja  IMOJBONPHUBPENE,  CTHMYJIATHBHHX
E€KOHOMCKHX YyCJIOBa TIIOCJOBamba Yy TMOJbONpHBpend (lLieHe, TIopesH,
cyOBeHIMje) 1 ehUKACAH HHCTUTYIIHOHAIHN MEXaHH3aM.

7. HenoBo/bHO TpoyYaBame €KOHOMCKHX HCKYCTaBa CBeTCKe MOJbONPH-
Bpele W IUXOBe HMIUIEeMEHTaNHje y pPa3Boj TeopHje NMobONPUBPETHOT
pa3BUTKA,

8. AMOpPTH30BaHOCT, HEMOTHYHOCT W TEXHUYKO-TEXHOJIOLIKA 3aCTAPeJIOCT
Cy KapaKTepHCTHKA NMPOU3BOJAHHX NMOTEHIMjaja Halle MOJbONpPHBPENE,
mTO yMamyje MOryhHOCT cTBapamba OCHOBE 3a BHCOKOUHTCH3UBHY U
MPOIYKTUBHY MPOU3BOIY Y HAIO] TOJBOIPHUBPE/IH.

AKTyelHH TpPEHyTaK 3aXTeBa IPEUCIUTHBAKE TJI00alHEe MOJHOIPUBPEIHE
CTpaTeryje.

Pa3BojHa cTparermja = yreMe/beHa Ha M3BO3HO] OpPHjCHTANMjU IOJHOIIPHUBPEC
nojipa3symMeBa:

- onTHMAaJTHO Kopuiheme pacnoio;KHBUX pecypca y NoJbONpUBPeIH,

- noBehame MHTEH3WBHOCTH (IIPUHOCA) TPOU3BOAILE,

- ocTBapuBame mMoBehama BoJyMeHa YKyNHe NPOHM3BOJAIb€, IITO MOApa-
3yMeBa NPOW3BOJIbY 332 M3BO3 y KOHTHHYMTETY, & HE CIIOPaJUYHy W3BO3HY
AKTHBHOCT.

OCHOBHE TIPETIIOCTABKE OBAKBOI ONpENEJbeha Cy: PANMOHATHOCT M PeHTa-
OMJIHOCT, IITO MPETIOCTaB/ba Pa3BOj BUCOKOMHTEH3MBHE M BHCOKONPOIYKTHBHE
moJeompuBpene, koja he omoryhmrtu nma Pemybmmka CpOuja camo ca H3BH3OM
MOJEOTIPUBPEIHAIX IPOU3BOIA, MOXKE M30aJaHCHpaTH HajBehu 1e0 CrioJbHO-eKOHOMCKUX
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onHoca. 3Hauu, 0e3 MOJFOIPUBPEE, Hallla 3eMJba HEMa PealTHUX M3BO3HMX IIAHCH U Ha
CBETCKOM TPXKHIITY he MMaT yjaory Tp>KHIIHOT ayTcajaepa.

Ha nyry omopaBka CpOuje, Hajehn Teper mexu Ha rwiehmMa mpuBpene.
CpOuja He Ou Tpebao Ja ce CTHIU CBOT arpapHOT CEKTOpa, jep je oH, y3 oarorapajyhy
arpapHy IOJIMTHKY criocobaH ma Oyzme 3amajar MPUBPEAHOT pa3Boja. Y TOM HUJBY
HEeonmxonHo je mpomoBucaTd CpOHjy Kao €BpOICKH PETHOH OPraHCKe ¥ TEHETCKH
HeMOAM(DHUKOBAHE XpaHE.

Wunnmpame u yderihe y n3paju npomnrca 3Ha4ajHUX 3a eKOHOMCKe pedopme,
KOHIIUIIMPAamke CTpaTerHje pa3Boja, MOBE3MBABE Ca CTPAHUM HWHBECTUTOPHMA, HOBHM
TEXHOJIOTHjaMa, IpUIpeMa KaJpOBCKUX HyKJIeyca 3a YCICIIHO IIOCIOBAamkE Ca MHTEp-
HallMOHAJHUM TPXXHIITUMA, CaMO Cy JIe0 WHCTUTYIHMOHAIHMX AaKTHBHOCTH  paau
H3HAJIAKEHha OAIr0BOpa Ha M3a30BE TPaH3HIIH]E.

3akJpyyak

Hosuje pedopme y okBupy 3ajefHHUKe arpapHe NONMHTHKE 3emajba EY
aUpMHUIIy EBpPOIICKH KOHIIENT pa3Boja KBaJlUTeTa, OAHOCHO EBpomcky BH3Hjy
KBAJIMTETA Yy INPOM3BOIIGH, NpEpaad, NPOMETy M TpaHCHOpTy xpane. OppenHune,
OJJHOCHO 3axXTE€BU BE3aHM 3a 3AIITHTY 37paBiba, >KUBOTHE CpPEAMHE U 3aITHTY
MOTpolIaYya UMIUIMIUPAjJy OcCllambalke BU3Wje Ha OJPKHMBU pYypajHU pa3Boj KOjU
nozpasyMeBa Iope]l ouyBamba KBAJUTETa NMPUPOAHUX pecypca U OMOAMBEp3UTETa Kao
OCHOBE OIICTaHKa Ha Hallloj YTPOXKEHO]j IJIaHETH.

Peny6aukxa Cpouja je npuxsatiiia TpaH3uIHoHe peopMe Koje cy, Mehytum,
criope ¥ HEJOBOJBHO edukacHe, mrTo MoTBphyje M pedopma arpapHe IOJIHUTHKE.
[TorpebHO nX je yOp3aTH M yYMHUTH edHUKacHUjuM, 110 npaBunnma EY u 3emama LIUE-
e (3eMJpe meHTpasHe U uctoyHe Epporre). To je myT ka pa3Bojy MOJBOIIPHUBPEE Koja je
TPIKUIITHO OPHjEHTHCAHA, SKOJIONIKA 1 MyATU()YHKIHMOHAIHA, IPaBHO ypeheHa.

[IpuxBaTame eBporcke Bu3Mje kBanmTera 3a CpOujy je Beoma 3HadajHo. [Ipn
TOM je HEOIXOTHO TIpeAy3uMaTH aKTUBHOCTH Koje he moacTumatu mepe 3a:

1. IIupe obyxBaheH KOHIENT W Mepe Koje MOACTHYY yBOheme CHCTeMa KBaJHTETa,
MeTolle 3a yHampeljerme KBaJMTETa Y NMPUBPEIM,IIPUBATHOM W jaBHOM CEKTOpPY H
JIOKAJTHOj YIIPaBH.

2. Heonxoauo je moBehatu HMBO OOyKe CBHX 3allOCIIEHHX M MEHayepa M pajHHuKa I10
NHUTakby KBAJUTETA U CTaHAApIU3alIH]e.

’ OpraHcka no/bONpUBpeIHa NPOM3BOA-A Y NIPBU IUIAaH UcTHYe KBaauTeT. OHa je
JIE0 T3B. OJPXKHBE MOJBOIPUBPEE, KOja CE 3aKOHCKU PEryJHIIe U MOAJIEKE HHCIIEKLIU]H
(oBnamifiene opraHusaiiyje), OAHOCHO N00Hjamy cepTudukaTa (KO HAC ca Ha3MBOM-U3
opraicke Npou3Bojme). OCHOBHA KapaKTEpUCTHKA OBE IPOU3BOJIE je H30eraBambe
NPUMEHE CUHTETHYKMX MHUHEpaJIHUX hyOpuBa, cpeincraBa 3a 3alUTHTy OWJbaka,
peryjiaropa pacra y CTOYapcTBY M aJMTHBA 3a CTOYHY XpaHy. KBamuter mpomsBona,
nozyieske KoHTponu no cranpapauma Codex Allimentarius 3a oprancky npoH3BOIBY
(monet 1999. u pesunupan 2001. romune).

Agroznanje, vol. 9., br. 4. 2008, 103-112 109



3. HempeknaHo mojCTHIATH Mepe 3a MOAPIIKY pa3Boja HEONXOJHE TEXHOJIOIIKE
HHPPACTPYKTYpe y o0IacTMa METPOJIOTH]je,CTaHIapIU3aIHje U aKpEAUTAIIH]e.

4. ExeMeHTe  TpXXHIIHE  OpPHjCHTUCAHOCTH  KBaJUTETa  INPOMOBUCATH  KpO3
CE 3Hak — 3HaK eBpOICKE CTaHAAapAM3allMje KOjH ce ONHOCH Ha 0Oe30emHoCT
IIPOU3BOAa U Tpeda J1a oJlaKIia MOTPOLIaYuMa JOHOIICHA OJUTyKe O KYTIOBHHH.

5. HeomrxoxHo je moBehaTu TpaHCIIapeHTHOCT €BUACHIH]E 0 foMahuM u MelyHapogHIM
UHCTHTYLMjaMa cepTudUKalyje, OBIAIINEHHM MpOBEpHBaYMMa M  IIEPCOHAIY
AKPEIUTOBAHOM Ja ce 0aBe MHUTAmMMa KBAJUTETa, JaKie MOTPEOHO je moOosbIIaTH
KaJpOBCKH MTOTEHIIU]jaJl.

6. YcaryaiaBame U XapMOHHU3aIMja MPOIKCa KOjU CE OJHOCE Ha TPrOBUHCKH PEXUM Y
OCHOBHM Tpeba Ja MMajy cTaHIapAM3allfjy W MOBE3MBambE TPXKUIIHUX aKTepa Kpo3
KBaJIUTaTHBHE (haKTOpE MOCIOBambA.

7. HeonxonHo je Behe ynosHaBambe MHOCTpAaHUX IPUMEpa M UCKYCTBEHE IpaKce KOjoM
0u ce oNaKIIao Iocao crapAaHu3alyje Ko Hac.

8. INoau3zame HUBOA CBECHOCTH 3HA4aja KBaIWTETa, JOKIIE CE CTHIVIO M KyJda U Kako
Jajbe I0 MUTaly CTaHIapAM3alije W cepTU(HKaluje NpWIMKOM oxapehuBama
TPXKHUIIHOT OKBUPA.

Crnobomuu mpomeTr pole, KamnuTaja, yCIyra ¥ KpeTame JIMIa Cy y OCHOBHO]
noctaBuu EY u cymTHHCKH eleMeHT eKOHOMCKOT ITOpEeTKa, KOjU Yy CBOjOj OCHOBH MMa
CTaHOapau3alyjy W HOPMHUpame NpaBmwia U mnponuca. HeomxogHOCT MpuxBaTama
eBpOIICKE BH3HWje KBaJHTeTa "3ajeHO 110 modene" Koja Kpo3 MHBECTHpame, MapTHEp-
CTBO, KOHKYpEHIHjy u pasmuuautocT CpOuju obpesdehyje KOHKYpeHTHY IPETHOCT, C
o03upoM Ha OoraTo KyiITypHO Haciehe m Ha adupMHUCame HCTOT, KPO3 pa3Boj
cnerM(pUIHNX JENaTHOCTH Kao IITO Cy TOCeOHM OONMmM TypusMa y pPypalHHM
IIpocTopruMa, IMPOU3BOAHA AYTOXTOHHUX W TpaaUIHUOHAJIHUX IMPOU3BOAA, 3alllTUTA H
yO4yBame MPUPOMHE M KYJITypHE OallThHE, TPATUIMOHAIHOr Hacyieha, HapoaHHX
o0Myaja M CBera OHOra IITO JONPHHOCH IPENO3HATIEUBOCTH CPIICKOT PypajHOTr
IpOCTOpA.

3a ajexkBaTHy NpPUMEHY CHCTeMa KBaJINTETa HEONXOAaH je CHCTeMCKH
NMPHUCTYM, HAa CBUM HHBoMMa. HyxHa je akTHBHa U e(MKacHa HAI[OHAJHA CTpaTeTHja U
MOJNMTHKA KBAJWTETa HAa MAakKpo M MHUKPO HHBOY, XapMOHH30BaHa ca ojrosapajyhom
€BPOICKOM ITOJIATHKOM KBAJIUTETA.
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European Vision of Products Quality
Radovan Pejanovic, Nada Kosanovic, Natasa Andric !
"Faculty of Agriculture, Novi Sad, Serbia

Summary

The authors define European vision of quality that has been published seven years ago

as a concept and philosophy “way of the future”, which has become a new approach to the
improvement of quality control system in enterprises. European vision of quality indicates
significance of informing and educating all members of enterprises in all areas of quality control,
especially management teams. The role of government in defining main points of quality is trough
legislation of minimum demands concerning human health, protection of the environment and
consumers and as a need to create adequate infrastructure and institutional support necessary for
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development activities. Trough analysis of agrarian sector in the Republic of Serbia, the guidelines
and activities have been defined, which should be supported in accepting the European vision of
quality along with the promotion of Serbia as a region of organic production and non genetically
modified food.

Key words: European vision of quality, future, enterprises, health protection,
Republic of Serbia.
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Typuzam kao maHca MyJaTH(QYHKIIMOHAIHOT pa3Boja
bpuko auctpukra

Ipenpar Bykosuh, Harama Ilerwh, MBan Bypuh'

"Unemumym 3a exonomuxy nomonpuspede, beoepao, Cpbuja

Pesnme

Ha npocropy 6usme COPJ npuoputeT y pa3Bojy UManu Cy BUJOBH MaCOBHOT TypH3Ma
(Typu3am Ha jajpaHy W IUIaHUHCKH WJIM CKU-TYpH3aM) CBH OCTaJIH BUJOBU Cy CE pa3BHjalH
cTUXUjcku 0Oe3 jacHe MOJHMTHKE TPXKHINTA U Tpaxibe. J[pyraumje pedeHo, CTUXHjCKH BoheHa je
noiuTHKa HemudepeHnmpanor wapkernHra. llIto je 3Haumyo ma ocrane MOTEHIHjaTHE
TYpPUCTHUKE ACCTHHAIMjEe KOje Cy HMMaje YCIOBE 3a pa3Boj TypH3Ma TO HPAKTUYHO HHCY HU
kopuctuie. Huje ce umuio y cycper morpebama MOjeIUHUX TPKUIIHUX CETMEHAaTa M HBUXOBHUX
IWBHUX Ipyma. To je ycloBWio Ja BeIMKH Opoj BeoMa pecHeKTaOMIHHMX IHPUPOIHUX U
JpPYIITBEHUX (QHTPOIIOTEHMX) pecypca Oyae HelpaBeIHO 3aHeMapUBaH M 3allOCTaBJbaH, IITO je,
OIET, 3HAYMIO M CBECHO WM HECBECHO OJPUIAE OJf CBHX INPEAHOCTH Koje Om mojenuHe
JeCTHHAIMje UMaJle J1a Cy yJlarajie y pa3Boj Typu3Ma. bpuko mamu rpan y bocau 1 XeprieroBuau
JIEITNO je CyN0MHY OCTAIMX MOTEHIMjaTHUX TYPUCTHUKX JecTuHanuja. {1k pana je na ykaxe Ha
MOTEHIIMjalIHe cTpartemke npasie Oyayher pasBoja Typusma y Bpuko ucTpukty y cBeriy
MyATH(QYHKIMOHATHOCTH CTaBJbajyhil akieHaT Ha pypanHa monapydja. Ha oBaj HaumH Om ce
€BUJICHTHO BEJIMKH IOTCHLH]jaIu (PeCypcH) aJber pa3Boja Typu3Ma IPaKTHYHO ¥ BaJOPH30BaIIH.

Kmyune peyu: typusam, pa3Boj, JeCTHHAL]a, MyITH(YHKIIHOHAIHOCT, MapKETHHT.

VBox

Pa3Boj TypucTHuke aecTuHanuje Bpuko 3axTeBa crienU(UKAIN]y CBUX [UIbEBA
U CMepHHIA (JIyrOpOYHHX, CPEIHOPOUHIX, KPATKOPOUHHX), KA0 OCHOB 3a yTBphHBame
MoOryliHOCTM M OKBHpa 3a MpakTHYHO AejioBame. OTyma, W carienaBame pecypca y
CBETIly IHXOBE MPAKTUYHE TYPUCTHUYKE BallOpU3aldje je Iojia3Ha IMPEeTIOCTaBKa
pa3Boja jegHe ommTe (TeHepaiHe) CTpaTerhje pa3Boja Typu3Ma.

[Ipupoane aTpakTUBHOCTH JecTUHALIUje Bpuko TUCTPUKT

[Ipuponna obenexja bpuko quCTpuKTa, 3HaYajHE 33 PA3BOj TyPH3Ma, OIUTHKY]Y
ce BICOKHM CTEIICHOM aTPaKTUBHOCTH, Meljy Kojuma ce ToceOHO UCTHYY:

= peka CaBa ca npuobasbeM;

= [lnanuHa MajeBuiia;
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= Borat mrymcku Qonz;

"  KOMIUICKC )KHBOIMUCHUX OPIOBUTHX Ipeea, Koja ce MPYyXKajy HEOCPEIHO
TopeJI Tpaja;

= nobap reorpadcko-caodbpahajuu momoxaj (mapuHCcKH npenas m3mely bocue
n XepIreroBuHe U XpBaTCKe);

" pa3HOBPCHOCT (hitope  (ayHe y HeTIOCPETHOM OKpYXKeHhY Ipaja;

" [pHjaTHA 32 YOBEKOB OOpaBaK yMEPEHO-KOHTHHEHTAIHA KIIMMa

" [IPOCTOPHA XETeporeHocT (rpaiucko jearpo bpukor, npoctop oko peke Cage,
Ka0 U THIICKE CEOCKE aMOUjeHTAIHE ICITUHE).

CBe Cy TO HECYMIbMBO BEJIMKH MMOTEHLIUjalIM 32 pa3Boj Typu3Ma M Kao TaKBU
npyxajy MOryhHOCT ynpaxmaBamba pa3InYuTHX CIHOPTCKO-PEKPEaTHBHUX aKTHBHOCTH.
[ToroxHocTr 3a GOpaBak M 37PaBCTBEHY pPeXaOMINTAIMjy MOTY Ja Oyny BaJlOpH30BaHE
KpO3 pa3IM4MuTe BPCTE TYPUCTHUKE MOHYZE, Kao LITO jecy:

" CEOCKH TypH3aM;

* JIOBHH U pHUOOJIOBHU TypHU3aM;

® CcrHopTOBM Ha Boxu - peka CaBa ca mprodasbeM;

" W3JICTHUYKH Typu3aMm — u3netumTa y Mcinamosny, Panpanuma, Ha

TUIaHUHU MajeBuIm uta.
" [enrauekha y NPUPOAU — Y HEMOCPEIHOj OJIM3HHU IPajia je aTpaKTUBaH
MPUPOAHU aMOUjEeHT,  CII.

Hajsehm meo oBux pecypca je 3a caga HEUCKOPHIINEH, WIH je y CaMOM
HOYETKY TYPUCTHUKE KCIUIOATALHje.

JlpylTBeHe MOroJHOCTH 3a pa3Boj TypH3Ma

36or OypHe mcTOpHWje anu W 300r 3aHeMapHBama pa3Boja TypHU3Ma HaKOH
Jpyror cBETCKOT paTa, T€HEepallHO MocMaTpaHo, y menoj Penyomumu buX, y Bpuko
JUICTPUKTY JIO caJla HUCY CTBOPEHH aJIeKBaTHH APYIITBEHU YCIOBH 3a Pa3BOj TYpH3Ma, a
OHH KOjH TIOCTOj€ HACTAaJH Cy CTHXHjCKH.

JpymTBeHe OTOIHOCTH 32 Pa3Boj Typu3Ma 00yxXBaTajy KyJITypHO-HCTOPH)CKO
Haciehe ® gOpyra CTBOpeHa MaTepHjaiHa Jo00pa, Koje MOXEMO TOACTUTH Y
ammponozene W JPYre COYUOEKOHOMCKe uuHuoye, Mehy KojuMa ce Ha MOAPYYjy
Hucrpukra ce noceOHO uctudy cienehu:

= 3rpana,,lpaacke Bjehuuie*;

= KpcmanoBa 3agyxOnHa“ — OMBIIM KOH3YJIAT

= Kyha ,,Kyuyk Anuha“

= MUcnaxumjer™

= Kyna y Bbjenoj — jenna ox xyna Xycewn Kameran I'papgamhesuha, mosnara

0 TOME IITO je Y BOj JOHeTa oJuTyka o nodyHu npotus Typaka;

® OpOjHU KYJITYPHO - HCTOPHjCKH CITIOMEHUIIH;

= capsKaju Be3aHU 3a JKUBOT M oOndaje xurespa JJucTpukra u

= HonKIOp K20 0COOCHOCT M CACTABHHU JEO0 TPATHUIIH]E.

Mehytum, TpeHYTHO CTame pa3BHjEHOCTH TpHUBpEIe, HayKe, KYyIType,
o0pa3oBama, CropTa U APYrux APYIITBEHUX aKTUBHOCTH, jaBJba Ce Kao OrpaHHyaBajyhu
(axTop y pa3Bojy TypusMa Ha noapy4jy bpuko nucrpukra.
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Pagu ycnemHuje ¥ NOTHYHHMje TYPUCTHYKE BaJOpHU3alMje AaHTPOIOI'CHUX,
neMorpa)ckux, reorpaCKMx M JAPYrH YCJOBa JIOKAIHE CpEAMHE, Kao W EHCHOT
KyITypHOT Ollara, HYXXHO je ycTaHOBUTH HH3 MaHH(pectammja. I[locrojehe manm-
tdecraunje (Ha pumep: ,,Myamuxyamypuu ¢oakiopuu cycpemu’* KOju ce oIpKaBajy o
2002 rogmuae wnw ,Jlozopuwinu cycpemu — bpuxo oucmpukma® KOju ce OApKaBajy o
2003 rogmae) Mopajy OWTH y IEMHH MOCTaBJFeHE Ha MAPKETHHIIKAM OCHOBaMa, KakKo
Ou ocTBapuiIe CBOj IyH eeKaT U TyropovHO YTHI[aJIe Ha CTBapame HMHIIA AeCTHHALM]E
Bpuko ¥ KEroBo MO3MLUOHUPAkHE HA TYPUCTUUKOM TPXKHUILTY.

Basba namomenytn na JlucTpukT jomr yBek Hema (opMHpaHy TYpUCTHYKY
opranusaiyjy (TO), mTo je MOXKIa jeAaH O HAjIPEeYuX IPYIITBEHHX 3alaTaka, YKO-
JIMKO Ce padyHa Ha TypH3aM Kao 030MJbaH (haKkTop JaJker IPUBPETHOT pa3Boja.

HaTen3uBupame pa3Boja mocrojehe monymne

O63upom Ha moctojehe pecypce (IpuUpoAHE W APYIITBEHE), jelaH OA CTpa-
TeKUX HHTepeca Bpuko mucTpukra uuHM 00e30eljerme MoApLIKe pa3BoOjy TypH3Ma.
IIpuopuTEeTHE AKTUBHOCTH Y 0BOj 00JIACTH MOT'Y €€ CasKeTH y NMeTHAECT TaYaKa:

Ilpso, Behy opmjeHTaIMjy Ha OcaBpeMemaBame IOCTOjehinX W YKOIMKO ce
CTBOpE YCJIOBH HM3rpaliby HOBHX aTPAaKTHBHHMX CMELITAjHUX Kamauurera Ha uuraBom
MIPOCTOpY NECTHHAIMje HEe Hala3W ce HH jedaH o0jekaT Koju OH 1o KBAJIHUTETY yCIIyTa
CMellTaja MOrao Jia 3aJl0BOJbM MOTpede TYpHCTHUKE TPaXKibe BHIIE KaTeropuje, IITO
BUJIHO JIOIIE YTHUYEe HA TYPUCTHYKY MOHYAY, & UMHI AECTHHALM]E je OBUM HapyILeH.
Hemnocrojame afekBaTHUX CMELITAjHUX KalalMTeTa 3Haud U HEMOCTOjamhe OCHOBE 0e3
KOj€ je cBaka Ipruya O pa3Bojy TypHU3Ma M3JIHIIHA.

/lpyzo, ynarame y yrocTuTeJbCKe KalaluTeTe M y MPOMOTHBHUM AaKTHBHO-
CTHMa ITOTeHIMpambe Tpaauiyje oorare nomahe Kyxume U IlbeHUX CIIEIHjaIuTeTa.

Tpehe, ®opmupame TypucTHYkKe opranmsanmje. Ha oBaj Haumn Oum ce
oMmoryhmia Jakiia NpMMeHa KOHIIEINTa HHTEIPAJHOI MAPKETHHTa, YUMe OU Ce OJIaKIIao
TPXKUIIHM HACTYN M OMOrylimia opraHM3alldOHa ¥ HOCJIOBHA ITOBE3aHOCT TypH3Ma H
YIOCTUTEJBCTBA Ca JPYI'UM IPHBPEIHUM JIeaTHOCTHMA (Ha MPUMEp: MOJBONPHBPEIOM,
TPrOBHHOM, pHOapCTBOM, 3aHATCTBOM, caoOpahajeM, UTH.), kKoje Ou odopmure 6oraty
TYPUCTHUKY ITOHYAY.

Yemepmo, ocaBpeMemwaBame MOCcTOjehrx W U3rpajha CIElHjaln30BaHIX
TproBaukux o0jekara, jlaHala u cynepmapkera. M mopen penatuBHO n00pe cHaOje-
BEHOCTH, a Y IMJby (opmupama A00pe TypUCTHYKE IIOHYJE, Bajba HArJlACHTH la Y
JUCTPUKTY j€ HEOINXOJHO H3TPaJUTH WM OCaBPEMEHHUTH CyIlepMapKeTe H3 Tpyre
BEJIMKUX CylepMapKeTa KOjU IIOCIyjy Ha OBHM mpocTopuMa. To BHIAHO MOXe Jaa
MO3UTHBHO YTHYE Ha KBAJUTET NOTEHIMjallHE TYPUCTHYKE TIIOHYJE, OIHOCHO Ha
3aJI0BOJbaBambE BbUXOBHX MOTpeda.

Ilemo, w3rpaama TypucTHiKe HHPpacTpykType Ha obanmu CaBe T3B. XOTENH
WM MOTENM Ha BOJM, CIUIABOBH, MOI'YHHOCT HW3rpajme pubapcKor eTHO cena ca
THUTICKAM COjeHHIlaMa - 003upM Ha Oorat pubpm QoHx u cin. Mmajyhm y Bumy
YHECHULLY J1a XOTENM M MOTENIM 3aXTeBajy BeNMKa MHBECTHIMOHA yiarama, Mopa ce
BOIAWUTH padyHa O GKOHOMCKHMM e(eKTHMa, OIXHOCHO KOHCTAaHTHOCTH Yy TYPUCTHYKO]
TPaXBU y IY)KEM BPEMEHCKOM MEpUOAY, YMMe OW Ce HMHBECTUIMjEe NPAKTHYHO U
ompapjajie. Bajba HaracuTH a ce jaCHO MOpajy MOIITOBATH U YPOAHUCTHUYKH YCIIOBH,
Koje Ou OmiTHHa Mopaa Jia TPOIUIIIE 32 U3TPaIby OBaKBUX oOjekarta. To je y ckiamy
ca HayelMMa OJIPXHMBOI pa3Boja. 3aTuM ypeheme Kymamumra ca cBuM mpatehum
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canpxkajuma wura. Kao moryhHoct BaspaHOr kKopuinhema INIPUPOAHE MOTOJHOCTH
nokanmje bpuxor ma penm CBu je m MoryhHOCT M3rpajme MapuHa M pa3BOj CBHX
casipkaja Be3aHMX 3a OopaBak Ha pery. CBe 0BO 6u oMoryhmiio ynpaxmaBame BETHKOT
0poja pa3IMuIUTHX CIOPTCKO - PEKPEATHUBHUX AKTUBHOCTH U CII.

Illecmo, cBa HEONXOHA yllarama BE3aHA 3a Pa3BOj 3APABCTBEHOI, pexadu-
JIMTAUMOHOT M W3JeTHHYKOr Typu3ma. [Inanuna MajeBuna je BEIUKH TYPUCTHUKH
HOTEHIHUjall KOju ce Mopa Banopu3zoBaTH. JlaHac moctoju usnerumte y VcnamoBiy anu
j€ TO HEelOBOJHPHO YKOJIMKO Ce JKelu Jia ce MajeBulia Kao NMPUPOAHU Aparyb CTaBU y
¢bynkumjy Typusma. HyxHo je ompeautu Gap jomn IBe WM TpHU JIOKAIMje 33 U3rpaliiby
M3JIeTHIITa Koja Ou Tpebano MHQPACTPyKTypHO ONPEMHTH, YMMe OM IUIaHWMHA OuJa
JIOCTYITHA OKY TypucTa. Basba Haryacuty 1a y PamssaHnma nocToju HamymmreH odjekat
HIyMapuje KOju je TOrojaH 3a IUIAHWHApCKM JOM, a KpPO3 KOMIUIEKC IPOTHYE H
Panubancka peuniia koja BUIHO oborahyje canpikaj sokanuje. Ha nmannam ce Hanmasu
JleceT IUIaHMHApCcKuX ypeheHux u obesiexkeHUX cTasa Koje Boze 1o Bpxa Majesune. Ha
YUTAaBOM MOAPYYjYy €r3UCTHpajy JBa IUIAHMHApPCKa APYINTBA: NPBO j€ IUIAHHMHAPCKO
JIpymTBo ,,bpuko®, koje uMa peructpoBaHux 186 mianuHapa, ox dera cy 80 jyHHOpH H
IUIAHMHAPCKO JTypIITBO ,,I'paHam‘ koje je mo Opojy wiaHoBa 3HaTHO Mawme. CBe OBO
CBEJIOYH JIa ITOCTOjU MHTEPEC 32 OBUM IIAHWHCKUM TepeHuMa. OBJie Bajba HAIIOMEHYTH
u Jokanmjy ..l opme CkakaBe® rae ce Hamasu odjekar ,,3uauHe™ TIe je HeKaIallmbHh
Bepcku obOjexar koju mocehyje Bemmkum Opoj TypucTa, INTO Mpyxka MOryhHOCT
KOMOHMHOBAHOT BEPCKOT M KITACHYHOT M3JIETHUYKOT TYpH3Ma.

Ceomo, ypehemwe, amanrtanija W TnpmiarohaBame OpOjHHX CEOCKHX aMOH-
jeHTaNHMX uenMHA TOTpebama TypusMa. Ha OCHOBY CIIPOBEICHOT HCTPaXKHBAHHa'
yTBpheHo je Ja MocToju BeIHKH Opoj WHIUBHIYATHHX CEOCKHX Tra3JMHCTaBa Koja Cy
3aMHTEpecOBaHa 3a Pa3B0j CEOCKOT TypH3Ma, O 4YeMy C€ MOpa BOJAUTH padyHa Yy
O0ynyhum nmanoBuma passoja JJuctpukra.

Ocmo, ypeheme, ananraija u npuiarolaBame BEPCKHX o0jekaTa morpedama
Typu3Ma. Bajpa Harmacutu, Ja je 3a pa3BOj OBakBOI BHJIA TypuU3Ma HEOIXOIHA
carjlacHOCT BEPCKHMX 3aje/IHHIA, OJHOCHO ycKiajuBame HauWHa, MpaBHja M HpoIca
TYPUCTHYKHX IIOCETa, Ca BEPCKUM INpaBWIIMMA, TPHHIMOMMA TNOHamama. Jobap
MIPUMED CY 3EMJbE Y OKPYKEIbY.

Jlesemo, xopuiheme MPUPOIHUX MOTOJHOCTH 3a Pa3BOj TypH3Ma MOCEOHHUX
motpeba (JIOBHH U pruOONOBHH, GOTO cadaph, U3IETHUIKH TypU3aM — y HEIIOCPEIHO]
ONMM3WHY Tpaja je aTpaKkTHBaH IPUPOIHU aMOHjeHT).

Jlecemo, KOpUCTUTH TIPETHOCTH KOj€ TPaj] MMa 32 Pa3Boj TPAH3UTHOT TYpU3MA.
Hapuncku mpena3 usmel)y bocHe u XepueroBuHe u XpBaTCKE jeé CBakao OCHOBA 3a
OBaKaB CTaB.

Jeoanaecmo, koHrpecHH Typu3aM — 300T CBOT' MOJUTHYKOT cTatyca bpuko
JUCTPUKT HMMa BEJIMKH TOTCHIMjaJl 3a pa3BOj KOHTpecHOr Typu3ma. Jla Ou oBaj
TYPUCTHYKH BHJ| MOrao NPAaKTUYHO M J]a C€ BAJOPHU3Yje HEONXOJHO j€ M3rPaguTh U
onrosapajyhy typuctuuky uHppactpykrypy. To mpe cBera mompasymeBa H3rpaimby
KOHTpCceHe caie (jeqHe WIM BWINE HUX) Koja OM OWia OompemMibeHa ca aleKBaTHHM
TEXHUYKUM U JPYrUM KalaluTeTHMa 38 OPraHU30Bamhe OBAaKBUX MaHHpecTaluja.

' VicrpaxuBame CPOBEIEHO y IIepHOY jyH-jya 2006 roxuse o cTpane ucrpaxupaua UEIT-a.
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/leanaecmo, npomoBucamke ManudecTanuja Koje Ou nane ,, nevam ‘' UMHILY
Bpuko amcTpukTa Kao TypuUCTHYKe JecTuHanuje. Heke Beh nmanac moctoje, koje ce
TPaJULHOHAIHO O/IPXKABajy CBaKe TOJHHE.

Tpunaecmo, yclIoBH OIP:KMBOT pa3Boja Typu3Ma — yHarpelheme MoHyxne
KpO3 HCTOBPEMEHY IOJIHMTHKY O4yBamka M 3alITHTE IPOCTOPAa M >KUBOTHE CpPEIUHE,
MIPEJCTaBJbajy WMIEpAaTHB KOjU ce€ y IUlaHOBHMa Oyxmyher TypHCTHYKOT pa3Boja
JOCIIEJHO MOpa UCIIOIITOBATH.

Yempuaecmo, IyropoyHO TJENAHO aKo OM C€ HCIYHWIH CBU IPETXOIHHU
YCJIOBH Kao MpPUPOJAH CleJ CTBapH OM WIUIA CTaHJapAW3alvja M KOMIIjyTepHu3anuja
MIOCJIOBakba y TYPUCTUTHYKUM 00jeKTHMa. BakHy yJiory y MHTE3MBUpPamby TypHCTHUKE
MOHY/e urpa Op3uHa, KBaJIUTET U MPELU3HOCT NpYyXamka HH(OpMalja MOTeHINjTHIM
TYpHCTHMA, IITO je OCHOB 3a CTHIAKhE KOHKYPEHTCKE MNPEJIHOCTH Ha TYPUCTHYKOM
TPXKUIITY. Y TOM KOHTEKCTY HEOIXO/IHO je paau oborahuBama TyprcTHUKe MOHYyIe nhu
y KOpak ca CBMM TPEHIOBHMa Y 00J1aCTH CaBpEMEHHX MH(POPMAIIMOHUX TEXHOJIOTH]a.

Ilemnaecmo, nipeny3eT Mepe Ha OPraHU3AIH]CKO] M TIOCIIOBHO] MOBE3aHOCTH
TypH3Ma, YrOCTHTEJbCTBA, TPrOBHUHE, IIOJHONIPHUBpENE, puOapcTBa, 3aHATCTBA,
caobOpahaja, U ApYrux NeNaTHOCTH Koje (OpMHUPajy TYPUCTHUKY IOHYAY — IpHMEHa
UHTETPATHOT MAPKETHHTA.

Ceocku WM pypajiHH TypH3aM Kao ocioHan Oyayher TypucTHuKor pa3Boja

[NosponpuBpena Kao MpUMapHa NIPUBPEIHA TpaHa HMa JAJIeKOCe)KHEe HHTepece
3a KOMIUIEMEHTapHY capaliby ca CBUM CeKTopuMa npuspene. Jlakie u ca Typu3MoM.

3axBaspyjyhul IpUPOIHUM, EKOJOMIKAM ¥ aMOMjeHTATHIM KapaKTepHCcTHKaMa,
pypaiiHe cpenuHe y HEmocpenHoj Onm3uHH bpukor (HEroBor TpajacKor jesrpa), cy
BEOMa 3aHUMJBMB M IEPCIEKTHBAH MPOCTOP 32 pa3Boj OBOI BU/A TypU3MA.

AnexBatHo u3rpaheHe kyhe 3a oAMOp y MPHUPOAM KOjY OJIUIMKYje MHUDP U
THUIIIMHA, Cy TIPaBe ,,0a3e" 3a JbyJIe U3 BUCOKO YPOAHU30BHUX, MHAYCTPH]CKHX IICHTapa.

VY mpouutoctd pa3Bojy OBOI' BHAa TypH3Ma je JaBaHa caMoO JeKjIapaThBHA
MOAPILKA, aJM CE OJ] CKOpa KPEHYJIO ca 0’KMBJbaBamheM HEKHX uaeja. OBo je y ckialy ca
YUILEHHUIIOM J1a je KpajeM JIeBelIeCeTHX TOJMHA Kao aKT MOJMTHYKOT OIpeesberha
nmpoMoBHcaH Mojien pypanHor pasBoja (CAP) koju mpermoctaBiba MyITH()YHKIH-
OHAJIHY TIPUPONY €BPOICKE IOJHONPHBPENE M HEHY Pa3BOjHY YJIOTY Yy HPHUBPEAN U
JOPYIWITBY y LEINHH.

KoHuent oapxuBor pa3Boja, 3aCHOBAaHOI Ha NPUPOIHUM PECypCHMa, AEMO-
rpadckoj CTPYKTypu Koja je, Bajha mctahm, Ha moapydjy bpukor OmtHO HapymieHa
JETIONyNIanujoM, Ne(GUHUCAHOM TPXKUIITY HETOBHM LIMJBHHM Ipylama, Cy OCHOB H
rapaHiyja ycrexa y OBOM BHAY TypU3Ma.

BpojHa cena y HenocpeqHoj OJMM3UHHU Ipaja, Kao U MO3UTUBAH CTaB HUXOBUX
JKHTEJba O Pa3BOjy CEOCKOr TypU3Ma Cy OCHOB 3a Jajbe IulaHupawme. OBO je y CKIany
ca CTaBOBUMa KOjJH MMajy y3JIa3He TPEHIOBE Ha 3amamy (T3B. ,,108PAMAK KOPEeHUMA,
KOHIIETIT ,,30page Xxpaxe' WM OpTraHCKa MPOU3BOAKA XpaHe MITO je O(HIINjaTHi HA3UB,
3aTUM cTapu OoOMYaju M 3aHATH, CBE Beha MOMyNapHOCT THOMYHUX €THO caapikaja —
My3HKa, (OJKIOpP, HAUBHO CIMKAPCTBO MTA.). Y CBEMY TOME MOTPEOHO je AehuHUCAmbEe
ypOaHHCTHYKHX YCJIOBAa 3a Pa3BOj OBOI BHIAa Typu3Mma on crpane Biame Bbpuko
nuctpukra. Takohe, moTpeOHa je enykamuja JIOKaJHOT CTaHOBHHINTBA 3a Tpode-
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CHOHAJHO IIpy)Xame Yyciayra, mTo Ou Ttpebaso na Oyae 3agaTak TYpUCTHYKE
opranuzanyje (unje je dopmupame ,,conditio sine qua non* Oymyher TypHCTHYKOT
pa3Boja) almu W JPYTMX IpKaBHUX M CTPYKOBHHX HMHCTHTYIHja OBe Bpcre. M3pama
KBaJIATETHOT TIporpamMa OopaBKa Ha celly HE CMe OWTH TIpemylTeHa JIOKaHOj
CHAJIAXJbHBOCTH, OHa MOpa OWTH 030MJbaH INpEeAMET aHaIW3e Ha CBUM HHBOMMA,
YKOJIMKO C€ 04EKYjy pa3Boj ¥ €(peKTH 0] OBOT BHIa TYpHU3Ma.

O63upmM aa nmoapydje bpukor nma uaeanHe yciaoBe 3a y3roj HEKMX BpcTa Boha,
Kao jefaH of cnenu(UIHUX BUIOBA TypH3Ma MOTao OW Ja ce pa3BHje YIPaBO TypH3aM
3acHOBaH Ha wuMa. YecTe uiyKTyaryje eHa Ha TPXKUIITY, TpoOJIeMH BE3aHH 32 OTKYII,
yTU4y Ja ce MOJbONPHUBPEIHH MPOHU3BOhauu, HE PETKO, ONpelesbyjy 3a MPOU3BOAKY
pakuje on Boha, yriIaBHOM 3a COIICTBEHE MOTpeOe Kako je MoKas3ajo MCTPaXKUBambe Ha
TepeHy — To ce Mopa MemaTu. OBze Bajba Kao J00ap mpuMep HaBecTH npousBolaua
nomahe paxuje Caxuba ®aznosuha ca pakujoMm ,,30pasuyom’ Koja MoXKe TocTaTi OpeH
bpuko nmuctpukra. OBo OM Morao na Oynme mpuMep IUPEKTHOr OOJIHMKa capajibhe
TypU3Ma ca JOpYyruM IIPUBPEIHUM TIpaHaMma, IPBEHCTBEHO Ca IOJbOIPHUBPENOM U
TPrOBUHOM, YMMeE OW C€ TIPAKTUYHO M OCTBAPWIIO FHETOBO MO3UTHUBHO MYJITHILIMKOBAHO
JIejCTBO Ha yKyIaH HpUBpenHH pa3Boj. CIMYHKM eEeKTH MOTy C€ OCTBApUTH IPOJajoM
JPYTUX MOJbOIPUBPEIHO-TIPEXpaMOCHIX MTPOU3BO/A TypUCTHMa (Ha IpPUMEp MileKa U
MJICYHHUX TPOM3BOAA U CII).

OBo Om Morao na Oynae mpuMmep IUPEKTHOr OOJMKa capajmbe Typu3Mma ca
IOPYTUM IPUBPEAHUM I'paHaMa (IIPBEHCTBEHO ca MOJbONPUBPEIOM M TPrOBHHOM), YHME
OM ce MPaKTHYHO M OCTBAPHIIO F-ErOBO MO3UTHBHO MYJITUILIMKOBAHO JIEjCTBO Ha yKYyTaH
MIPUBPEIHU Pa3Boj.

3akJpyyak

Bpuko aMcTpUKT MMa pecrnekrabuiiHe pecypce 3a pa3Boj Typu3Ma. YTOJIHKO
IIpe ¥ Typru3aM Mopa MOCTAaTH UMIIEPATHB HEHOT JIajbel’ YKYIHOT pa3Boja, HApOYUTO aKo
AMaMoO Yy BHJAY EroBO MYJITHUINIMKOBAHO JejcTBO Ha mpuspeny. Hajeehm neo
aTPAaKTHBHOCTU TeK Tpeba na Oyne yKJbyYeH y lajbe IUIAHOBE M IporpaMe pas3Boja
JucTpHKTa, a 3aTHM M Y CBE CaBpEMEHE TYPHCTHYKE TOKOBE y 3eMJbU. CeJICKTHBAH M
TPKUIIHO OpPHjeHTHCAH MPHUCTYI 3aCHOBAH HA CTPATEIIKOM pa3Bojy JAECTHHAIH]E, KOjU
O0m TOITOBAaO TpaBmia, NPUHIWMIE, HadeJa MAapKEeTHHI CTpaTeruje, OM AyropodHO
IJeJaHO TapaHTOBAO M ycleX. Y CBEMy KPEeaTHBHOCT y IIpaBJbeiby IporpaMa GopaBKa
Mopa OWTH MPHCYTHA, MTO cBakako moBehara mrance. Mmajyhu y Buay na Hajsehu meo
OMnmrruHe YuHU yhpaBo IMOJbOIIPUBPEIHO CTAHOBHUIITBO, IMOJHOIIPUBPEIA 6I/I, THUM IIpeE,
U Tpebao 1a oUrpa CBOjy HECyMJBHBO BEJIMKY U 3ala)eHy YJIOorTy.
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Tourism As a Perspective of Multifunctional Development
in the Br¢ko Distrikt

Predrag Vukovic, Natasa Cecic, Ivan Djuric'
'Institute for Agriculturla Economics, Belgrade, Serbia

Summary

In the territory of Former SFRYU priority in development have different variety of
mass tourism (tourism on Adriatic seaside and tourism on mountain or ski-tourism) all other were
developed like blind force without clear market policy. In other words, practically were
implemented policy of non-different marketing. This could mean that other potential tourist
destination that have condition for tourist development that possibility didn’t practiced. It were
not met needs of costumers and potential tourist supply. This resulted that large number of
respectable natural and social resources have been unrightfully ignores, which resulted on the
other side aware or unaware negate of advantage which could have if tourist destination invest in
tourism. Bréko small town in Bosnia and Hercegovina has shared the destiny of the other tourist
potential destinations in our country. The aim of the work is to point out the potential strategic
directions for the future development of the tourism in Bréko distrikt in aspect of
multifunctionality with put the point on rural areas. In this way it would be evident how to make
use of great potential for further development of the tourism in a practical sense.

Key words: tourism, development, destination, multifunctionality, marketing
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Pesnme

Pa3Boj mossonpuBpene y CBujeTy Tede pa3nuauTuM mpaBipMa. [locebaH TpeH pa3Boja
noJeonpHBpenie y EBpory je MynTH()YHKIIMOHAIHOCT y OKBUPY 4Yera ce MPOMOBHIIY €KOJIOIIKI
Ha4YMHY TPOU3BOJHE (OAPIKMBA MOJBONPHUBPEAA) Ca HArJIAaCKOM Ha OPraHCKY IPOM3BOMBY XpaHe.
VY HEKOJIWKO TIOCIeA’NX TOJMHA HMHTEH3MBHUM pa3BOjeéM OpraHCKa IOJBONPHBPENA j€ Of
XOJIUCTHYKOT CXBaTama IIpepaciia y CUCTEeM YIpaBJbamba arpoOHOJIOMIKMM YHHHOIUMA ¥
MEeTOoaMa y TPOM3BOIBH JOBOJBHO, KBAIUTETHE U Oe30€/1HEe XpaHe ca HarJalleHUM OYyBameM U
3aIITUTOM XHBOTHE cperuHe. IbeH 3Hauaj je manexo MUpH O NPHMHUjCHEHUX METOJa U Oriiefa
ce y NO3UTHUBHOM JeNoBamy: Ha IuioxHocT 3emipmmra (Lampkin, 1999) mpommpeme Opoja
rajenux Bpcra (Jlasuh b, Aymypauja H., 1994, Tonoposuh B., 2007) ouyBame Ouoausep3uTeTa u
ouyBame xuBoTHe cpenuHe (Bavec E, Bavec M, 2006), pa3Boj HEMOJbOPUBPEIHUX TEIATHOCTH
n ycayra (Jlasuh B. u cap., 2005) a moce6Ho arpobuorypusma (Jamiskee, Pagosanosuh, 2004).
BynyhHocT opraHcke MOJbONPUBPEIHE MPOHM3BOILE je y PA3HOMUKOCTH U CIEHU(PUIHOCTH
METO/Ia Tajera 1 MPOU3BOALE Kao jeJHE O] OCHOBA MHTETPATHOT MYATH()YHKIIMOHAIHOT pa3Boja
HOJBOIPUBPEJIE U CeNla KPO3 OAPHKUBY 3aIUTUTY )KUBOTHE CPEIIHHE.

Kmyune pujeyu: oprancka NoJpONPHUBPENa, MyNITH(YHKIIHOHAIHOCT, IIIJb U 3HAY4]

VBox

OpraHcka IOJBOIIPUBpENa Kao AUO OAP)KUBE MOJOIPHBPENE TEXKH Ja Iopes
JIOBOJbHO KBAJIMTETHE M 0Oe30efHe XpaHe YCIOCTAaBH HapylIeHE NPHUPOJHE OJHOCE y
arpoeKoCHCTEMY M TaKo JIONPUHECE OuyBamby NMPHUPOAHUX MPOHM3BOAHUX pecypca. Ha
Taj HAYMH OpraHCKa ITPOM3BO/Iba XpaHEe MMa BUILECTPYK 3HA4aj U Mpepacta ynpouheHe
nedunmnnuje (Momuposuh H, 2005). [lonpuHoc ovyBamy 3eMJbHINTA, BOJE, 3/paBiba
Ousbaka, )KUBOTHIbA U JbY/IH, OMOIMBEP3UTETA U arpOOHOIUBEP3UTETA, KAO U OUYBaHE
BPEIHOCTH PYPAIHOT OKpPYXKEHa, MOPOJUYHOT T'a3UHCTBA, JIOKAITHUX ETHOJIOUIKHX U
KYJITYPHUX BPEIHOCTH WM TPaJHIHje Aaje OPTaHCKO] MOJbONPUBPEAN MYITH(YHKIH-
onanan 3Havaj (Vereijken, 2001). 3a pa3nuky ox KOHBCHIMOHAJIHE MOJHOIPHBPEIC
OpraHCKa MOJHONPUBPEIa IIPOMOBHILE IPOU3BOIBY Pa3HOBPCHE, 31PACTBEHO Oe30jenHe
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1 KBaJIMTETHE XpaHe, 3aTUM HENOJbONPUBPEAHNX MPOU3BOAA (HIP. €THO IPOU3BOIM) U
pasHux yciyra (Hip. arpoduoypusam, Jlasuh u cap. 2005.).

basupaHa je Ha OCHOBHMM €KOJIOIIKUM HadyeJMMa M pa3inuuTOCT IPEBEHTHBA
W CaMOOJPXHMBOCT T€ Kao MyJNTH(YHKIMOHAIHA IOJFONIPUBpena omoryhyje peBu-
TaNU3aldjy ¥ Pa3HOBPCHOCT IMPOHM3BOIEE, Pa3BOj MOPOAMYHOr Iocjena W cpehHUju
JKHUBOT ceocke mopozwuie. To je ox mocebHor 3Hauaja 3a Penmyomuky Cprcky u CpOujy
raje BehmHa MOJFONIPHBpPEAHUX Ta3AWHCTaBa MMa Mame of 3 ha 3emspmmra, a y
PYpasTHOM MOAPYY]jy KHUBH OKO 50 % CTaHOBHHIITBA .

MynTudyHKIMOHAIHA TOJFONIPUBpENa YMHM IOceOHYy OCHOBY pa3Boja
noapxkany y nokymerntuma EY u ®AO. Bpojue MaTepujanHe cTUMyanuje OKpeHyTe Cy
He camo nossonpuBpenu Beh oxpabpyjy nponsBolhaue Ha OUyBame MPUPOAHE CPETUHE U
Pa3HOJIHMKOCT JXKUBOT cBHjeTa (OmommBep3uTeT). VHTETpricaHa MONUTHKA IIOJHOIPHU-
BpenHor u pypanHor pas3oja (CARP) je peamHOCT 3a peBUTaNHM3anHjy MOPOAUIHOT
Ta3MHCTBA Y CUCTEMY OAp>KUBOT passoja (Jlasuh b. u cap., 2005).

[ToceOGHOCT OpraHcke MPOU3BOIE

OpraHcka IOJEONPHUBPEa je AUO OJPKUBE MOJBONPHBPEAE ca CHeHU(DUIHIM
myTeM pasBoja. O XOMMCTHYKOT IPHCTYIIA TTOJbOIPUBPEIHO] IPOU3BOIEBU U JKHBOTY Y
mo4ueTHO] (asm pas3Boja (Steimer, 1930) mpexo anTepHATHBE XEMHjCKO]j, HHIYCTPH]CKO]
MIOJHONIPUBPEAN T1a M LITETHUM IIOCIEANIIaMa Ha €KOCHCTEMY M MOCeOHO Ha XHUIHjeHY
semupninta (IFOAM, 1991) gaHac je TO MpakTHYaH MEHAIMEHT IIPOMU3BOIEC XPaHE U
JpYrux MPOM3BOJIa Kao LITO Cy TEKCTHJ, KOXka, ko3MeTuka, jiekoBu (Codex Alimen-
tarius, 2004). 3a pasymeBame OpraHcke IOJBOIPHUBPE/C HHUje TOBOJbHA yrporiheHa
JeuHMIMja Koja ce cBOAM Ha 3abpaHy Kopulnhema CHHTETHYKUX lyOpuBa wu
XEMHjCKHX Cpe/cTaBa WM Ha 3a0paHy kopumhema ['MO. Jlanac je To MeHayMeHT
MPOU3BONKE Koju ce Oasmpa Ha OaswmunmM mpuniumuMa IFOAM (International
Federacion of Organic Agriculture Movement, ocHoBana 1972 u xoja o6jeaumyje 171
yapyxeme u3 108 3emaspa). BasH4yHU NPHHIMIN OpraHCKe MOJBONPUBPEAE Cy MOPEen
NPOU3BOME JOBOJEHE KOJIMYMHE KBAUTETHE XpaHE U OYYBame MPUPOJC Y3 IPHUMEHY
NPEBEHTUBHUX MEpa, a y LIJbY 3alUTHTE )KUBOTHE CPEIHHE, OJbOIIPUBPEIHOT Nej3axKa,
OHOITOIIKOT TUBEP3UTETA, M CBE y IMJBY OApXKHUBOT pa3zBoja (Bavec F, Bavec M, 2006).
Iopen crammapna IFOAM, oprancka mpousBonma je aedunucana npormmcuma FAO,
EU (1991, 1999), Codex Alimentarius, (1999), nanmmonanaum crangapauma (NOP)
SAD u HallMOHATHUM CTaHIAPAUMA TOjeAUHUX 3eMajba.

be3 o0O3upa Ha pazauke y peduHHMIMjM OasMYHM TPHHIMIIA OPraHCKe
IPOU3BOAKE Cy jEAMHCTBEHM M YMHE OCHOBY 3a Pa3IMUUTOCTH KOje Cy Be3aHe 3a
arpoeKoJIOIIKe, EKOHOMCKE YCIIOBE U TPaAULIYjy, a TO CY:

- IPUHIMIT 3/paBjba 3a 3€MJBHINTE, OMJbKY, J>KUBOTHIGE U UYOBEKa Kao
JEAMHCTBEHE LETHHE,

- IPUHLMII €KOJIOTHj€E jep je OpraHcKa MPOU3BOAKba AMHAMIYAH arpOCKOIOIKA
CHCTEM OCJOEBCH Ha OHONONIKe IMKIyce MpUpoAe YHHEhM ca oM
JeIUHCTBEHY IIjeNINHY MOACTUIYhH OIPKUBOCT,

- IPUHLMII IIPaBETHOCTH y OJHOCY IpeMa MPUPOIH 1 )KUBOTY,

- IPUHIUII OAPKUBOCTH Ca OATOBOPHUM YIIPaBJbAbEM ITPOU3BOIHOM,
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- IPpUHOHUII OTBOPEHOCTU U TPAHCIIAPEHTHOCTU

VY TOKy je XapMOHHM3aIMja TS PMUHOJIOTHja M HEKNX eJIeMeHaTa cepTUdUKaIije
MIPOU3BOAE, a y CKJIAJIY Ca OMIITHM, TEXHUYKHM M TEXHOJIOIIKAM pa3BojeM (OpraHcke
MIPOU3BOME-E Ha HAIIeM Moapy4jy). Iloa opraHckoM MpOW3BOAKOM JaHAC j€ Y CBHjETY
(2007) 31.000.000 ha ma 633.891 cdapmu, ca HajpehoM IPOU3BOAKHOM Yy AyCTpaiuju
(11,8 munmmona ha), Apreatunn (3,1 mummon ha), Kunn (2,3 mwmona ha) u CA/L (1,6
Mumona ha) uw y3 62.000.000 ha mymckor W APyror 3eMJBHINTA OPraHCKH
cepruduroBanor. Hajsehu nmopact npoussoame y ognocy Ha 2006. roguny je y EBporu
u Cesepuoj Awmepuny, ckopo 30 %. ['nmobamna mpomaja opraHcke XpaHe je Yy
BpujenHoct ox oko 40 munujapau US$ y3 eBHICHTaH HEJOCTATAK OPTaHCKE XpaHe
noce6no y EBporu u CA/l. Tlpema noctynaum nonaruma 400 opranusaiuja y cBHjeTy
BpIIM cepTU(UKaLMjy opraHcke xpaHe (HajBumie 3 Epone), a 40 % je akpenuroBaHo
on crpane EY. ¥V npxaBama 3amagnor bankaHa creneH pasBoja OpraHcke IPOU3BOHE
je pasnuuunt. HajpasBujenuja (peryaaTuBa, OpraHM30BaHOCT, CAyKallkja, MAPKETHHT) je
y Cnoenuju. Y CpOuju paji Ha OpraHcKoj IPOU3BOILH 3arounihe cana Beh napHe 1989
TOJIMHE OpraHu3oBameM yrapyxema "Bpeno" (Hosu Can), Teppac (Cybortuna), Natura
vita u "Moh npupone" (beorpam). OOpa3oBame eaykaTopa U mpou3Bohjaua JoBela je 10
pa3Boja opranckux (apmu u npsor 3akona (CPJ) y 2001 rom., ofTHOCHO HOBOT 3aKOHA
Perryonuke Cpbuje y 2006. ron. (anu U He CBHUX MPOMKCA, KA0 HU JIUCTA JO3BOJBCHHUX
hyOpuBa u necturuaa), a y 2007. Toa. YCBOjCH je 3HAK 3a OPTaHCKH MIPOU3BO/I.

Y bBocan u XepueroBuHu onmHOCcHO y Pemybmumm Cprickoj pax Ha
OpTaHM30Bamy opraHcke mpom3Boibe mounme 2000. rom pasBojem SID-a mpojexra.
N3060p u o0yka caBjeTHHKa Kao KJbYYHHX CTpPydmaka KOjH yBOJAE M BOJE IpOW3BOhade
je omoryhno odeknBaHy 3aMHTEPECOBAHOCT, 3aTHM HEOIXOAHY OOyKy mpom3Bohaua, u
HapaBHO BUXOBY OMIYKY 1a yhy y Mpoliec KOHBEHIH]e U EPTUHHUKOBAHE POU3BOIIHE.
Tako Beh cama y PemyOmmmm Cprckoj uMaMo Mperno3HAT/bUBE OpraHcke Qapme
(cakymspauke, parapcke u aHuMaiHe). [locebaH IONpUHOC pa3BOjy OpraHcke
npousBoamke y PemyOomumm Cprickoj ngaje W JIOHOIIEHE 3akoHa O OpPraHCKOj
npousBoamy 2004. ronuHe ca KOjuM je npaBHO ypel)eH oBaj HaunH npousBonme. JlaHac
je cacBuM jacHo na je Behe MHTepecoBame 3a OpPraHCKy NMPOU3BOY (CTaTUCTHKA HE
MOCTOjM) O OHOra WITO JApkaBa omoryhyje (moacTumajHa cpeacTBa, cyOBeHHHje,
cepTuduKanmone Kyhe, opraHCcKu CETBEHH Matepujai, jyOpuBa n OHMOJNOMIKA CpelcTBa
3amTrTe). M30cTaje mpakThyHAa OpHra O OPraHCKOM MPOM3BOIHOM MpPaBIy KOjU je
OCJIOHAIl pa3Boja 3a Maja M Cpelfba MOPOJUYHA Ta3IMHCTBA, 33 IPHPOJHO 3aIuTHheHa
MoZpydja, 3a Pa3BOj arpo M EKOTypHU3Ma, ONHOCHO 3a IMOHYAY CIEHU(PHIHOCTH M
HCTOBPEMEHO Pa3HOIMKOCTH MYATH(YHKIMOHAIHE MOJBONPUBPEAE. YIPKOC CBUM
HejocTaluMa TMOJPIIKEe OpraHcKM Ipou3Bohaum Hamaze myT no gomaher TpiKuiita
(TopactT moTpaxkibe O MHjalle J0 MeramMapkera) M HM3B0o3a (CEpTH(HUKAIMjOM HHO-
CTpaHux cepruduKanmoHNX Kyha) W pa3Boja MyITH(GYHKIMOHAIHE OpraHcke
MPOU3BOIEH-C (MUjalle Ha KyHOM Mpary, arpoOuoTypu3aM, 3eJicHe CTa3e U JIp).

3Haydaj OpraHcKe MPOU3BOIEHE

3Hayaj OpPraHcKe IMOJHONPUBPEAC MPOUCTHYC K3 OHMOJIOMIKAX OCHOBA IIPO-
u3BOJe M NeduHucaHux OasnunHux crangapna y IFOAM-a koju jacHo neduHuiy
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arpoeKOJIOIKEe MPUHIMIIE 3aCHOBAHE HA YCIOCTAB/bAKyY NUHAMHYKHX OHOJOLIKHX
OJIHOCA Y OKBUPY arpOeKOCHCTEMA.

[NoTpaxka 3a OpPraHCKOM XpaHOM HMMa CTallHA TPEHA pacta. Ymopeao je
IOPacTOM 3Hama NOTPOIIaya TEKJIO U Ca3Hame O HEOIXOTHOCTH Ja XpaHa Mopa OHTH
pa3sHOBPCHA, KBAJIHTETHA, XEMHUjCKH W MUKpoOmomomkn Oe30exna. CucteM opraHCKe
TIPOM3BOIH-E, MHCIIEKIIM]jE M MIPETIO3HATIbUBE cepTH(HKaIije rapaHTyje MoTpoIIady aa
je TO NpOM3BOJ M3 OpPraHCKe NPOM3BOIE, W Aa IPH TOME HMMa YKJbydeHEe Mepe
NPEJOCTPOXKHOCTH M TPEBEHTHBE M HEIITO LITO je MOCEOHO HarjialleHo, MOIITEeHEe
npousBohaua. 3aT0 HHUje HEOOMYHO INTO je OpPraHCKa MPOU3BOMAA pa3BHa OOJIHKE
HETOCpeIHEe TPo/aje Kao IITO je mpojaja Ha KyhHoM mpary ¢dapMepa, Ha CreIUjaTHUM
nyjanaMa OpraHcke XpaHe M UTJ. WIN Y CIIELHjajJIu30BaHuM MIPOJIaBHULIAMa, MapKETUMa
WITH OJIBOjCHHM JeNIOBMMA Mera Mapkera. [1oTpoliad y OpraHckoj XpaHH BHIH 3ApaBy
MPUPOAHY XpaHy crelr(HUYHY 3a PETHOH K JOKATHO (TPaAuIMOHATHO) TPXKHUILTE.

VY paHoMm mepHony pa3Boja OpraHcKe MPOHM3BOJAE BpLICHA CYy HCIUTHBAA
KBaJIUTETa IpOM3BEJCHE XpaHe. Tako Hamm pe3ynraTh u3 Ouo-0amTe y 30HU
Cybotnuke mjemrdape (1991/92) moka3syjy na je y3 mpocedyaH MPUHOC MalpuKa uMaja
3HauajHo Behim caapikaj ButamuHa C Kao M LPHH YK, MPKBa BHILEC CyBe MaTepHje U
OeTa KapoTeHa a CBE BPCTE 3HAa4YajHO Mame HUTpaTa. [loBphe ce mpemo3HaBano Mo
MPUPOJHOM YKYCY, MUpHCY, Beoma a00poM MopdoiomikoM kBamutetry (Jlasuh b. u
cap., 1992). Canune pesynTare UMajy M Ipyra UcTpaxnBama. Tako Velimirov i Muller
(2003 mo nmaBomy Bavec, 2000) mcThdy na OpraHCKH TIpomW3BeAeHO Bohe W moBphe
caapxu Buine ButamMuHa C, CyBe MaTepuje, MUHEPAIHHX U CEKYHIAPHUX OWMOIIONIKA
aKTHBHHMX MaTepHja, Mambe HHUTpaTa, Mame OCTaTaKa NEeP3MCTCHTHHX ISCTHLHIA a
npepalleHH TPOM3BOAM CaApike W3Yy3eTHO Maio anuruBa. OpraHcka xpaHa je
Pa3HOBPCHMja O KOHBEHLIMOHAIHE M YECTO ca CIeNU(HUYHUM JIOKATHUM OOUIBEXK]jeM
HITO 33/I0BOJbaBa cBe Behe 3axTeBe morpouraya (Hampumep XpaHa ca "MHPHCOM MOT
JNETHECTBA" ""MOT poIHOT Kpaja" u Jp).

Hanac ce y Epponu raju m mnpepahyje mpeko 40 HoBuX (MajorajeHHx)
patapckux, MOBPTAPCKUX M apOMAaTHYHO JICKOBHTHX Bpcta. Meljy muMa cy: crenta
(Triticum spelta sp), 3atum Triticum monococcum i Triticum dicoccum, T. turgidum,
TPUTHKAIIE, TIPOCO, XeJbAa, yJbaHa THKBA, JaH, yjbaHa penula, wrup (Amaranthus sp),
kBuHoa (Chenopodium quinoa), ©Oatat (Ipomoea batatas), uwndoxa (Helianthus
tuberosus), Mak (Papaver officinale), BUr®a W JApyre BpCTE Y3 CIEKTAp HOBUX
mpoussona (Bavec F, 2000).

OpraHcka IPOW3BOAM-Aa 3aCHOBaHA je HAa MOCTaBUM Ja IUIOZHOCT 3E€MJBHILTA
moceOHO ca/ip)kaj OpraHCKe MaTpHje, CTPYKTYpa W 3eMJBUIITHA OPTaHU3MHU YHHE KHBO
semspumnte (Lampkin, 1999) xao 6a3y 3a 3apaBy OMJBKY. 3aTO Cy arpOTeXHUYKE Mjepe
yCMjepeHE Ha YHOIICHE OpraHcke marepuje (opraHcka yOpuBa Kao HITO Cy 3ropeiu
CTajibaK, KOMIIOCT, 3CJICHUIIHO [)yOprBO, 3€JICHH Malld U rajeHe BpCTe Koje (hUKCHpajy
Ba3JyIIHH a30T y3 yBoheme Mmiiogopesia Kao cucreMa Koju omoryhyje nosehame yuenrha
JIETYMHHO3a y3 oxroBapajyhn cucrem obOpane. TakaB KOHIENT OPraHCKE MPOM3BOAE
3axTHjeBa yckial)eH oHOC OmJbHE W cTovapcke mpou3Bomme (1 ha = 1 kpymHO TpIo
CTOKE) IIITO ce OCTBapyje y okBupy eko dapme (Kasruh u cap. 1996).

OpraHcka NpOU3BO/Ka WHTErpHIE Pa3jJH4YuTe NMPUCTYNE U METOAE Koje
JONPHHOCE 3[paBOM JKHBOTY, O4YyBamby pajaHe W HPHPOAHE CpeAuHe, Iejcaxa,
OmonuBe3WTeTa, ENMMUHHUINYNM HEraTHBHE eQeKTe IOJpONpPUBpPENe Ha JKUBOTHY
CpenuHy.
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[pena3 ka opraHckoj MPOM3BOILU 3HAYM U MHUjCHAKBE CBHjECTH, MOMMAamba,
y3ajaMHOCTH M TPUPOJHUX 3aKOHUTOCTH. 3aTO OpPraHCKa MpPOW3BOAKA HHjE CaMo
MIPOM3BOAHY cUcTeM Beh W HAuuMH JKUBJbEHa. KBanmuTeTHa n crienuduyHa, pa3sHOJIMKA,
OpTaHCKa XpaHa OCTBapyje €KOHOMCKH MPO(HUT, EKOJIOIIKO U XOPTHKYITYpHO ypeheme
(apMe m TOJBONIPHUBPEIHOT 3eMJBHINTAa oMoryhyje ma opraHcka (apma ocTBapyje H
exomomku mpodut. [Topehan nuBep3WTeT TajeHUX BPCTa, OPOJHOCT KOPHCHUX BPCTA
(Ouspke mpujaTesbH) MONMPHHOCH M Beho] MOmymanuju KOPHCHUX HMHCEKaTa M ITHIA.
Tako Stockdale (2001.; naBomu Bavec, 2005) uctuye na je meT myTa BUILE JUBJBUX
Bpcta U 57 % BUIE rajeHNX BPCTa Y OPraHcKoj MPOU3BOIBKH; 25 % je BHIIE NTHLA a
yak 44 % ux uma Buie y jeceH u 3umy. CBe To omoryhyje pa3Boj cucreMa OHOJIOIIKE
KOHTPOJIE U 3aITUTE, arpo U €KO CHCTEMA.

OpraHcka TpOW3BOIHA IMOCEOHO €Ko-(hapMa je peasHOCT MYNTH(YHKIHU-
OHAJIHOT pa3Boja moJbonpuBpene u cena. OcTBApeHH Cy 3HAYajHU PE3YJITaTH KOJ HAC U
TO pa3Bojy eko-hapMe ca pa3IHYUTOM I[OJHONPUBPEIHOM H HEMOJbONPHBPEIHOM
nonynom (Jlasuh B. u cap., 2005) unjy OCHOBY YMHHM OpPraHCKa XpaHa ca oOelexjeM
Tpaguuuje. Y TakBOM pa3Bojy MoceOHO MjecTo mMa Ouo-Oamira (KyjuHCKa, U poOHa,
Jlazuh b., 2008) koja ca MHTEH3MBHOM CMeHOM moBpha octBapyje mpodur ox 2-4
EYP/M’. V3 kBamuteTHy M 0e30emHy XpaHy M MPOM3BEACHE MPOM3BOJAC, CBOjOM
JeKopaTHUBHOIINY, 1 GHOJOIIKUAM CIICHU(PUIHOCTUMA OpPTraHCKa MPOM3BOIbA OCTBAPY]je
UCTHHCKY MYNTH()YHKIMOHATHOCT MOCEOHO Ha TMOJbY eIyKaluja, €THO, €KO H
arpoomorypmusma (JIazuh b u cap., 2005).

CBeoOyxXBaTHH €KOJOIIKH W EKOHOMCKH 3Hadaj OpraHCKe IIPOM3BOME
oMmoryhyje MHTEH3MBHHjH MYATH(QYHKIIMOHAIHU Pa3BOj MOJHONPHUBpPENE M Cela TO j€
IIaHCca 3eMajba y Pa3Bojy, 3eéMajba Ca YCHUTHEHUM, TI0Cje/IOM a ca OYyBaHHM M OOTraTHM
MPUPOJHUM pECypcCHMa.

3aKJpyyak

OpraHcka IOJEOIPHBPENA jé CaBPEMEHH CHUCTEM YIIPaBJbamba MPOU3BOAHKOM
XpaHe IpeJCTaB/ba OJIrOBOp HOBEKa Ha IOTpeOy oOdyBama 3ApaB/ba M HPUPOAHE
cpemune. To je TMHAMHMYAH CHCTEM Ca PETMOHATHHMM M JIOKAJHHM CICIU(MHYHOCTHMA
0a3upaH Ha OMOJIOLIKMM LMJbEBUMA U OApXXWBUM Hauenuma. lllupoke arpodOuosomike
MoryhHoOCTH Jajy LIaHCY pa3iIMYMTHM Npou3BohaunMa y pasiMYuTUM EKOJIOIIKUM H
€KOHOMCKHM YCJIOBHMA J1a TIPOU3BEAY JJOBOJEHO XPaHE 3a CBOje MOTpede U 3a TPIKHUIITE.
YBohewmeM MynTH(YHKIHMOHAIHE HOJBONPUBPENIE OTBapa Ce BHUIIE ITyTeBa pas3Boja y3
CKOHOMCKH ¥ eKOJIOIIKK npo¢uT, Behie 3amonubaBame Ha celly, YKYITHOM pa3Bojy cela
u y uennHu OoJeer kuBoTa. OCHOBa CBera Cy 3HAWme M CBUjECT O COINCTBEHUM
MoryhHOCTHMA U IIaHCcaMa.
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Organic Production Multifuncional Part of Rural Development
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Summary

Development of the agriculture in the World is flowing in different directions. Special
trend in agricultural development in Europe is multifunctionallity within witch to promote
ecological methods of production (sustainable agriculture), with an emphasis on organic food
production. In the past few years intensive development of organic agriculture is from holistic
understanding grown into a system of managing agrobiological factors and methods in production
of sufficient, high quality and safe food with prominent conservation and protection of the
environment. It's significance is far broader then the methods applied and reflected in a positive
activity: on the fertility of land (Lampkin, 1999) extension of the number of grown species (Lazi¢
B, Cupurdija N., 1994, Todorovi¢ V., 2007) biodiveristy preservation and the preservation of the
environment (Bavec E, Bavec M, 2006), development if non-agricultural activities and services
(Lazi¢ B. i sar., 2005) and especially agrobio tourism (Jamiskee, Radovanovi¢, 2004). The future
of the organic agriculture production is in the diversity and specificity of methods of cultivation
and production as one of the basis of integrated multifunctional agricultural and rural
development through sustainable protection of the environment.

Key words: organic agriculture, multifunctionallity, goal and meaning.
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Cnexrap BUpyJleHTHOCTH Puccinia coronata avenae
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'Lenmap 3a cmpua scuma, Kpazyjesay, Cpouja
*[omonpuspednu gaxyimem, Hemouno Capajeso, Penybnuxa Cpncka

Pe3ume

ITo3HaBame BapyjaOMIIHOCTH BUPYICHTHOCTH Puccinia coronata avenae je BaXKHO 3a
M3HANAXeHe JOHOpa epUKacHUX Pc reHa M HUXOBOr Kopumihema y OIjieMelnHBamby OBCa Ha
ornopHoct. Hajeehu 6poj uzonara nocenosao je 9, 10 u 11 reHa BUpYJIEHTHOCTH, a YKyIaH OJHOC
BUPYJICHTHHX IIpeMa aBUPYJICHTHUM TI€HMMa OAroBapao je TeoperckoM oxHocy 1:2. Hajsehy
(pexBeHIHjy UMaNy cy ajenn BupyleHTHocTH V48, V50-2 u V67 (100%), a Hajmamy V54-1 u
V55 (0%). omynanuja martorena y 2002. roquHu je Ouia BUCOKO BHUPYJCHTHA, IITO TOBOPH O
BeoMa BEJIMKOj FeHeTHUKOj BapHjadmiHocTH nonynanuje y Cpouju.

Kmyune peuu: Puccinia coronata avenae, NaTOTHII, T€H, BUPYJIEHTHOCT

h%:10)i

IIpoy3pokoBau smucHe phe (Puccinia coronata avenae) je Hajuemhu u
€KOHOMCKHM HajBa)XHHMjH HaroreH osca Ha noapy4djy Cpouje (CrojanoBuh m Koctuh,
1956; Koctuh, 1965; Crojanosuh u cap., 1997). Ocum Ha 0BCy pa3Buja ce 1 Ha MHOTHM
HCTOBHM JIMBJBUM CPOJHHUIIMMA, TpaBaMma Koje CIIOHTaHO pacTy y HNPHPOXIH, Kao U Ha
TpeNa3HuM XpaHuTeJbKaMma pomoBa Rhamnus u Frangula. Zadoks m Bouwman (1985)
HaBOJIE [a BeNHWKH Opoj TEHOTHIIOBAa, MacOBHA MPOAyKIHMja W Jakoha pacejaBaHja
WHOKyITyMa 00e30el)yjy mpucycTBO IMaTOreHa TOTOBO y CBUM JICIOBHMa CBeTa. Y
yCJIOBHMa eMuIeMHja TJbUBa MOXke Aa cMmamu npuHoc 3a 30-50% (Hohrjakova u
Fedorova, 1975).

IMomynaiuja rspbMBEe ce cacToju ox Beher Opoja MATOTUIIOBA Pa3IHYUTE
supynentHoctH (Sebesta ef al., 1987). IIpse mojatke o MOCTOjary (PHU3HOIOMKHX paca
P. coronata avenae caonmrtuo je Hoerner (loc. cit. Simons u Michel, 1961). Simons u
Michel (1964) naBome ma y cBery mma oko 400 paca osor matoreHa. Illupok
ouomusepsurer P. coronata avenae je yrBphen m y Cpo6uju. Koctuh (1965) je
uneHtudukoBao 12 Gusmonowkux paca.

OBa ucTpaxuBama Cy MMaJia 3a [IUJb JIa Ce IPOYYH BUPYICHTHOCT MOIYJIALHje
P. coronata avenae y Cpouju.
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Marepujan 1 MeToe pajia

Uctpaxkusama cy obasibeHa y 2002. romunm y LleHTpy 3a cTpHa Xunta y
Kparyjesmy. Y3opun ypenocnopa maroreHa P. coronata avenae cy TIPUKYIJbaHH ca
pa3nuuuTHX copT oBca y 12 mokxammrtera Ha moapydjy Cp6uje (IltaBass-Cjenmuma,
3ajeuap, CoboBuma-Kparyjesan, Tapa, ['yga, bajuna bamra, ITohyra-BasmeBo, Kuuh,
Hosa Bapom, JaBop, Kpemna u 3matubop). YkymHO je mpukymbeHo 15 y3opaxa.
VY3o0puu cy uyBanu y ¢pprxuaepy Ha +4°C 10 1UXOBOT HCIIUTUBAKbA Y J1a00paTopHju.

buspke ocerspuBe copre IlaH cy MHOKymHcaHe ypemocropaMa IOpPEKIOM ca
MOjeIMHAYHKUX y30paKa M0 METOAM Kojy je merasbHO omucao Koctuh (1962). Kama ce
NaTOreH pPa3BUO Ha OCETJbUBOj COPTH H3JBOjEHE CY MOHOIIYCTYJHE KYJIType H
yMmHOXkaBaHe. Ca YMHOKEHUM YHCTUM KyJATypama WHOKYJIMCaHU Cy C€jaHLd M30TeHUX
JMHUWja y BpeMe IIyHOT pa3Boja mpBor jucra. Hakon 10-12 naHa ouemMBaH je HA4YWH
BHUXO0BE peakuuje onpehusamem tunosa nadekuuje 0-4 (Stakman i sar., 1962).

YrBphuBame GpopMysna BUPYJISHTHOCTH aTOTeHA BPIICHO je HA CETY U30T€HUX
JIMHMja OBCa ca TO3HATHM TeHHMa 3a OTIopHOCT ro Metonuuu (Green, 1965; Sebesta u
Harder, 1983). I'ean BupyneHTHOCTH P. coronata avenae Cy WICHTH(PHKOBAHU Ha
OCHOBaMa y3ajaMHHMX OJHOCA T'€Ha IIaTOTeHa 3a BHPYJICHTHOCT M OBCA 3a OTIOPHOCT
npema Teopuju "ren 3a ren” (Flor, 1956).

Pesynratu pana u quckycuja

Y Tabenu 1. mpuKa3aH je CHeKTap BHPYJICHTHOCTH monyiamuje y 2002.
roauHu. 3a Pc TeHe OTIOPHOCTH Y MOIYJalrjy MaToreHa je OMIo BHIIE BUPYICHTHHX
HETO aBHPYJICHTHHUX reHa (52,99% : 47,00%). Ananusupaso je 15 u3omata u 100ujeHO
je 13 dopmyna BupylIeHTHOCTH. JenaH MATOTHII je ITOCEAOBAO CBUX 18 BHUPYIEHTHHX
TeHa, JIOK C€ Y OCTaJluM MaTOTUIOBUMA Opoj reHa BHPYJIEHTHOCTH KPETao OJ IIECT [0
11. Haj3actymbenuju je 6uo marorun dopmyie (A/V): 50, 54-1, 55, 56, 58, 59, 60, 61,
62,68 /38, 39, 48, 50-2, 54-2, 63, 64, 67 ca

19, 98%. [ecer BupyneHTHHX reHa umaio je 13,32% marorumnora, a 19,98%
jeaaHaecT BUPYJICHTHUX IeHa, OCTAIN MATOTUIIOBU OWIIM CY jeJIHAKO 3aCTYIUbEHH Ca I10
6,66%. IIpoceuan Opoj reHa BUPYJIECHTHOCTHU Yy MONyNauuju P. coronata avenae OO je
8,2 rena. CrojanoBuh u cap., (1995) yrepawnu cy 28 maroTunosa, koA Kojux ce 0poj
TeHa BUPYJIEHTHOCTH KpeTao ox 4 1o 15.

HajBupynentauju 3a ucnutuBane Pc reHe 6uo je matotun ¢opmyne (A/V): /
38, 39, 48, 50, 50-2, 54-1, 54-2, 55, 56, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 67, 68. 3a oBaj
maToTHI HUje Omno edukacHMX Pc TeHa. 3aTHM ciefie MATOTHIIOBH KOjU Cy Owim
BHPYJIEHTHH 3a 10 ocaMm, neBeT, 10 u 11 Pc rena. Cpeame BUPYICHTHU TATOTHUIIOBH CYy
MOCEZOBAJIM IIECT M CellaM T'eHa BHPYJICHTHOCTH. Y OBOj TOJMHM IIeja IMOIyJaiuja je
UCTIONjUIIa BEJIMKY BHPYJIEHTHOCT (73,26%), NOK Cy Cpe/ilbe BUPYJIEHTHHU MAaTOTHIIOBU
0w 3acTymbeHu ca 26,70%, a maTOTUIIOBA MaJie BUPYJICHTHOCTH HUje OWIIO.
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Tab. 1. ®opmyne BupynentHoctr Puccinia coronata avenae'y 2002. ronuan
Virulence formulae of Puccinia coronata avenae in 2002 year

®dopmyne BupyneHTHOoCcTH (A/V o

pViZulencs;ormula (A/\(/ ) : N %o | AV
54-1, 55,59, 60, 61, 62, 68 / 38, 39, 48, 50, 50-2, 54-2, 56, 58, 63, 64, 67 1 | 6,66 | 7:11
50, 54-1, 55, 56, 58, 59, 60, 61, 62, 68 / 38, 39, 48, 50-2, 54-2, 63, 64, 67 3 119,98 | 10:8
50, 54-1, 55, 56, 58, 59, 60, 61, 62, 64, 68 /38, 39, 48, 50-2, 54-2, 63, 67 1 | 6,66 | 117
50, 54-1, 55, 58, 59, 60, 61, 62, 68 / 38, 39, 48, 50-2, 54-2, 56, 63, 64, 67 1 666 | 99
50, 54-1, 55, 56, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 68 /38, 39, 48, 50-2, 54-2, 64, 67 1 | 6,66 |11:7
38, 39, 54-1, 55, 56, 58, 60, 61, 62, 64, 68 / 48, 50, 50-2, 54-2, 59, 63, 67 1 | 6,66 | 11:7
38, 50, 54-1, 55, 56, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 68 / 39, 48, 50-2, 54-2, 58, 67 1 | 6,66 | 12:6
54-1, 55, 56, 58, 59, 60, 62, 68 /38, 39, 48, 50, 50-2, 54-2, 61, 63, 64, 67 1 | 6,66 |8:10
38, 54-1, 54-2, 55, 56, 58, 61, 68 / 39, 48, 50, 50-2, 59, 60, 62, 63, 64, 67 1 | 6,66 | 8:10
54-1, 55, 56, 58, 59, 60, 61, 62, 68 / 38, 39, 48, 50, 50-2, 54-2, 63, 64, 67 1 1666 | 99
54-1, 55, 58, 59, 61, 62, 68 / 38, 39, 48, 50, 50-2, 54-2, 56, 60, 63, 64, 67 1 | 6,66 | 7:11
54-1, 55, 58, 59, 60, 61, 62 / 38, 39, 48, 50, 50-2, 54-2, 56, 63, 64, 67, 68 1 | 6,66 |7:11
/ 38, 39, 48, 50, 50-2, 54-1, 54-2, 55, 56, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 67, 68 1 | 6,66 | 0:18

Yxynuo Total: 110:124

Ne°- Bpoj uzonata (Number of isolates)

Ca mect TeHa BHPYJICHTHOCTH Omia je jenHa komOuHammja (V39 V48 V50-2
V54-2 V58 V67) nnu 6,66%, ca cenam tpu (V38 V39 V48 V50-2 V54-2 V63 V67, V38
V39 V48 V50-2 V54-2 V64 V67 u V48 V50 V50-2 V54-2 V59 V63 V67) nnn 19,98%,
ca ocam jemna (V38 V39 V48 V50-2 V54-2 V63 V64 V67) mm 6,66%, ca neset jenHa
(V38 V39 V48 V50 V50-2 V54-2 V63 V64 V67) i 6,66%, ca necet ase (V38 V39
V48 V50 V50-2 V54-2 V61 V63 V64 V67 u V39 V48 V50 V50-2 V59 V60 V62 V63
V64 V67) unu 13,32%, ca jemanaect tpu (V38 V39 V48 V50 V50-2 V54-2 V56 V58
V63 V64 V67, V38 V39 V48 V50 V50-2 V54-2 V56 V60 V63 V64 V67 u V38 V39
V48 V50 V50-2 V54-2 V56 V63 V64 V67 V68) mmu 19,98% u ca ocamHaecT jemHa
(V38 V39 V48 V50 V50-2 V54-1 V54-2 V55 V56 V58 V59 V60 V6l V62 V63 Vo4
V67 V68) miu 6,66%.

[ornyny BupysneHTHOCT ucrosbmin cy reHn V48, V50-2 u V67 (100%).
Bucoky ydecTanoct y momynandju maroreHa uManu cy reHu V39 u V54-2 (93,33%),
V63 (86,66%) n V38 u V64 (80%). Cpenmy ydecTanocT HCHOJBHIN cy TeHn V50
(53,33%), V56 (33,33%), V58, V59 u V60 (20%) u V61, V62 u V68 (13,33%), nok
TeHH BHUPYJICHTHOCTH V54-1 m V55 Hucy ydecTBoBanmM y momymauuju P. coronata
avenae. Sebesta u cap. (1987) cy yTBpaman mocrtojaHje 75 KOMOMHammja BHpY-
JeHTHocTh oBor narorena y EBpornu. Dilkova u Forsberg (1996) cy y SAD yrBpaunu
Jla JIBa M30jara MOCelyjy IO JeceT I'eHa BUPYJICHTHOCTH. HaBeneHH, Kao ¥ MHOTH
JIpyTH TOAalK BEJMKOr Opoja ayropa, ykKa3yjy Ha INHPOKY BapHjaOWIHOCT |
KOMIUIEKCHOCT IATOTUIIOBA y CBETY U KOJI Hac.
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3aKJpyyak

Ha ocHOBY 00aBJbeHHX HCTpaXuBamka H HOOMjEHHX pe3yiTaTa MOTy ce
u3BecTH cienehu 3aKibydI:

[Ipoy3pokoBau nmcHe phe oBca (Puccinia coronata avenae) je Hajuemhu u
€KOHOMCKH HajBa)XHHjU TIATOTEH OBca Ha moapydjy Cpowuje.

VcnutuBana mnomynanuja cagpKd NATOTUIIOBE BHPYJICHTHE 3a CBHX 18
UCIUTHBaHUX TreHa pesucteHTHOCTH. HajBehu Opoj m3onara nocenosao je 9, 10 u 11
Te€Ha BUPYJIEHTHOCTH.

Hajsehy ¢pexBenuujy umanu cy anenu BupyiaentHoctu V48, V50-2 u V67
(100%), a Hajmamwy renn V54-1 u V55 (0%)
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The Virulence Spectrum of Puccinia coronata avenae

Mirjana Staletic, Vera Djekic, Vesna Stevanovicl, Tatjana Pandurevicz,

'Small Grains Research Center, Kragujevac, Serbia
Faculty of Agriculture, Iest Sarajevo

Summary

The understanding of the virulence spectrum variability of Puccinia coronata avenae is
very important for development of donors of efficient Pc genes and for their use in oat breeding
programs for the resistanc.The mayority of isolates possesed 9, 10 and 11 virulence genes, and
total relation between virulance and avirulance genes was in accordance to theoretical relation 1:
2. The virulance alleles V48, V50-2 u V67 had the highest freqvency (100%), while V54-1 u V55
were the lest freqvent (0%). The population of pathogenes in 2002. was high virulent.. This
confirms the very high genetical variability of pathogene population in Serbia.

Key words: Puccinia coronata avenae, pathotypes, gene, virulence
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3amTuTa NOJFONPUBPEAHUX MOBPIIMHA KPO3 JTOKAIHU
exosontku akionn 1iaH (JIEAIT) ommrune [pujenop

Hyman BpaH,em1
' Aomunuempamusna cnyoc6a, Onwmune Ipujedop

Pesnme

Wmajyhn y Bumy ngocra ClIoKeHy CHTyallMjy M IIPHCYTHE HpobieMe yrpokaBama
KBaJIMTETA >KMBOTHE CpPEIUHE a MoceOHO nerpafandjy u 3araljerbe 3eMJBHINTA HA TOAPYY)Y
onurune [Ipujenop, MpUCTYNUIO ce M3pajyl IIIAHCKOT M MPOrPaMCKOr JJOKYMEHTa 110J] Ha3UBOM
Jloxanuu exonomku akiuonu miaH (JIEAIT) ommrune IIpujenop. OBaj mokymeHy ycBojuia je
CxynurruHa onurrune Ipujenop 2005.roauHe a ucty Ha 0a3u CTBAPHOT CTamba XKUBOTHE CPEANHE
U NPHHIHUIA OAPXKMBOT pa3Boja Kpeupa CTPYKTYpY Hpolleca 3alTUTe U yHamnpelema >KUBOTHE
cpenuHe.

Iocrojeha cTpykTypa HpuBpeqHHX KamamureTa (pyaapcTBO, IOJHONPUBpPEIHA IPOH-
3BOMIMbA, EKCILIOATAllMja LiymMa W Ipepajga JIpBera) U Apyre NMPUBPEAHE aKTHBHOCTH Koje Cy
0asupaHe Ha KOPUINTEHY M AErpajalliji BEIMKUX IOBPIIMHA 3eMJBHINTA yCIbEH EKCIIoaTaluje
MHHEpaJIHUX CHPOBHHA (3KeJbe3Ha pyJa, TIIMHA, [THjecak U CJ1.) JOBOJE 10 yrpoKaBama KBaIUTETa
JKHBOTHE CPEJIMHE M HapyllaBamba IIPUPOAHE PABHOTEKE. YTPOXKABAKE KBANTUTETA 3eMJBUILTA HA
nonpyyjy ommruHe [Ipujemop MpUCYTHO je M yciben ymoTpebe XEeMHjCKH CpeicTaBa y IOJbO-
HPHUBpPEH Ka0 U HEKOHTPOJIMCAHOT OJUIarama YBPCTOT M ONACHOT OTIIa/Ia,MCIYIITaka OTIaJHUX
Boza H Apyrux obmnmka 3arahema. Y okBupy JIEAII-a u3BpiieHa je naeHTH(HUKALNN]ja U aHATH3a
MPUCYTHUX HpoOiieMa Jerpajanuje W 3arahema 3eMJbHINTa, YTBPHEHU y3pOIM H IOCIEIHIE
nocrojeher crama ¥ yrBpheHM IUJBEBU W Mjepe 3allTHTE 3eMJBHINTA Kao MPHPOIHOr pecypca.
ITnanupaHe akTMBHOCTH YCMjepaHe Cy Ha CaHalMjy JerpajupaHuX IMOBPIIMHA, PALMOHAIHO M
IUTAHCKO KOPHUINTEHE¢ PAaCHOJIOKHUBOI 3eMJBHINTA, MOHUTOPHHI KBaJWTEeTa 3€MJBHINTA ¥
KBAJIUTETAH HAJ30p T€ MIPUMjeHY CaBPEMEHHX arpOTEXHHYKHX Mjepa.

Kmwyune pujeyu: 3amrura, 3eMJBUIITE, TUIAH

VBox

[IpuBpenan u ypbanu pas3Boj ommruHe I[Ipujemop, y3 moBehano xopumrTeme
MPUPOAHUX pecypca, NMPOHM3BEO je YMTaB HU3 LITETHUX MOCJbENUNA M ImpobiiemMa y
o0TacTH 3amITHTE KBaJIWTeTa KUBOTHE cpenuHe. lloctojeha cTpykTypa mpuBpemHHUX
Kamarreta 6asupaHa je Ha eKCIDIoaTalldju HPUPOAHUX pecypca (pyaapcTBO, MOJBO-
NpUBpea, Ipepaja ApBeTa U CIWYHO), IITO MPEICTaBba JjeIAaTHOCTH KOje Y BEIUKO]
MjepH yrpoxaBajy )KUBOTHY CPEIIUHY.
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Harna yp6anuzanmja M BenMKa KOHIIEHTpalWja CTaHOBHUINTBA Yy TpajcKa
oJipy4vja, y3 HaIylITame W OCHPOMAIICHE BEIHMKOT MPOCTOpa JOBEIH Cy 0 MaHH-
(ecToBama pazmMUMTHX mpoOiema 3araljema W Jerpajandje  MoJbONPUBPEAHUX
noBpmrHa Ha monpydjy [Ipujemopa m Behmx HacesbeHux Mmjecra: Jbybuje, Omapcke,
Kozapuma un bpesnwana. Benmmka Hama3wmTa MHHEpaJHHX CHPOBHHA Ha MOAPYYjY
ommrruHe [Ipwjemop W BHUXOBa eKCIUIoATalMja, MPEJCTaBJbajy 3HAYajaH EKOJIOIIKH
po0JIeM, jep eKCILIOATAIlMjOM OBHMX CHPOBHHA (3KeJbe3Ha pyna, IJIMHA, MHjecaK H CIL.),
JIoNa3y JI0 HapyllaBamba paBHOTEXE XHMBOTHe cpenuHe. Jlerpanmauujy u 3arahuBame
3eMJBHINITA Y3pOKYjy W JAPYre aKTHBHOCTH a TMpPHje CBera MpUMjeHa XEMHKCjUX
CpelCcTaBa y MOJbONPHUBPEIN,HEKOHTPOIUCAHO OJyIarambe YBPCTOr M ONACHOI OTNaja,
UCITyLITamke OTHAHUX BOJA H CII.

IMpouec mpumpeme n m3pane JIEAII-a oprannzoBaH je Ha NPHHIUIINMA
MOTIYHE TPAHCIAPEHTHOCTH, NPHCYCTBA jaBHOCTH M NPHUCTYNAYHOCTH CBUM HHOp-
Malnyjama, y3 JUPEKTHO YKJbYYMBaHE€ CBHX DPEJICBAaHTHUX YUECHHKA y TOKY HEroBe
u3pajze, ¥ TO: JIOKATHUX OpraHa BIIACTH, WHCTUTYLMja, HEBIAJWHHUX OpraHH3aluja,
CTpYUHbaKa U3 Pa3InuUTHX 00JaCTH, M0jeIMHana U APYTruX. Pe3ynrar oBUX aKTUBHOCTH
je uzpana JIEAII-a omurune [Ipujenop, kao miIaHCKOT U IPOrpaMCKOT JOKYMEHTA, KOjH
IpHUje cBera BaJIOPH3Yyje Pa3BOjHY a HE PECTPUKTHUBHY KOMIIOHEHTY M KOjH yTeMeJbyje
3alITUTY JKMBOTHE CpEJMHE HAa IPHUHIMINMA OJAPKUBOI KOPHIITEHAa HNPUPOTHHUX
pecypca, y3 IpUMjeHy 3aKOHCKOT M WHCTUTYIMOHAHOT OKBHpaA 3a cIpoBoleme Mjepa
3alITUTE )KUBOTHE CPEINHE.

Marepwujan u MeTojIe paaa

3a m3pamy OBOT paja KOPHWINTEHA j€ JOKyMEHTAI[IOHa OCHOBAa M PE3yNATaTH
no0MjeHn TOKOM Hm3pazae JIoKamHOT eKOJIOMIKOr akIHMOoHOT IiaHa ommrtuHe [Ipujemop
(JIEATII). IIporec mpumpeme u m3pane JIEAII-a opraHu3oBaH je Ha NPUHIAITAMA
MOTITYHE TPAHCHAPEHTHOCTH, MPUCYCTBA jJABHOCTH W MPHUCTYIIAYHOCTH CBUM MHQOpMa-
nyjaMa, y3 JUPEKTHO YKJbYYHBamh€ CBHX pEJICBAaHTHUX YUECHHKA y TOKY HETOBE
u3paje, UTO: JIOKATHUX OpraHa BJAcTH, MHCTUTYLUYja, HEBIAJWHUX OpraHu3anuja u
KOMIIETEHTHUX TIPEJICTaBHHKA 3a MojeAnHe obsiactu. Ha oBMM mpuHIMIIMMa H3BpIICHA
je oljeHa M aHanmM3a CTama 3a IMOojefMHe Oo0JacTH, W3BpIICHA HWACHTH(UKANHWja
MIPUCYTHUX TTpobJeMa, yTBpeHH Y3pOIH U MocibeuIe rnocrojeher crama Te yrBpheHu
LMJBEBU U Mjepe KOje je HEONXOIHO CIIPOBOJUTH. Pe3ynTar oBUX akTHBHOCTH j€ N3paja
JIEAII-a ommrure [Ipmjemop, ka0 TUTAHCKOT W MPOTPAMCKOT JTOKYMEHTa KOjU  KOjU
yTeMeJbyje 3alliTUTy >XWBOTHE CpEIUMHE Ha MPUHOWINMA OAPKUBOT KOpHIIhema
MIPUPOIHUX pecypca, y3 TNPHMjEeHy 3aKOHCKOI W HWHCTUTYIHOHAIHOI OKBHpa 3a
CIpoBOheme Mjepa 3alTHTE )KHBOTHE CPEANHE

Pesynratu paga u nuckycuja

Ha npocropy ommrune Ilpujenop mocroje Beoma ITOBOJGHHU YCIIOBH 32 Pas3Boj
MTOJBOIIPUBPEIHE MTPOU3BOIEHE. 3EMIBHIITE, KIIMMa U BOJIa OCHOBHE CY IIPETHOCTABKE 32
NOCTU3abe 3HAYAjHUX pe3yirata y MOJbONPHUBPEIHO] NPOM3BOAKBH. OmNIuTHHA
[Ipujemop pacmonaxe ca 3HaYajHAM MOJHOIPUBPEIHIM MOBPIIHHAMA YHjH j€& TIPETIie]
mat y Tabemm 1. Camamsy HUBO TajeHHX KYITypa je HU3aK, alu OW ce y3 3HadajHuja
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yjaramba MOrao BHIIECTPYKO NoBehaTw, Te Ha Taj HAuuMH BUIIECTpyko moBehatn

npuxone.

Tab. 1. [Iperien 3eMJBPHIOTHUX MTOBPIIMHA Ha OAPYY)y ommTiHe [Ipujenop
Review of agricurtural surfaces in the area of Prijedor municipality

Kareropuja 3emspuira Iospumna (ha )

PH] b IIpuBaTHO % |dpxaBHO % |YxynHO %
Opanniie 1 33.806 | 91,0| 3.343 9,0 | 37.149 | 445
Oarre
Bohmai 2061 | 864 325 136 | 2386 2,9
Bunorpaau 2 - 1 - 3 -
JTusane 4.086 | 862 655 138 | 4.741 5,7
Obpanuso 39.955 | 902| 4.324 98 | 44279 | 53,1
3CMJBUIIITEC
Tammanu 3235 | 765 991 235 | 4.226 5.1
Prbmanu 1.300 - - - 1.300 1,6
Tomonpuspe o 43.190 | 89,0| 5315 11,0 | 48505 | 582
3CMJBUIITEC
TITyMCKO 3eMIBHIIITE 13.053 | 452| 15815 | 548 | 28872 | 346
Hemnmonno 3emipuinTe 1.017 17,0 5.012 83,0 6.029 7,2

VkymHo: 57264 | 68,7| 26142 | 313 | 83.406 | 100,0

W3 mnpe3eHTOBaHMX IoJaTaka MOXE C€ KOHCTaTOBaTH Ja Ce CTPYKTypa
3eMJBHINTA Yy OMUTHHM [IpHjenop ominKyje peslaTHBHO BHCOKHMM yuemheM oOpaauBor,
OJTHOCHO MOJbOIIpUBpeaHor 3emsbninra. OmmrrHa [Ipujenop pacronaxe ca 3Ha4ajHUM
pecypcuMa TIOJEONPUBPEIHOr M 3€MJBHINTA Jpyre BpcTe HamjeHe. Y Tabenmu 2 nar je
OmaHc 3eMJPUIIHUX MOBPIIMHA ITPEMa HeTOBOj HaAMjECHH.

Tab. 2. bunanc HamjeHe 3eMJBHIITA Ha TOApYY]jy onmrtuHe [Ipujemop
Balance of purpose the soil in the area of Prijedor municipality

. IoBpmuHa 3acTym/bEHOCT
Hawmjena ha o,
- IlomonpuspenHo 45.643,17 54,72
3E€MJBHIITE
- Iymcko 3emspuiTe 28.740,20 34,46
- I'paheBuncko
3E€MJBHIITE 5.868,23 7,04
- Bopane nospinHe
- Hemnmogna wu jpyra 2.274,51 2,72
3eMJBHIITA
880,50 1,06
YkynHo 83.406,61 100,00
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[MossorrpuBpenno 3emsbninte y omutiau [Ipujenop 3ay3uma MoBpIIMHY Koja

Ipeia3y TOJIOBUHY MEHE YKYIHE Tepuropuje. Y Tabenu

NOJbONPUBPCAHUX MMOBPIIMHA 10 30HaMa.

Tab. 3. IIperien moBpIIHHA 3eMJBHINTA IO 30HAMA
Review of agricultural surfaces in zones

Op. 3. mar je mperien

oma I[BE;I(/)I;TEI buse |Bohmanu | Jlusazge [Namman [Tyme
ha ha ha ha ha ha
[pujemop 2.408,1| 10.275,2 873,1 10.075,5 689,3 8.072,9
Kozapan 1.086,9 6.796,8 843,6 367,7 252,6 6.262,0
Owmapcka 666,5 6.345,1 167 849,0 451,8 4.370,0
Jbybuja 664,3 4.154,2 250 497,2 111,3 4.609,1
Tomammubp 4995 5.848,6 410,2 902,1 515,8 3.023,6
e3n4aH 4593 3.863 301,8 264,8 290 23923

OnmrrnHa [Ipujenop pacnonaxe ca pelaTHBHO MajlMM NOBPIIMHAMa Ha KOjUMa
Ce MOXKEe OCTBapHTH MHTECH3MBHA IPOM3BOIIHbA, A CE NP IUIaHUpamky HaMehe norpeda
BHUXOBE 3aIUTHTE.

[ToceOHM THUBEBH W ONINTA OINpeljelberha INMHUpe IPYIITBEHE 3ajeHUIEe Yy
0TIy 3aIlTHTE MOJFOIPHBPEIHOT 3eMJBUILTA, Ka0 IPUPOAHOT pecypca, 00aBe3yjy Ha
JIOCJIETHOCT Y TUIAaHHPAKy 3aITHTE OBUX MOBPIIUHA.

Crame 1 00JHuIM JIerpajialidje 3eMJbHINTa Ha MOoApyYjy ommtuHe [Ipujemop

Benunka Hanazuita MUHEpaTHUX CHPOBHHA Ha TO/Ipy4jy omutuse [Ipujenop u
BUXOBA CKCIUIOATAallMja, TMPEACTaBJba)y 3HA4yajaH CKOJIOIIKH  MpodiieM,  jep
eKCII0ATAIljOM OBHX CHUpOBHMHa (KeJbe3Ha pyja, TJIMHA, MUjecak M Ci.), A0JIa3u 10
HapylIaBamba paBHOTEXe )XUBOTHe cpeaune. Hajseha HanasumTa xesbe3He pyze Hajlase
ce Ha mnoxpydjuma Omapcke, Jbyouje u Tomammie, ma je HEHOM EKCIUIOATAIIH]jOM
JOLUIO IO 3HAaYajHe Jerpajalyje 3eMJpHIITA Y 30HaMa eKCIUloaTaldje M TyOuTKa
HajBpHjeTHIjUX OOHUTETHUX 0COOMHA 3EMJBHIIITA.

ExcrutoaTanyjoM MUHEpaTHAX CUPOBHHA Ha ITOBPIIMHCKHM KOIOBHMA IOJIa3H
10 Jierpajanyje 3eMJBHIITA H yrpoKaBamka KUBOTHE CPEANHE YCIbE!

- panoBa Ha Baljemy keJpe3HE pyae pyae U GopMupamy Komosa u 10 150 m
JyOMHe, KOjH HapyIlIaBajy peXKuM MOBPIIWHCKUX U ITOI3EMHHUX BOJA,

- ¢opmupara jalOBHINTA, TIje CC HACUIMAKEM jaJOBHHE HA OJJIarajMIiTa
MOAMKE HUBO TNPUPOJHOr TJa 32 BHIIE JECETHHA MeTapa, IITO MHjeHha
KOH(UTypalnujy TepeHa 1 peMETH CIMBHO IoJIpyyje,

- ¢dopMmmparma aKyMmyJandja 3a OAJaralkbe MyJba, KOje 3ay3WMajy BeJINKe
MOBpIIMHE, INTO Takohe, y3poKyje TMpOMjeHy eKOJIOIIKE pPaBHOTEXKE
poCTOpa,

- KOpHUIITEHa BEJIUKUX IMOBPUIMHA Y 30HM EKCIUIOATAllMOHUX II0Jba, 3a
u3rpaimpy MHOPACTPYKType PYAHUKA, HHAYCTPUjCKUX TIaTdopMu, caobpa-
hajHuMIa U CI1., YMMe ce TOTITYHO YHUIITaBa OUJbHHU ITOKpUBAY.

CBe OBE aKTMBHOCTH Y IOTIYHOCTH MHjEHajy €KOJIOUIKE W aMOMjeHTaHe

KapaKTepUCTHKE ITPOCTOPa y 30HaMa eKCIIoaTalyje, Koje ce MaHudecTyjy Kpo3:
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- HApyIIaBake aMOUjeHTATHUX U MMPOCTOPHUX KAPAKTEPUCTHKA,

- yrpOKaBame OUIBHOT MOKPUBAYA,

- HAPYIIABAkE PEXKKUMA ITOBPIIHHCKUX U MOA3EMHHUX BOJIA,

- TpajHH TYOUTaK OOpaJAMBHX ITOJHOIPUBPETHIX TOBPIITHHA.

VYKyliHa TMOBPIIMHA EKCIUIOATALMOHUX [10Jba PYAHHUKA JKEJbE3HE pyle Ha
nokanujama Jbybmja Tomammria 1 Omapcka u3Hocu mma 5.500 ha, ymyrap kojux ce
HaJTa3e IUIAHCKU KOIIOBH, KOjH 3ay3MMa]y IMOBPIIMHY 01 556 ha.

Excrutoaraija MUHEpaJIHUX CHPOBHHA Ha MHOAPYdYjy omintuhe [Ipujemop -
rIMHE, NIJbYHKa U KaMCHAa, MHTCH3MBHO CC€ BpIIN Beh AYKW HU3 ToAWHA, IITO TaKOl’)e
3HAYajHO JOMPHUHOCH JeTpaJalijy 3eMJbUINTA Ha moapy4jy ommruHe [Ipujenop.

Haj3navajHuje mojaBe Koje y3pOKyjy 3araljuBame 3¢MJBUINTA HA MOIPYY)Y
ommrure [Ipujenop cy:

- ynorpeba XeMHjCKHUX CPEeICTaBa Yy MOJbOIIPUBPEIH,

- HEKOHTPOJIMCAHO OJyIarake YBPCTOT M ONACHOT OTIIA/Ia,

- HCKOHTPOJIMCAHO UCITYIUTAkhC KOMYHAJIHUX U I/IH[[yCTpI/IjCKI/IX OTHHagHUuXx

BOJIA,

- YHOC TIOJIyTaHata ycjeJl Ba3IylIHUX CTpYyjama,
- TEXHUYKO -T€XHOJIOIIKHY aKIUIACHTH

Wnentudukanmja u aHaau3a IpucyTHUX mpodiiemMa

Ha 6a3u mpe3eHTOBaHMX Mojaraka y OO0JAaCTH 3aIUTHTE 3€MJBHUILTA, MOXKE Ce
KOHCTATOBATH J1a €r3UCTHPA]y ciieaehu mpodaeMuu To:

yclen eKcIuloaralyje MUHEpalHMX CHPOBHMHA, a 300r HecrnpoBohema
nporpamMa peKyJaTHBalMje JIerpajalldOHMX IOBPIIMHA, JOIUIO j€ 0
VHUIITaBaKka M JCTpajalfje BEJIMKUX IOBPIIMHA W y 3HAYajHO] MjepH
ryOuTKa OBOT M3Y3€THO BaYKHOT NMPHPOIHOT pecypca Ha MOAPYY]jY OMIITHHE
[Mpujenop,
HEKOHTPOJIMCAaHA ¥ HECTPY4YHA MPUMjeHa MECTHLUIA U XepOuLuaa y3poKyje
3araljee 3eMJbHMINTAa ¥ JONPHMHOCH TOMMJIAlky INTETHHX Marepuja y
3eMJBUIITY,
MojaBe AWBJbMX JEIOHHja W OAlaIMBame OTMAaTHUX MaTepuja (yriIaBHOM
YBPCTOT OTIAJa) JONPHUHOCE TIOBEYamy 3araljema 3eMIbHUINTA,

UCITyIITake OTIAaIHUX BoJa, 6e3 MPEeTXOIHOr TPEeTMaHa, y3poKyje 3araheme
3eMJBHIITA M 3HAYAJHO AOTNPHHOCH JIeTPaJIalliji BeroBOr KBaJIUTETA,
HEepalMOHAIHO pacliojarame 3eMJBHINTEM, y BHIY IpeTBapama I10JbO-
NPUBPEAHOr 3eMJbUINTA Yy rpa)eBUHCKO M TPajHH TyOUTaK KBAJIUTETHUX
MOJBONPUBPEAHUX TTOBPIIKHA.

Y3poru u mocibesere nocrojeher crama

Herpaganuja KBanmureTa 3eMJBHMINTA Ha TMOAPYYjy ommurtHHe I[lpujemop,
Y3POKOBaHa je HEMOIITHBAkEM 3aKOHCKUX MPOIUca M 00aBe3a U TO:
1.Cy0jext KOjuU BpImIe eKCIUIOATAIlNjy MHHEPaJHWX CHpPOBHWHA, HAKOH

3aBpIIEHE CKCIIOAaTalije, YIJIaBHOM HE BpINE CaHAlWjy AETpajalloOHHX
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3eMJBUIIHMAX [OBPLIMHA, IITO Y3POKYyje II0jaBy BEIMKHUX IIOBPIUMHA
3eMJBHUILTA HEYIOTPEOJFUBHX 32 MOJBONPUBPEAHY TPOU3BOIDY.

2.Hacrane nenpecuje Tia ce KOPUCTE 3a OJIarambe YBPCTOr OTHaa, MTO y jOul
Behoj Mjepu monprHOCH 3arahBamy 3eMIBHIITA.

3. Axymynamuje He3amTiHheHe Bole Ha JETpagfupaHiM MpOCTOpHUMa Cy Takohe
nmojuiokHe 3aralemy, a mHMITpanujoM 3aral)yjy momsemHe Bone (TojaBa
HAapOUYNTO M3paXKeHa y 3alITUTHUM 30HaMa U3BOPHILITA).

4.HectpyyHa TpHMjeHa TMECTHLWAA, XepOWIMIa W JPYTHUX XEMHjCKUX
CpelcTaBa y 3HA4YajHO] MjepH y3pOKYjy 3araljerbe 3eMJbHUIIITA.

5. Hcnymrtame KOMYHalTHUX U UHIYCTPH]CKHUX BoJa, 0€3 HKUXOBOI TpeTMaHa
y3pOoKyje 3araleme 3eMIbHIITa pa3InIuTHM BpcTama 3aral)yjyhux marepuja.

6.IIpeTBapame KBaJIMTETHOT IOJHONIPUBPEIHOr 3eMJbHIITA Yy Tpal)eBUHCKO
3eMJBHLITE, Y3pPOKyje CTalIHH TyOUTaK ¥ CMambeHmhe I0JHOIPUBPETHUX
MIOBPILINHA.

7. HexkoHTponucaHO oJularale pasHUX BpcTa oOTHaza - I0jaBa JAWBIBHX
JICTIOHH]a, Y3POKYje Aerpaaanujy KBaJuTeTa 3eMJBHUIIITA,.

8. Hanymraame ceockor mpocropa u Harja ypOaHu3aluja JONPHHOCE I0jaBH
cBe Behux NOBpIIMHA HEIUIOMHOT 3EeMJBHMINTA W 3EMJBHINTA KOja HHCY
MIOTO/THA 33 TIOJBONPUBPEIHY NPOU3BOIIY.

OBakaB OIHOC NpeMa 3eMJBHIITY Ka0 W3y3€THO Ba’KHOM IIPUPOIHOM pECYpCY

rMa 3a TTOCJbEIHITY:

- TpajHM r'yOUTaK M3y3eTHO KBaIUTETHUX IOJHONPHBPEIHUX [IOBPIINHA,
- 3araljeme 3eMJBMINTA, IITO C€ Y 3HAYAjHO] MjEepH MOXE OIpa3HTH Ha
3IIPaBCTBEHO CTarb¢ CTAHOBHMIITBA.

HusbeBu u mMjepe

CnpoBolhere Mjepa 3allTHTE 3€MJBMINTA, KAO M3Y3€THO BAXKHOT MPHUPOIHOT

pecypca, moTpeOHO je YCMjepUTH Ha :

140

1.CaHupame pgerpagypaHux IOBpIIMHA, YIPOXKaBaHUX EKCILIOATALU]OM
MHUHEPaJIHUX CUPOBHHA (JKeJbE3HE pY/Jie, TJIMHE, IUbYHKa, KAMEHA).

2.00e30jedeme anexBaTHOT Ha/A30pa M KOHTPOJIE XEMHjCKUX CpECTaBa, Koja
ce KOpHCTE y 3aIUTHTH ITOJHONPUBPEIHNX IIPOU3BOJA, T€ BUXOBY NPUMjEHY
npeMa yryCcTBUMa CTPYYHHUX JIULA.

3. O0e30jeljerbe MOHUTOPHHTA KBAJTUTETA 3¢MJBHIITA, KPO3 PEIOBHY KOHTPOIY
mapamMeTapa KOju Cy HHINKATOpH 3aral)era 3eMIBHIITA

4.006e30jedere panMOHATHOT KOPHINTEEHA pPACHOIOKHBOT 3EMJBHINTA |
O4yBame MMOJFOIPHBPEIHOT 3€MJBHINTA , CAMO 3a IOJBONIPUBPEIHE CBPXE, Tj.
3a IPOU3BOJILY XpaHe.

5. Canupame TUBJBHX JCIIOHH]a HA OAPYYjy ommitune [Ipujemop.

6. TepeHcko UIeHTH(HKOBAHE HEMJIOAHUX 3eMJBHINTA U 3EMJBHINTA KOja HUCY
MOTO/IHA 32 MOJFOIPUBPEAHY INPOU3BOAKY, Ka0 M JOHOLICHE Iporpama
BUXOBOT ypehuBama 1 peKyITHBUCAbA.

7.1lpuMjeHy caBpeMEHHX arpOTEeXHHYKHX Mjepa CByrije, Taje je To Mmoryhe,
NPOLIMPUBAKBEM  MOJBONPUBPEIHUX IOBPIIMHA, TMOBehaTH HWHTCH3UTET
BHXOBOI KOPUILTEHA.
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10.

8.¥Y3roj mojeaMHMX KyiTypa, Ha OCHOBY KapTe YIOTpeOHE BPHjEIHOCTH
MOJBONIPUBPEIHOT 3€MJBHIIITA.

9.IlpuMjeHOM MOCTYIKa TPEeTMaHa KOMYHAIHUX U MWHIYCTPH]CKUX OTITaIHUX
BOJIa, Off CTpaHe MOjeNHNX cyDjekaTa-3arahuBada, CMalbUTH HUBO 3arahema
3eMJBUILTA.

3akJpydaK

OnmrrHa [Ipujenop pacronaxke ca 3HaYajHUM ITOBPIIMHAMA I1OJHOIPUBPEIHOT
3eMJBMIL3TAa KOje MpEICTaBJhba H3Y3eTHO BpHUjeJaH HPHPOIHH pecypc H nodap
MIPEJTYCIIOB 3a Pa3Boj MOJEONPUBPEIHE IPOU3BOILE.

[ToBOJPHM KJIMMATCKM YCIOBH W OOTraTcTBO BOAHHM pecypcuMa omoryhasajy
0aBJbEHEC CKOPO CBUM BHIIOBHMA ITOJBONPHBPEAHE MPOU3BOALE.

Ionpyuje ommrure Ilpujemop Takohe pacmoiake ca 3HAYAjHUM HaJa3HIITHMA
MUHEPAHUX CHPOBHHA (’KeJbE3Ha py/a, IIMHA, IIJbYHAK U AP) Yhja eKCILIOATAIIH]ja
y 3HAuYajHOj Mjepu IONPHHOCH JEerpaiuparmy W YHHILITABaWkY MOJbONPUBPEIHOT
3eMJBHIITA.

Jocanamma ekcIuioatalfja MHUHEPATHUX CHPOBUHA YIIIABHOM C€ OJBHjayia Oe3
crpoBol)era caHalyje 1erpaJiupaHor 3eMJbUILTA ITO UMa 3Ha4YajHe MOCJbe/IuIIe Ha
KBAJIUTET )KUBOTHE CPEINHE.

Hennancko kopuntheme MOJBONPHUBPETHOI 3E€MJBHINTA W HEKOHTPOJIHMCAHO
MpeTBapame MOJBONPUBPEIHOr 3€MJBUINTA y Trpal)eBUHCKO Takohe je 3HaYajHO
MPUCYTHO Ha NoApyd4jy ommuruae [Ipujenop.

[lpuMjeHa XeMHjCKHX CpelcTaBa y NOJBONPHBPEAN, HEKOHPPOJIHUCAHO OIJIarame
OTIAJHUX MaTepHja U JIpyre MojaBe JOBOAC A0 3aral)iBarma 3eMJBHINTA U MITETHUX
MOCJbEIIa Ca TIOTEHIMjaIHOM OIIACHOCTH I10jaB€ TOKCHUYHOT jeJIOBAbEe H
yrpoXkaBama 37paBjba CTAHOBHHUIITBA.

Jla Ou ce 3alITUTHIO MOJHONPUBPEHO 3EMJBMINTA O] JIErpajialifje Y YHHUIITEeHa
HEOITXO/IHO j¢ JIOHWjETH KBAJIMTCTHE CAHAIIMOHE MPOTrpamMe W M3BPIIUTH CAHAIH]Y
ACrpaupaHuXx NMOBpIINHA HACTAINX YCIbE eKcnnoaTaque MHHEpATIHUX CUPOBUHA.
3amTuTy 3eMJBMINTAa OJ 3arahuBama CIPOBECTHM KpO3 ajJeKBaTaH HaJI30p M
KOHTpPOJIy YHOTpeOe XEeMHjCKHX CpeicTaBa Koja ce€ KOPUCTE Y 3allTUTH IOJbO-
NPUBPEAHUX KyATypa Te 3a0paHy HEKOHTPOJHMCAHOI oOjjlarama OTIaJHHUX
MaTepHja.

Canammjy moctojeher crama u o0nmuKa 3araljBama 3eMJBHINTA M3BPIITH KpPO3
CaHUpame NUBJBHX JCIIOHHjAa W IPHMjEHY KBAJIMTETHOT — CAHUTAPHOT PEKHUMA
MPUKYIUbamka M OJjIarama OTIIAAHAX MaTepHja Ha moApydyjy ommrruae [Ipujenop.
Kpo3 monomeme IlpocropHor murana ommruHe Ilpmjemop AOnpuHjeTH Bayo-
pH3alMjU TOJBONIPUBPEIHUX IIOBPIIMHA a Kpa3 IPHMjeHY KpPHTEpHja OIpPKUBOT
pa3Boja MpH KOPHUIITEHY MPHPOAHUX PEcypca YCHOCTABUTH KBAJIUTETaH PEXKUM
3aIITUTE TIOJHOIIPUBPEIHUX MOBPIIMHA
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Protection of Agricultural Surfaces Through Ecological
Plan (LEAP) of Prijedor Municipality

Dusan Vranjes'

'Communal Administration, of Prijedor

Summary

Because of very complicated situation and current problems of endangering of quality
of the environment, and especially degradation and pollution of soil in the area of Prijedor
municipality, making of planned and programmed document is started ,which name is Local
ecological action plan (LEAP) of Prijedor municipality. This document is adopted by Prijedor
parliament in 2005, and it creates structure of process of protection and advancement of
environment, on basis of real state of the environment and principles of development.

Present structure of economic capacities (mining, agricultural production, exploitation
of forests and processing of lumber) and the other economic activities which are based on the use
and degradation of big surfaces of the ground because of exploitation of mineral raw materials
(iron ore, clay, sand, and similar) which lead to endangering of quality of the environment and
violation of natural balance. Endangering of quality of soil on the area of Prijedor is present
because of the use of chemical substances in agriculture as well as uncontrolled dispose of firm
and dangerous waste materials, letting the waste waters out and the other forms of pollution.
Identification and analysis of problems of degradation and soil pollution are done in LEAP, and
causes and results of present state are established as well as the aims and measures of protection
of soil as natural resource are established. Planned activities are targeted on reclamation of
degraded surfaces, rational and planned use of available soil and quality supervision as well as
application of modern scientific farming methods.

Key words: protection, soil, plan
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Rezime

U radu je ispitivan uticaj primene kre¢nog dubriva ,,Njival Ca* na zakorovljenost useva
pSenice, kukuruza i graska. Istrazivanja su izvedena na stacionarnom poljskom ogledu Instituta za
strna zita u Kragujevcu u dvogodis$njem periodu. Ogled je postavljen po metodi Latinskog
kvadrata, sa pet varijanti i u pet ponavljanja na zemljistu tipa vertisol u procesu degradacije. U
ogledu je primenjeno krecno dubrivo ,,Njival Ca®, sa sadrzajem CaCO; od 98.5%, u dozama od
0.8;1.6;4.0i8.0tha".

Dobijeni rezultati istrazivanja su pokazali da je primena kre¢nog dubriva indirektno,
preko povecanja gustine sklopa gajenih biljaka ispoljila pozitivan uticaj na smanjenje
zakorovljenosti useva. Na varijantama primene kre¢nog dubriva, brojnost korova je smanjena u
proseku za 10.9 ind./m? (22.3%) u pienici, 8.1 ind./m? (18.3%) u kukuruzu i 9.5 ind./m” (20.3%)
u grasku. Najmanji pozitivan efekat ostvaren je primenom doze od 0.8 t ha™' kre¢nog dubriva
,Njival Ca* (4.1 ind./m? ili 9.9%). Kao najoptimalnije u pogledu smanjenja zakorovljenosti useva
pokazale su se doze kre¢nog dubriva od 1.6 i 4.0 t ha', dok najve¢a doza ,Njivala Ca* nije
opravdala svoju primenu, jer je ispoljila slabiji efekat u odnosu na varijantu primene 4.0 t ha™' i
priblizno isti efekat kao varijanta na kojoj je primenjeno 1.6 t ha™ kre¢nog dubriva ,,Njival Ca“.

Kljucne reci: pSenica, kukuruz, grasak, kre¢no dubrivo, zakorovljenost useva.

Uvod

Jedan od ogranicavajucih faktora za postizanje visokih i stabilnih prinosa u
biljnoj proizvodnji je povecana kiselost zemljista. U Republici Srbiji u znacajnom
stepenu su zastupljena zemljista slabo—kisele, kisele i ekstremno jako kisele reakcije,
¢ine¢i preko 60% ukupnih obradivih povrsina (Stevanovic¢ i sar., 1995). Pored kisele
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reakcije, ova zemljiSta karakteriSe veoma Cesto i povecan sadrzaj toksi¢nih oblika Al, Fe
i Mn, kao i nedostatak ili smanjena pristupacnost P, Ca, Mg i nekih mikroelemenata,
posebno Mo, Zn i B (Narro et al. 2001; Sumner, 2004; Kovacevic et al., 2006; Jelic i
Dalovié., 2008).

Vecina dosadasnjih istrazivanja bila su usmerena na proucavanje osobina kiselih
zemljiSta i1 iznalazenje mera njihove popravke u cilju povecanja prinosa i kvaliteta
gajenih biljaka (Jovanovi¢ et al., 2006; Kovacevi¢ et al., 1993; 2005; 2006; 2008,
Markovi¢ et al., 2008). Medutim, floristickom sastavu, gradi i brojnosti korovskih
zajednica unutar gajenih biljaka nije posvecivana posebna paznja.

Korovske biljke su veoma ¢esto dobar indikator stani$ta i na osnovu njihovog
prisustva na nekom zemljiitu, moze se suditi o pH reakciji tog zemljista (Zivanovicé—
Kati¢, 2004; Zivanovié—Katié¢ i sar., 2008). Najveéi broj korovskih vrsta (> 90%) raste
na slabo kiselim, neutralnim do slabo baznim zemljistima, dok se na izrazito kiselim,
odnosno izrazito alkalnim zemljiStima korovi slabije pojavljuju, svega 0.50-0.70% od
ukupnog broja. Prisustvo acidofilnih korova (Avena fatua L., Centaurea cyanus,
Anthemis arvensis L., Apera spica—venti, Equisetum arvense, Polygonum lapathifolium
i Vicia sativa L.), ukazuje na nisku pH reakciju zemljista, dok je pojava bazofilnih
korova (Lathyrus aphaca i Sinapsis arvensis), indikator bazne reakcije zemljista (Kojic i
Sinzar, 1985).

Cilj ovih istrazivanja je bio da se prouci uticaj primene kre¢nog dubriva ,,Njival
Ca“ na zakorovljenost pSenice, kukuruza i graska.

Materijal i metode rada

Eksperimentalna istrazivanja su obavljena na stacionarnom poljskom ogledu
Instituta za strna zita u Kragujevcu u dvogodiSnjem periodu. Ogled je postavljen po
metodi Latinskog kvadrata, sa pet varijanti i u pet ponavljanja na zemljiStu tipa vertisol
u procesu degradacije.

Veli¢ina elementarne parcele je iznosila 100 m* (10 x 10 m). U ogledu su bile
zastupljene sledece varijante:

1. Ni20Pg9Kgg, bez primene kre¢nog dubriva ,,Njival Ca“ — kontrola;

2. N120P90K60 +0.8t h371 ,,Njival Ca“;

3. N120P90K60 +1.6t ha'l ,,Njival Ca“;

4, N]20P90K60 +4.0t haﬁl ,,NjiVal Ca“;

5. Ni2oPooKgo + 8.0 t ha™' | Njival Ca*;

Na svim varijantama ogleda, NPK dubriva, formulacije 10:30:20, primenjena su
za vreme predsetvene pripreme zemljista. Celokupne koli¢ine fosfornih i kalijumovih,
kao i1 % azotnih hraniva, primenjena su predsetveno, dok su preostale doze azotnih
hraniva primenjene u vidu prihranjivanja. Prvo prihranjivanje pSenice obavljeno je u
fazi bokorenja, primenom 60 kg N ha™', dok drugo krajem aprila u fazi vlatanja u
koli¢ini od 30 kg N ha'. Kukuruz i grasak nisu prihranjivani.

Za kalcifikaciju je primenjeno kre¢no dubrivo ,,Njival Ca“, proizvod Srpske
fabrike stakla iz Paradina, sa sadrzajem CaCO; od 98.5%. Varijante A2 i A3 su
varijante dubrenja kalcijumom, dok su varijante C4 i C5 varijante na kojima je
primenjena kalcifikacija. U ogledu su bile zastupljene tri kulture: pSenica (sorta:
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Srbijanka), grasak (sorta: Bahatir) i kukuruz (hibrid: NS 300). Setva je obavljena
masinski.
Struktura i brojnost korova odredivana je tri puta u tri aspekta i to:
e B, — proleéni aspekt, u fazi bokorenja psenice, fazi dva lista kukuruza i
fazi tri lista graska (prvo odredivanje);
e B, — letnji aspekt, u fazi voStane zrelosti pSenice, fazi metli¢enja
kukuruza i fazi cvetanja graska (drugo odredivanje);
e Bj; —aspekt strnjista, 30 dana nakon Zetve useva (trece odredivanje);
Proucavanje korovske zajednice obavljeno je metodom probnih kvadrata,
utvrdivanjem broja korovskih vrsta i ind./m”. Dobijeni rezultati istraZivanja obradeni su
statistickom metodom analize varijanse (Mead et al., 1996).

Rezultati istrazivanja 1 diskusija

Na osnovu dobijenih rezultata istrazivanja, primena kre¢nog dubriva u dozama
od 0.8 do 8.0 t ha'', uslovila je razli¢itu zakorovljenost useva psenice. U obe godine
istrazivanja na kontrolnoj varijanti, konstantovan je najveé¢i broj jedinki korova. Na
varijantama primene kre¢nog dubriva utvrdena je manja zakorovljenost useva i ona se
kretala od 33.1 ind./m” (A4) do 47.9 ind./m” (A,) u prvoj godini i od 31.7 ind./m? (Ay)
do 40.3 ind./m? (A,) u drugoj godini istraZivanja (tab. 1).

U odnosu na kontrolnu varijantu primenom krecnog dubriva smanjena je
brojnost korova za 6.0 do 20.8 ind./m* (11.1 — 38.6%) u prvoj, odnosno za 3.5 do 12.1
ind./m* (8.0 — 27.6%) u drugoj godini. Sa aspekta smanjenja zakorovljenosti useva, kao
najefikasnije pokazale su se varijante ogleda na kojima su primenjene doze kre¢nog
dubriva od 1.6 i 4.0 t ha™', §to je i razumljivo ako se ima u vidu da je njihovom
primenom u znacajnom stepenu povecana gustina useva, a samim tim i onemoguéena
pojava korova u veéoj brojnosti. Nasuprot navedenim dozama kre¢a, doza od 8.0 t ha ',
pokazala je tendenciju povecanja zakorovljenosti useva.

Tab. 1. Broj korova u agrofitocenozi psenice (ind./m”)
No. of weeds in wheat agrophytocenosis (ind/m?)

Varijante I godina/ I Year 11 godina/ Ii Year
ogleda B, B, B; Prosek B, B, B3 Prosek
Variety test
A 87.2 37.6 37.0 53.9 25.2 35.1 | 71.0 43.8
A, 78.4 34.2 31.2 47.9 19.7 341 | 672 40.3
As 63.6 32.0 26.0 40.5 18.5 30.6 | 574 35.5
A, 54.8 26.0 18.4 33.1 17.5 262 | 514 31.7
As 62.4 33.2 22.0 39.2 18.4 274 | 60.6 35.5
A B AB A B AB

Lsp | 0.05 5.24 6.77 11.73 4.52 3.50 7.83
0.01 6.98 9.01 15.61 6.02 4.66 | 10.42
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Posmatraju¢i zakorovljenost useva utvrdenu po aspektima, u prvoj godini
istrazivanja najveca brojnost korova konstantovana je u prole¢énom aspektu, dok je u
letnjem i aspektu strnjiSta zakorovljenost useva bila manja za vise od 50%. U odnosu na
prvu, u drugoj godini istrazivanja u prole¢énom aspektu zapazena je najmanja
zakorovljenost useva koja se postepeno povecavala u letnjem aspektu, a posebno nakon
zetve pSenice. Veca brojnost korova u proleénom delu vegetacije u prvoj godini
istrazivanja moze se objasniti veéim prisustvom efemera, kao i ¢injenicom da je setva
pSenice obavljena kasnije zbog nepovoljnih vremenskih uslova, zbog ¢ega je usev
pSenice imao slabiji porast, pa otuda i manji sklop biljaka koji bi onemogucio masovniju
pojavu korova. U takvim uslovima korovske biljke su u odnosu na gajeni usev bile
konkurentnije, imale normalan porast, kao i dovoljne koli¢ine hranljivih materija, $to je
rezultiralo i njihovom vec¢om brojnoscu. U drugoj godini, setva pSenice je obavljena u
optimalnom roku, uslovi za rast i razvoj su bili povoljni, §to je uticalo na brzo
formiranje optimalnog sklopa useva i onemogucilo vecu zakorovljenost.

U svim aspektima odredivanja, najveca brojnost korova konstantovana je na
kontrolnoj varijanti i opadala je sa poveéanjem doza kre¢nog dubriva do 4.0 t ha™' na
kojoj je ujedno utvrdena i najmanja zakorovljenost prilikom svih odredivanja.

Primena kre¢nog dubriva izazvala je smanjenu zakorovljenost i u usevu
kukuruza i graska (tab. 2 i 3). Brojnost korova u agrofitocenozi kukuruza kretala se od
24.4 ind./m* (As) do 31.5 ind./m* (A;) u prvoj godini i 42.0 ind./m*> (A4) do 56.9
ind./m’* (A), u drugoj godini istraZivanja (tab. 2). U odnosu na prvu, zakorovljenost
useva u drugoj godini istrazivanja je bila veca za 40.4% — 44.6%. Primenom kre¢nog
dubriva smanjena je zakorovljenost u usevu kukuruza od 12.1% (A,) do 22.5% (As) u
prvoj, odnosno za 6.5% (A,) do 26.2% (A4) u drugoj godini istrazivanja.

Tab. 2. Broj korova u agrofitocenozi kukuruza (ind./m?)
No. of weeds in maize agrophytocenosis (ind/m?)

Varijante I godina/ I Year II godina/ Ii Year
ogleda B, B, B; Prosek B, B, B3 Prosek
Variety test
Al 35.0 22.0 37.6 31.5 58.9 514 | 604 56.9
A, 29.4 20.8 33.0 27.7 55.6 46.4 | 57.6 53.2
As 28.8 20.0 29.9 26.2 45.6 38.4 | 54.0 46.0
Ay 30.8 15.6 28.7 25.0 42.0 36.7 | 47.2 42.0
As 28.4 18.4 26.4 24.4 43.2 41.6 | 50.0 44.9
A B AB A B AB

Lsp | 0.05 3.48 4.49 7.78 4.93 6.36 | 11.02
0.01 4.63 5.98 10.36 6.56 8.47 | 14.67

Najmanje doze krecnog dubriva smanjile su brojnost korova, ali nisu bile
statisticki znacajne, dok su ostale doze ispoljile znacajne do visoko znacajne razlike.
Najmanja zakorovljenost useva kukuruza konstantovana je pri primeni 4.0 t ha™'
kre¢nog dubriva (A4). U obe godine istrazivanja najveca zakorovljenost utvrdena je u
prole¢énom aspektu, koja se smanjivala idu¢i ka letnjem aspektu, da bi se nakon berbe
useva ponovo povecala. I u usevu kukuruza, sa aspekta smanjenja zakorovljenosti
najmanje doze kre¢nog dubriva nisu pokazale statistiCku opravdanost, dok su na ostalim

146 Agroznanje, vol. 9., br. 4. 2008, 143-150




varijantama, a posebno na varijanti primene 4.0 t ha™' kre¢nog dubriva te razlike bile
statisticki znacajne ili vrlo znacajne u zavisnosti od aspekta odredivanja, godine i doze
primenjenih dubriva.

U agrofitocenozi graska najveci broj korova utvrden je na kontrolnoj varijanti
bez primene kre¢nog dubriva ,,Njival Ca“. Primenjene doze kre¢nog dubriva smanjile su
zakorovljenost useva graska u obe godine istrazivanja (tab. 3).

Tab. 3. Broj korova u agrofitocenozi graska (ind./m?)
No. of weeds in peas agrophytocenosis (ind/m’)

Varijante I godina/ I Year 11 godina/llYear
ogleda B, B, B; Prosek B, B, B3 Prosek
Variety test
Al 57.2 40.0 21.2 39.5 424 51.2 | 68.3 54.0
A, 48.4 34.4 18.0 33.6 40.1 422 | 68.5 50.3
A, 43.6 29.6 14.0 29.1 36.3 37.6 | 63.4 45.8
Ay 33.2 22.4 14.8 23.5 324 345 | 54.6 50.5
As 44.4 27.2 16.4 29.3 36.6 39.0 | 62.6 46.4
A B AB A B AB

Lsp | 0.05 3.00 3.87 6.71 2.89 3.74 6.48
0.01 3.99 5.15 8.91 3.86 4.98 8.62

U prvoj godini, brojnost korova je smanjena od 5.9 ind./m? (A,) do 16.0 ind./m’
(A4), odnosno od 14.9% do 40.5% u odnosu na kontrolnu varijantu. Uporedujuci
varijante ogleda na kojima je primenjena doza kre¢a od 0.8 t ha™' (A,) i varijante na
kojoj je kre¢no dubrivo primenjeno u dozi od 4.0 t ha™' (A,), razlike su bile statisticki
visoko zna&ajne. Brojnost korova u drugoj godini istrazivanja kretala se od 45.8 ind./m’
(A3) do 54.0 ind./m” (A ). Primenom kre¢nog dubriva smanjena je zakorovljenost useva
graska od 6.5% (A;) do 15.2% (Ay).

Posmatrajuci zakorovljenost useva graska po aspektima, moze se konstatovati da
je u prvoj godini najveca brojnost utvrdena u prole¢énom aspektu i iduéi ka kraju
vegetacionog perioda zakorovljenost se postepeno smanjivala. U drugoj godini
istrazivanja, zakorovljenost se povecavala iduci od prole¢nog, preko letnjeg ka aspektu
strnjista. U drugoj godini istrazivanja gustina useva graSka bila je za 55% veca u odnosu
na prvu godinu i biljke su brzo formirale zadovoljavajuéi sklop, ¢ime je onemogucena
masovnija pojava korova, §to je rezultiralo njihovom smanjenom brojno$éu u prvom
odredivanju. Nakom Zzetve korovi su se ponovo nesmetano razvijali i postepeno
povecéavala njihova brojnost.

Primena razli¢itih doza kre¢nog dubriva ,,Njival Ca®, ispoljila je razli¢it uticaj na
smanjenje zakorovljenosti gajenih biljaka. Najslabiji efekat ostvaren je pri primeni
najmanje doze kre¢nog dubriva ,,Njival Ca“ (0.8 t ha™'), dok je najmanja zakorovljenost
konstantovana na varijanti primene 4.0 t ha™' ,Njivala Ca“, na kojoj je ujedno utvrdena i
najveca gustina useva gajenih biljaka.

Doza kre¢nog dubriva ,,Njivala Ca“ od 8.0 t ha™' nije opravdala svoju primenu,
jer je ispoljila slabiji efekat u odnosu na varijantu primene 4.0 t ha™' i priblizno isti
efekat kao varijanta na kojoj je primenjeno 1.6 t ha™' kre¢nog dubriva ,,Njival Ca®.
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Do sli¢nih rezultata u svojim istrazivanjima dosli su i Zdravkovic i sar. (1994),
koji navode da je primenom razli¢itih doza kre¢nog dubriva smanjena brojnost korova
po m” za 22.8% u usevu pienice, 31.8% usevu kukuruza i 33.5% usevu soje, dok je u
istrazivanjima Ognjanovié¢a i sar. (1995), ,Njival Ca“, ispoljio jo§ veéi efekat i
pozitivno uticao na smanjenje zakorovljenosti gajenih biljaka.

Zakljucak

Na osnovu dobijenih rezultata proucavanja efekta primene kreénog dubriva
»Njival Ca“ na zakorovljenost useva psenice, kukuruza i graska, mozemo zakljuditi
sledece:

e Primena kre¢nog dubriva je indirektno, preko povecanja gustine sklopa gajenih

biljaka ispoljila pozitivan uticaj na smanjenje zakorovljenosti useva;
e Na varijantama primene krecnog dubriva, brojnost korova je smanjena u
proseku za 10.9 ind./m? (22.3%) u pienici, 8.1 ind./m* (18.3%) u kukuruzu i
9.5 ind./m* (20.3%) u grasku. Najmanji pozitivan efekat ostvaren je primenom
doze od 0.8 t ha™' kre¢nog dubriva ,Njival Ca“ (4.1 ind./m” ili 9.9%);

¢ Kao najoptimalnije u pogledu smanjenja zakorovljenosti useva pokazale su se
doze kre¢nog dubriva od 1.6 i 4.0 t ha™', dok najveca doza ,.Njivala Ca“ nije
opravdala svoju primenu, jer je ispoljila slabiji efekat u odnosu na varijantu
primene 4.0 t ha™' i priblizno isti efekat kao varijanta na kojoj je primenjeno
1.6 tha kre¢nog dubriva ,,Njival Ca“.
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Effect of lime fertilizer on weed status
of wheat, maize and pea
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Summary

The effect of application of lime fertilizer ,,Njival Ca“ to weeds in wheat, maize and peas
was examined in this paper. The trial was carried on a stationary field trial in the Institute for
Grain Crops in Kragujevac in two years period. The trial was placed according to Latin square
method, with five variants in five repetitions on a vertisol soil type in a process of degradation. In
the experiment, the lime fertilizer ,,Njival Ca“ was applied, with the content of 98,5% CaCOj3;, in
a dose 0f 0.8; 1.6; 4.0 and 8.0 t ha™'.

Obtained results showed that indirect application of lime fertilizer through the increase of
plants density, have manifested positive influence to reducing of weeds in crops. On the variants
where the lime fertilizer was applied, the number of weeds was reduced as an average average
10.9 ind/m? (22.3%) in wheat, 8.1 ind/m* (18.3%) in maize and 9.5 ind/m* (20.3%) in peas.

The least positive effect was accomplished with application of 0.8 t ha of lime fertilizer
,Njival Ca“ (4.1 ind/m* or 9.9%). The most optimal doses for reducing of weeds in crops were
lime fertilizers doses 1.6 and 4.0 t ha™!, while the largest dose of ,,Njival Ca* has not justified its
application, because it manifested inferior effect in relation to application variant of 4.0 t ha™' and
similar effect as a variant of 1.6 t ha™.

Key words: wheat, maize, peas, lime fertilizer, weed status.
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YnyTcTBO ayropuma

Yacomuc "Arpo3Hame Hay4HO - CTpYYHH Yaconuc" o0jaBibyje Hay4HE U CTpY4HE
pamoBe, KOju HUCY HITAMIIAHU Yy IPYTUM Yacomucuma. M3BOaH, Cakely, CHHOIICHCH,
MarucTapcKy U JAOKTOPCKH PaJOBH C€ HE cMaTpajy 00jaB/bEHHM paJOBUMA, Y CMHCIY
MoryhHoCTH TamMmnama y "ArpozHamy'.

Kareropu3zanuja pamosa

""Arposname'' 00jaBJbyje pelieH3UpaHe pajoBe CBpcTaHe y cibeache kateropuje:
NperjeqHd paj, OPUIMHAIHU HAy4YHU paj, TNPETXOAHO CAaONIITEHE, H3Jarame Ha
HAYYHOM HJIH CTPYYHOM CKYIy U CTPYYHH pajl.

Ilpezneonu paod je HajBUIIA KaTeropvja HayyHor paza. [lumry mx ayropu Koju
MMajy HajMame JIeceT IyOIMKOBaHNX HAyYHHX PaJioBa ca peleH3njoM y Mel)yHapoaHuM
WM HAIMOHATHAM YacONMCHMa U3 JOMEHa HaydHOr MHTama Koje obpalyje mperieanHu
pan, MTO MCTOBPEMEHO MOAPAa3yMHjeBa Ja Cy OBU PAJOBU LIMTHPaHH (ayTOLMUTATH) Y
caMoM pafmy.

Opueunaninu HyyHu pad caipXu HeoOjaB/beHE HaydHE pe3yiTaTe H3BOPHHX
HAay4YHUX HCTPAKHUBAHA.

IIpemxo0no caonuimerse Caip>kil HOBE Hay4He pe3yiraTe Koje Tpeda IpeTXOqHO
00jaBUTH.

Hznazarwe na nayynom u cmpyyHoM cKyny je U3BOPHH HAYYHH M CTPYUHH ITPUIIOT
Heo0jaBJbeH y 300pHUITUMA.

Cmpyunu pao je TpWIOTr 3Ha4ajaH 3a CTPYKY O TEMH KOjy ayTop HHje JIocaj
o0jaBuo.

CBH panoBU MOMIMjeXY pELEH3MjH, a 00aBibajy je JBa pELECH3EHTa W3
onrosapajyher moapydja.

AyTOp TpelulaXe KaTeropujy paja, ald pelakiyja 4acolHca Ha IPHjeIior
pereH3eHTa KOHavHO je oapelhyje.

[Tpunpema yaconuca 3a mwramny

[Ipunor Moxe OUTH TPUTIPEMIBEH M 00jaBJFEH Ha CPIICKOM je3WKY NHPIIHIIOM
WM JIATHHHUIIOM M €HTJIECKOM jE3HKY.

O6um pagoBa Tpeba OMTH orpaHUdeH Ha 12 3a mperyieHu pan, a 8 CTpaHMIA 3a
Hay4yHH paia, A4 popmata ykibyuyjyhu Tabene, rpadbuKOHE, CIUKE U APYTre IPUIIOTe Y3
ocHoBHH (oHT 12 u 1,5 npopen, Te cBe MapruHe HajMame 2.5 cm.

PanoBu ce mopHoce penakiMOHOM oJ00pYy Y l1Ba NMpHMjepKa M Ha JWCKETH,
npenopyka je kopuctute ¢poHT Time New Roman CE.

TaGene, rpadukoHn M ciMKe MOpajy OWTH IperjeHH, OOUIBEKEHN aparCKUM
OpojeBrMa, a y TEKCTY OOMIBEKEHO MjecTo TIje ux Tpeda ommrammary. Haciose Tabena
Y 3arJ1aBJbe HAIMCATH HA CPIICKOM M €HIJIECKOM jE3HKY.

Texct nperyienHor paga Tpeda na caxpku nornasma: Caxerak, YBog, IIpernen
muteparype, Juckycwjy wim AHamm3y panga, 3akibydak, Jlutepatypy, Pesume (Ha
JEITHOM O CBj€TCKHUX je3nKa).
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TekcT OpUrHHATHOT HAyYHOT paaa Tpeba na caapku cibeneha nornasma: Caxe-
Tak, YBox, Martepujai u MeTox pana, Pesynratu u nuckycuja, 3akipydak, Jlnteparypa,
Pe3yiMe Ha HEKOM OJT CBjETCKHUX je3nKa.

Hacnos paoa tpeba outn mro xpahu, mHpOpMaTHBaH, MHCAaH MAJIUM CJIOBHMA
BenmuuHe 14 1. Vcrox HacioBa paja mucaTd IyHO UME U IIpe3uMe ayTopa 0e3 THTYIIe.
Hcnon mMmena ayropa THCaTH HAa3UWB U CjeWINTE yCTaHOBE-OpraHHW3aluje y Kojoj je
ayTop 3aI0CJIeH.

Caoicemar je caxeT MpUKa3 pajia KOjU U3HOCH CBPXY pajia U BaXKHHUjE eJIEeMEHTE
u3 3akibyuka. Caxkerak TpeOa aa je kpatak, 10 150 pujeun, mucaH Ha je3uKy paja.

Kwyune pujeuu maxspuBo 01abpaTH jep OHE carjieiaBajy yCMjepeHoCT paja.

V600 wmznaxe unuejy u b 00jaBJbCHUX HCTPAKUBAKHA, a MOXKE Ja CaapKH
KpaTak OCBpPT Ha JIMTEpaTypy ako HE IIOCTOjU IoceOHO mornaBibe [Ipeened nume-
pamype.

Jlumepamypa ce nuuie a30y4yHUM OZHOCHO abeleTHUM PEIOM ca pelHiM Opojem
UCIIpe], ayropa ¢ IYHMM IojanuMa (ayTopH, TOJAMHA, Ha3uB pedepeHle, n3aasad,
MjECTO U3/1amka, CTPAHUIIC).

Summary nucaTH SHITICCKUM MM HEKUM JPYTHM CBjETCKHUM jE3UKOM aKo je paj
Ha CPIICKOM HWJIHM CPIICKMM aKoO je pal IHMCaH HeKHM O]l CTpaHuX je3uka. To je mpeBox
caxeTka ca modeTka paga. OGaBe3HO HAaBECTH NPEBEACH HACIOB pajia ca MMECHHMA U
Mpe3UMEHNMA ayTopa M HA3UBOM U CjeTUINTEM HHCTHTYIHjE Y KOjOj paje.

Csu panosu no6ujajy YK xnacudukanmonn 6poj.
CBH paloBH TMOUIHjEXKY j€3WYHO] JIEKTYPH W TEXHUYKO] KOPEKTYPH, T€ INPaBY

TEXHUYKOT YpEIHNKA Ha EBEHTYaJIHE Mambe KOPEKIUj€ y JOTOBOPY €a ayTOPOM.

Pykomucu panoBa u auckere ce He Bpahajy.
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