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Uticaj roka sjetve, supstrata i reZzima vlazenja na fenoloSke
faze rasta i razvica krastavca

Aleksandra Govedarica-Luci¢', Mile Dardi¢?

! Poljoprivredni fakultet, Istocno Sarajevo
’Poljoprivredni fakultet, Banja Luka

Rezime

U radu je prikazan uticaj odabranih zemlji$nih supstrata i roka sjetve na rast i razvice
krastavca. Na osnovu ogleda koji su izvedeni u dva sjetvena roka na dva razlicita zemljiSna
supstrata pri razlicitim rezimima vlage analizirana je energija klijanja i nicanja krastavca, kao i
dinamika obrazovanja prvog stalnog lista, cvijeta i ploda. Na osnovu prikazanih rezultata zakljucuje
se da je vecu energiju klijanja imao zemlji$ni supstrat sa ve¢im procentom humusnih kiselina.
Takoder se donosi zakljuéak da veca ili manja odstupanja od potrebnih optimalnih uslova
proizvodnje rasada krastavca (rok sjetve, inrerakcija rok-supstrat) mijenjaju duZzinu trajanja
pojedinih faza rasadni¢kog perioda, §to se odrazava na generativni porast i razvoj biljke.

Kljucne rijeci: krastavac, supstrat, rezim vlazenja, masa ploda

Uvod

Krastavac je povrtna vrsta kojoj pripada veliki privredni znacaj. Plodovi ove
povrtne vrste koriste se u ishrani, te sluze kao preventiva i lijek u zastiti ljudskog
organizma i kao bazna sirovina u farmaceutskoj i hemijskoj industriji. Medutim, iako se
krastavcu pripisuje veliki privredni znacaj proizvodnja je promjenljiva po obimu, a
prinosi ove povrtne vrste u Republici Srpskoj znacajno variraju. Proizvodnja krastavca u
Republici se obavlja na zemljiStima i podlogama razli¢itog boniteta, a klimatski uslovi
proizvodnje i tehnologija proizvodnje su promjenjivi i nedovoljno kontrolisani za
dobijanje visokih i stabilnih prinosa.

Zato je osnovni cilj rada istrazivanje uticaja zemljiSne podloge (supstrata), roka
sjetve 1 kompleksnog odnosa klimatskih faktora (temperatura, voda,..) na razvoj
vegetativnih i1 generativnih organa krastavca, te koja je razvojna faza odlucujuca za visinu
prinosa pri proizvodnji na razliitim zemljiSnim supstratima i u razli¢itim uslovima
vlaZenja.
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Materijal i metod rada

Ispitivanje su obavljena u plasteniku bez grijanja na oglednom polju Po-
ljoprivrednog fakulteta u Istocnom Sarajevu, u dva razliCita sjetvena roka. Sjetva
krastavca u ljetnom roku je obavljen u prvoj dekadi septembra (postrna sjetva koja se
Cesto provodi u nasim klimatskim uslovima) i sjetva u proljetom roku, u trecoj dekadi
aprila (redovna sjetva). Za ispitivanje su odabrana dva supstrata razlicitih fizi¢kih i
hemijskih osobina; baStenska smjesa i lumbrihumus. Ispitivanja su provedena u dvije
vegetacijske sezone, tokom 2004 i 2005. godine.

Sjetva krastavca obavljena je sa po tri sjemenke u svaku saksiju, a u fazi razvoja
prvog pravog lista, izvrSeno je prorjedivanje. U svakoj saksiji ostavljena je samo po jedna
najrazvijenija biljka. U toku izvodenja ogleda provedeno je vjestacko navodnjavanje sa
zalivnom normom po jednoj saksiji od 750 mililitara vode po saksiji. Do razvoja prvog
pravog lista sve saksije su podjednako zalivane, a potom je na 2 ukupnog broja saksija
svakog hibrida i supstrata simuliran susni stres sa 2 vode od potrebne koli¢ine za
optimalno vlazenje.

Za ispitivanje su odabrana dva hibrida: Darina F; (vrlo rani hibrid, salatnog tipa)
i Regal F, (vrlo rani hibrid, korniSon tipa). Ogled je postavljen po slu¢ajnom blok sistemu
u Cetiri ponavljanja.

Od klimatskih faktora tokom ispitivanja pracena je temperatura vazduha
(prosjecne, maksimalne i minimalne) i relativna vlaznost vazduha u sezoni ispitivanja po
mjesecima, a podaci su prikazani u tabeli 11 2.

Tab.1. Srednja mjesecna temperatura i vlaznost vazduha u periodu ispitivanja
Average montly temperature and air humidity in testing period

Rok Miesec Temperatgra Prosjec¢na Vlagnost vazduha ,
Period Month vazduha,"C % .
Temperature of air, °C Average humidity of air, %
2004. 2005.
Postrna IX 19,3 18,6 81,76
sjetva/Double X 16,8 14,3 88,19
cropping X1 9,6 9,8 97,03
Redovna v 19,9 18,3 70,77
sjetva \% 21,1 20,4 71,24
Rregular VI 22,3 20,1 67,63
sowing VII 26,2 23,9 58,14
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Tab.2. Apsolutne maksimalne i minimalne temperature vazduha (°C)
Absolute maximum and minimum air temperature (°C)

Godina Mjesec .
Year A/[Jonth max.T min. T
IX 33,16 11,20
2004. X 22,30 10,03
XI 17,20 2,53
v 20,73 14,70
2005. \% 29,80 12,63
VI 28,33 9,20
VII 31,16 16,73

Od hemijskih karakteristika supstrata ispitivana je kiselost (pH u vodi), sadrzaj
kalcijuma, humusa, fosfora, kalijuma, ukupni azot i oblici azota u supstratu, a svi podaci
su prikazani u tabeli 3.

Tab.3. Hemijski sastav ispitivanih supstrata
Chemical composition of tested supstrats

humus/|ukupni|urea/
Zemljisni supstrat/Soil  |pH/H,O|CaCO;|P,05|K,0| humus | azot/ |urea| NHy NO;"
substrate % % | % % |total N| % " %

% %
BaStenska smjeSa/Garden | 5 ¢ | 1 70 |022(0.21] 8,00 | 0,53 [0.26/0.064] 0.21
compound

Lumbrihumus/Lumbrihumus| 7,23 1,50 [0,60(0,32| 7,68 | 0,90 |0,65]0,050|0,20

Ogled je postavljen po slucajnom blok sistemu u Cetiri ponavljanja, a testiranje
srednjih vrijednosti obavljeno LSD testom (HadzZivukovic,1991).

Rezultati rada 1 diskusija

Krastavac je toploljubiva biljka koja u povoljnim uslovima relativno brzo nice.
U proljetnom sjetvenom roku prosjecno je nicanje bilo brze u odnosu na postrni sjetveni
rok. PoviSene temperature vazduha i umjerena vlaznost zemljiSta u redovnom
(proljetnom) roku sjetve ubrzale su klijanje i nicanje krastavca.

U tabeli 4. prikazani su podaci o energiji klijanja krastavca i predstavljeni kao
prosjecan broj niklih biljaka petog, sedmog i devetog dana poslije sjetve. U dvogodisnjim
ispitivanjima dobijena je razli¢ita klijavost krastavca na ispitivanim supstratima. Na
supstratu bastenska zemlja klijanje i nicanje je bilo znatno brze $to je predstavljeno
procentom niklih biljaka petog 1 sedmog dana poslije sjetve (Tab.4). Nasi rezultati
ispitivanja pokazuju da basStenska zemlja sa povecanim sadrzajem humusnih kiselina u
supstratu povoljno utice na brzinu klijanja i nicanja krastavca. Tako je broj niklih biljaka
sedmog dana na supstratu baStenska zemlja bio znacajno vec¢i u odnosu na supstrat
lumbrihumus, a devetog dana kada su sve biljke nikle ta razlika nije ustanovljena. U
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nesto drugacijim uslovima (Bogdanovi¢,1962) iznosi rezultate kojima potvrduje da
humusne kiseline utiu na klijanje i nicanje, pa su nasi rezultati samo potvrda da se
izborom supstrata koji sadrzi povec¢ani sadrzaj humusnih kiselina moze ubrzati klijanje i
nicanje ove povrtne vrste.

Tab. 4. Srednje vrijednosti za broj niklih biljaka 5, 7, 9 dana (u %) na ispitivanim
supstratima.
Medium value for number of spring plants 5, 7, 9 days (in %) on the tested
substrates

Broj dana od sjetve do nicanja/Number of days from sowing to the
Zemljisni

germination
supstrat/Soil 5 7 9
substrate — — —
2004 | 2005 X 2004 | 2005 X 2004 | 2005 | X
Bastenska

smjesa/Garden | 31,25 | 0,00 | 15,62 | 100 | 81,25 | 90,62 | 100 100 | 100

compound

Lumbrihumus/
6,25 | 0,00 | 3,12 | 81,25 | 50,00 | 65,62 | 100 100 100
Lumbrihumus

Razvojna faza nicanje-formiranje prvog pravog lista-cvjetanje u proizvodnji
krastavca ima izuzetno znacajnu ulogu posto se u toj fazi diferencira broj plodnih grana,
plodova pa ¢ak i krupnoca ploda. Leo i sar. (1993) su istrazivali uticaj temperature na rast
pojedinac¢nih plodova krastavca uz kontinuirani uzgoj na 17,5, 20, 25 i 30°C i zakljucuju
da je razvoj plodova usko vezan sa sumom temperatura. Ukoliko razvoj i rast ploda nije
bio ograni¢en asimilacionom zalihom, sa povecanjem temperature rast ploda kom-
penzovan je povecanom stopom rasta, a kada je rast ploda bio ogranicen asimilacionom
zalihom povecana temperatura nije kompenzovala rast ploda $to je rezultiralo sma-
njenjem konacne tezine ploda.

Rok sjetve je imao znacajan uticaj na duZinu vegetacionog perioda nicanje-
cvatnja. Tako je u postrnoj sjetvi taj period trajao znatno duze u odnosu na redovnu sjetvu
(prosjecno 5-7 dana duze). Na ovu razvojnu fazu uticaj ispitivanih supstrata, baStanska
zemlja i lumbrihumus nije zapazen pa su ispitivani hibridi cvjetali u isto vrijeme bez
obzira na kojem su supstratu zasijani (Tab.5). Medutim, u naSim ispitivanjima smo
ustanovili da ovu razvojnu fazu brze prolazi hibrid Regal koji je u tipu korniSona u
odnosu na hibrid Darina koji je u tipu salatara. Utvrdene razlke u duzini trajanja ove faze
izmedu ispitivanih hibrida su neznacajne i mogu se objasniti razlikom u tipu rasta izmedu
hibrida.
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Tab.5. Uticaj roka sjetve, supstrata i hibrida na duzinu perioda nicanje-cvatnja
Influence of sowing period, substrates and hybrids on the lenght of t germination-

blooming period
. . Zemlji$ni .. Formiranj € prvog st
Sjetveni supstrat/Soil Nicanje/ lista-cvjetanje/
rok/Sowing  |Hibrid/Hybrid substrate Germination|Formation of first leaf-
period blooming
Regal F;  |baStenska smjesa; 24.09. 07.10.- 29.10.
Postr.sj. .
Regal F lumbrih 24.09. 07.10.- 28.10.
septembar/Double A umbrifiumus
cropping, Darina F;, |bastenska smjesa| 24.09. 07.10.- 31.10.
September
Darina F, lumbrihumus 24.09. 07.10.- 30.10.
Regal F;  |baStenska smjesa| 05.05. 12.05.- 27.05.
Redovna sj. Regal F, lumbrihumus 05.05. 12.05.- 29.05.
april/Regular ] ]
sowing, April Darina F, |baStenska smjeSa|  05.05. 12.05.- 29.05.
Darina F, lumbrihumus 05.05. 12.05.- 28.05.

Masa ploda u periodu punog cvjetanja

Masa ploda krastavca u tehnoloskoj zrelosti i broj plodova u prvoj kvalitetnoj
klasi je osnovni zahtjev prema kojem je usmjerena svaka proizvodnja ove povrtne vrste
(Dardi¢, 2001). Prosjecna masa ploda ispitivanih hibrida je iznosila za hibrid Regal 5,15
gr. 132,34 gr za hibrid Darina (Tab.6). Nastale razlike u masi ploda ne poticu od razlika u
tretmanima kao ni interakcijom odnosa hibrid-tretman nego su nastale iz razlika u tipu
rasta ploda posto je hibrid Regal tip korniSona, a hibrid Darina tip salatara. Uticaj roka
sjetve (postrna, redovna sjetva) na masu ploda krastavca je visoko signifikantan. U
postrnoj sjetvi prosjecna masa ploda bez obzira na sve tretmane je visoko znacajno manja
iiznosi 18,84 gr. u odnosu na redovnu sjetvu kada je dobijena masa od 37,05 gr. po plodu
(Tab. 617).

U ovoj razvojnoj fazi krastavca na masu ploda su visoko signifikantano uticali
simulirani uslovi suSe. Prema istrazivanjima LeSi¢ i sar. (1990) potrosnja vode u
proizvodnji krastavaca najintenzivnija je u vremenu od pocetka cvatnje pa do prvih berbi,
a poslije toga potrosnja vode je bila ujednadena. U dvogodi$njim ispitivanjima
simuliranjem suse i dodavanjem biljci samo % vode od potrebne koli¢ine, masa ploda
visoko znacajno opada, bez obzira na ostale faktore. Tako u odnosu na prosje¢nu masu
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ploda u uslovima suse ona opada u postrnoj sjetvi za 74%, a u redovnoj sjetvi ¢ak za
80%. U svojim istrazivanjima Maksimovi¢ (2002) navodi da uslovi suse umanjuju masu
ploda krastavca za 88%. Ispitivani hibridi krastavca su razli¢ito reagovali na uslove suse.
Tako je hibrid Regal u postrnoj sjetvi u uslovima suSe ostvario manju masu ploda za
74%, a Darina za 86% u odnosu na optimalnu vlaznost. U redovnoj sjetvi masa ploda jos
znacajnije opada tako da kod hibrida Regal opada za 84%, a kod hibrida Darina za 91%
(Tab. 6 1 7). Dobijeni rezultati istrazivanja se mogu potvrditi istrazivanjima Leo i sar.
(1993) koji isticu da povecane temperature smanjuju asimilacionu zalihu vode koja
ogranicava rast ploda prvenstveno kroz broj ¢elija, a neznacajno kroz velicinu celije.

Tab. 6. Uticaj hibrida, supstrata i rezima vlaZenja na masu ploda krastavca u postrnoj sjetvi
Influence of hybrids, substrates and humidity regime on cucumber fruit mass in

double cropping
Vlaga/Humidity C .
Hibrid/ | Zemlji$ni supstrat/ Soil Optimalna PSrL?SJS E;(atz/a
Hybrid substrate vlaznost/ Susa/Drought p
. Average for
A B Optimal (c2)
o substrate
humidity (c;)
bastenska smjesa/
garden compound (by) 7,62 1,90 4,76
lumbrihumus/
Regal lumbrihumus (by) 8,80 2,30 3,55
@) Prosjek za vlagu/ 391 210
Average for humidity ’ ’ 5,15
Prosjek za hibrid/ Hybrid average
bastenska smjesa/
Garden compound ( 47,31 13,14 30,22
(b)
Darina lumbrihumus
(a) Lumbrihumus(b,) 66,62 2,30 34,46
Prosjek za vlagu/
Average for humidity 26,96 7,72 32,34
Prosjek za hibrid/ Average for hybrid
Prosjek za b,/ Average for b, 27,46 7,52 17,49
Prosjek za by/ Average for b, 37,71 2,30 20,00
Prosjek za Vlag}l/.Averagefor 32,58 491 18.74
humidity
LSD B C AxB AxC BxC AXBXC
0.05 | 2.521 2.521 2.521 3.565 3.565 3.565 5.043
0.01 | 3.461 3.461 3.461 4.840 4.840 4.840 6.854
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Tab. 7. Uticaj hibrida, supstrata i rezima vlazenja na masu ploda krastavca u redovnoj

sjetvi

Influence of hybrids, substrates and humidity regime on cucumber fruit mass in
regular sowing

Zemljisni Vlaga/Humidity C Prosick 7a
Hibrid/Hybrid supstrat/Soil Optimalna . J
< ; Susa/Drought | supstrat/Average
A substrate vlaznost/optimal (c2) for substrate
B humidity (c;) 2
bastenska smjesa/
garden compound 13,01 3,15 8,08
(by)
lumbrihumus/
lumbrihumus (b,) 13,72 147 8,59
Regal Prosjek za
(a) vlagu/Average for 14,36 2,31
humidity
8,33
Prosjek za
hibrid/Hybrid
average
bastenska
smjesa/Garden 77,58 21,58 49,58
compound (b;)
tumbrihumus/ 160,29 3,65 81,97
. Lumbrihumus (b,)
Darina -
() Prosjek za
: vlagu/Average for 118,93 12,61
humidity
Prosjek za 65,77
hibrid/Average for
hybrid
Prosjek za bj/Average 4529 12.36 28.82
for b,
Prosjek za by/Average 38 2.56 4528
for b,
Prosjek za vlagu/Average for
humidity 66,64 7,46 37,05
LSD A B C AxB AxC BxC AXBXC
0.05 | 14,446 | 14,446 | 14,446 20,430 20,430 | 20,430 28,892
0.01 19,635 | 19,635 | 19,635 27,760 27,760 | 27,760 39,271

Ispitivani hibridi su imali razli¢iti interakcijski odnos sorta-supstrat. Tako
interakcija sorta-supstrat u postrnoj sjeti za hibrid Regal nije signifikantna, a nastala
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razlika u masi ploda je slucajna. Medutim, hibrid Darina je imao signifikantnu interakciju
sorta-supstrat i nastala razlika u masi ploda je znacajna (Tab.6). U redovnoj sjetvi
ispitivani hibridi su imali sli¢an interakcijski odnos, sa tom razlikom da je hibrid Darina
na lumbrihumusu imao visoko znacajno vecu masu ploda u odnosu na bastensku zemlju
(Tab.7).

Zakljucak

Na osnovu provedenih ispitivanja uticaja roka sjetve (postrna i redovna sjetva),
zemljiSnog supstrata i rezima vlazenja na rast i razvice hibrida krastavca razli¢itog tipa
rasta (korni$on, salatar) mogu se izvesti slijedeci zakljucci:

e Uticaj roka sjetve u Sarajevskoj regiji na klijanje, nicanje, vegetativni i
generativni razvoj krastavca je visoko znacajan. U redovnoj (proljetnoj) sjetvi
klijanje, nicanje i period nicanje-cvatnja proticu brZe i ujednacenije pa se
redovna sjetva moze preporuciti kao osnovni nacin proizvodnje krastavca.

e Uzgojni supstrat kao podlogu za proizvodnju krastavca potrebno je pazljivo
odabrati. U naSim ispitivanjima smo dobili da uzgojni supstrat sa vecim
sadrzajem humusnih kiselina ubrzava samo proces klijanja i nicanja krastavca.
U svim drugim razvojnim fazama uzgojni supstrat sa povoljnijom kiselosti i
povecanim sadrZajem hranljivih materija je povoljniji za proizvodnju krastavca.
Pored toga, interakcija sorta-supstrat za hibrid Darina je signifikantna ili visoko
signifikantna pa se moze zakljuéiti da sa masa ploda na supstratu lumbrihumus
znajno povecava.

e Masa ploda krastavca najvise je zavisila od roka sjetve i uslova proizvodnje.
Odnos izmedu optimalnog vlaZzenja i nedovoljnog vlaZenja (suse) najvise utice
na masu ploda krastavca. U uslovima optimalnog vlaZzenja masa ploda je
povecana za prosjecno 80% u odnosu na nedovoljno vlaZenje (susa).
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The Influence of Sowing Period, Substrates and Humidity
Regimes on Phenological Phases of Growing
and Upgrowing Cucumber

Aleksandra Govedarica—Lucicl, Mile Dardic >

'Faculty of Agriculture, East Sarajevo
? Faculty of Agriculture, Banja Luka

Summary

This study shows the influence of selected land substrates and sowing period on growth
and upgrowth of cucumber. On the basis of the experiments which have been carried out in two
sowing periods on two different land substrates at different humidity regimes, have been analyzed
the energy of intergrowth and germination of cucumber as well as the growth dynamics of the first
permanent leaf, flower and fruit.

Based on the presented results we conclude that the higher intergrowth energy had land
substrate with larger percentage of humic acids. It also brings to the conclusion that larger or
smaller deviation from the required optimum conditions for production of cucumber hotbed
(sowing period, interaction term/substrate) are changing duration of particularly phase of hotbed
period witch reflects on generative growth and upgrowth of plant.

Key words: cucumber, substrate, humidity regime, fruit mass

Agroznanje, vol. 10., br.2. 2009, 5-13 13



Originalan nau¢ni rad University of Banjaluka, Faculty of Agriculture

UDK:633.2.03:631.83/.87 Agro-

knowledge
Journal

Proizvodne osobine planinskog travnjaka tipa
Agrostietum vulgaris pri dubrenju razli¢itim dozama azota

Radisav Dubljevi¢, Dragoljub Mitrovi¢'

'Biotehnicki fakultet, Podgorica, Crna Gora

Rezime

Prirodni travnjaci su najvazniji izvor sto¢ne hrane u Crnoj Gori, naro¢ito u brdsko —
planinskom podrucju, gdje ¢ine preko 90% ukupnih poljoprivrednih povrSina. Dalji razvoj
stoCarstva znacajno ¢e se bazirati na racionalnijem kori$¢enju livada i paSnjaka, zbog ¢ega u
narednom periodu treba posvetiti veéu paznju poboljSanju njihovih proizvodnih osobina.
Ispitivanje uticaja razli¢itih doza azota (N 0; 30; 60; 90; 120) na proizvodne osobine travnjaka
tipa Agrostietum vulgaris obavljeno je na lokalitetu Pis¢e (1470 m.n.v.), na jugozapadnim
obroncima Durmitora, u periodu 2003 - 2004. godine. Pubrenje je vrSeno rano u proljece, a
ispitivanjem je pracen uticaj na prinos sijena, sadrzaj I prinos sirovih proteina, floristicki sastav I
efekat dubriva na povecanje prinosa. Prinos sijena i sirovih proteina je rastao sa povecanjem doze
dubriva. Najveci prinos sijena ostvaren je u varijanti sa najve¢om dozom azota, prosje¢no 92,41%
1 134,3% viSe od kontrole. Najveci efekat dubriva na povecanje prinosa bio je u varijanti dubrenja
sa 90 kg ha! azota, prosje¢no 18,89 kg sijena, neznatno vise u odnosu na varijantu sa najve¢om
dozom (17,25 kg sijena). Pubrenje azotom je uticalo na znacajno povecanje prinosa sijena i
sirovih proteina.

Kljucne rijeci: travnjak, dubrenje, azot, prinos, sijeno, sirovi proteini.

Uvod

U brdsko-planinskom podruc¢ju Crne Gore prirodni travnjaci su najvaznije
poljoprivredne povrsine, jer su glavni, a Cesto i jedini izvor sto¢ne hrane (pase i sijena)
tokom ljetnjeg i zimskog hranidbenog perioda. Medutim, i pored ovakvog znacaja,
najveci dio ovih povrsina je znacajno degradiran, daje niske prinose i slab kvalitet krme.

Jedan od najrasprostranjenijih travnih zajednica ovog podrugja je tip travnjaka
Agrostietum vulgaris, koji je naroCito dominantan na povrSinama koje su nekada
intenzivnije dubrene torenjem. Stalnim kori$¢enjem, koje nije praéeno odgovarajuéim
dubrenjem i primjenom drugih agrotehni¢kih mjera proizvodne osobine ovih travnjaka
stalno opadaju. Racionalnom primjenom mineralnih dubriva povecava se prinos i
poboljsava kvalitet krme, a nastaju i znacajne promjene floristickog sastava travnjaka
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(Mijatovi¢ i sar., 1970; Mijatovi¢ i Pavesi¢-Popovi¢, 1972; Dubljevi¢, 1988; Stosi¢ i
Lazarevi¢, 2007 i dr).

Pubrenje travnjaka azotom ima veliki znacaj, jer se njegovom primjenom
povecavaju prinosi krme i sirovih proteina, potencira porast i bokorenje trava, povecava
gustina travnog pokrivaca, produzava vegetacija i usporava starenje biljaka. Prema
rezultatima brojnih istrazivanja, azot ima veliki uticaj na prinos, hranljivu vrijednost i
floristicki sastav travnjaka ( Mijatovi¢ i Pavesi¢-Popovi¢, 1972; Vuckovi€ i sar., 2004;
Alibegovi¢-Grbi¢ i sar. 2004; Dubljevi¢, 2007. i dr.).

Ova istrazivanja su zapoCeta sa ciljem da se utvrdi uticaj dubrenja nizim i
srednjim dozama azota na najvaznije proizvodne osobine travnjaka tipa Agrostietum
vulgaris u planinskom podruéju sjevernog dijela Crne Gore.

Materijal i metod rada

Istrazivanja su sprovedena na lokalitetu Pis¢e (1470m.n.v.), u periodu 2003-
2004 godine. Terenski dio istrazivanja realizovan je na ogledu postavljenom po planu
slu¢ajnog blok sistema u &etiri ponavljanja, sa osnovnom parcelom povrsine 10 m”. Za
dubrenje je koris¢eno azotno dubrivo KAN, a u ispitivanje su ukljucene sljedece
varijante: 0; 30; 60; 90 1 120 kg ha' N.

Kosidba ogleda vrSena je u fazi cvjetanja najzastupljenijih vrsta u travnjaku.
Neposredno posle kosidbe mjeren je prinos svjeze krme i uzimani uzorci za obracun
prinosa sijena (faktor sasuSenja) i ispitivanje sadrzaja sirovih proteina. Ukupni azot je
odredivan po Kjeldahl-u, a prinos sirovih proteina mnozenjem prinosa i njihovog
sadrZaja u suvoj materiji.

Efekat dubriva na povecanje prinosa predstavlja koli¢nik razlike u prinosu
dubrenih varijanti i kontrole i koli¢ine aktivne materije dubriva.

Rezultati istrazivanja su obradeni analizom varijanse, a znacajnost razlika u
prinosu utvrdene su LSD testom.

Prirodni uslovi

Klima durmitorskog podruc¢ja je u osnovi determinisana geografskim polo-
zajem, udaljeno$¢u od mora i izrazenim oblicima reljefa. Ovo podrucje je izlozeno
uticaju planinske klime, sa prosje¢nom godisnjom temperaturom oko 5°C. Prosjetne
mjesecne temperature januara, februara i decembra su negativne, a u periodu od maja do
septembra iznose 13 — 15°C.

Prosje¢na godi$nja suma padavina je oko 1350 I/m* od &ega u periodu maj —
septembar padne oko 30%. SuSe se najcesce javljaju u julu i uticu na osjetno smanjenje
prinosa na prirodnim travnjacima.

Zemljiste na kojem je postavljen ogled je tipa rendzina, kisjele reakcije, sa
neznatnim sadrzajem karbonata (tab.1).
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Tab.1. Rezultati analiza hemijskog sastava zemljista oglednog polja na Pis¢u
Analysis results of soil chemical composition of trial field at locality Pisce

Dubina (cm) pH CaCQO; Humus mg/100g zemlje
Depth H,0 nKCl (%) (%) P,0:;s K,0
0-20 5,62 4,16 0,84 5,66 1,20 17,52

20-40 5,77 4,28 0,98 5,21 1,08 15,24

Ovo zemljiste je slabo snabdjeveno fosforom, srednje obezbijedeno
kalijumom, ima visok sadrzaj humusa, ali je on kisjele reakcije, zbog nepovoljnih
uslova za njegovu mineralizaciju.

Rezultati istrazivanja i diskusija

Rezultati ispitivanja uticaja dubrenja azotom na prinos sijena i sirovih proteina
travnjaka tipa Agrostietum vulgaris dati su u tabeli 2.

Tab. 2. Uticaj dubrenja azotom na prinos sijena i sirovih proteina
The effect of nitrogen fertilization the yield of hay and raw proteins

Azot Prinos sijena / Yield of hay (t ha™) Prosick Relat. prinos
Nitrogen 2003. 2004. 4 : Relat. yield
kg ha tha! % tha! % verage (%)
0 1,90 100,00 2,58 100,00 2,24 100,00
30 2,16 113,68 2,66 103,10 2,41 107,59
60 2,61 137,37 3,59 139,15 3,10 138,39
90 3,52 185,26 436 168,99 3,94 175,89
120 3,64 191,58 498 193,02 4,31 192,41
Prosjek/dAverage (2,77 140,85 3,63 145,58 3,20 142,86
LSD g5 0,36 0,39
0.01 0,54 0,63
Prinos sirovi proteina/Raw protein yield (kg ha™)
0 157,89 100,00 229,62 100,00 193,76 100,00
30 187,06 118,47 242,06 105,41 214,56 110,73
60 240,38 152,25 336,02 146,34 288,20 148,74
90 372,41 23587 423,36 184,37 397,89 205,35
120 404,05 25591 504,97 219,92 454,51 234,57
Prosjek/dAverage (272,36 172,50 347,21 151,21 309,78 159,91

Prinosi sijena i sirovih proteina rasli su sa poveéanjem doze dubriva. Najveéi
prinosi sijena postignuti su pri najacem dubrenju, 3,64 t ha u prvoj, odnosno 4,98 t ha
sijena u drugoj godini istrazivanja, §to je povecanje u odnosu na kontrolu 91,58 % i
93,02 %. Prosje¢no povecanje dubrenih u odnosu na nedubrenu varijantu iznosilo je
40,85 % u prvoj 1 45,58 % u drugoj godini istraZivanja.

Prosjecni prinos sirovih proteina dubrenih varijanti varirao je od 214,56 do
454,51 kg ha’!, §to je u odnosu na kontrolu vise za 10,74 — 134,57 %. Sadrzaj sirovih
proteina je
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blago rastao sa poveéanjem doze dubriva, tako da su na razlike u njihovom prinosu
mnogo vise uticale razlike u prinosu sijena.

Tab. 3. Efekat 1 kg azota na prinos kg sijena /
The Effect of 1 kg nitrogen on yield hay kg

. Efekat 1 kg azota na prinos kg sijena .
AZOtk/ ]\Ifinf?gen The Effect of 1 kg nitrogen on hay yield kg jl‘OS_] ck
(kg ha') 2003. 2004. rerase
0 - - -

30 8,67 2,67 5,66

60 11,83 16,83 14,33

90 18,00 19,78 18,89

120 14,50 20,00 17,25

Prosjek / Average 13,25 14,82 14,04

Najveéi efekat 1 kg azotnog hraniva bio je u varijanti sa 90 kg ha' N, 18,89 kg
sijena, neznatno vec¢i u odnosu na najvecu dozu dubriva ( 17,25 kg ), a najmanji pri
najmanjoj dozi dubriva, 5,66 kg sijena. Na osnovu rezultata moze se zakljuciti da je
racionalnija primjena srednjih u odnosu na vise i visoke doze dubriva.

Rezultati ovih istrazivanja su sli¢ni rezultatima koje iznose Dubljevi¢ (2003),
Vuckovic i sar (2004) i Alibegovié-Grbi¢ Senija i sar.(2004). Nesto nizi prinosi sijena i
manji efekat dubriva na povecanje prinosa vjerovatno su rezultat manje povoljnih
klimatskih uslova u kojima su sprovedena nasa istrazivanja.

Zaklju€ak

Pubrenje nizim i srednjim dozama azota pozitivno je uticalo na proizvodne
osobine planinskog travnjaka tipa Agrostietum vulgaris.

Najveéi prinos ostvaren je u varijanti sa najve¢com dozom dubriva, 4,31 t ha™
sijena, §to je u odnosu na kontrolu vise za 92,41%.

Sadrzaj sirovih proteina je blago rastao sa povecanjem doze dubriva, tako da je
njihov prinos mnogo vise zavisio od prinosa sijena.

Najveéi efekat 1 kg N na povecanje prinosa bio je u varijanti dubrenja sa 90 kg
ha'N, 18,89 kg sijena.
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Productive Features of Mountain Lawn Type Agrostietum
vulgaris Fertilized with Different Nitrogen Doses

Radisav Dubljevic, Dragoljub Mitrovic'
'Biotechnical faculty, Podgorica, Montenegro

Summary

Natural lawns are the most important source of livestock fodder in Montenegro,
especially in mountainous regions, where they represent more then 90% of total agricultural areas.
Further cattle breeding development will be significantly based on more racional utilization of
meadows and pastures, so their productive features should be improved in forthcoming period.
Studing of different nitrogen doses (N 0; 30; 60; 90; 120) influence on productive features of
lawn type Agrostietum vulgaris has been performed in Pisce locality (1470 m height above sea
level), at southwest hillsides of Durmitor, in period 2003 - 2004. Fertilization was done in early
spring, while study included monitoring of influence on hay yield, contents and yield of raw
proteins, floristic composition and fertilizer effect on yield increase. Yield of hay and raw proteins
increased with increase of fertilizer doses. The greatest hay yield was realized when the largest
dose of nitrogen has been applied, in average 92,41% and 134,3% more then in control. The
greatest fertilizer effect on yield increase was in variant with nitrogen fertilization of 90 kg ha™, in
average 18,89 kg of hay, that was slightly more than in variant with the highest dose (17,25 kg of
hay). Nitrogen fertilization influenced on significant increase of hay and raw proteins yield.

Key words: lawn, fertilization, nitrogen, yield, hay, raw proteins.
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Rezime

Automatizovani muzni sistemi (AMS) su u zadnjih petnaestak godina jedno od
najznacajnijih dostignu¢a u modernizaciji muze. AMS znatno skracuje radno vrijeme radnika u
procesu muze, a utie i na povecanje koli¢ine proizvedenog mlijeka. To je relativno voljni sitem
muze, a kapacitet jednog stajalista u AMS-u je izmedu 50 i 80 krava. Ekonomski efekti od
uvodenja AMS u odnosu na poluautomatizovani muzni sistem (PMS) rezultiraju povecanim
troSkovima amortizacije i odrzavanja relativno skupljeg sistema, na jednoj strani, i znacajnim
uStedama na troSkovima rada i porastu prihoda od poveéane koli¢ine mlijeka, na drugoj strani
simulacije uradene na modelu farme od 60 muznih grla pokazuju da bi opredjeljenje za
automatizovani umjesto poluautomatizovanog muznog sistema rezultiralo povecanjem dobiti za
najmanje 15 hiljada KM godisnje.

Kljucne rijeci: automatizovani muzni sistemi, povecanje proizvodnje, kapacitet, troSkovi.

Uvod

Automatizicija procesa muze, upotreba automatizovanih muznih sistema (AMS)
ili popularno nazivanih robota, je jedno od najznacajnijih dostignu¢a u modernizaciji rada
na farmi i procesa muze. Robot za muzu je po prvi put upotrebljen 1992. godine na jednoj
farmi u Holandiji. Ve¢ 2001. godine Sirom svijeta na viSe od 1.100 farmi, koristeni su
AMS. Danas broj AMS prelazi 8.000, na oko 5.500 farmi u svijetu (Svennersten-Sjaunja
& Pettersson, 2008). Najvise korisnika je iz grupe razvijenih zemalja. Cilj AMS je bio da
zamjeni sve skuplju radnu snagu i njen nedostatak, Sto je aktuelno u razvijenim ze-
mljama. Pored toga, cilj je poboljSanje higijenskih uslova u stali, zdravlja Zivotinja, te
povecanje proizvodnje mlijeka.
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Razvojem proizvodnje mlijeka u Republici Srpskoj, ocekuje se postepeno
povecanje broja krava po farmi. Trenutno je u Republici Srpskoj broj farmi koji ispunjava
uslove za uvodenje ovog sistema muze veoma mali.

AMS treba da zamjeni rad radnika u procesu muze tj. da vodi neophodnu
evidenciju proizvodnje, te da bude u funkciji 24 ¢asa dnevno. Danas postoji vise razli¢itih
modela AMS-a, sa razli¢itim funkcijama, medutim svaki se sastoji od 6 osnovnih djelova,
a to su: prostor za muzu-stajaliste, uredaj za detekciju sisa, uredaj za c¢iS¢enje sisa, uredaj
za automatsko stavljanje, odnosno skidanje, ¢aSa (robot-ruka), kontrolni dio (kontrola
proizvodnje, krave, softwer) i muzni aparat.

Utvrdeno je da je AMS u procesu muze dnevno koristi 20 ¢asova, a 4 Casa za
¢iS¢enje vimena. Muza pocinje ulaskom krave u radni prostor AMS. Uredaj prvo
evidentira kravu, preko Cipa koji se uglavnom nalazi na ogrlici krave, te ustanovi broj
posjete u toku 24 casa. Ukoliko taj broj prelazi zadanu normu, krava se propusta, bez
davanja koncetrata. Norma je obic¢no u granicama 4-5-6 posjeta u toku 24 sata. Koncetrat
predstavlja bitan faktor motivacije krava za ulazak u AMS i navikavanje na sam sistem.
U drugom slucaju, AMS preko senzora i lasera locira vime, vime se opere i dezinfikuje,
uredaj nasadi Case, u korito ispred krave naspe se koncetrat u koli¢ini koja odgovara
proizvodnim osobinama krave i pocinje proces muze.

AMS nudi moguénost frenkventnije muze, medutim prema Lindu (2000),
frenkventnija muZa moZe imati i dobre i lose posljedice na zdravlje vimena. Ce$¢a muza
uti¢e na bolje prociscavanje sisnih kanala, a sa tim ostavlja manje vremena za razvijanje
bakterija, izmedu dvije muze, medutim na drugoj strani su krave, koje u nekim
slu¢ajevima dolaze na prvu sljedec¢u muzu, tek poslije 18 sati (Morten Dam Rasmussen,
2001). U prvom periodu nakon uvodenja robota na farme, koje su dotada imale drugi
sistem muze, broj somatskih éelija bazenovog uzorka se povecava, poslije opada i negdje
je na nivou konvencionalnih izmuzista (Klungel i. sar., 2000). Moze se zakljuciti, da
AMS negativno djeluje na broj somatskih ¢elija u mlijeku. Na drugoj strani je ¢injenica
da je vecina istrazivanja provedena na farmama, koje su prije uvodenja sistema imale
visok nivo higijene, a takode je utvrdeno da je to povecanje relativno nisko u usporedbi
sa povecanjem proizvodnje mlijeka po kravi.

AMS muze je relativno voljni sistem, koji nudi kravama moguénost da budu
pomuzene prema potrebi. Relativno voljni je zbog toga §to uredaj ne izmuza kravu svaki
put kad dode u radni prostor AMS-a. Prema istrazivanjima, krave pojete AMS od 4,9-6,9
puta u toku 24 casa, medutim prosjecan broj muza varira izmedu 2-3 puta. Prosjecan
interval izmedu dvije muze je 9,2 Casa, sa varijacijama +3,3 Casa. H. Hogeveen i
saradnici (2001), su utvrdili da je 85% od ukupnog broja muza u granicama od 2-3 muze
u toku 24 casa. U istom istrazivanju, H. Hogeveen i saradnici, su utvrdili pozitivhu
korelaciju izmedu broja muza i brzine protoka mlijeka, tako da krave koje dolaze na
izmuziSte 2-3 puta u toku dana imaju i optimalnu brzinu protoka mlijeka. Ve¢i broj muza
ima negativnu korelaciju na sadrzaj suve materije u mlijeku, a posebno masti. Prema
istrazivanju M. Dam Rasmussen (2001) dnevna proizvodnja u prvih nekoliko mjeseci
raste sa prosjecnih 23,9 kg, raste na 24,4 kg.

Prije odredivanja kapaciteta i veli¢ine AMS-a, potrebno je odrediti broj grla,
odnosno muza, na jedno muzno mjesto. U tu svrhu potrebno je imati prosjecnu
proizvodnju stada, odrediti maksimalnu frekvenciju muze, dostupnost u toku 24 casa i
optere¢enje AMS-a, odnosno broj grla u Stali. Kapacitet AMS se najcesce izrazava u
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broju muza/dan. Ipema i saradnici (1997) su utvrdili da je u periodu izmedu ponoéi i Sest
sati ujutro, broj muza manji.

Tab. 1. Proizvodnja i brzina protoka mlijeka, duzina muze i dnevna zauzetost izmuzista
Milk production, milk flow rate, net machine milking times and milking stall
occupationtimes per milking in relation to milking frequency per day

Frekvencija muze 2 3 4
Milking frequency

1. Dnevna proizvodnja mlijeka u kg 282 322 323
2. Prosjecna brzina protoka kg/min 20 16 15
3. Vrijeme provedeno u muzi krava/dan 14.1 19.8 220
4. Proizvodnja mlijeka po 1 muzi u kg 141 10.7 8.1
5. Vrijeme provedeno po jednoj muzi 7.1 66 55

6. Ukupno vrijeme provedeno na AMS-upojednojmuzi 85 81 7.0
Izvor: Ipema i Benders (1992)

Na tabeli 1 vidimo da koli¢ina mlijeka raste sa pove¢anjem broja muza. Tako se
proizvodnja mlijeka sa 4 dnevne muzZe u odnosu na 2 povecala za 12,7%. Medutim,
ukupno vrijeme provedeno u muzi na jednu kravu se povecalo za 36% i iznosi 22 minuta
za 4 muze, sa 14,1 za 2 muze ili 19,8 za 3 muze. Poredenjem taCaka 5. i 6. moze se
utvrditi da ukupno vrijeme za pripremu muze ne prelazi 1.5 minuta, $to i jeste glavni
faktor tako naglog skoka zauzetosti uredaja. Brzina protoka mlijeka opada sa brojem
muza i ona je drugi faktor povec¢anja ukupnog vremena provedenog u muzi.

Tab. 2: Broj stajalista u AMS-u u odnosu na vremensku zauzetost izmuzista i veli¢inu stada
Number of milking stalls needed, calculated for different occupation times and

herd sizes

Zauzetost (%) Broj grla Broj muza/dan, stajalista

Occupation (%) No.of No .milkings/day, stalls
heads 2 3 4

100% 50 1 1 2
100 2 2 3
200 3 4 5

80% 50 1 2 2
100 2 3 3
200 4 5 6

60% 50 2 2 2
100 3 4 4
200 5 7 8

Izvor: A.H. Ipema 1997.
Na tabeli 2 A.H.Ipema daje pregled odnosa izmedu broja muza, grla i broja

izmuzi$nih mjesta. Tabela daje dobru osnovu za planiranje proizvodnje u staji sa ovim
sistemom muze.
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Upotreba AMS u procesu muze se preporucuje u manjim stadima ili se dijeli na
manje skupine, obi¢no izmedu 50 - 80 krava, $to i jeste najéesc¢i kapacitet ovih sistema
koris¢enih u Evropi. Farmer, odnosno rukovodilac proizvodnje mora imati dobro vjestine
u vodenju poslova na farmi.

Razlozi, zbog kojih bi jedan od naCina unapredenja primarne proizvodnje
mlijeka u RS, su i legislativne prirode. Ovaj sistem u je potpunosti usaglasen sa zakonima
EU koji se ticu dobrobiti zivotinja, odnosno nacinima drzanja krava. To jest, vezani
sistem krava u proizvodnji mlijeka nije pozeljan. Promjena sistema muze u krava moze
izazvati stres. Za dobru adaptaciju krava i efikasnu proizvodnju mlijeka, objekat treba biti
dobro isplaniran. AMS mode imati probleme aplikacije kod nekih krava, obi¢no oko 5%
krava se mora izluciti, a uzima se da u nekim sluc¢ajevima ¢ak 10% od ukupnog stada ne
odgovara uredaju. Proces prilagodavanja starijih krava, koje su navikle na jedan sistem
svakako je tezi, od onog u prvotelki. Zbog toga u tom prvom periodu kravama treba
pruziti maksimalnu paznju i omoguciti im da se priviknu na novo okruzenje.

Za profitabilno uvodenje ovoga sistema muZze, neophodno je imati prosjek
proizvodnje mlijeka po kravi od barem 6.500 kg po standardnoj laktaciji. Sve drugo, sa
cijenama AMS-a koje su aktuelne danas, ne moze pruziti odgovarajuci efekat, ni
proizvodni niti ekonomski.

Materijal i metod rada

AMS je uglavnom dosta skuplji od standardnih izmuzista. Prema K. de Konin-
gu, 2002. investicija u AMS sa dva stajalista, kosta koliko 3 izmuzista riblja kost kapa-
citeta 2x6. Medutim, pozitivan efekat je u manjoj upotrebi radne snage i vecoj koli¢ini
proizvedenog mlijeka. Cilj ovog rada je bio da ukaze na te neke osnovne pretpostavke i
ocjeni ekonomsku opravdanosti uvodenja AMS na farmama u Republici Srpskoj.

U Republici Srpskoj dominiraju muzne farme sa vezanim na¢inom drzanja i
masinskom muzom uz upotrebu mobilnih muznih uredaja, a veée farme koriste
poluatomatizovane muzne uredaje sa zatvorenim sistemom muze. Kompleksna analiza
opravdanosti uvodenja automatizovanih sistema muze bi zahtijevala obilje podataka koji
bi odrazvali sve aspekte preduzetih kapitalnih ulaganja i troSkova proizvodnje, na jednoj
strani, i ostvarenih prihoda od prodaje mlijeka i sporednih proizvoda, na drugoj strani.
Zbog prisutnog problema pribavljanja reprezentativnih podataka za gotovo sve aspekte
analize troSkova i prihoda u domacoj proizvodnji mlijeka, za ocjenu ekonomske
opravdanosti uvodenja AMS u uslovima RS, odnosno opravdanosti prelaska sa PMS na
AMS, odabrana je kombinacija metode simulacije i marginalne analize troskova i koristi
na godi$njem nivou, oslanjajuéi se na dostupne podatke iz bibliografskih izvora.

Odabrani pristup marginalne analize polazi od poredenja samo dodatnih
direktnih troskova i koristi, s obzirom na to da na¢in muze ne utice na visinu kapitalnih
ulaganja u nabavku osnovnog stada i objekata za smjestaj zivotinja, izmjenu troskovi
ishrane i jo$ nekih indirektnih troskova. Troskovi ¢ija visina se mijenja zavisno od toga
da li se koristi PMS ili AMS su: amortizacija uredaja, troskovi njihovog odrzavanja i
opravke i troSkovi plata radne snage neposredno angazovane na poslovima muZze.
Dodatni prihod se ostvaruje po osnovu povecane koli¢ine mlijeka.

24 Agroznanje, vol. 10., br.2. 2009, 21-29



Analiza se bazira na pretpostavkama o nivou cijena koje su bile relevantne za
trziSe Republike Srpske na pocetku 2009. godine i za farmu veli¢ine 60 muznih grla.

Projektovana nabavna cijena poluatomatizovanog muznog uredaja (tipa ,riblja
kost®), sa troSkovima njegove montaze za navedenu veli¢inu farme, je 70.000 KM, a
automatizovanog muznog uredaja 210.000 KM. Vijek upotrebe prvog uredaja je 12
godina, a vijek upotrebe drugog uredaja nesto kraéi — 10 godina. To znaci da su godiSnji
troskovi amortizacije prvog uredaja 8,33%, a drugog 10%. Osnovica se umanjuje za
iznos subvencije koju korisnik ostvaruje neposredno nakon nabavke muznog uredaja, a
koja trenutno u RS iznosi 40% od cijene muznog uredaja, ali ne vise od 30.000 KM po
investiciji (Pravilnik o uslovima i na¢inu ostvarivanja podsticanja razvoja poljoprivrede i
sela, 2008.). Razlike u troskovima zbog razli¢ite izvedebe i povrSine objekta u kojem se
nalazi muzni uredaj nisu posebno valorizovane.

Troskovi koriS¢enja i odrzavanja uredaja prvenstveno se odnose na potro$nju
elektri¢ne energije, vode i dezinfekcionih i drugih sredstava za ¢iS¢enje uredeja, a zatim i
periodicne zamjenu potroSnih dijelova. Na osnovu vlastitih spoznaja, ali i nekih drugih
istrazivanja (A.A. Dijhikhuzen, R.B.M. Huirne, S.B. Harsh, R.W. Gardner, 1997.) ovi
troskovi su kalkulisani u visini 3% za PMS, odnosno 5% za AMS od nabavne vrijednosti
uredaja.

Troskovi rada kod poluatomatizovanih muznih sistema (PMS) su veci od istih
troskova kod AMS zbog neophodnosti angazovanja radnika u momentu muze u prvom
slu¢aju. Prema razli¢itim istrazivanjima oni su 4-8 minuta po jednoj muzi (Krsti¢ et. al.,
2000), a ovdje je kalkulisano 6 minuta po jednoj muzi, §to ukljucuje trajanje same muze,
kao i pripremno-zavr$no vrijeme. AMS funkcioniSe bez potrebe direktnog prisustva
radnika, ali je ono potrebno zbog kontrole rada uredaja, otklanjanja uocenih nedostataka i
praéenja ponasanja grla, i iznosi u prosjeku 3 minute po grlu dnevno, odnosno ukupno
2,5 ¢asova dnevno. Vrijeme angazovanja radne snage je ciljno uve¢ano u odnosu na neke
druga istrazivanja, npr. prema A.A. Dijhikhuzen i. sar. (1997) ono je 1,2 casa dnevno za
125 grla, zbog oéekivane potrebe povecanog angazovanja u pocéetnoj fazi uvodenja ovog
sistema muze. U prvom slucaju (PMS) za dvije muze 50 grla (broj muzenih grla od
ukupnih 60) potrebno je oko 600 minuta dnevno, odnosno 10 radnih casova, koje,
uzimajuéi u obzir osmocasovno radno vrijeme i uobicajeni fond od 260 radnih dana
godiS$nje, mogu odraditi 2 radnika. U slu¢aju AMS dnevni angazman radnika je 2,5
casova dnevno, §to uz odredene ,,prazne hodove* znaci angazman od 1/2 radnika tokom
cijele godine. U momentu analize, prosje¢na neto plata muzaca je bila 400 KM mjesecno,
odnsno bruto 608 KM, tako da su ukupni godi$nji troSkovi plata kod PMS 14.592 KM, a
kod AMS 3.648 KM.

Prihod od prodaje mlijeka ostvaruje se za proizvedenu i prodatu koli¢inu
mlijeka. Vecina istrazivanja je potvrdila da se prelaskom na potpuno automatizovanu
muzu povecava koli¢ina mlijeka do 15% (K de Koning, 2002), po kom osnovu se
ostvaruje dodatni prihoda od prodaje dodatne koli¢ine mlijeka. Imajuci u vidu dostignutu
produktivnosti u proizvodnji mlijeka na modernim farmama (koje su potencijalni
korisnici AMS) u RS, ona je kalkulisana u nivou od 6.500 litara po grlu, a povecanje
koli¢ine mlijeka po osnovu upotrebe AMS 10%, odnosno 650 litara po grlu. Dodatni
godisnji prihod od prodaje mlijeka je 445 KM po grlu, odnosno 19.110 KM po farmi.
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Rezultati rada i diskusija

AMS je uredaj koji svakoj kravi poklanja skoro istu paznju. Razlika je samo u
koli¢ini koncetrovanog hraniva koje dobija krava na osnovu proizvodnih osobina. AMS
se nalazi u istoj $tali gdje su krave, $to je veoma bitno u zimskom periodu, u poredenje sa
farmama koje imaju PMS i imaju otvorene pregone, Stala-izmuziste. Uvodenje AMS-a,
omogucuje farmi da smanji angazovanje radne snage u procesu muze. To daje moguénost
iskoriStavanja tog radnog potencijala u druge svrhe, sto direktno uti¢e na produktivnost
farme, a otvara moguénosti za proSirenje proizvodnje. Moguénost smanjenja broja
radnika angazovanih na poslovima muze je vazno i sa stanovista poteSkoc¢a obezbjedenja
radne snage za ovu vrstu poslova. Ukoliko se AMS uvodi na farme gdje se ve¢ koristi
neki od PMS modela, dobija se vise slobodnog prostora, a objekat gdje se nalazio PMS,
se moze iskoristiti u druge svrhe, npr. za mali pogon za proizvodnju sira.

Na osnovu polaznih pretpostavki i metoda istrazivanja navedenog u prethodnom
poglavlju doslo se do sljede¢ih komparativnih razultata o dodatnim direktnim troskovima
i prihodima korise¢nja AMS, odnosno PMS.

Tab. 3. Direktni troskovi i prihodi od upotrebe PMS i AMS
Direct costs and incomes from the use of PMS or AMS

Stavka / Item PMS AMS
1. Troskovi (KM) 18.842 22.398
.1 Amortizacija muznog uredaja 3.500 15.000
1.2 Troskovi upotrebe i odrzavanja 750 3.750
1.3 Troskovi radne snage 14.592 3.648
. Prihodi (KM) 0 19.110
2.1 Prihod od povecane koli¢ine mlijeka 0 19.110
3. Dobit (godiSnja) -18.842 -3.280
+15.544

Zbog visoke nabavne cijene automatskom muznog sistema i limitiranja gornjeg
iznosa subvencije njegovi troskovi amortizacije i odrzavanja su visoki, a troskovi radne
snage niski. Ukupni direktni godi$nji troskovi upotrebe PMS su 18.342 KM, a AMS
22.398 KM. Nakon uvodenja u model povaéanja koli¢ine mlijeka kao rezultata koris¢enja
automatske muze, dodatni godis$nji prihod se po tom osnovu (na farmi od 60 grla)
povecava za 19.110 KM, S§to je blizu iznosa dovoljnog da pokrije gotovo sve troskove
upotrebe AMS-a. Uzimajuéi u obzir da bi farma i bez AMS, koristec¢i radno intenzivniji
PMS, imala godisnje troskove muze od 18.842 KM, neto godis$nja korist od upotrebe
AMS umjesto PMS je 15.554 KM.

U okviru analize senzitivnost, s obzirom na pretnje od smanjenja otkupne cijene
mlijeka i premije koju isplacuje ministarstvo, prvo je ispitan uticaj smanjenja cijene
mlijeka na opravdanost uvodenja AMS. Simulacija je pokazala da bi se pozitivan efekat
od uvodenja AMS ostvarivao sve do cijene mlijeka od 0,30 KM/litar, a tek ispod te cijene
bilo bi isplativije koristiti PMS, jer tada vrijednost dodatne koli¢ine mlijeka ne moze da
pokrije povecane dodatne troskove zbog upotrebe AMS.

Procenat poveéanja koli¢ine mlijeka usljed primjene AMS je drugi faktor Cija
promjena je testirana sa stanoviStva opravdanosti upotrebe AMS. Graniéni procenat
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povecanja koli¢ine mlijeka nakon kojega bi se isplatilo primjeniti AMS umjesto PMS je
1,68%. Svako vece povecanje mlije¢nosti na farmami koja bi koristila AMS bi donosilo
dodatnu dobit.

Tre¢i faktor na ¢iju promjenu je ispitivana ekonomska opravdanost uvodenja
AMS je cijena muznih sistema. Uz zadrzavanje ostalih polaznih pretpostavki nepro-
mijenjenima i proporcije da je AMS tri puta skuplji od PMS, nabavka AMS bi bila

isplativa sve do njegove cijene od 443.310 KM.

Zakljucak

AMS je jedna alternativa modernog govedarstva i efikasne proizvodnje mlijeka,
kako u svijetu, tako i u Republici Srpskoj. Vazna je motivacija farmera da investiraju u
nabavku AMS, §to treba da bude predmet podsticajne politike koju provodi nadlezno
ministarstvo. AMS omogucuje svakoj kravi isti tretman, te utice na smanjenje stresa kod
krava, koji opet indirektno preko adrenalina moze negativno uticati na oslobadanje
oksitocina, a koji pozitivno stimulise lu¢enje mlijeka.

Ekonomska analiza opravdanosti uvodenja AMS je potvrdila da kombinacija
povecanih troskova koris¢enja AMS u odnosu na PMS i povecanje prihoda zbog dodatne
koli¢ine mlijeka koju automatski sistem muze obezbjeduje na farmi od 60 muznih grla
moze da uveéa godiSnju dobit za najmanje 15 hiljada KM. Pri tome, upotreba AMS je
dosta rezistentna na promjene prodajne cijene mlijeka, smanjenje dodatne koli¢ine mlije-
ka i povecanje nabavne cijene AMS-a.

Jo$ jedan bitan faktor za opredjeljenje za AMS je pad cijena ovih uredaja
posljednjih godina. Sve to ide u prilog ¢injenici da ¢e u nekoj bliskoj budu¢nosti AMS
sve viSe nalaziti svoje mjesto u govedarstvu i proizvodnji mlijeka i u Republici Srpskoj.
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Rationale of Evaluation of Introducing Automatic Milking
Systems, their Characteristics, Pred-conditions and Influence of
Production

Erbez Milj atn,1 Falta Daniel,1 Vasko Zeljko,2 Chladek Gustav'

Mendel University of Agriculture and Forestry Brno'
Faculty of Agriculture, Banja Luka’

Summary

Automatic milking systems (AMS) are in last 15 years one of the most important achi-
evement in milking modernization. AMS considerably decrased total working time of workers in
milking process, and influence on increasing quantity of produced milk. It is relatively wishfull
milking system and capacity of the one milking stall is ussualy beatween 50 and 80 cows.
Economical effects of introducing of AMS in concern to semi-automatic milking systema (SMS)
result in increased depreciation costs and maintenance relatively more expenisve system, on the one
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side, and sifgnificant savings on labor costs and increased incame of raise of milk yeald, ond the
other side. Simulation made on farm model of 60 milking caws shows that preference of automatic
milking systema intead of semi-automatic milking system should result increasing of profit of
minimum 15 thousands KM yearly.

Key words: automatic milking systems, incresing of production, capacity, costs.

Agroznanje, vol. 10., br.2. 2009, 21-29 29



Originalan nauéni rad University of Banjaluka, Faculty of Agriculture

UDK: 635.652 Agro-

knowledge
Journal

Morfolosko—bioloSke osobine sjemena eko-tipa
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Rezime

U radu se daje kratak opis agroekoloskih uslova u MZ Petrovom Polje kod Trebinja.
Elaborirana je hemijska analiza zamljiSta i metereoloski podaci podruéja sa aspekta zahtjeva graha
poljaka. Grah poljak (Lathyrus sativus L.) gaji se i koristi kao zrno za ljudsku ishranu, a nadzemni
dio biljke kao krma. Na lokaciji Petrovo Polje grah poljak se gaji od davnina na tradicionalan nacin.
U posljednjih nekoliko godina na ovoj lokaciji proizvodnja se znacajno povecala zbog potraznje
sjemena ove biljke, dobrih homeopatskih osobina kao i alternativno sredstvo za lijeCenje dijabetesa,
holesterola, povisenog krvnog pritiska, depresivnih stanja i dr. Takode, poznato je da grah poljak
sadrzi izvjesne koli¢ine psihotoksina (ODAP). Sadrzaj ODAP-a je varijabilna osobina koja zavisi
od niza genetickih i agroekoloskih faktora, koji se lako eliminisu termickom obradom. Na osnovu
do sada sagledanih faktora bitnih za proizvodnju: agroekoloski uslovi, na¢in proizvodnje i dr. moze
se pretpostaviti da domaci eko-tip graha poljaka u Petrovom Polju ima povoljan sadrzaj
neuorotoksina i dobre nutritivne osobine sa povoljno izbalansiranim odnosom nutritivnih i home-
opatskih osobina u pozitivnim korelativnim odnosima. Cilj istrazivanja je utvrdivanje naj-
znacajnijih kvantitativnih i kvalitativnih osobina graha poljaka, te razvijanje kontrolisane i samo-
odrzive proizvodnje na veé¢im povrSinama povecanjem prinosa. Adekvatnim metodama obuhvacen
je najveci broj parametara bitnih za deskripciju 1 ocuvanje ove biljke, kao eko-tipa ovog prostora.
Rezultati rada, izmedu ostalog, ukazuju na mjere koje je neophodno preduzeti u narednom periodu
istrazivanja.

Kljucne rijeci: grah poljak, sjeme, eko-tip, Petrovo Polje, osobine sjemena.

Uvod

Grah poljak (Lahyrus sativus L.) na lokalitetu Petrovo Polje gaji se veé
decenijama za ljudsku ishranu i koristi kao varivo. Prostor na kojem se zadrzao u
proizvodnji karakteriSe se specificnim agroekoloSkim uslovima. Proizvodnja nema Siri
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regionalani karakter. Gaji se na malim proizvodnim povr§inama, na tradicionalan nacin, a
za sjetvu se ve¢ decenijama koristi sopstveno sjeme ili sjeme iz lokalne medurazmjene.
Organolepticki na uzgojnom podru¢ju MZ Petrovo Polje biljke imaju izjednacene
morfolosko-bioloske osobine, §to je vjerovatno posljedica geneticke varijabilnosti. U
genetickom smislu postoji stabilna ravnoteza u frekvenciji gena i genotipova, $to se
reflektuje preko spolja$njeg izgleda. Zbog svih navedenih osobina grah poljak se po
morfolosko-bioloskim svojstvima moze smatrati eko—tipom.

U zemljama naSeg okruzenja grah poljak (Lathyrus sativus L.) poznat je pod
nazivima: sastrica, sikirica itd. Nadzemni dijelovi biljke koristite se za ishranu stoke
kao zelena krma ili slama poslije Zetve. Svjetske sjetvene povrSine su oko 1,5 miliona
ha. NajviSe se sije u: Indiji, Bangladesu, Pakistanu, Kini i zemljama istocne Afrike, a u
nasem okruZenju ranije se viSe sijao u: juznoj Srbiji, Makedoniji, Bugarskoj i Hrvatskoj.

To je jednogodi$nja biljka iz familije Fabaceae. Rod Lathyrus ima okol60
vrsta, (Miyan i sar., 1997). Kao gajena biljka najveci znacaj ima Lathyrus sativus L. sa
dvije podvrste: Lathyrus sativus ssp. europeus 1 Lathyrus sativus ssp. asiaticus. Sa
botanicko—geneti¢kog aspekta grah poljak iz Petrovog Polja nije dovoljno istrazen. Za to
nije postojao interes, gotovo da se nije ni znalo za njega, te su neophodna detaljna
istrazivanja morfoloskih i bioloskih osobina kao osnove za nastavak rada na promociji i
daljem unapredenju ovog eko-tipa i same vrste Lathyrsus sativus L.

Do sada u nasem Pravilniku o normama kvaliteta sjemena vezanih za analizu
sjemena ove biljne vrste nema standarda (postoje medunarodni normativi). Radom nije
obuhvac¢ena hemijska analiza zrna s obzirom na nutritivni sastav 1 sadrzaj neurogenih
materija.

Postoje¢i proizvodni proces isklju¢ivo se zasniva na manuelnom radu, bez
upotrebe mehanizacije, izuzev pripreme zemljista za sjetvu. Uvodenje mehanizacije u
proces proizvodnje je neophodan zbog zahtijeva savremene proizvodnje i potraznje na
trzistu, gdje posebno postoji znacajna potreba za organskim nac¢inom proizvodnje, koji je
u dosta elemenata zahtjevan i specifiCan. Zbog toga su neophodne interventne mjere u
cilju povecanja prinosa.

Materijal 1 metode rada

U 2008. godini postavljen je mikro-ogled na dvije lokacije u Petrovom Polju sa,
sljede¢im karakteristikama:

- veli¢ina ogledne parcele: (2 x 2,5 m) =5 m’

- broj ponavljanja: 3

- ukupna veli¢ina jednog ogleda: 90 m*

- varijante sjetve (razmak): a) standardna - omaske, 260 sjemenki/parceli, (130

kg/ha)

b) 25 cm x 10 cm, 200 sjemenki/parceli, (100 kg/ha)
¢) 15 x 11 cm, 300 sjemenki/parceli, (150 kg/ha)

- datum sjetve: 04. 04. 2008. godine

- porijeklo sjemena: eko-tip iz Zadruge Petrovo Polje, proizvodnja 2007. godine.
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U laboratoriji za ispitivanje sjemena na Poljoprivrednom fakultetu u Banjaluci
uradene su dvije grupe analiza sjemena: kvalitativne i kvantitativne. Analizirana je:
klijavost, energija klijanja, masa 1.000 sjemenki, zapreminska tezina (HT), boja i oblik,
duzina, Sirina i debljina sjemena. Primjenjivane su propisane metode: analiticko-
laboratorijske, organolepticke i opisne na osnovu mjerenja i grupisanja podataka.
Analize su uradene prema standardima ISTA Pravilnika.

Klimatske osobine istrazivanog podrucja date su prema Milosavljevi¢u (1980).
Za definisanje klimatskih prilika istrazivanog podrucja koristen je Walter-ov metod
(Walter, 1955; Walter i Lieth, 1964), na osnovu viSegodisnjih meteoroloskih pokazatelja
za meteorolosku stanicu Trebinje preuzetih od Republickog hidrometeoroloskog zaboda
Banjaluka.

Karakteristike istrazivanog podrucja

MZ Petrovo Polje udaljena je 8 km juzno od Trebinja, na brdskom—
ravni¢arskom podruc¢ju. Na oglednim i proizvodnim parcelama svih proizvodaca uradene
su analize uzoraka zemljiSta i utvrdene: fizicko-hemijske i mehani¢ke osobine, te sadrzaj
teskih metala. Zemljiste na oglednim parcelama je neutralne do slabo alkalne reakcije,
pjeskovito ili malo ilovasto, slabo snabdjeveno azotom, a srednje snabdjeveno
organskim materijama, kalcijumom, fosforom, Zeljezom i magnezijumom. Dobro je
snabdjeveno kalijumom i manganom. Analiza nije pokazala prisustvo teskih metala.
Teksturni sastav je: 78% pijesak, 13% glina i 9% prah.

Klima u MZ Petrovo Polje je submediteranska. Podrucje karakteriSe srednja
godiSnja temperatura vazduha iznad 14 °C, sa apsolutnim maksimumom oko 40 °C i
minimumom oko - 9 °C. Relativna vlaznost vazduha je oko 60 %. Godisnja suma
padavina je oko 1.500 mm. Maksimalna mjese¢na koli¢ina padavina javlja se u
novembru i decembru (oko 200 mm), a minimalna u julu (48,0 mm). Karakteristi¢an je
susni period koji traje od juna do avgusta, a srednje mjesecne temperature u toku godine
su pozitivne. Bezmrazni period traje Sest mjeseci. NajceS¢i su vjetrovi sjevernog i
sjeveroisto¢nog pravca brzine oko 4,5 m/s, a srednja brzina vjetra je 3,3 m/s. Insolacija
je oko 2300 h (Grafikon 1).

Sjetva je obavljena kasno, u prvoj dekadi aprila, nakon ¢ega su uslijedile najvecée
koli¢ine padavina koje su registrovane u drugoj dekadi aprila (Grafikon 2). Meteoroloski
uslovi su pogodovali pocetnim fenofazama razvoja graha poljaka. U ostalim mjesecima
vegetacionog perioda sume padavina su znatno manje, prosjeéne temperature vise od
viSegodis$njeg prosjeka, a to su upravo optimalni uslovi za razvoj graha poljaka. Brojni
literaturni navodi ukazuju da ova biljna vrsta dobro podnosi nedostatak vlage (Miyan,
1997; Vuckovié, 1999). Kao $to se vidi iz grafikona 2 u devetoj dekadi temperaturni kao i
uslovi vlaznosti su bili optimalni za dozrijevanje sjemena.
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Graf. 1. Klimadijagram podrucja Trebinje za period 1999-2005.

Climatic chart of Trebinje area for the period 1999-2005.
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Graf. 2. Prosje¢ne dekadne sume padavina i temperature u vegetacionom

periodu 2008. godine (april, maj, juni i prva dekada jaula).

Average decade sum of precipitation and temperature in vegetacionom
period in the year 2008. (April, May, June and the first decade of
July).

Agroznanje, vol. 10., br.2. 2009, 31-38



Rezultati rada i diskusija

Osnovni ciljevi istrazivanja bili su: utvrdivanje kvalitativnih i kvantitativnih
osobina graha poljaka u odredenim agroekoloskim uslovima, botanicka analiza,
ispitivanje dijela adekvatnih tehnoloskoh procesa radi povecanja prinosa i zastita eko-tipa
kao tradicionalnog proizvoda. Organska prizvodnja graha poljaka se podrazumijeva.
Znacajan dio procesa baziran je na genetickim osnovama same biljke, koju ona nosi u
sebi. Ekspresija svojstava nekog fenotipa je uglavnom odraz odnosa izmedu geneticke
strukture (genotipa) i faktora spoljasnje sredine u kojoj se data biljna vrsta nalazi. Taj
odnos je veoma varijabilan i u principu bolje je da je germ plazma dominirajuci faktor u
odnosima izmedu varijabilnih genetickih i ekoloskih faktora (Borojevi¢, 1992).

Sjetva na oba ogleda, u MZ Petrovo Polje, obavljena je 05.04.2008. god. To
nije optimalan termin sjetve, kasnio je i sigurno se odrazio na fenoloski razvoj i prinos,
ali ima znacajnih pokazatelja sa aspekta fenologije i sjemenarstva. Nicanje je uslijedilo
za 5-6 dana, bilo je ujednaceno, a daljnji fenoloski razvoj pravilan. Zetva, odnosno ruéna
berba, obavljena je 03.07.2008. godine. Dakle, vegetacija graha poljaka od sjetve do
sazrijevanja sjemena trajala je 89 dana. Ukupna suma dnevnih temparatura potrebnih od
sjetve do sazrijevanja sjemena iznosila je 1750 °C. Raspored padavina kao i ukupna
koli¢ina bio je zadovoljavajuci za pojedine feneofaze razvoja.

Visina biljaka varirala je od 30-55 cm. To je priblizno rezultatima drugih
autora (Miyan, 1997; Campbell, 1997) koji navode visinu od 40 do 80 cm.

Grah poljak je samooplodna biljka, ali ima i znacajan dio stranooplodnje.
Prema navodima Clayton-a i Campbell-a (1997) procenat stranooplodnje je od 9 do
27%. Koliki je udio samooplodnje i stranooplodnje ne eko-tipu u Petrovom Polju treba
ustanoviti kroz naredna viSegodisnja istrazivanja.

Prinos graha poljaka u proizvodnji je nizak i moZe se znacajno povecati.
Ostvareni prinosi Cistog sjemena ukazuju na visoko znacajne razlike izmedu: pojedinih
varijanti, naCina sjetve i sjetvene norme. Dosadasnji prinos je varirao od 1.000 do 1.300
kg/ha. Medutim, prinos sjemena na postavljenom ogledu je ve¢i od 2.000 kg/ha.

Uoceno je mnostvo kvrzi¢nih bakterija i njihovo brzo formiranje. Na osnovu
tog se moze konstatovati da je neophodno usmjeriti posebnu paznju na znacaj azota u
proizvodnji, naro€ito u organskoj, gdje se iskljucuje primjena mineralnih dubriva.

Rezultati se odnose na jednogodiS$nje istrazivanje, te je potrebno po istoj
metodologiji nastaviti istrazivanje u narednim godinama, nakon Cega bi uslijedila
kompletna obrada i analiza rezultata, a potom prezentacija.

Kuvalitet sjemena je bitna odrednica da se posmatra sa bilo kog aspekta i ve¢
dugo je regulisan zakonskim odredbama u veéini zemalja svijeta, za veliki broj biljnih
vrsta, posebno onih u medunarodnom prometu. Analize kvaliteta sjemena graha poljaka
na nas§im prostorima do sada nisu radene, te ih je potrebno uvesti u naSe zakonske i
podzakonske odredbe. Uradene su analize sjemna graha poljaka iz Petrovog Polja u
2007.12008. godini u skladu sa ISTA regulativom (tabela 1).
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Tab. 1. Rezultati analize sjemena graha poljaka
The results of seed analysis of grass pea

Godina Energija klijanja Tvrda sjemena Ukupna klijavost
Year Germination energy Hard seeds Germination
2007. 94 1 95
2008. 80 1 93
prosjek 87 1 94

Iz tabele 1 se vidi da sjeme graha poljaka ima visoku energiju klijanja (87%),
visoku ukupnu klijavost (94%), a veoma mali procenat tvrdih sjemena (svega 1%).
Zivotna sposobnost graha poljaka posmatrana na osnovu dvije godine ispitivanja, bez
sumnje, ukazuje na veoma kvalitetno sjeme, a §to je mnogo bitnije, na visok bioloski i
geneticki potencijal koji to sjeme sadrzi. Kao znacajan parametar u ocjeni ukupne
vrijednosti neke biljne vrste, sorte ili genotipa uzimaju se kvantitativne karakteristike
sjemena. Laboratorijska analiza sjemena graha poljaka predstavljena je u tabeli 2.

Tab. 2. Kvantitativne karakteristike sjemena graha poljaka
Quantitative characteristics of grass pea seed.

R.br. | Kvantitativne karakteristike Srednja vrijednost

N Quantitative characteristics Average

1. Duzina x §irina x debljina 9,19 mm x 8,34 mm x 5,34 mm

2. Masa 1.000 sjemenki 248 g

3. Hektolitarska masa 748 g /L

4. Boja 85 % krem, 10% Sareni, zeleni-braon, 5 %
braon

Boja i oblik odredivani su na zrelom sjemenu, organolepti¢ki u podijeljenim
skupinama uzoraka. To su bitne osobine, odredene major genima, malo zavisne od
spoljasnjih faktora i mogu se koristiti za botani¢ku determinaciju. Naime, pripadnost
odredenom varijetetu kod pasulja, moZe se odrediti preko oblika zrna, a pripadnost
formi preko boje sjemenjace (Vasi¢, 2004). Naime, autor opisuje grah (Phaseolus
vulgaris L.), a eko-tip graha poljaka potrebno je jos deteljnije determinisati i opisati.
Nacin da se provjeri ispravnost rada, je ponavljanje po istoj metodologiji u 2009. i
narednim godinama.

Duzina, Sirina i debljina sjemena svrstavaju se u kategorije po krupnoci.
Znacajne su osobine sjemena i odreduju se za svaku vrstu. Ovaj eko-tip ima srednje
krupno zrno, poluovalnog oblika, viSe spljosteno sa boc¢nih strana. Naime, oblik je
nepravilno klinast te podsjeca na zub.

Dominira krem boja sjemena, ali sa manjim uce$¢em konstatovana su Sarena,
zeleno-braon i braon. Sjeme starenjem mijenja boju, a uoceno je da sjetvom sjemena
samo braon ili samo zeleno—braon boje u F-2 generaciji ne dobijamo isti omjer
cijepanja. To znaci da i ovu osobinu s obzirom na oplodnju treba jo$ detaljnije izucavati
jer se pouzdano ne zana koliki je udio stranooplodnje.
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Dormantnost kao znacajna osobina vecine leguminoza nije izrazena kod graha

poljaka, jer je na osnovu sjemena analiziranog 180 dana poslije berbe utvrden veoma
mali broj tvrdih sjemenki.

Analiza sadrzaja neurotoksina i nutritivna vrijednost, odnosno homeopatska

vrijednost, nisu obuhvaceni radom, a to je jedan od vaznih i prioritetnih zadataka, koji

¢e biti analiziran u narednom periodu istrazivanja.

Zakljucak

Grah poljak (Lathyrus saivus L.) se gaji na uzem podru¢ju MZ Petrovo Polje, na
tradicionalan nacin, a po svim analiziranim osobinama moze se definisati kao eko-
tip.

Potrebno je detaljno istraziti morfoloske i fizioloSke osobine, kao i njegovu
botanicku pripadnost na nivou podvrste, varijeteta ili forme.

Rezultati laboratorijskih analiza sjemena pokazuju da se na lokaciji MZ Petrovo
Polje moze proizvoditi sjeme visokog kvaliteta, jer ima dobru energiju klijavosti,
klijavost, te ostale kvalitativne i kvantitativne osobine.

Postojec¢i proizvodno-tehnoloski nivo moze se uz odgovarajuée mjere efektivno
povecati i dovesti na nivo rentabilne i profitabilne proizvodnje.

Neophodno je provesti zakonske mjere zastite graha poljaka kao eko-tipa, da bih se
sacuvao kao znacajan geneticki resurs.

Homeopatsku vrijednost i sadrzaj neurotoksina potrebno je analizirati u
verifikovanoj laboratoriji.

Istrazivanja graha poljaka, u svim pravcima, potrebno je nastaviti, kako bi se
predvideni ciljevi brzo ostvarili, jer za to su stvorene predpostavke.

U nasu podzakonsku regulativu, vezanu za Pravilnik o kvalitetu sjemena potrebno je
unijeti norme vezane za grah poljak, uz neophodnu predhodnu proceduru.
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Morphological and Biological Characteristics of Grass Pea
(Lathirus sativus 1.) Seed, Eco-Type From Petrovo Polje

Djordje Gataric' Vojo Radic', Branko Djuric',
Zlatan Kovacevic', Zeljko Lakic

" Faculty of Agriculture, University of Banja Luka
? Agricultural Institute of the Republic of Srpska, Banjaluka

Summary

This paper gives a brief description of agroecological conditions in the field of Petrovo
Polje near Trebinje. Soil analysis and meteorogical data are elaborated from the aspect of
requirements of grass pea. Grass pea (Lathyrus sativus L.) is used as grain for human consumption,
and the overground part of plants as a fodder crop. In Petrovo Polje, grass pea is cultivated from
ancient time, always in the traditional way. In the last few years at this location production is
significantly increased because of higher demand for seed of this plant, good homeopathic
properties, as well as alternative means of treatment for diabetes, cholesterol, higher blood pressure
and depressive state etc. Also, it is known that grass pea contains certain quantity of psychotoxin
(ODAP). ODAP content is a variable that depends on the genetic and agroecological factors, and it
can be easily eliminated with thermal processing. On the basis of the factors which are essential for
the production: agroecological conditions, method of production and others, can be assumed that
local eco-type of grass pea in Petrovo Polje has favorable neuorotoxin content and good nutritive
properties with good balanced nutritive and homeopathic properties in a positive correlation. The
aim of this experiment is to determine the most important quantitative and qualitative char-
acteristics of grass pea, and development of controled and sustainable production on the larger area
with higher yield. Adequate methods comprehend the largest number of parameters important for
description and preservation of this plant, as important eco-type of this area. The results of the
work, among other things, indicate the necessity of measures that it is necessary to take in the
coming period of research.

Key words: grass pea, seed, eco-type, Petrovo Polje, characteristics of seed.
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Savremena dijagnostika virusnih
1 bakterijskih oboljenja Zivotinja

Maja Velhner'
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Rezime

Virusi i bakterije se menjaju tokom evolucije. Takode se zivotinje vakciniSu
kako bi ih zastitili od virusnih oboljenja a pilice tretiramo antibioticima kako bi se tokom
primarne proizvodnje eliminisale bakterije koje su uzrocnici alimentarnih toksiko-
infekcija ljudi. Sve ovo doprinosi u selekciji mikroorganizama koji mogu da prezive u
zivotnoj sredini. U ovom radu je dat kratak prikaz ciljnih gena koji su neophodni za
dijagnostiku virusnih bolesti Zivotinja i opisana je njihova uloga u infekciji. Istaknuto je
da je lancana reakcija polimeraze (PCR) metod izbora za brzu i preciznu dijagnostiku
mnogih oboljenja zivotinja. Dobijeni PCR produkti se mogu sekvencionirati i uporediti sa
sekvencama koje su dostupne u banci gena, ¢ime je omogucena epidemioloska analiza
Sirom sveta. Ova procedura ima prednost u odnosu na tradicionalne seroloske testove
zato §to obezbeduje korisne informacije o poreklu virusa, moguéem nacinu Sirenja i
genetskoj pozadini. Subtipizacija bakterija na genomskom nivou ukazuje na pojave
klonalne ekspanzije i omogucava da se istrazuje geneticki diverzitet bakterija. Ovo se
posebno odnosi na Salmonelle spp, Campylobacter spp i E. coli koji su najces¢i
kontaminenti u lancu hrane. Za epidemioloska istrazivanja u bakteriologiji, fagotipizacija
i/ili kombinacija nasumice amplifikovane polimorfne DNK analize i elektroforeze u
pulsnom polju sa uspehom se koriste u veterinarskoj medicini.

Uvod

Dijagnostika virusnih i bakterijskih oboljenja u stofarskoj proizvodnji se u
poslednjih nekoliko godina sve viSe zasniva na primeni metoda pomocu kojih se vrsi
detekcija delova ciljnih gena. Ovi testovi se Cesto primenjuju paralelno sa seroloskim
analizama koje su do danas priznate kao indirektni pokazatelji pojave nekih bolesti u
zapatima. Bez obzira koji se laboratorijski protokoli koriste u dijaganostici veoma je
vazno blagovremeno uzorkovanje suspektnog materijala, bezbedno transportovanje
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uzoraka u laboratorije i primena brzih laboratorijskih metoda kako bi se u slu¢aju sumnje
na infektivna oboljenja §to pre mogle preduzeti odgovarajuc¢e mere na farmama.

U ovom radu su opisani testovi na bazi lancane reakcije polimeraze (PCR) i
razmotrena je primena ove metode u odnosu na dosadasnju praksu pregleda krvnih
seruma koji se uglavnom koriste za dijagnostiku vaznijih oboljenja Zivotinja.

Virusna oboljenja

Virusi se iskljuéivo mogu umnozavati u ¢elijama domacina Cije organele,
enzime i proteine koriste za sopstvenu reprodukciju. Virusi se vrlo brzo, za par sati,
umnoze u velikom broju u ¢éelijama posle ¢ega one propadaju i oslobadaju veliki broj
virusnih Cestica koje se raznose po organizmu inficirane jedinke do ciljnih tkiva. Iz tog
razloga jedini nacin preveniranja virusnih oboljenja je vakcinacija koja treba da se
sprovodi u optimalnim uslovima. U praksi, vreme za izvodenje vakcinacije nije uvek
optimalno, te odredeni broj zivotinja ostaje nezasti¢en i podlozan je infekcijama i pored
sprovedene imunoprofilakse. Vakcinacijom mladih jedinki koje dobijaju pasivnu zastitu
putem antitela od majke ne postize se uvek optimalni imunoloski odgovor zbog poznate
interferencije virusa i nasledenih antitela. Zivotinje koje treba da se prevezu na druge
farme ili stocne pijace su podlozne imunosupresiji zbog stresa koji pri¢injava transport i
takode spadaju u rizi¢nu kategoriju. Obolele jedinke se po pravilu ne vakcinisu, ali
nekada je to ipak potrebno, te i u ovom slu¢aju uspeh vakcinacije nije zagarantovan.
Neadekvatna ishrana ¢e uzrokovati slabiji imunoloski odgovor na vakcinalne viruse
¢inedi zivotinje podloznim na oboljenja i pored sprovedene imunoprofilakse. Dakle, u
stocarskoj proizvodnji i pored najbolje volje ne mozemo uvek obezbediti potpunu zastitu
od bolesti i pored izvrSene vakcinacije. Dijagnostika virusnih oboljenja je otezana
ukoliko su Zivotinje vakcinisane i zato je uvek potrebno vrlo paZzljivo pratiti pojavu
simptoma koji ukazuju na mogucénost infekcije i isto tako je veoma vazno u pravo vreme
uzorkovati materijal za laboratorijsku analizu. Zlatno pravilo je da se materijal za
izolovanje virusa uzorkuje u vreme pojave prvih simptoma oboljenja jer tada se izlucuje
najvise virusa, dok se serumi za dokazivanje antitela uzimaju u pocetku bolesti i dve do
tri nedelje od pojave prvih simptoma. Cesto nismo u prilici da izvr§imo idealno
uzorkovanje i zbog toga su potrebni osetljivi i precizni testovi kojima bi smo mogli da
blagovremeno potvrdimo sumnju na neko oboljenje.

Prilikom uzorkovanja suspektnog materijala potrebno je da znamo patogenezu
oboljenja na koje je postavljena sumnja. To je neophodno kakao bi za virusolosko
ispitivanje uzorkovali organe u kojima se virus umnozava ukoliko se radi o Zivotinji koja
je uginula. Ukoliko se uzorci uzimaju od zivih Zivotinja, takode je potrebno znati kako i
odakle uzeti bris. Recimo, kod sumnje na govedi infektivni rinotraheitis uzima se nosni,
genitalni ili bris iz oka, za dokazivanje virusa diareje goveda uzima se serum ili puna krv,
a kod oba oboljenja moze da se pregleda i seme na prisustvo virusa. Za dokazivanje
virusa respiratornog sindroma svinja potrebno je uzorkovati bris iz traheje i/ili serum.
Virus Newcastle oboljenja i infektivnog bronhitisa zivine se moze izolovati i iz traheje i
iz fecesa u akutnom stadijumu oboljenja, dok se za mikoplazme uzorkuje sinovijalna
teCnost ili takode bris iz traheje. Znacaj pozitivnog nalaza na neke viruse takode je
potrebno proceniti. U velikom broju slu¢ajeva pozitivan test na viruse govori u prilog
svezoj infekciji. Medutim, ima virusa koji su ubikvitarni, poput virusa Marekove bolesti
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zivine, te se pili¢i vakciniSu veé prvog dana Zivota u inkubatorskim stanicama. Takode
cirkovirus tip 1 ne izaziva klini¢ko oboljenje za razliku od cirkovirusa tip 2 koji izaziva
klinicku sliku bolesti. Rasprostranjenost nekih virusa u prirodi moze iskomplikovati
dijagnosticke protokole i otazati postavljanje brze i egzaktne dijagnoze pogotovo ukoliko
se ona bazira isklju¢ivo na seroloskim pretragama. Neki PCR dijagnosticki testovi
koncipirani su tako da se mogu detektovati samo virulentni virusi koji dovode do
gubitaka u proizvodnji Sto nam omoguéava da lakSe sagledamo komplikovanu
epidemiolosku situaciju i da preduzmemo odgovarajuée mere na farmama. Nadalje, ima
virusa za koje se zna da cirkuli§u samo u odredenim regionima i/ili kontinentima i takvi
virusi se mogu dijagnostikovati iskljucivo ukoliko utvrdimo sekvencu ciljnog gena i
uporedimo rezultate sa poznatim sekvencama koja se nalazi u banci gena.

Savremena laboratorijska praksa nam daje mogucnost da metodom PCR
detektujemo delove ciljnih gena. Princip ove metode je da se uz pomo¢ enzima
polimeraze delovi gena umnoze milion puta, ¢ime je znatno povecana osetljivost
laboratorijske analize (Mullis i sar., 1992).

Koji virusni geni su ciljni

Virusi poseduju proteine na povrsini ili u jezgru virusne Cestice. Obicno su
povrsinski proteini prezentovani imunoloskom sistemu domacina te su najées$ée podlozni
promenama, odnosno mutacijama. PCR metodom u suspektnom materijalu najéesce
dokazujemo delove gena koji kodraju ove proteine (tabelam 1). Zahvaljujuéi intenzivnom
naucno-istrazivatkom radu za veliki broj produkata virusnih gena poznata je uloga u
vezivanju za Celiju, replikaciji virusa, sklapanju virusne Cestice i izlasku iz ¢elije. PCR
produkti se dobijaju umnozavanjem delova genoma virusa pomocu polimeraze. Mesto
umnozavanja se «oznacavay oligonukleotidnim prajmerima duzine oko 10 do 25 baza.
Potrebno je u dostupnoj literaturi na¢i koji su adekvatni prajmeri ili se dizajniraju
prajmeri na osnovu sekvence date u banci gena. PCR produkt ocitavamo posle gel-
elektroforeze na aparatu koji se zove transiluminator posto smo prethodno utvrdili koja je
njegova veli¢ina u baznim parovima. Odgovaraju¢i marker koji se nanosi pored uzorka
sluzi za identifikaciju umnoZzenog dela gena i obezbeduje da utvrdimo prisustvo virusa u
supektnom materijalu.

U tabeli 1 su prikazani ciljni geni za vaZnije bolesti Zivotinja. Ingenasa iz
Spanije je ove ciljne gene iskoristila za proizvodnju PCR testova na bazi «ready to go»
(spremni za rad) koji zbog svoje jednostavnosti mogu biti primenjeni u svakoj
dijagnostickoj laboratoriji koja ima osnovnu PCR opremu.
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Tab.1. Prikaz ciljnih gena i funckije njihovih proteina za neke virusne bolesti zivotinja
Display of target genes and their protein functions to some viral diseases of

animals

Virus

Ciljni geni

Uloga ciljnog gena

Virus Aujeszkijeve bolesti

gD (gp50) i gE
(gD

Protein koji kodira gen D ucestvuje u
vezivanju za receptore na povrsini Celije i
vazan je protein za replikaciju virusa. Protein
koji kodira gen E je marker za virulenti
fenotip i koristi se za razlikovanje divljeg od
vakcinalnog virusa.

Parvovirus svinja

Vp2 (ORF2)

ORF2 kodira strukturni virusni protein VP2
koji gradi virusni kapsid i nosi glavne
antigenske domene koji su ciljni za imuno-
loski odgovor domacina.

PRRS virus

ORF7

ORF7 gen kodira kapsidni protein i ima vrlo
konzerviranu  sekvencu i visoko je
imunogen.

Circovirus svinja

ORF2

Kapsidni protein (Cap) je u interakciji sa
¢elijskim receptorima, visoko je konzerviran,
sadrzi specificne epitope koje prepoznaje
imunoloski sistem domacina.

Virus govede dijareje

UTR

5" region oznake UTR obezbeduje signal za
RNK replikaciju, transkripciju i translaciju,
to je region genoma virusa Cija je sekvenca
dobro konzervirana kod svih BVDV virusa,
te zato predstavlja ciljnu sekvencu za PCR.

Virus govedeg
rinotraheitisa

gD(Us6)igE
(Us)

Protein koji kodira gen D se vezuje za po-
vrsinu Celije i1 jedan je od neophodnih pro-
teina za replikaciju virusa. Ovo je protein
omotaca takode marker za virulentni fenotip
i koristi se za razlikovanje divljeg od vakci-
nalnog virusa.

Virus infektivnog
bronhitisa zivine

S

S protein je strukturni protein virusa koji
obezbeduje vezivanje virusa na Celiju
procesom fuzije i poseduje specificne epitope
koje prepoznaje imunoloski sistem te indukuje
stvaranje virus neutralizujucih antitela.

Gumboro bolest Zivine

VP2

Virusni protein 2 poseduje konformacijski
zavisne neutralizuju¢e epitope koje prepo-
znaje imunoloski sistem domacina. Hiper-
varijabilni region VP2 gena je vazan za
determinaciju soja virusa.

Newcastle virus Zivine

F gen

Protein koji kodira gen F je odgovoran za
fuziju virusa za ¢éelijsku membranu i takode
igra znacajnu ulogu u virulenciji virusa. Deo
ovog proteina su takode epitopi koje
prepoznaje imunoloski sistem.
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Bakterijska obolenja

Bakterije iz roda Salmonella spp. Campylobacter spp. i E. coli su vode¢i konta-
minenti namirnica za ljudsku upotrebu. U lancu proizvodnje hrane, koji se popularno
naziva «from farm to table» od farme do trpeze, bakterioloski monitoring na ove
uzrocnike je neophodan. Tipizacija bakterija na molekulranom nivou obezbeduje da se
ustanovi diverzitet izolovanih mikroorganizama i povezu, odnosno ustanove izvori
infekcije, §to je posebno vazno ne samo kod pojedinacnih alimentarnih toksikoinfekcija
nego i kod pojave epidemija. Salmonella spp. i Campylobacter spp. se mogu tipizirati
pomocu vise molekularnih testova. Najstariji na¢in tipizacije salmonela je fagotipizacija,
ali u zemljama u regionu nema laboratorije gde bi se ovaj nalin tipizacija mogao
primeniti. PCR tehnika je omogudila da se na relativno jednostavan nacin izvrsi tipizacija
nekih bakterija koje mogu kontaminirati namirnice i to pomocu prajmera za RAPD (PCR
sa nasumi¢nim prajmerima), (Welsh i McClelland, 1990; Williams i sar., 1990) i sa
ERIC prajmerima (Versalovi¢ i sar., 1991). Prajmeri su dizajnirani tako da nasumice u
genomu bakterije prepoznaju mesta vezivanja ¢ime se omogucéava da se genomski regioni
izmedu dva prajmera umnoze i o€itavaju na gel-elektroforezi. Marker omoguéava da
ocitamo veli¢inu fragmenata da bi se potom utvrdio stepen slicnosti izmedu dobijenih
RAPD/ERIC PCR produkata. Izracunavanjam DICE koeficijenta utvrduje se diverzitet
izmedu izolovanih sojeva §to moze biti od presudnog znacaja u analizama izvora
epidemija u humanoj i veterinarskoj medicini. Tipizacija mikroorganizama na mole-
kularnom nivou takode obezbeduje utvrdivanje endemskih sojeva, sa jedna strane, a sa
druge strane omogucava da utvrdimo broj klonova jednog uzro¢nika koji su izolovani na
udaljenim kontinentima. Ova istrazivanja, koja mogu biti rutinska, omogucéavaju da se
izu€avaju tokovi evolucije bakterija §to nauénicima moze da bude polazna osnova za
istrazivanje funkcije gena i njihovih produkata. Kombinovanjem PCR metoda u bakte-
riologiji sa metodom PFGE (elektoforeza u pulsnom polju) mogucée je povecati uspeh
tipizacije bakterija §to je vazno u savremenim epidemioloskim istrazivanjima (Velhner i
sar., 2007).

Zakljucak

Seroloski testovi se i dalje koriste u nasim laboratorijama za dijagnostiku
virusnih oboljenja, a u poslednje vreme se ova dijagnostika uvodi u zivinarskoj i
svinjarskoj industriji kod testiranja na salmonele. Neosporno je da ovi testovi olakSavaju
rad dijagnosti¢ara i pomazu u proceni kontaminacije farmi sa infektivnim uzro¢nicima.
Pored ovih metoda i zbog mogucnosti da direktno detektujemo uzroc¢nike oboljenja
zivotinja, PCR se sve CeSc¢e koristi. Ukoliko su odabrani prajmeri za adekvatan gen
moguca je i epidemioloska analiza sojeva koji su prisutni na farmama u pojedinim
regionima. Strucnjaci iz oblasti veterinarske medicine treba da prate savremene tokove u
dijagnostici oboljenja Zivotinja i da u dijagnostici koriste, kada god je to moguce, visoko
osetljive testove. Proizvodnja zdravstevno bezbednih namirnica zauzima vrlo vazno
mesto u svakoj zemlji. Zbog toga je neophodno da na adekvatan i priznat nacin
ispitujemo poreklo virusa i bakterija koje su mogu¢i kontaminenti u lancu proizvodnje
hrane. Adekvatan menadzment, zastita covekove okoline, dobrobit Zivotinja i bezbedna
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hrana su ultimativni ciljevi u svim drzavama sveta. Savremena laboratorijska dijagnostika
moze na najbolji naCin doprineti razvoju stocarske proizvodnje i treba da bude
zastupljena u $to vecem broju laboratorija. Zajednicki napori strucnjaka iz oblasti
stoCartsva 1 veterinarske medicine treba da budu usmereni na sveobuhvatna ispitivanja u
proizvodnji hrane, treba da prate tokove savremene medicine i ne treba da poznaju
granice, Sto ¢e biti obezbedeno jaCanjem zajednickih istrazivanja i razmenom iskustva i
informacija.
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Contemporary Diagnostic of Viral and Bacterial
Diseases of Animals

Maja Velhner'

! Scientific Veterinary Institute Novi Sad, Serbia

Summary

The genetic background of viruses and bacteria has been changing during the evolution.
We vaccinate animals to protect them against viral disease and treat chickens with antibiotics to
eliminate major food poisoning bacteria during primary production. This all contributes in the
selection of the microorganism that is capable of surviving in the environment. The target genes
required for diagnosing some viral disease of animals and the function of those genes are
summarized in the paper. It is emphasized that the polymerase chain reaction (PCR) is the method
of choice for prompt and precise diagnostics of many animal diseases. The obtained PCR product,
if sequenced, could be compared with other available sequences in the gene bank, enabling
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epidemiological survey worldwide. This procedure has an advantage comparing to the traditional
serology testing, because it offers more valuable information about the virus origin, its possible
spread and genetic background. The subtyping of bacteria at the genomic level provides evidence
if clonally expansion occurs and enables the study of genetic diversity of bacteria. This refers very
much to Salmonella spp. Campylobacter spp. and E. coli, the major contaminant in the entire food
chain. For epidemiological research in bacteriology, phage typing and/or combination of Random
amplified polymorphic DNA analysis and Pulse filed electrophoresis are readily used in veterinary
medicine.
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Flora Stanarskih odlagalista
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Rezime

U radu je analiziran floristicki sastav 2 odlagalista (vanjsko i unutrasnje) sa povrsinskog
kopa Raskovac u rudniku lignita EFT Rudnik i Termoelektrana Stanari, te dat pregled i osnovne
ekoloske i biljnogeografske karakteristike flore ovih antropogenih stanista. FloristiCkim istra-
zivanjem odlagaliSta konstatovano je 49 vaskularnih biljaka koje su svrstane u 19 familija. Odjeljku
Pteridophyta (klasi Sphenopsida) pripadaju 2 vrste, a 47 vrsta odjeljku Spermatophyta (klasi
Dicotyledones 38 vrsta i klasi Monocotyledones 9 vrsta). Ekoloska analiza ukazuje na dominaciju
submezofita i subkserofita, indikatora neutralne do slabo kisele podloge, supstrata srednje bogatog
mineralnim materijama, te povoljnog svjetlosnog i temperaturnog rezima. Analizom bioloskog
spektra konstatovana je dominacija hemikriptofita. Na vanjskom odlagalistu konstatovano je 7
zivotnih formi, a na unutra$njem 5. Biljno geografski diverzitet flore ¢ini 12 flornih elemenata
svrstanih u 8 flornih grupa, sa dominacijom flornih elemenata Sirokog rasprostranjenja
(kosmopolitski, evroazijski, subevroazijski, adventivni i cirkumpolarni). Konstatovane biljne vrste
predstavljaju odraz ekoloskih faktora i to u prvom redu osobina ovih tehnogenih zemljista.
Poznavanje recentne flore je bitno za dodatno sagledavanje deposola, na kojima je u narednom
periodu potrebno zasnovati antropogene fitocenoze, te kao polazna osnova za primjenu mjera
suzbijanja vrsta kao potencijalnih korova u tim fitocenozama.

Kljucne rijeci: flora, ekoloski indeksi, zivotne forme, florni elementi, Stanari.
Uvod

Ugljonosni basen Stanari nalazi se na podru¢ju Kmjin planine izmedu rijeka
Ukrine, Usore i Bosne. Rudnik Stanari, po administrativnoj podjeli pripada opstini Doboj.
Teren je valovit i ispresjecan jarugama sa nizom rije¢nih tokova stalnog i povremenog
karaktera. Slican teren je karakteristican za kompletno Sire podrucje tog dijela republike.
Leziste uglja "Stanari" pripada podrucju sa umjereno kontinentalnom klimom. Na prostoru
pk "Raskovac" u krovini ugljenog sloja, najve¢im dijelom je zastupljen pijesak, ponegdje i
zaglinjen pijesak, kao i glinovito-pjeskovite frakcije. Debljina tog krovinskog pijeska je od
5 m do 45 m. Podinsku seriju na leziStu Cine Sljunkovito pjeskoviti konglomerati, sa
umecima glinovito-pjeskovitih frakcija koji ¢ine ilovace i pjeskovite gline prosjecne
debljine 10 m. Ispitivanja neporemecenih uzoraka su pokazala da se radi o visokoplasti¢nim
glinama, Zute, crvene i sive boje.
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Tokom eksploatacije lignita kao mineralnog resursa bivaju otkopane i odlozene
ogromne koli¢ine otkrivke kroz formiranje odlagalista. Time se stvaraju nove vjestacke
tvorevine, tipa tehnogenih zemljiSta, na kome je kasnije potrebno sprovoditi mjere
rekultivacije. Sam sastav i kvalitet ovih staniSta zavisi od litoloskih slojeva i tehnologije
odlaganja jalovine, tj. rasporeda i izmjeSanosti litoloskih slojeva. Tako formirana
zemljiSta (na kojima se spontano i usporeno razvija vegetacija) su po mehanickom
sastavu uglavnom, pjeskovita ilovaca lakSeg mehanickog sastava. Dalje, uslijed
nedostatka hranjivih materija, isti spada u kategoriju neplodnih zemljista.

StaniSta su slabije obrasla vegetacijom, te prisutne samonikle biljne vrste
zasigurno oslikavaju edafske odlike. Radom se prikazuju istrazivanja ovih deposola koja
obuhvataju: determinaciju, inventarizaciju i ekolosSku analizu prisutnih biljnih vrsta. U
periodu od formiranja odlagaliSta jalovinskog materijala do danas ne postoje podaci o
floristickom istrazivanju. Istrazivanja su usmjerena u pravcu geologije, geotehnike i
hidrologije.

Materijal i metod rada

Floristickom analizom, vr§enom u periodu 2007/08. godine, obuhvacéeno je
podrucje vanjskog i unutrasnjeg odlagalista jalovine sa povrSinskog kopa Raskovac,
rudnika lignita “EFT Rudnik i Termoelektrana Stanarima’> u Stanarima. Vanjsko
odlagali$te je formirano ve¢ vise od 20 godina, dok je unutrasnje odlagaliste formirano u
toku 2006/07. godine. Vanjsko odlagaliste koje se nalazi izvan granica eksploatacionog
polja zauzima povrsinu oko 80 ha, dok je unutar povrSinskog kopa formirano novo
odlagaliSte trenutne veli¢ine nekoliko hektara.

Taksonomija i nomenklatura je uskladena prema publikaciji: Flora Europaea 1-5
(Tutin, 1964-1980). Prikupljeni biljni materijal je determinisan prema publikacijama:
Flora SR Srbije (Josifovi¢, 1970-1977), Flora Hrvatske (Domac, 1994) i Ikonographie der
Flora des Siidostlichen Mitteleuropa (Javorka i Csapody, 1979). Floristicka analiza
utvrdenih taksona kao dio analiti¢ke faze obuhvata: ekoloSku analizu odnosno pripadnost
pojedinih biljnih vrsta ekoloskim grupama biljaka (indikatorskim vrijednostima) za
pojedine ekoloske pokazatelje i analizu zivotnih formi. Ekoloski indeksi za svaku biljnu
vrstu predstavljeni su prema Koji¢u i sar. (1997). Florni elementi su dati prema Gaji¢u
(1980).

Rezultati rada 1 diskusija

Floristickim istrazivanjem dva odlagaliSta jalovinskog materijala u rudniku
lignita “EFT Rudnik i Termoelektrana Stanari’’ konstatovano je 49 vaskularnih biljaka
(Tabela 1). Od tog broja na vanjskom odlagali§tu egzistira 35 vrsta, a na unutrasnjem 29.
Ukupan broj konstatovanih vrsta obuhvacen je sa: 44 roda, 19 familija i 3 klase.

Taksonomskom analizom je utvrdeno da 47 vrsta vaskularnih biljaka pripada
odjeljku Spermatophyta, a 2 vrste odjeljku Pteridophyta. U odjeljku Spermatophyta
najveci broj konstatovanih taksona pripada klasi Dicotyledones i to: 38 vrsta, 34 roda i 15
familija. Druga po zastupljenosti je klasa Monocotyledones sa: 9 vrsta, 9 rodova i 3
familije. Odjeljak Pteridophyta predstavljen je klasom Sphenopsida koja ima dvije vrste
iz roda Eqgisetum koje pripadaju familiji Equisetaceae.
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Tab. 1. Pregled biljnih vrsta sa ekoloskim indeksima, Zivotnim formama, flornim
elementima i prisustvom na vanjskom i unutrasnjem odlagalistu.
Review of the plants species with ecological index, life forms, floral elements and

presence at the exterior and interior deposi

Ekoloski indeksi o 3 .
Ecological indexes | & s Flomi |o 2 gﬂ:_{ 2 §
R.br Bilja vrsta “E é element é% “§ Ehc! <
Ne ) VIK|N|S|T| EQ| Floal |E23E 58S
Plant species FIRINILIT| 2= element 25T 5
N G =
Apiaceae
1. |Daucus carota L. [2[3]2]4]3] th | Subevr. | + | +
Asteraceae
2. |Achillea millefolium L. 21313413 h Evr. +
3. |Ambrosia artemisiifolia L. |2 |3 |3 |4 | 4 t Adv. + +
4. |Carduus nutans L. 214 (3|14]|3]| th Subevr. +
5. |Cichorium intybus L. 2141354 h Subevr. + +
6. |Cirsium arvense (L.)Scop. |3 |3 |4 |4 |4 g Subevr. +
7 Conyza canadensis (L.) 2131314 lal m Adv. + +
Crong.
8. |Crepis biennis L. 31313]13]3 h Subse. + +
9. |Erigeron annuus (L.) Pers. 313|344 th Adv. + +
10. |Eupatorium cannabinum L. |4 |4 3|3 |3 h Subse. +
11. |Inula salicina L. 314121413 g Subj.sib. +
12. |Solidago virga-aurea L. 31313123 h Suclﬂ)li) T " "
13. |Tussilago farfara L. 314131413 g Subevr. | + +
Betulaceae
14. |Betula pendula Roth 13[3]2]4]3] p | Subjsib. [ + |
Convolvulaceae
15. |Convolvulus arvensis L. [2]4]3]4]3] g | Kosm. | | +
Equisetaceae
16. |Equisetum arvense L. 313131313 g Cirk. +
17. |Equisetum telmateia Ehrh. | 4 |32 |3 |3 g Cirk. +
Fabaceae
18. Cy.tisus scoparius (L) 212(2|3]|3]| np Subse. -
Wimm.
19. |Lathyrus nissolia L. 213]12]3]5 t |Subatl.-subm.| +
20. |Robinia pseudoacacia L. 213141314 p Adv. |
Juncaceae
21. [Juncus effusus L. |4[2]3]3]3] h | Kosm. | + |
Lamiaceae
22. |Mentha arvensis L. 4133|144 g Cirk. +
23. |Mentha longifolia(L.)Nath. | 4 |4 |4 |3 |3 g Subse. +
24. |Stachys palustris L. 41313313 g Cirk. + +
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25. |Thymus serpyllum L. [1[2]1]4]3] z< | Se. [ + |
Lythraceae
26. |Lythrum salicaria L. 413131313 h Pont.-ca.- +
subm.
Phytolacacceae
27. |Phytolacca americana L. |33 ]3]4[4] h | Adv. | + | +
Pinaceae
28. |Pinus nigra Arn. 21412144 p Subm. +
29. |Pinus strobus L. 314121414 p Adv. +
Plantaginaceae
30. |Plantago lanceolata L. 313131313 h Evr. +
31. |Plantago major L. 313131413 h Evr. + +
Poaceae
32. |Agrostis alba L. 413131413 h Subevr. +
33 Calamagrostis epigeios (L.) 30313133 h Evr. +
Roth.
34. |Cynodon dactilon (L.)Pers. |2 |3 3[4 |5 g Kosm. +
35 Digitaria sanguinalis (L.) 213131044 : Kosm. +
Scop.
36, Echinochloa crus — galli (L.) 303)al3la : Kosm. +
Beauv.
37. |Phragmites communis Trin. | 5 {3 3|3 |3 g Kosm. +
38. |Setaria viridis (L.) Beauv. 21314144 t Kosm. + +
Polygonaceae
39. |Polygonum persicaria L. 313141313 t Kosm. + +
40. |Rumex crispus L. 313131413 h Evr. +
Prymulaceae
41. |Lysimachia vulgaris L. I 4 | 3 | 3 I 3 | 3 I h | Subse. | I +
Rosaceae
42. |Potentilla reptans L. 313121313 h Evr. +
43. |Rubus caesius L. 413[5|3]4]| np | Subjsib. + +
44. |Sorbus aria (L.) Cr. 214123 |4 p Se. +
Salicaceae
45. |Populus alba L. 314131415 p Subj.sib. +
46. |Salix caprea L. 313131313 p Evr. +
47. |Salix purpurea L. 314131413 p Subevr. +
Typhaceae
48. [Typha angustifolia L. [5]3]3]4]4] g | cirk. [ + ]
Verbenaceae
49. |Verbena officinalis L. I 2 | 3 | 4 I 4 | 3 I th | Kosm. | | +

Flora je razvrstana je u 19 familija, a vrstama su najbrojnije: Asteraceae (12) i
Poaceae (7) koje zajedno Cine 42,86 % od ukupnog broja vrsta. Ekoloske karakteristike
flore analizirane su na osnovu ekoloskih indeksnih vrijednosti za pojedine faktore zivotne
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sredine (Grafici 1-5) i zivotnih formi (Grafik 6), te prikazane za vanjsko i unutrasnje
odlagaliste.

Analizom ekoloskog indeksa za vlaznost zemljista (vanjsko, V - 291 i
unutrasnje, V - 3,20), moze se konstatovati da na oba odlagalista dominiraju submezofite
(V3), slijede subkserofite (V,) i mezofite (V,4). Mali broj vrsta i to samo na vanjskom
odlagalistu su higro-heliofite (Vs) i kserofite (V).

50 -
40
", 30 m O Vanjsko odlagaliste

20 = Deposit exterior
10 B :|:I:— B Unutrasnje odlagaliste

0 += J:l—. Deposit interior

1 2 3 4 5
Indikatorska vrijednost za vlaznost zemljista (V)
Index value for land humidity (F)

Graf. 1. Procentualni odnos biljnih vrsta prema ekoloskom indeksu za vlaznost zemljista
(V) na vanjskom i unutra$njem odlagalistu.
Percentage ratio of the plant species according to ecological index for land
humidity (F) at the exterior and interior deposit.

100 -
80
y 60 O Vanjsko odlagaliste
° 40 Deposit exterior
20 B Unutrasnje odlagaliste
0 4+ Deposit interior

2 3 4
Indikatorska vrijednost za hemijsku reakciju podloge (K)
Index value for chemical reaction ground (R)

Graf. 2. Procentualni odnos biljnih vrsta prema ekoloskom indeksu za hemijsku reakciju
podloge (K) na vanjskom i unutrasnjem odlagalistu.
Percentage ratio of the plant species according to ecological index for chemical
reaction ground (R) at the exterior and interior deposit.
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Srednje vrijednosti ekoloskog indeksa za hemijsku reakciju podloge vanjskog odlagalista
(K - 3,14) i unutrasnjeg (K - 3,20), ukazuju na dominaciju neutrofilnih biljaka. Mala je
zastupljenost biljaka koje se nalaze na prelazu izmedu neutrofilnih i bazofilnih biljaka, a
neznatan broj vrsta pripada prelaznoj grupi izmedu acidofilnih i1 neutrofilnih biljaka, a
koje su prisutne samo na vanjskom odlagalistu.

Indikatorske vrijednosti prema sadrzaju azota u zemljistu (N) variraju od 1 do 5

na vanjskom, dok na unutra$njem odlagli§tu nema oligotrofnih (nitrofobnih) biljaka.
Ipak, srednje vrijednosti ekoloSkog indeksa za sadrzaj azota u zemljiStu na vanjskom (N -
2,88) i unutrasnjem odlagalistu (N - 3,17) ukazuju na mezotrofna stanista.

80
60
O Vanjsko odlagaliste Deposit
% 40 exterior
20 1 B Unutrasnje odlagaliste
0 4= h |—. Deposit interior

1 2 3 4 5

Indikatorska vrijednost za sadrzaj azota u zemljistu (N)
Index value for azote content in land (N)

Gra. 3. Procentualni odnos biljnih vrsta prema ekoloskom indeksu za sadrzaj azota u

zemljistu (N) na vanjskom i unutra$njem odlagalistu.
Percentage ratio of the plant species according to ecological index for azote
content in land (N) at the exterior and interior deposit.

Dominacija prelazne grupe izmedu poluskiofita i heliofita (srednja vrijednost za

vanjsko odlagaliste iznosi 3,51, a za unutra$nje 3,62), znacajno prisustvo poluskiofita,
kao i pojava heliofita ukazuju na dobro osvjetljena stanista.

80 -

60 B Vanjsko odlagaliste
% 40 [ Deposit exterior

20 ] B Unutrasnje odlagaliste

0 === e Deposit interior
2 3 4 5
Indikatorska vrijednost za svjetlost (S)
Index value for light (L)

Graf. 4. Procentualni odnos biljnih vrsta prema ekoloSkom indeksu za svjetlost (S) na
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vanjskom i unutrasnjem odlagalistu.
Percentage ratio of the plant species according to ecological index for light (L)
at the exterior and interior deposit.
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Mezotermne (srednjeevropske) biljne vrste (T3) su najzastupljenije, zajedno sa
prelaznom grupom izmedu mezotermnih i termofilnih vrsta (T4) ¢ine 94%. Neznatna je
zastupljenost termofilnih (mediteranskih) vrsta jer se radi o kontintinentalnom podrucju.

80
60 O Vanjsko odlagaliste
% 40 Deposit exterior
20 - B Unutra$nje odlagaliste
0 1 s Deposit interior

3 4 5

Indikatorska vrijednost za temperaturu (T)
Index value for temperature (T)

Graf. 5. Procentualni odnos biljnih vrsta prema ekoloskom indeksu za temperaturu (T) na
vanjskom i unutrasnjem odlagalistu.
Percentage ratio of the plant species according to ecological index for
temperature (T) at the exterior and interior deposits.

Spektar zivotnih formi pokazuju odredenu heterogenost. Naime, na vanjskom
odlagalistu egzistiraju biljne vrste 7 Zivotnih formi, a na unutraSnjem 5. Znacajno je da u
floristickom sastavu unutra$njeg odlagalista nisu konstatovane fanerofite, §to se moze
dovesti u vezu sa staro§¢u unutrasnjeg odlagalista, dok su fanerofite u vanjskom odla-
galiStu prisutne sa 8 vrsta ili 22,86 % od ukupnog broja vrsta vanjskog odlagalista.

Vanjsko odlagali$te ima hemikriptofitsko-fanerofitski karakter, a unutrasnje he-
mikriptofitsko-geofitski. Znacajnije su zastupljene i terofite kao i terofite/hamefite.

40 H

30 O Vanjsko odlagaliste Deposit
% 20 - exterior

10 - @ Unutrasnje odlagaliste
0 (O | o Deposit interior

p np h g 'z th t

Zivotna forma
Life form

Graf. 6. Procentualni odnos zivotnih formi na vanjskom i unutrasnjem odlagalistu.
Percentage ratio of the life forms at the exterior and interior deposit.

Agroznanje, vol. 10., br.2. 2009, 47-56 53



Specifi¢nost analize areal tipova flore odlagalista ogleda se u kvantitativnom
ucescu geoelemenata (Tabela 5, Grafik 7). Naime, prvi utisak se sti¢e konstatacijom da je
fitogeografskom analizom konstatovano 12 flornih elemenata svrstanih u 8 flornih grupa.
Izrazena je dominacija vrsta iz grupe flornih elemenata sa Sirokim rasprostranjenjem
(evroazijska, cirkumpolarna i kosmopolitska i adventivna) kojoj pripada 38 biljnih vrsta
ili 77,55%, dok je grupa flornih elemenata uzeg areala (srednjeevropska, pontsko-
centralnoazijska, submediteranska, borealna i atlanska) floristi¢ki znatno siromasnija (11
vrsta ili 22,45%). Vrstama najbrojniji su: kosmopolitski, subevroazijski, evroazijski i
adventivni florni elementi. Razlike u uce$¢u geoelemenata na vanjskom i unutra$njem
odlagali$tu su neznatne.

20
15

%1(5 | ﬂ: {iﬂﬂ_ o [m(n

X & & o o SH &
K $ N & & s o
S o S Yoo

8 vanjsko odlagaliste

Florni element Deposit exterior

Floral element

B Unutrasnje

Graf. 7. Procentualni odnos flornih elemenata na vanjskom i unutrasnjem odlagalistu.
Percentage ratio of the floral elements at the exterior and interior deposit.

Zakljucak

Na odlagalistima jalovinskog materijala kompleksa rudnika u Stanarima
konstatovano je 49 vaskularnih biljaka koje su razvrstane u 19 familija. Dvije vrste
pripadaju odjeljku Pteridophyta (klasa Sphenopsida), a 47 vrsta klasama Dicotyledones
(38) i Monocotyledones (9), odjeljku Spermatophyta.

Na osnovu ekoloske analize staniSta su okarakterisana kao submezofilna i
subkserofilna, sa dominacijom indikatora neutralne do slabo bazne podloge, zemljista
srednje bogatog mineralnim materijama, sa povoljnim svjetlosnim i temperaturnim
rezimom.

Analizom bioloskog spektra konstatovano je prisustvo svih 7 zivotnih formi na
vanjskom odlagali§tu, a 5 Zivotnih formi na unutra$njem odlagalistu. Kako unutrasnje
odlagaliste postoji tek dvije godine na njemu nisu konstatovane fanerofite. Na oba
odlagalista dominiraju hemikriptofite, dok se za vanjsko odlagaliSte moze rec¢i da ima
hemikriptofitsko-fanerofitski karakter, a unutrasnje hemikriptofitsko-geofitski.

Fitogeografskom analizom utvrdeno je 12 flornih elemenata svrstanih u 8 flornih
grupa, medu kojima dominiraju florni elementi Sirokog rasprostranjenja, dok su razlike
na vanjskom i unutraSnjem odlagali§tu neznatne.
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Ovaj rad doprinosi poznavanju floristiCkog sastava, ekoloskih i fitogeografskih
karakteristika flore kao bitnog faktora pri preduzimanju daljih mjera rekultivacije,
utvdivanja mogucnosti iskoriStavanja biomase i uspje$nog planiranja kontrole ovih vrsta
kao potencijalnih korova u buduée zasnovanim fitocenozama.
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Flora of the Stanari Deposits
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Summary

This work researches flora of two deposits (exterior and interior) from the
surface mine Raskovac, lignite mine EFT Mine and Powerplant Stanari and gives review
and basic ecological and plant-geographical characteristics of the flora of these
antropogenous habitats. By floristic researches of these deposits, it is determined that
there are 49 vascular plants, classified in 19 families. Two of those species belong to the
division of Pteridophyta (class Sphenopsida) and 47 species belongs to the division of
Spermatophyta (class Dicotyledones 38 species and class Monocotyledones 9 species).
Ecological analyses points on domination of submerse and sub-xerophytes., indicators of
neutral to light acid stock, ground that is medium rich in minerals and favorable light and
temperature regime. Analyses of biological spectrum show domination of
chemicriptofytes. Seven life forms at the exterior deposit and five at the interior deposit
has been determined. Plant-geographical diversity of flora consists of 12 floral elements.
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They are classified in 8 floral groups, with domination of floral elements with wide
diffusion (cosmopolitan, eurasian, sub-curasian, adventitious, circumpolar). Immanent
plant species represent reflection of ecological factors, primary characteristics of this
technogeneous soils. Knowing present flora is important for additional deposol cognition
at which it is necessary to base anthrophogeneous phytocenosis in further period and as a
start base for appliance of the measures for suppression of species as potential weed in
that phytocenosis.

Key words: flora, ecological indexes, life forms, floral elements, Stanari.
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Aspekti isplativosti testiranja uredaja za zaStitu bilja
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Rezime

Prve inspekcije ispravnosti orosivaca u Republici Srpskoj sprovedene su tokom 2008.
godine. Inspekcija orosivaca u Republici Srpskoj jo$ uvijek nije obavezna mjera. Laboratorija za
provjeru ispravnosti masina za zastitu bilja Katedra za poljoprivrednu tehniku, Poljoprivrednog
fakulteta u Banjoj Luci opremljena je savremenom opremom za provjeru novih i uredaja koji su u
eksploataciji. Odgovaraju¢om opremom i u skladu sa evropskim normativom EN 13790 pristupilo
se inspekcijama. Inspekcije su sprovedene na zahtjev vlasnika masina, a posledica su uvodenja
HACCEP sistema kontrole kvaliteta u preradivacku industriju. Rezultati inspekcije pokazuju da iako
je rije¢ o relativno novim masSinama, one nisu ispunile zahtijevane kriterijume.Najce$¢i uzrok
radne neispravnosti je bila zapuSenost rasprskivaca, §to je posledica neadekvatnog odrzavanja.
U nekim slu¢ajevima kapacitet pumpe nije odgovarao nominalnoj vrijednosti, odnosno odstupao
je za preko 20% od predvidenog kapaciteta. U radu su date i preporuke za otklanjanje navedenih
nedostataka.

Kljucne rijeci: oroSivac, inspekcija, evropski normativ

Uvod

Kako u drugim oblastima poljoprivredne proizvodnje tako i u voéarstvu osnovni
motiv i cilj svakog proizvodaca je visok i stabilan prinos, vrhunskog kvaliteta. Na prinos
uti¢e veliki broj faktora koji, ukoliko nisu u optimumu, mogu znacajno da smanje rod.
Jedan od najbitnijih faktora (temperatura, svjetlost, vazduh, sortiment, zemljiste) svakako
predstavlja odgovaraju¢a agrotehnika. Samo uz odgovarajuéu agrotehniku moguce je
posti¢i sve naprijed navedeno.

Obavljanje agrotehni¢kih operacija u optimalnim rokovima nije moguce bez
ucesS¢a savremene mehanizacije koja je garant visokih i stabilnih prinosa. U ratarsko-
povrtarskoj i vocarsko-vinogradarskoj praksi se upotrbljavaju sredstva za zastitu bilja radi
osiguranja prinosa i da bi se potrosacu pruzio zeljeni kvalitet proizvoda.
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Tehnika za aplikaciju pesticida predstavlja vazan Cinilac u procesu intenzivne
zastite poljoprivrednih kultura. Kako u svijetu tako i kod nas najzastupljeniji i sve vise se
primjenjuje koncept integralne proizvodnje voca i povréa. Sprovodenje koncepta
integralne proizvodnje poljoprivrednih kultura, naroc¢ito voca i povréa kao i kontrolisane
aplikacije pesticida, nemoguce je zamisliti bez ispravne i dobro podeSene tehnike za
aplikaciju. Samo ispravne i dobro podeSene maSine i uredaji ¢e omoguciti nanoSenje
odgovarajuceg pesticida na ciljnu povrSinu. Pri ovome se podrazumijeva da pesticid bude
ravnomjerno nanesen, kako bi se postigla zadovoljavaju¢a efikasnost kod unistavanja
biljnih bolesti, §teto¢ina i korova.

U radu je dat poseban akcenat na raprskivace koji su zavr$ni i najbitniji elementi
tehnike za aplikaciju pesticida. Uprvo zbog njihove neispravnosti se javljaju gubici kako
pesticida tako i nosive materije (kvalitetna voda) do koje je sve teZze do¢i u blizini
voénjaka. Samo dobar rasprskiva¢ moze da obezbijedi kvalitetnu depoziciju i normu
tretiranja, a kvalitetna depozicija ¢e obezbijediti zastitu covjeka i njegove okoline.

Materijal i metod rada

Ispitivanje radne ispravnost tehnike za aplikaciju pesticida je vrSeno na podrucju
Republike Srpske u periodu april — maj 2008. godine. U tom periodu pregledano je 36
uredaja. Organizaciju ispitivanja je pomoglo Udruzenje Integralne proizvodnje voca sa
sjedisStem u LaktaSima. Ovo udruzenje broji oko 150 ¢lanova i u stalnom je porastu.

Ispitivani orosivaci su bili u veéini slucajeva noseni, proizvedeni poslije 2000.
godine sa zapreminom rezervoara do 500 litara. Na podrucju koje je obuhvaceno
pregledom uglavnom su zastupljeni oroSivaéi proizvodaca Agromehanika Kranj
zapremine rezervoara 330 11 440 1. Pored Agromehanike postoji manji broj orosivaca
drugih proizvodaca kao $to su Morava-Srbija i Uzel-Turska. Ispitivanje oroSivaca
podrazumijevelo je kontrolu stanja i broj obrtaja pomocnog vratila traktora, vizuelnu
kontrolu rezervoara, cijevi, filtera i ventila, mjerenje kapaciteta pumpe, rasprskivaca, kao i
utvrdivanje ravnomijernosti raspodjele pesticida na lijevoj i desnoj strani i ispravnosti
manometra. Sva navedena ispitivanja sprovedena su prema standardima EN 13790. Za
ispitivanje koriS¢en su instrumenti: mjera¢ kapaciteta pumpe, mjera¢ kapaciteta ra-
sprskivaca, manotaster, Stoperica i mehanicki mjera¢ broja obrtaja. IzvrSena je kontrola
stanja i broja obrtaja prikljucnog vratila i stanja kardanskog vratila.

Kardansko vratilo je prvi korak kod navedenog ispitivanja, vizuelno je pre-
gledano i utvrdeno je da ima odgovarajucu zastitnu oblogu, propisno podmazano i da je
ispravno postavljeno. Sa mjeraCem broja obrtaja provjeren je broj obrtaja priklju¢nog
vratila i utvrdeno je da ono obezbijeduje 540 o/min na kardanskom vratilu.

Manotest podrazumijeva kontrolu stanja ispravnosti manometra. Za kontrolu
ispravnosti rada manometra koris¢en je A.A.M.S-ov kontrolor manometra. Kontrolor
manometra je opremljen bazdarenim manometrom prec¢nika 160 mm i mjernom skalom sa
razdeonom veli¢inom 0.6. Prije kontrole ispravnosti pristupa se mjerenju precnika
manometra koji ne smije da bude manji od 63 mm koje predvida EN 13 790.
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Sl. 1. a) Kontrola ispravnosti manometra, b) Sematski prikaz kontrole manometra
a) Manometer inspection, b) Chart of manometer inspection

Manotest podrazumijeva uporedno ocitavanje pritiska na manometru uredaja (3) i
bazdarenom repernom manometru (2). Tokom manotesta, okretanjem rucice (1) se
potiskuje ulje u kuciste (4) manometar testera i vrsi se ve¢ pomenuto uporedno ocCitavanje
pritiska. Manometar se smatra ispravnim ako mo je odstupanje izmjerenog pritiska, pri radu
sa pritiscima ve¢im od 2 bar, u granicama do = 10 % u odnosu na referentni manometar,
odnosno pri radu sa pritiscima do 2 bar dozvoljeno odstupanje iznosi 0.2 bar. Ispitivanje se
obavlja na tri pritiska 5, 10 1 15 bar.

Za kontrolu protoka pumpe koriSten je mjerac protoka pumpe proizvodaca
A.AM.S. BELGIJA prikazan na slici 2. Kapacitet pumpe je mjeren pri nominalnom broju
obrtaja prikljucnog vratila od 540 o/min.

Mjera¢ protoka je opremljen displejem slika 2. — b) na kojem je moguce
ocitavanje protoka u zavisnosti od pritiska. Cijevi mjerila su od nerdajuceg Celika, mjerni
opseg protoka je od 5 do 400 1/min, a mjerni rang vrijednosti pritiska se krece od 1 do 25
bar. Zahvaljuju¢i moguénosti da protok bude ocitan u zavisnosti od pritiska, oCitavanje
protoka pumpe je obavljeno na tri vrijednosti pritiska (5, 10 i 15 bar).

S1.2. a) Mjerac kapaciteta pumpe, b) Displej za o€itavanje vrijednosti protoka
a) Pump capacity meter b) Flow value display
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Rasprskivaci su zavr$ni elementi i od njihovog stanja uveliko zavisi kvalitet
zastite. Kao i svaki dio tako i ulozak rasprskivaca ima svoj vijek trajanja, nakon cega mu
predstoji zamjena. Kontrola rasprskivaca podrazumijeva kontrolu kapaciteta rasprskivaca.
Najbolji nacin utvrdivanja istroSenosti dizne je upredivanje stope protoka stare sa novom
(istog tipa i veliCine). Laboratorija posjeduje mehanicki mjera¢ protoka koji se sastoji od
12 prozirnih menzura koje se spajaju pomocu adaptera na rasprskivace po sistemu svaka
menzura se spaja sa jednim rasprskivacem. Adapteri su konstruisani tako da odgovaraju
za sve tipove rasprskivaca. Nakon spajanja oroSivac se pusta u rad u trajanju od 1 minuta
na najcescée koristen radni pritisak nakon Cega slijedi ocitavanje i uporedivanje.

Rezultati ispitivanja i1 diskusija

Kontrola kardanskog vratila

Kontrola kardanskog vratila obuhvatala je utvrdivanje broja obrtaja i stanja
kardanskog vratila $to je opisano u poglavlju metod rada. Nakon vizuelnog pregleda
pristupljeno je kontroli mjerenja broja obrtaja prikljucnog vratila. Mjerenje broja obrtaja
je obavljeno mehanickim mjeracem ruske proizvodnje.

Traktorista flomasterom oznaci polozaj rucice gasa nakon sto mu ispitiva¢ da
znak, tj. kada se turazom motora postigne Zeljeni broj obrtaja prikljucnog vratila koji treba
da iznosi 540 o/min. Navedeno ocrtavanje polozaja rudice gasa je neophodno zbog
neispravnosti mjeraca turaze motora kod vecine ispitivanih agregata. Nedostatak meha-
nickog mjeraca broja obrtaja je u tome Sto kada je sklop pomocénog vratila i kardanskog
vratila propisno podmazan dolazi do proklizavanja na povrSinama gdje nalijeze adapter
mjeraca i Cela prikljuénog vratila. Da bi se izbjeglo odstupanje od ta¢nosti izmjerene
veliine ispitiva¢ je morao neposredno prije procesa mjerenja da ocisti (izvrSi odmas-
¢ivanje) nalijegajuce povrsine.

Vizuelna kontrola rezervoara, cijevi i filtera

Vizuelna kontrola rezervoara, ispitivanih oro§ivaca, pokazala je da se nalaze u
dobrom stanju. Mana rezervoara je §to nemaju pokaziva¢ nivoa tecnosti sa plovkom nego
je on zalijepljen na rezervoaru. Pregled pokazivaca nivoa tecnosti je pokazao da ta¢no
pokazuje nivo i da je vidljiv iz kabine traktora i sa mjesta punjenja rezervoara.

Kontrola svih filtera na ispitivanim oro§iva¢ima ukazuje na to da posjeduju
odgovarajuéu mreznu strukturu i da se nalaze u dobrom stanju.

Vizuelna kontrola cijevi, 5 sekundi nakon rada orosivaca i iskljuéenja pritiska,
pokazala je da nema curenja osim kod orosivaca C (gdje se pojavilo curenje na poklopcu
samociste¢eg ventila iz razloga pogresno postavljenog zaptivaca prilikom ciséenjea-Sto je
ubrzo otklonjeno) i da se cijevi nalaze u dobrom stanju. Drugi ozbiljniji nedostaci nisu
evidentirani.

60 Agroznanje, vol. 10., br.2. 2009, 57-65



Kontrola protoka pumpe u zavisnosti od radnog pritiska

Za kontrolu protoka pumpe koris¢en je mjerac kapaciteta pumpe, prikazan na
slici 2.a). Kapacitet pumpe je mjeren pri radnim pritiscima od 5, 10 i 15 bar. Na slici 3. je
prikazan dijagram vrijednosti protoka u zavisnosti od poveéanja pritiska za Cetiri izabrana
orosivaca. Odabrani oroSivaci su relativno novi u odnosu na drugu mehanizaciju koju
koriste voéari na ispitivanom podrucju.
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S1.3. Dijagram zavisnosti pada protoka pumpe od povecéanja pritiska
Diagram of the pump flow depending on the pressure increases

Orosiva¢ D je najduzi period u eksploataciji §to dobijeni rezultati i pokazuju.
Protok pumpe pri pritisku od 5 bar kod D orosivaca je 60 1/min §to je umanjenje za 7.69
%, na pritisku 10 bar protok je 52 I/min odnosno umanjenje za 20 % u odnosu na
nominalnu vrijednost. Prema EN 13 790 dozvoljeno odstupanje je 10 % S$to znaci da
orosiva¢ D ne ispunjava uslove Evropskog normativa. Protok pumpe pri pritisku od 15 bar
iznosi 48 I/min ili smanjenje od 26.1 % $to je vece odstupanje od propisane vrijednosti.

Dakle, sve navedeno potvrduje odluku ispitivaca da ne izda sertifikat o kvalitetu
masine ve¢ da vlasniku ukaze na moguce nedostatke koji prouzrokuju smanjen protok
pumpe. Oro$iva¢ B ima protok pumpe 55 1/min na radnom pritisku od 10 bar $to je
smanjenje za 15%. Prema pomenutom normativu, oroSiva¢ B ne ispunjava kriterijum za
dobijanje sertifikata o kvalitetu.
Manotest

Manotest podrazumijeva kontrolu stanja i ispravnost manometra. Posto su u
pitanju oro$ivaci istog proizvodaca dimenzije svih ispitivanih manometara su iste. Prije
kontrole ispravnosti, izmjeren je precnik manometra i ustanovljeno da on iznosi 63 mm.
Podjela na skali manometra je na svakih 0.2 bar $to je u skladu sa EN 13 790. Mjerenje
ispravnosti manometra je sprovedeno sa kontrolnim manometrom bazdarenim prema
standardu EN 837-1 (slika 1.). U procesu ispitivanja manometara ustanovljeno da
manometri kod orosivaca A, B i C ispunjavaju uslove EN 13 790. Ispitivanjem
manometra kojim je opremljen oroSiva¢ D utvrdeno je da se javlja odstupanje od 3 bara na
15 bar ili 16,6 %. Manometar oroSivaca D ne ispunjava uslove normativa prema kojem se
provode ispitivanja.
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Kontrola manometra jo§ jednom ukazuje na neophodnost redovne kontrole
masina za zastitu bilja. Zamjena manometra je neuporedivo mala investicija u odnosu na
Stete koje mogu nastati usled njegove neispravnosti s aspekta dezintegracije tecnosti.

Kontrola rasprskivaca

Kapacitet rasprkivaca je mjeren pri radnom pritisku 11 bar u trajanju 0.5 minuta.
Mjerenje je obavljeno u trajanju od 30 sekundi iz razloga prelivanja menzura od 2000 ml
zbog prosirenja otvora pojedinih rasprskivaca. Poslije mjerenja izvrSena je korekcija
protoka na osnovnu jedinicu 1/min. Za mjerenje kapaciteta rasprskivaca koristena su dva
seta prozirnih menzura, prikazana na slici 4. Set od 6 menzura je proizvodaca AAMS, a
drugi set od 4 menzure je izradio tim ispitivaca poljoprivrednog fakulteta Banja Luka
prema dimenzijama orginalnog seta AAMS.

Sl. 4. Mjerenje kapaciteta rasprskivaca i ujednacenosti distribucije
Measurement of nozzles capacity and distribution uniformity

Za mjerenje vremena koriStena je Stoperica. OroSivaéi koji su metodom
slu¢ajnog uzorka odabrani za analizu imaju po Sest rasprskivaca sa lijeve i desne strane.
Vrijednosti dobijene mjerenjem kapaciteta su prikazane u tabeli 1.

Ispitivani rasprskivaci su zute kolor kodacije a ispitivani su na pritisku 11 bar.
Oznaka koju imaju pomenuti rasprskivaci prema tablicnoj podjeli ,,Lechler,, proizvodaca
je TR/ITR 80-02. Tabli¢na vrijednost protoka ovih rasprskivaca pri radnom pritisku od 11
bar je 1.49 I/min. Numeracija rasprskivaca je odredena brojanjem od dole prema gore.
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Tab. 1. Kapacitet rasprskivaca orosivaca
Capacity of mistblowers nozzles

A — OroSivaé B — Orosivad C — Orosivaé D — Orosivac
A — Mistblower B — Mistblower C — Mistblower D — Mistblower

sa lijeve sti| sa desne str. | sa lijeve str. |sa desne str. | sa lijeve str. |sa desne str. | sa lijeve str. [sa desne str.
Left side | Right side | Leftside | Rightside | Leftside | Rightside | Leftside | Right side

Br.rasprs.
Ni

XX | yy | xx | yy | xx |y | xx |yy [ xx | yy [ xx |yy | xx |vyy | xx |yy

<32.9| 1.00 | <12.7| 1.30 |<46.3 | 0.80 [<39.6 | 0.90 |>25.7 | 1.90 [>47.6 |2.20 [>47.6 (2.20 |>7.38 [1.60

>101.3| 3.00 | <26.2| 1.10 |<59.7 | 0.60 [<46.3 | 0.80 |>25.7 [ 1.90 [>27.5 |1.90 [>34.2 (2.00 |>14.1 [1.70

>47.6| 2.20 | >7.38| 1.60 {<32.9 | 1.00 |<12.7 | 1.30 [>14.1 | 1.70 [>34.2 |2.00 |>34.2 [2.00 [>20.8 |1.80

<53.0| 0.70 | >20.8| 1.80 (>14.1 | 1.70 |<6.0 | 1.40 [>27.5| 1.9 [>0.7 |[1.50 |>7.3 [1.60 [>87.9 |2.80

<19.4| 1.20 | <46.3| 0.80 [{<53.0 | 0.70 |>27.5 | 1.90 [>0.7 1.5 [>20.8 |1.80 [>47.6 (220 |>0.7 |[1.5

<12.7| 1.30 | >14.1| 1.70 [<12.7 | 1.30 |>47.6 | 2.20 (>20.8 | 1.80 [>20.8 [1.80 |>07 [1.50 [>27.5 |1.90

>5.15| 9.40 | <7.16| 8.3 |<31.7 | 6.10 |<3.8 | 8.60 |>19.7 | 10.7 |>25.2 [11.2 |>28.6 [11.5 [>26.4 |11.3

< [ [P (D=

<111 % 17.70 Vmin | <17.78 % | 14.70 Vmin | >22.49% | 21.90 Vmin | >27.51 % | 22.80 I/min

xX — promjena kapaciteta u % pojedina¢nih rasprskivaca (< umanjenje, odnosno >
povecanje protoka),

yy — koli¢ina protoka izmjerena na rasprskivac¢ima u I/min,

x — izmjerena koli¢ina protoka za lijevu i desnu stranu-procentualno odstupanje po
stranama, 1

y — izmjerena koli¢ina protoka svih rasprskivaca na oroSivacu i ukupno odstupanje od
nominalnog protoka u procentima.

xx — % change in the capacity of individual sprinklers (< decrease of the flow, and >
increase of the flow),

yy —flow amount measured at the spray in 1/ min,

x — flow amount measured for the left and right side-percentage deviation by the sides,
and

y — flow amount measured for all sprinklers on mistblower and the total deviation from
nominal flow rates in percentages.

Analizirajuéi rezultate dobijene ispitivanjem oroSiva¢a B uocava se smanjenje
kapaciteta rasprskivaca za 17.78 %. S jedne strane navedeno smanjenje mozemo smatrati
uStedom sredstva, ali postavlja se pitanje da li je ispunjen uslov sa stanovista koncen-
tracije pesticida koja je najbitniji faktor pri zastiti. Smanjenjem koncentracije sredstva
omogucava se bolestima i Stetocinama lakSe prodiranje u vocku Sto se direktno odrazava
na smanjenje koli¢ine i kvaliteta prinosa. Obrnut slucaj tj. povecanje kapaciteta ra-
sprskivaca zabiljezeno je kod oroSivaca D za 27,51 %. Ako se uzme u obzir podatak da je
prosjecno tretiranje voénjaka 15 puta godiSnje i povrSine koje su tretirane jasno se dobije
podatak o enormnim gubicima kako zastitnog sredstva tako i novca. Ova godina je bila
teSka za zaStitu voca, vegetacija je rano pocela pa su zbog toga prvi trtmani poceli rano,
tacnije 04.marta. Proljece je bilo izrazito kisno sa smjenom kisnih i sun€anih intervala $to
je pogodovalo razvoju bolesti i potrebom za ¢estim hemijskim tretiranjem voéa. I pored
navedenog Stetoéine su se pojavljivale u velikom broju §to je rezultat blage zime i malog
broja dana s niskim temperaturama ¢ime je naruSena prirodna selekcija ugibanja
prezimljujuc¢ih oblika. Zbog toga je u ovakvim godinama neophodno izvrsiti velik broj
tretiranja, tako je jabuka tretirana 20 puta, kruska 16 a §ljiva 7 puta. Prosjecna cijena
zastite po jednom hektaru ove godine iznosi 1500 € na godisnjem nivou.

Uzimajuéi u obzir da je prosjecna veli¢ina voénjaka na podrucju Republike
Srpske 2.5 ha i broj izvedenih prskanja, dobije se utro$ak od 3750 €/godiSnje novca samo
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na zaStitu. Slucaj oroSivaéa D jasno ukazuje na gubitke od 1032 €/godisnje zbog
povecanja kapaciteta rasprskivaca od 27,51 %. Pored navedenih gubitaka u novcu
postavlja se opravdano pitanje zdravlja ljudi zbog previsoke koncentracije zastitnog
sredstva u dobivenim proizvodima.

Zakljucak

Do narusavanja kvaliteta zaStite dolazi usled poremecaja tehnickih parametara,
kvarova i nedovoljnog poznavanja uredaja od strane rukovaoca. Korisnici prave fatalne
greske pri upoterbi tehnike za aplikaciju koje se prije svega ogledaju u snizenju kvaliteta
aplikacije koja se javlja kao rezultat poremecaja tehnickih parametara. Upotrebom starih
masina sa istroSenim i pohabanim dijelovima usljed dejstva pritiska radne tecnosti,
korozije i abrazije, naruSavaju se sigurnosni Kkriterijumi zaStite okoline i rukovaoca
agregata. Ispitivani oroSiva¢i u dosta su dobrom stanju, ali je potrebno obaviti i neke
korekcije kako bi ispitivani oroSiva¢ mogao dobiti Certifikat o kvalitetu u skladu sa EN
13790.

Prvo je neophodno utvrditi uzrok smanjenog protoka pumpe kod svih oroSivaca.
U tu svrhu potrebno je provjeriti stanje membrana pumpe i ispravnost ventila. Provjeriti
sve zaptivace na pumpi i pohabane zamijeniti. Sve rasprskivace kojima se povecao protok,
preko dozvoljene granice treba zamijeniti novim. Kod pojedinih oroSivaca zabrinjava
podatak o velikom broju rasprskivaca kojima se smanjio protok, Sto je posledica loseg
odrzavanja oroSivaca. Da bi se ovaj problem otklonio treba provjeriti stanje cijevi kojima
se doprema te¢nost do njih, stanje filtera u nosacu rasprskivaca i dobro oprati rasprski-
vace. Po obavljenim korekcijama neophodno je ponovo provjeriti kapacitet rasprskivaca.

Analiziraju¢i dobivene rezultate jasno se namece zaklju¢ak odstupanja od
predvidenih normi koje imaju rezultat narusavnje kako kvaliteta tako i kvantiteta prinosa.
Povecanjem protoka rasprskivaca javljaju se direktni gubici koji se ogledaju u potrosnji
tecnosti odnosno vode i pesticida a samim tim i novca. Rezultat navedene pojave je Cisti
gubitak novca koji na povrsine koje su zastupljene nije mali. Rezultati koji ovo potvrduju
su zabiljezeni kod oroSivaca D kod kog povecanje protoka iznosi 27,51 %. Obrnut slucaj
je kada dolazi do smanjenja protoka zbog zacepljenosti rasprskivaca koji prouzrokuje
neefikasnu zastitu. Takvom zastitom se umanjuje propisana koncentracija sredstva §to je
dobar preduslov za napad bolesti i Stetocina, a ogleda se u smanjenju prinosa $to je
ponovo direktan gubitak sa ekonomskog aspekta. Primjer za navedeno je Orosiva¢ B kod
kojeg je zabiljezeno umanjenje protoka za 17,78 %.
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Effectiveness of plant protection equipment testing

Borislav Railic, Zoran Malicevic, Sinisa Mitric,
Mladen Babic', Igor Marceta®

"Faculty of Agriculture, Banja Luka
’Fruit Production Association "Integrated production”, Laktasi

Summary

First inspections of mistblowers in Republic of Srpska took place in 2008. The inspection
in Republic of Srpska is still not mandatory but it will enter into force. Laboratory for plant-
protection machines inspection, of the Department for Agricultural Engineering, Faculty of
Agriculture in Banja Luka, has modern equipment for inspection of new and used machines.
Inspections were conducted in compliance with the European Norm 13790. They were introduced
on machine users' request, following the introduction of the HACCP quality control system in the
meat processing industry. The results of inspection show that the machines failed to meet the
norm requirements despite their recent make. The most frequent cause of failure was the
blocked nozzle, which is caused by poor maintenance. In some cases, pump capacity did
not match the nominal value, i.e. it exceeded the nominal capacity for more than 20%. The
paper also recommends corrective measures.

Key words: mistblower, inspection, European Norm
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Wnenrudukaiuja KIMHAYKAX U CYOKIMHUYKAX MacTUTHCA
kpaBa y PenybOmuiiu Cprickoj
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Croja Joranosuh', Bophe Casuh', Mapunko Bexuh'

"Momonnpuspeonu gpaxynmem, bara Jlyka
? IJenmap 3a pazeoj u ynanpehemne cena, Barwa Jlyka

Pesnme

MactuTrc je 3anajbelhe MIMjeuHe JKIujesnie. JaBba ce Hajuelrhe y KpaBa, a Mame KO
Ipyrux noMahux KHBOTHE-A. MacTHTHC MPETEKHO Y3pPOKYjy MHUKpoopraHusMu (95-98%), ok cy
JIPYTU y3pOLH (TpayMaTCKH, TEPMHYKH, XEMHjCKO-TOKCHYHH M Jp.) OJ Mamer 3Hauaja. Hajuemhe
OakTepHje Koje y3pOKyjy MacTHTHC y KpaBa cy: Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae,
Str. dysgalactiae, Str. uberis, E. coli m xomudopmue Oakrepuje, kiaeOcuene, KopuHeOaKTepHje.
TOKOM Halller UCTPaKHBamba YYeCTAIOCTH KIMHUYKHX W CyOKIMHMYKUX MacTuTHCca y PemyOnuum
Cprickoj y3eTH Cy y30pLH MiHjeka KpaBa ca noapydja cibenehnx onmrruna: I'pajuiika, [Ipmasop,
Hepsenra, Monpuua, bujessnna, buneha, 'anko, HeBecume, Bnacenuna, Cokonan, Mpkomuh
I'pan, IlIunoBo n PubHuk. Kpase cy mmane yriaBHOM (apMCKU HayWH Jp)Kamba. Y3eTH CY y30pIH
on ykymHo 1250 kpaBa KO/ KOjHX je TUjarHOCTHKOBaH KJIMHUYKHA MacTuTHCa o1 4,29% 10 9,57% u
cyoxmuanuku 18,50% no 28,93% (y 3aBHCHOCTH OZ peruje). Y30pIM MIiHjeKa Nperieiand cy Ha
Betepunapckom unctutyty Peny6nuke Cprcke "JIp Baco Byrtozan" y bamoj Jlymm.

Kryune pujequ: KIUHUYKA MAaCTUTHC, CyOKIMHUYKH MAcTUTHC, MIIMjedHA KpaBa, MIIH-
j€KO, MUKPOOPTaHU3MH.

VYBox

MacTuTHC je 3anajbemhe MITHjeUHe KITHje3/ie, KOjU Ce MojaBJbyje KO CBHUX BpPCTa
nomahux sxuBoTHma. HajBehu ekoHOMCKM 3Hayaj MMa MacTUTHC TOBEZa, KaO0 OCHOBHE
BPCTE JKUBOTHI-A O] KOje ce J0oOWja MIIMjEKO 3a UCXpaHy Jeymu. lIpoijemyje ce aa of
MactuTrca o0oMjeBa npuoIKHO jenHa TpehiHa Mimjednnx kpasa (AHOH, 1996).

Macrtutucu TpeacTaBibajy HajBaXHHjH (akTOp KOjU E€KOHOMCKH omrepehyje
npou3Boarky mijeka (Marapyruh u cap., 1997; Hortet and Seegers, 1998; Xpucro u
Penuh P., 2003).

[Ipema Pmxuapy u cap. (1989), Hajuemmhu y3pouHHIM MAacTHTHCA CYy MHKPO-
opranusmu (95%).
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IIpema AuoHny (1996), mTeTe y3poKOBaHE MACTUTHCHUMA OTJICAA]Y CE Y CMAmCHY
MIPOM3BOAKE MIIMjeKa KOJ JKUBOTHEbE, W3MH]CHEHOM CacTaBy MIIMjeKa, O10aluBamy
UCTOT 300T MPHUCYCTBA pe3uya BETEPUHAPCKUX JIMjeKoBa, moBehaHoM Opojy coMaTCKuX
henwja ¥ MHUKpOOpraHu3ama, TPOLIKOBHMa IHjarHOCTUKE H JIHjeuceHa >KUBOTHHHA,
HEeMOTYNHOCTH HCKOpHUINTAaBama MIMjeKa 3a MPOU3BOABY mpepalheBrHa, ckpaheHoM
BHUjeKy NCKOPHIUTAaBabha MIIHjEUYHHX I'PJia U IbHXOBOM HUCKJbYUUBAKY U3 IPOU3BOIILE.

®daxkTopu KOju yTHYy Ha II0jaBy MAacTHUTHCa MOTY ce€ JeQHHHCATH Kao:
MHKPOOPIaHM3MH, KpaBa - JoMahVH U YCIIOBH CpeIUHE.

MHUKpOOpraHu3Mu Mpe/ICTaB/bajy HajBXKHUjU (aKTOp y HACTAHKY MAacTHTHUCA.
Wats (1988) nHaBoau aa cy vH(pHIMpaHe KpaBe IMIaBHA M3BOP MATOr€HUX OakTepuja Koje
ce pa3MHO’KaBajy Ha KOXH U MMoBpenama namuia, Meh)y kojuma cy u Hajuenrhut y3pouHHIH
Mactutuca (Staph. aureus, Str. agalactiae, Str. dysgalactiae). VicTu ayTop HaBoau 1a ce
Str. uberis u GpexamHu MUKpoopranu3mu (E. coli u npyru KoaupopMu) He 3ajprKaBajy Ha
nanuiaMa, T¢ Ja je BUXOBO IPHCYCTBO BE3aHO 3a BHCOK HMBO KOHTaMHHALMje TIa,
IIPOCTUPKE U BOJIE.

Knactpyn u cap. (1987) nponjemyjy fa Ha OCjeTJbMBOCT BUMEHAa Ha MHEKIHU]Y
ytudy ¢akropu okonuHe (25%), rerercku (akTopu (20%) M TEXHOJOMIKM HOCTYNaK Ha
¢dapmu (50%). Ilpema mctom ayTtopy, (akTOpu cpeauHe YTHIy Ha Opoj W BPCTYy HpH-
CyTHHX MHKPOOpPTraHMW3aMa, a IPHMjEHOM OJATOBapajyinX TEXHOJIOIIKAX W 300XUTH-
JEHCKHX IocTymnaka Moryhe je yTHIaTH Ha CMambemhe HHQEKTHBHOT NPUTUCKA U YMABHUTH
moryhuoct nndexuuje (Llapuh u cap., 2004).

Crpec XKHBOTHEA U TOBpPEIE BUMEHA HACTaJH 300T rpy0bor MOCTYyIKa y TOKY
MyXe Takolje MOTy YyTHIaTH Ha ydecTtanocT rnojase mactutuca (Giesecke, 1985). [Topene
BUMEHa HacTalle J[jeJIOBaleM HHCeKaTa Takohe Mory OWUTH MjecTo yjacka MUKpoopra-
HHM3aMa, Ma je PeayKUUju OpOJHOCTH WHCEKaTa y OO0jeKTHMa 3a My3Ha Ipia HOTpeOHO
MTOCBETUTH MOCEOHY MaXKIbY.

TexHONOmKKM MOCTYMaK My)Ke MPeACTaBba jeAaH O] Hajyermhux MIpeaucro-
Hupajyhux (akropa 3a HaCTaHAK MacTUTHCA. HenpaBuiiHa MaliHCKa Myka (HealeKBaTHO
MIOCTaBJbEHE My3HE YallWIle, HeaJeKBaTaH BaKyyM, HEIOTIIYHO H3My3ame, Myxa '"Ha
mpa3Ho') 1oBoaW N0 omTehema manmia u enuTesia MIMjeYHe UCTePHE W CHCHOT KaHala,
LITO OTBAapa BpaTa MUKPOOPraHU3MHUMAa IPHCYTHUM Ha KOXKH WM y OKOJIHOj CPEAWHU H
omoryhaBa mbHX0BO yMHOXKaBawe. Halleron (1987) HaBoau Aa crianamke My3HUX YalllUla y
TOKY MYX€ W HEMOTIIYHO M3My3ame MOry OuTH y3pok mojaBe Beher Opoja mactutuca y
crany (3a 10-15%). 300r Tora je HEOMXOHA PEAOBHA KOHTPOJIA UCIPABHOCTH M MPaBO-
BpEMEHA 3aMjcHa elieMeHara anapara 3a Mmyxy (Shroeder, 1997).

Wmajyhu y Buny na ce Hajsehu Opoj y3pouHHKa MacTUTHCA NMPEHOCH YIPaBO Y
TOKYy CaMOI' aKTa MyXXe, XWTHjeHa MyKe MMa BeOMa BCNIMKHM 3HAauya] y NpPEBEHLUjH
mactutuca (Illapuh u cap., 2004). ITopen came xurujeHe BUMeHa IpHje MYyXe, 3HaUajaH
(daxkTop je W XWrMjeHa My3ada W MY3HUX jEJUHHUIA, Kao M JOCJbeIHO CIpOBOheme
npeaMy3He mpode. 30or Tora, oOymm My3ada, TpeOa ITOCBETHTH IOCEOHY HaXmy. Y
MIPUIIPEMHA 32 MYXY W Je3WHQEKIHjy BHMEHa IOCIHje MyXe MOTPeOHO je KOPHUCTHUTH
MaNFpHE WIH TeKCTIIHE YOpyce, KOju caapie Ne3nH(HINjeHCce 3a BUME 3a CBAKY KPaBy
M0jeTMHAYHO, jep jeé YCTaHOBJHEHO Ja je ymoTpeda mcTor yopyca 3a BHUIIIE Tpiia UMana 3a
nocsbeanity Behy yuecranoct Mmactutuca (XpuctoB u cap. 2005).

300r CBHX HaBEICHHUX y3pOKa, y OOpOM MPOTHB MAaCTHTHCA IJIaBHA Mjepa je
MIPEeBEHIIMja HUXOBOI HacTaHKa. Mjepe NpeBeHILUje ce MOTYy IOJIUjeJIUTH Ha OIIITE U
noceOHe, XUTHjeHCKO-CaHUTapHe. Y TPEeBEHIMjU W Cy30Mjalby MacTHTHCa I0CEOHY
Ba)XHOCT UMa WH(GOPMHICAHOCT POM3Bolaya MiIHjeKa.
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Marepujan u MeToA pana

HUctpaxuBameM je oOyxsahieno 1250 kpaBa ca moapydja Pemy6nuke Cpricke y
pasmmuutuM perujama (JImjeBue mosbe - A, Cembepuja - B, [locaBuna - C, 3amagsau 1uo
Peny6nuke Cprcke - D, CapajeBcko-pomanujcka peruja - E, Xepuerosuna - F). Cse
KpaBe O] KOjUX Cy y3eTH Y30pLH MIIMjeKa (MCIHTHBaHE KpaBe) Omiie cy CHMEHTAaJCKe
pace, Ha Be3aHOM cuUCTeMy JIpxama. Kpase cy nobujane oOpok KOjU je YIJIaBHOM
caZp)kaBao CHjEHO, TPABHOMjETCIIMHCKE CMjece, IjeTMMHYHO KyKYpPYy3HY CHIIaxXy U
KOHIICHTpAT 3a MJIijedHe kpaBe. bpoj kpaBa Ha apmu kpetao ce ox 10 mo 80.

VY30piu MiIMjeKa 3a HCITUTUBAKE Y3UMaHHU Cy IIpHje Beuepme Myxe. [IperxomHo
je BUMe OpHcaHo BJIaXHUM HanmupHUM yopycuma. [Ipuje y3uMarma y3opaka Miijeka Huje
BpLIEH MACTUTUC TECT. Y30pLU MIHjeKa Cy y3UMaHU Yy CTEpHJIHE eNpyBeTe M MOTOM
xnaljeHu Ha TeMIiepatypy xianmaka (+ 4°C).

Bakrepuonomky mperiien y3opaka MiHjeka ¥ yrBphuBame Opoja comMaTrckux
hemuja BpHICHM Cy CTaHAApIHOM METOJOJOTHjoM Yy JlabopaTopuju 3a HCIHTHUBAELE
minjeka Berepunapckor mHcruryra PemmybOmmke Cpricke "p Baco Byrozan" y bamoj
Jynu.

PGSYJ'ITaTI/I HCTpaXuBakba U ,I[I/ICKYCI/Ija

Pesynrati WcnuTHBamba 3aCTYIUBCHOCTH KIMHUYKHX W CYOKIMHHYKHX Ma-
CTUTHCA, KA0 U 3aCTYIUBEHOCT CTPEITOKOKHHX M CTa()MJIOKOKHHX MAcTHTHCA Ha LIECT
peruja y Pemy6mumm Cprickoj mprkaszaHu cy y Tabenu 1.

W3 momaraka Tabeme 1. wMoxe ce yountH na je Hajeha 3acTymspeHOCT
KJIMHUYKUX MAacTUTHCA Yy OJHOCY Ha Opoj JOCTaB/beHHX y3opaka Owna y peruju E (9
y30paxa, oxHOCHO 9,57%). Ca oBe peryje je ¥ y3eTo HajMame y30paka, yKynHo 94. Bucok
IpOICHAT KJIMHUYKUX MacTHTHCA y OJHOCY Ha Opoj MCHHMTaHHX y30paka ykasyje na
(dapmepy HHCY JIOBOJHHO €IYKOBAaHHU y IOIVIEAy NPOM3BOJAIE MIIMjeKa, Te Ja HUCY Y
NOTIYHOCTH OBJIQaK (apMCKUM HAa4yMHOM JIp)Kamka M EKCIUIOaTalllje JKHUBOTHHbA.
Hajmame KIMHUYKUX MacTUTHCA Y OJHOCY Ha Opoj UCIIMTAaHHUX y30paka OWiIo je y peruju
A (86 y3opaka, ogHocHO 4,29%), rije je Ha MacTHUTHUC WCIUTAHO HAajBHIIE MJIMjEYHUX
kpaBa (420). YV peruju A mpousBoau ce HajBume midjeka y Pemyommnum Cprckoj. Y
CKJIaIy C THME, U HHBO €IyKOBAaHOCTH NpOW3BOhaua je Ha 3HATHO BHIIEM HHBOY. Y
OCTallMM pEervjamMa KIMHHUYKH MACTHTHC je yCTaHOBJbeH y 4,76 (permja D) mo 7,00%
(peruja C) ncuTaHuX y3opaxa.

CyOKIMHUYKY MacCTUTHCH C€ I0jaBJbyjy 3HATHO 4Yelihe y OJJHOCY Ha KIIMHUYKE.
IIpema HamieM HcTpakuBamby, HajBeha ydecTalocT mojaBe CyOKIMHHYKUX MAacTHTHCA Y
OZIHOCY Ha OpOj MCIMTaHMX JKMBOTHHA yTBpheHa je y peruju F (28,93%) a najmama y
peruju C (18,50%). Pe3syntatu HammMX HCTpaKMBamka Pa3jHMKYjy €€ OJ HCTPAKHBamba
JpYTHX ayTopa IJje ce HaBOIM Ja Ce KIMHWYKH U CyOKIMHMYKH MAcCTUTHC jaBJbajy Y
omnocy 1 : 4 (Majuh, 1995). C o63upom Ha Behy ydyecTalocT W H30CTaHAK I0jaBe
KJIMHUYKAX CHMIITOMA, CYOKJIMHHUYKM MacTUTHCH HaHoce Behe ImTere mNpon3BOIHBH
MIIMjeKa y OJHOCY Ha KiIMHWYKe. OBe HITETe Ce NPBEHCTBEHO OIIIEAAjy Y CMarbeHOj
MIPOM3BOAKY U U3MHUjemheHOM cactaBy munjeka ([llapuh, 1999).
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Ta6 1. Pe3ynaraTm wucnuTHBaWma KIMHUYKKX WM CYOKIMHUYKUX, CTaQMIOKOKHHX H
CTPENITOKOKHUX MacTUTHCA
Results of examination of clinical, subclinical, staphylococcal and streptococcal

mastitis
dapma/ Farm A B C D E F
Bpoj xpaBa y
peruju / Number 420 310 200 105 94 121

cows of region

n % n % n % n % n % n %

Kpage ca
MAaCTHUTHCOM / 104 {24.76 | 89 | 28.71 | 51 {25.50 | 32 |30.48 | 34 | 36.17 | 42 | 34.71
Cows with
mastitis

Knnanukpux
MacTutuca / 18 1 429 |19 6.13 |14 700 | 5 | 476 | 9 | 957 | 7 | 5.79
Clinical mastitis

CyOKITMHIYKIX
MacTHTuca / 86 [20.48|70|22.58 |37 |18.50 |27 [25.71|25|26.60|35|28.93
Subclinical
mastitis

CTpenToKOKHUX
MacTuTHca / 48 [11.43|50|16.13|30(15.00 (18 |17.14]|20|21.28 |24 |19.83
Streptococcal
mastitis

CradumokoKHUX
MactuTHca / 56 [13.33139(12.58 |21 |10.50| 14| 13.33 |14 |14.89 | 18 | 14.88
Staphylococcal
mastitis

W3 momaraka Tabenme 1. mMoke ce youuTH Ja je Hajeha 3acTYIJBEHOCT
KIMHAYKAX MAacTUTHCA y OJAHOCY Ha Opoj MOCTaBJbeHHX y3opaka Omma y peruju E (9
y30paka, ogHocHO 9,57%). Ca oBe peruje je M y3eTo HajMame y30paka, yKymHo 94. Bucok
IPOICHAT KIMHUYKUX MacTHTHCa y OJHOCY Ha Opoj MCHMTaHHX y30paka ykasyje na
(dapMepu HHCY HOBOJHHO €AyKOBaHHM Y IIOTJIEAy NPOM3BOIEE MIMjeKa, Te Ja HHUCY Y
HOTIIYHOCTH OBJafanud (apMCKUM HAUYMHOM Jp)Kamkba U eKCIUIOATAllMje JKHBOTHIbA.
HajMmame KIMHMYKHX MacTUTUCA Y OJJHOCY Ha Opoj MCIIUTaHUX y30paka OWio je y peruju
A (86 y3opaka, ogHOCHO 4,29%), TIje je HA MACTHTUC HCIMTAHO HAJBHIIC MJIHjCUYHHUX
kpaBa (420). Y peruju A npousBomu ce HajBuiie midjeka y PemyOmunu Cprckoj. Y
CKJIaJy C TUME, ¥ HHUBO €IyKOBAaHOCTH Ipou3Boljaya je Ha 3HATHO BHIIEM HHBOY. Y
OCTalIMM pervjama KIMHUYKH MACTHTHC je ycTaHOBJbeH y 4,76 (permja D) mo 7,00%
(peruja C) ncnuTaHux y3opaxa.

CyOKITMHHYKN MAaCTUTHCH C€ T0jaBJbyjy 3HATHO demhe y OJHOCY Ha KIMHUYKE.
[Ipema Hamem ucTpaknBamy, HajBeha ydecTaJoOCT IM0jaBe CYOKIMHHYKHX MACTHTHCA Y
OZIHOCY Ha OpOj MCIMTaHMX >KMBOTHHA yTBpheHa je y peruju F (28,93%) a najmama y
peruju C (18,50%). PesynraTu HalIMX HCTpaKUBama PasjiHMKyjy ce Ol UCTPaKHBAMHa
JIpYTUX ayTopa TAje ce HaBOAW Ja Ce KJIMHUYKU U CYyOKIMHUYKH MAaCTUTHC jaBJbajy Y
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onHocy 1 : 4 (Majuh, 1995). C 063upoM Ha Behy ydecTanocT U H30CTaHAaK MOjaBe KIMHUY-
KX CHMIITOMa, CYOKIMHHYKH MAaCTUTHCH HaHOoce Behe ITeTe MPOM3BOABM MIIHjEKa Y
OJIHOCY Ha KiMHMYKe. OBe IITETe ce MPBEHCTBEHO OINIEAajy Y CMAbCHO] MPOM3BOIBU H
n3MHjemeHoM cactaBy mumjeka (Lapuh, 1999).

CTpenToKOKHN MacTHTHC OMO je HajMame 3acTyiubeH y peruju A (11, 43%) a
Hajumie y peruju E (21,28%).

Pasmuke m3mel)y mojaBe cTaguIOKOKHOT MacTUTHCA HA apMama y peruju omie
Cy Mame IIITO ce ClIaXKe ca MoJannMa Koje HaBoJie Apyru aytopu (Xpuctos u cap., 2005.).
Hajmame craduiokokHux mactutuca O6mino je Ha ¢apmama y permju C (10,50%) a
HajBume y peruju E (14,89%).

Nmajyhu y Buay na cy cBe kKpaBe Jp)kaHe Ha Be3y, TO j€ BjepOBaTHO Ja BE3aHU
HAYMH JpXKamka MMa YTHIaja HA T0jaBy KIMHUYKHX M CYOKIMHHYKMX MACTHTHCA Y
nopehemy ca cmobomuuM cucteMoM apkama (MwunojeBuh u capagauiu, 1988). lopen
Ha4yMHA pKarba, U JbYICKU (aKTOp je BeoMa 3Ha4yajaH eIEeMEHT y HACTAHKY MAcTHTHCA
npeBeHLUju buxoBe mojaBe. CTpecHa CTama y3pOKOBaHa IPYOUM IMOCTYMambeM MpH
MaHUMYJIAUjd Ca KUBOTHIAMA W 3aCTPAllMBAKEM JKHUBOTHHbA, 3HAYAJHO YTHYy Ha
HactaHak Mactutuca (Giesecke, 1985).

Epagukanmja MacTuTHCa U3 CTaga My3HHX KpaBa je MpakTHIHO HeMoryha, u oHa
HUje HU Wb CTpy4maka u papmepa. Temkohe y epaankaijin MacTUTHCA Cy TIOCIEAUIIE
KOHTaruo3HOCTH Y3pPOYHHKAa MAaCTHTHCA, BEIUKOT Opoja m3Bopa mHpEKIHje, Kao 1 Hu3a
JIpyrux Gakropa Koju y4ecTByjy y nmarorenesu macturuca (Bepa Katuh u cap. 2002).

Wnak, mocroje mporpamMu 3a KOHTPOJY MAacTUTHCA KOjU CYy EKOHOMCKH OIpa-
BJAHW ¥ JIaKO NPUMjEHJBMBU Yy IOCTOjeho] TeXHONOTHju rajema My3HHX >KUBOTHHbA.
OcHoBe CBUX Iporpama YHMHE: pelyKOBambe Tpajama HHDEKIH]je, peayKirja 10jaBe HOBUX
nHdekuuja, npahewme crome mopacra MHEKIHja, TPETHPAkE HHOHIMPAHUX YETBPTH,
TpeTHpambe KpaBa y JIAKTalHjH, JIHjeuemhe KpaBa y 3acyliely, UCKIbYUHBAKE KpaBa W3
MIPOM3BO/IHE, XUTHjeHA MyXKe, Je3uH(EeKINja BUMEHA NIPe MYXKy, ne3nH(pexnrja namely
MyXxe aBHje kpase (MehydasHa nesnH(eknunja), npoduiakca MacTUTHCA Ie3MH(EKIN]OM
nanuia M EeroM, aJcKBaTHO CEpBHCHpAame W IPaBUIIHA NPHUMjeHa MallMHA 33 MYXY
(Dodd, 1983).

Hamra ncrpaxuBama ykasyjy a je MacTHUTHC MIHjeYHUX KpaBa y PemyOmmim
Cprickoj jenan o HajBehinx eKOHOMCKHUX, 3IPaBCTBEHUX M CTOYAapCKuX mpodiema. Crora
TOM TIpobneMy Tpeba mpuhn cBeoOyxBaTHO mpuMmjeryjyhu HajBeha Haima u CBjeTcKa
HCKYCTBa U MPETopyKe.

3akJbyyak

Ha ocHOBy Hammx BCTpakuBama JOIUIM CMO JI0 pe3yJiTara yuyecTaIOCTH 110jaBe
KIIMHUYKUX U CyOKIMHIMYKIX MAaCTHUTHCA, T CTAQHUIOKOKHOT M CTPENTOKOKHOT MacTHTHCA
y Peny6mmmu Cprickoj.

o YdecTaJocT mojaBe KITMHHYKAX MacTUTHCA Kpetana ce ox 4,29% 1o 9.57%.
CyOxman4knx Mactutrca oo je ox 20,48% no 28,93%.
CTpenToKOKHIX MacTUTHCA yCTaHOBJbEHO je ox 11,43% no 21,28%.
Cradunokoknux macturuca 6mno je ox 10,50% no 14,89%.

o O O
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Identification of Clinical and Subclinical Mastitis of Dairy
Cows in Republic of Srpska

Dragutin Matarugic', Milenko Saric?,
Stoja Jotanovic ', Djordje Savic', Marinko Vekic'

"Faculty of Agriculture, Banja Luka
? Center for rural development and improvement, Banja Luka

Summary

Mastitis is inflamation of mammary gland. It is most appearing in cows. Mastitis is
mostly caused by microorganisms (95-98%). Other causes (traumatic, termic, chemical and toxical)
are rarely occuring. The most common bacterial pathogens are Staphylococcus aureus,
Streptococcus agalactiae, Str. dysgalactiae, Str. uberis, E. coli, other coliforms, Clebsiella sp.,
Corynebacterium sp.. In our research of incidence of clinical and subclinical mastitis in Republic of
Srpska, we took milk samples from dairy cows in municipalities: Gradiska, Prnjavor, Derventa,
Modrica, Bijeljina, Bileca, Gacko, Nevesinje, Vlasenica, Sokolac, Mrkonjic Grad, Sipovo and
Ribnik. Cows were mostly handled in farm conditions. Milk samples were took from 1250 cows.
Depending of region, incidence of clinical mastitis variated from 4,29 to 9,57%, and incidence of
subclinical mastitis variated from 18,50 to 28,93%. Milk samples were tested in Veterinary institute
of Republic of Srpska "Dr Vaso Butozan".

Key words: clinical mastitis, subclinical mastitis, dairy cow, milk, microorganisms
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Najcesci reproduktivni poremecaji mlije¢nih
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Rezime

Istrazivanjem je obuhvaceno ukupno 1650 mlijeénih krava sa podruéja cijele Republike
Srpske. Prosjecna proizvodnja mlijeka iznosila je 4910 litara, a prosjecna starost krava 4,3 godine.
Od ukupnog broja krava, registrovano je 652 krave (39,51%) sa reproduktivnim poremecajima.
Kod 254 krave registrovano je zaostajanje posteljice (15,39%), kod 171 endometritisi (10,36%),
kod 157 krava ovarijalne ciste (9,52%), a kod 70 krava je registrovan sterilitet nepoznate etiologije
(4,24%). Na osnovu prikupljenih podataka, autori zakljuuju da su reproduktivni poremecaji
najée$ce posljedica neadekvatne ishrane, losih zoohigijenskih uslova, te slabe saradnje proizvodaca
i struénih sluzbi.

Kljucne rijeci: krava, reproduktivni poremecaji

Uvod

Proizvodnja mlijeka zauzima veoma vazno mjesto u poljoprivrednoj proizvodnji
Republike Srpske. Za uspjesnost ovog vida proizvodnje neophodno je odrzavanje dobrog
zdravlja mlije¢nih grla, kao i redovne reprodukcije. Da bi mlije¢na krava usla u laktaciju
i davala mlijeko, mora da se redovno teli.

Dosadas$nja istrazivanja ukazuju na negativnu korelaciju izmedu mlijecnosti i
plodnosti mlije¢nih krava. Naime, $to krava daje vise mlijeka, reproduktivni parametri
(indeks osjemenjavanja, servis period, medutelidbeni interval) su slabiji. To se tumaci
velikom potrebom u energiji za proizvodnju mlijeka i rad centralnog nervnog sistema.
Zbog velike potrosnje energije za navedene potrebe, funkcija polnih organa, prvenstveno
jajnika je smanjena. Na osnovu toga se moze re¢i da negativna korelacija izmedu
mlijecnosti i plodnosti krava nastaje najc¢esce kao posledica deficita u energiji, odnosno
da predstavlja ustvari problem ishrane. Deficit energije naijzrazeniji je u prve dvije do tri
nedelje nakon telenja, zbog cega Cesto odlazi do produZene involucije materice, velikog
opterecenja metabolizma i jetre, §to rezultira smetnjama u plodnosti (Oresnik, 1986;
Petac i sar. 1986; Matarugic i sar. 2007).
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Medutim, opskrba organizma kvalitetnom 1 energetski bogatom hranom u
dovoljnim koli¢inama ipak ne zadovoljava potrebe krava izrazito visoke mlije¢nosti.
Krave u ranoj laktaciji, usled ogranicene mogucnosti konzumacije suve materije hrane,
hranom mogu da zadovolje potrebe za proizvodnju do 25 litara mlijeka na dan. Grla koja
daju vecu koli¢inu mlijeka ostatak potreba moraju da nadoknade iz tjelesnih rezervi
(Jovanovi¢ i sar. 2000)

Razlozi smanjene plodnosti uglavnom su vezani za tehnologiju proizvodnje
(uticaj rase, visine mlijecnosti, ishrane, nacina drzanja). Zbog toga se, uz metabolicka
oboljenja 1 oboljenja lokomotornog sistema, reproduktivni poremecaji smatraju
najvaznijim uzrocima izlu€ivanja mlije¢nih krava iz proizvodnje. Kod krava na
individualnom sektoru poseban znaCaj u zdravstvenoj problematici, pa tako i u
reprodukciji imaju bolesti nastale usled deficita pojedinih hranljivih materija (naroéito
vitamina 1 fosfora) i njihovog nepravilnog odnosa u obroku i parazitske bolesti (prije
svega metiljavost). Kao posljedica ovih oboljenja dolazi do slabljenja organizma krava,
Sto se negativno odrazava na proizvodne i reproduktivne parametre (Miljkovi¢ i
Veselinovi¢, 2000; Matarugic i sar. 2007)

Oresnik (1986) navodi da su najcesci uzroci poremecaja plodnosti krava vezani za
ishranu sljedeéi: nizak unos suve materije u obroku, konzumacija pokvarene hrane,
neizbalansiran obrok na pocetku laktacije, ishrana zasusSenih krava energetski preobilnim
obrocima i prevelika koli¢ina koncentrovanih hraniva u obroku na pocetku laktacije.
Pestevsek 1 sar. (1986) navode da su krave krave koje su u poslednjem mjesecu
graviditeta bile hranjene obrokom za dnevnu proizvodnju 18-20 litara mlijeka nakon
telenja konzumirale manje koli¢ine hrane, $to je dovelo do energetskog deficita i
nastanka ketoze.

Reproduktivni poremeéaji mogu se manifestovati na vise nacéina, a kao krajnji
rezultat dolazi do smanjenog iskoristavanja reproduktivnog i proizvodnog potencijala
jedinke i zapata. Smanjeno iskoriStavanje potencijala ogleda se u smanjenom broju teladi
tokom perioda eksploatacije mlijecne krave i na nivou farme godisnje, kao i posledicnoj
smanjenoj proizvodnji mlijeka jer se krave ne tele redovno. Sve to rezultuje losijim
ekonomskim efektima i smanjenom rentabilno$¢u proizvodnje.

Prema Matarugicu i sar. (2007) najce$¢i uzroci reproduktivnih poremecaja su
promjene na jajnicima i materici (pojava ovarijalnih cista, hipo- i afunkcija jajnika,
perzistentno zuto tijelo, akutni i hroni¢ni endometritisi Pored krava kod kojih je moguce
utvrditi uzrok poremecaja, kod izvjesnog broja krava se pojavljuje sterilitet bez vidljivog
uzroka (sterilitas sine materia).

Ovarijalne ciste predstavljaju jedan od glavnih uzroka apsolutnog steriliteta krava.
U klinickom smislu, ovarijalnom cistom se smatra svaka tvorevina na jajniku vec¢a od
20mm. Sitnocisticna degeneracija jajnika je stanje kada se u parenhimu jajnika nalazi
veliki broj malih mjehuri¢a ispunjen bistrom tec¢nosc¢u, veli¢ine zrna sociva do zrna
graska. Razlozi za nastanak ovog poremecaja su brojni, a najceS¢e se pominju
neadekvatna ishrana (deficiti minerala, vitamina i proteina), hroni¢na trovanja biljnim i
sintetskim toksinima i starost Zivotinja. Direktnim uzrokom se smatra poremecéaj u
koordinaciji djelovanja FSH i LH u procesu zrenja folikula, zbog ¢ega nastaje niz malih
folikula koji ne ovuliraju. Posledica sitnocisticne degeneracije je trajna anestrija i
sterilitet (Matarugi¢ 1992; Miljkovi¢ 1994; Miljkovi¢ i Veselinovi¢, 2000; Matarugic i
sar. 2007)
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Kiist i Shaetz (1977) navode da se cistiCna degeneracija jajnika moZe smatrati
krajnjim stadijumom neuroendokrinog disbalansa, nastalog kao posledica stresa i
nemoguénosti adaptacije organizma na novonastale uslove. Kreuchauf (1976) i Grunert
(1969) navode da prekomjerno dubrenje povrSina sa kojih se dobija stocna hrana
kalijumovim dubrivima moze dovesti do povecanja ucestalosti pojave cista na jajnicima.
Isti autori navode da do nastanka cista ceS¢e dolazi kod krava hranjenih otpacima
pivarske industrije (trop). Morrow i sar. (1966) navode da se ciste na janicima najceSce
javljaju u zimskom periodu (novembar-februar). Veci broj autora tvrdi da u nastanku
ovarijalnih cista veliku ulogu igra i nasledni faktor.

Perzistentnim Zutim tijelom smatra se svako zuto tijelo koje postoji na jajniku
duze od jednog fizioloskog estrusnog ciklusa. Lucenjem progesterona, ono blokira razvoj
novih folikula i ovulaciju, te na taj nac¢in dovodi do anestrije i steriliteta. Ovaj poremecaj
moze nastati usled patoloskih promjena na jajnicima ili materici, kada izostane fizioloska
luteoliza. Matarugic¢ i sar. (2007) navode da perzistencija corpus luteum nastaje kod:
endometritisa 1 piometre; retencije sekundina; mumifikacije i maceracije plodova; lezija
endometrijuma usled grubog manipulisanja pri porodaju ili osjemenjavanju; hemijskih
ostecenja endometrijuma korozivnim medikamentima (lotagen); embrionalnog
mortaliteta; hormonalnih poremecaja jajnika i hipofize. Predsiponirajuéi faktori za
nastanak perzistentnog zutog tijela su metabolicki poremecaji, deficitarna ishrana, visoka
mlijecnost i razliciti oblici stresa (toplotni stres, grub postupak sa zivotinjama) (Miljkovié¢
i Veselinovi¢, 2000).

Oboljenja materice (metritisi i endometritisi) ¢ine najveci dio ukupnog steriliteta
goveda. Prema podacima koje navode Matarugi¢ i sar. (2007), u proslosti su
endometritisi Cinili 50-75% etiologije steriliteta krava, dok je u novije vrijeme ovaj
procenat smanjen. Faktori koji su doveli do smanjenja ucestalosti endometritisa su
suzbijanje polno prenosivih infekcija (prije svega trihomonijaze, vibrioze i bruceloze),
masovna primjena vjestackog osjemenjavanja i poboljSanje uslova ishrane i njege krava
(Miljkovi¢ 1994, Miljkovi¢ i Veselinovi¢, 2000).

Infekcije materice koje za posledicu imaju razvoj endometritisa nastaju najcescée u
puerperijumu, pri nehigijenskom osjemenjavanju, manipulaciji pri porodaju i sa
zaostalom posteljicom. Pored toga, pojedini autori (Miljkovi¢, 1994, Miljkovi¢ i
Veselinovi¢, 2000, Matarugic i sar. 2007 ) poseban znacaj pridaju i neadekvatnoj ishrani
kao potencijalnom uzroku endometritisa (visak kalijuma u obroku, nedostatak vitamina A
i prevelika kiselost silaze mogu uticati na povecanje ucestalosti endometritisa).

Hroni¢ni endometritisi imaju daleko veci znaéaj u reproduktivnoj problematici u
odnosu na akutne, i smatraju se najvaznijim uzorkom steriliteta krava. Postojanje
patoloskog sekreta u materici djeluje spermicidno, dovodi do propadanja jajnih ¢elija i
onemogucava implantaciju embriona (Matarugi¢ i sar. 2007). Prema klasifikaciji koju
navode Matarugi¢ i sar. (2007) razlikuju se sledeci oblici hroni¢nih endometritisa:

- endometritis catarrhalis chronica (I stepen, E,);

- endometritis catarrhalis chronica (II stepen, E,);

- endometritis catarrhalis mucopurulenta ili purulenta chronica (III stepen, E;);
- endometritis catarrhalis purulenta chronica (IV stepen, E4, piometra)

- pneumometra (V stepen, Es)

vvvvv

Republici Srpskoj i njihova ucestalost.
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Materijal i metode rada

Istrazivanjem je obuhvaéeno 14 opstina sa podruéja cijele Republike Srpske.
Ukupno je ispitano 1650 mlijecnih krava (od toga 1430 simentalske rase i domaceg
Sarenog goveceta u tipu simentalca i 220 krava crvenog i crnog holstajna). Prosje¢na
starost krava iznosila je 4,3 godine.

Sve krave drzane su kombinovano (Stalski nacin drzanja, uz povremenu pasu) i
hranjene uobicajenim obrocima za ovu vrstu i kategoriju zivotinja (silaza, sjenaza, sijeno,
koncentrovana hraniva i vitaminsko-mineralni premiksi). Obroci nisu bili ispitivani na
sadrzaj hranljivih materija 1 prisustvo kontaminenata (mikotoksini, teski metali,
pesticidi). Uslovi drzanja i njege odgovarali su potrebama vrste i kategorije Zivotinja.
Prosjecna proizvodnja mlijeka ispitivanih krava iznosila je 4910 litara. Krave su
zasuSivane prosjecno 45 dana pred ocekivano telenje. Sve krave su bile obuhvacene
vjestackim osjemenjavanjem i pod zdravstvenim nadzorom veterinarske sluzbe. Na
ukupnom ispitanom uzorku krava nije sprovoden sistematski rad na suzbijanju steriliteta.

Kod svih ispitanih krava uzimani su anamnesticki podaci od vlasnika (starost,
nacin drzanja, ishrane i njege, datum poslednjeg telenja i osjemenjavanja, servis period,
medutelidbeni interval, mlijeCnost, istorijat bolesti i lijeCenja 1 drugi), a zatim je vrSen
rektalni i vaginalni pregled u cilju utvrdivanja statusa reproduktivnih organa.

Dobijeni podaci su statisticki obradeni i prikazani tabelarno.

Rezultati istrazivanja i diskusija

Na ispitanom uzorku od 1650 krava ustanovljeno je da su najées¢i reproduktivni
poremecaji bili pojava zaostajanja posteljice, zatim pojava ovarijalnih cista i
endometritisi (puerperalni i hroni¢ni). Kod znacajnog broja krava registrovan je sterilitet
bez vidljivog uzroka (sterilitas sine materia). Podaci o broju krava sa reproduktivnim
poremecajima i njihovoj zastupljenosti u ukupnom broju krava prikazani su u Tabeli 1.

Tab. 1. Reproduktivni poremecaji registrovani kod krava u RS, u odnosu na ukupni  broj
pregledanih krava
Reproductive disorders registered in cattle in Republic of Srpska, in relation to
total number of examined animals

Reproduktivni poremecaj Broj krava % od ukupnog broja pregledanih
Reproductive disorder Number of cows |% of total number of examined animals
Zaostajanje posteljice
Retention of afterbirth 254 15,39

Endometritisi
Endometritis 171 10,36
Ovarljglne ciste 157 9,52
Ovarian cysts
Sterilitet nepoznate ethIleje 70 424
Unknown-cause sterility
Ukupno
Total 652 39,51
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Iz podataka Tabele 1. moze se vidjeti da je od ukupnog broja pregledanih krava
registrovano 652 krave (39,51%) sa reproduktivnim poremecajima. Najvise je bilo krava
sa zaostalom posteljicom (254, odnosno 15,39%), zatim krava sa endometritisima (171,
odnosno 10,36%) i ovarijalnim cistama (157 krava, odnosno 9,52%). Sterilitet nepoznate
etiologije registrovan je kod 70 krava (4,24% od ukupnog broja pregledanih krava). U
ovu kategoriju svrstane su krave kod kojih je registrovana hipofunkcija i afunkcija
jajnika, kao i krave koje nisu koncipirale iz nepoznatih razloga ( "nevidljivi" pobacaji,
tihi estrus i slicno).

U Tabeli 2. prikazana je distribucija pojedinih reproduktivnih poremecaja u
ukupnom broju krava sa registrovanim reproduktivnim poremecajima.

Tab. 2. Registrovani reproduktivni poremecaji u odnosu na broj krava sa poremecéajima
Registered reproductive disorders in relation to cows with registered disorder

Reproduktivni poremecaj Broj krava o
Reproductive disorder Number of cows ’
Zaostajanje posteljice
Retention of afterbirth 254 38,96

Endometritisi
Endometritis 171 26,22
Ovarljglne ciste 157 24,08
Ovarian cysts
Sterilitet nepoznate etiologije
Unknown-cause sterility 70 10,74
Ukupno
Total 652 100

Iz ove tabele mozZe se uociti da je najcesce registrovani reproduktivni poremecaj
bilo zaostajanje posteljice, koje je ustanovljeno kod 38,96% krava. Endometritisi su
registrovani kod 26,22%, a ovarijalne ciste kod 24,08% krava sa reproduktivnim
poremecajima. Sterilitet nepoznate etiologije u ukupnom broju krava sa reproduktivnim
poremecajima zastupljen je sa 10,74%.

Podaci prikupljeni ovim istrazivanjem ukazuju da se reproduktivni poremecaji
pojavljuju kod velikog broja krava u Republici Srpskoj. To se negativno odrazava na
njihove proizvodne karakteristike (proizvodnja mlijeka, period eksploatacije, broj teladi u
toku zivota), Sto za posljedicu ima znacajne ekonomske gubitke, kako za proizvodaca,
tako i za cijelu poljoprivredu Republike Srpske.

Kod najveceg broja pregledanih krava ustanovljeno je zaostajanje posteljice, koje
predstavlja osnovu za razvoj prvo akutnih, a zatim i hroni¢nih endometritisa. Veliki
procenat krava sa zaostajanjem posteljice najéeSce je posljedica greSaka u ishrani i
nestru¢nog i nehigijenskog pomaganja pri teljenju. Zaostala posteljica predstavlja veoma
pogodnu sredinu za razvoj mikroorganizama koji dalje napadaju sluzokozu materice i
izazivaju endometritise, a svojim toksinima dovode i do opste intoksikacije organizma.
Kod krava sa zaostalom posteljicom servis period i medutelidbeni interval su produZzeni,
indeks osjemenjavanja povecan, te je rentabilnost proizvodnje dovedena u pitanje.

Endometritisi najée$¢e nastaju kao posljedica zaostajanja posteljice, i nestru¢nog
pomaganja pri teljenju. Svakako da infekcije materice nastale u ranom puerperijumu, dok
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je cerviks jo§ otvoren doprinose pojavi akutnih puerperalnih endometritisa. Nepra-
vovremeno 1 neadekvatno lijeCenje akutnih puerperalnih endometritisa doprinosi nji-
hovom prelasku u hroni¢ne, koji kravu eliminiSu iz reprodukcije za duzi vremenski
period ili ¢ak dovode do njenog trajnog izlucivanja iz proizvodnje. Veliki broj krava sa
endometritisima u ispitanom uzorku ukazuje da ne postoji organizovano otkrivanje i
suzbijanje endometritisa.

Ovarijalne ciste nastaju kao posljedica poremecaja nervno-hormonalne regulacije
estrusnog ciklusa, a u osnovi tih poremecaja najcesce leze greske u ishrani. Od gresaka u
ishrani najces$ce su visak kalijuma u obroku zbog prekomjerne upotrebe mineralnih
dubriva, postojanje bioamina u biljkama (biohanin-A, biohanin-B, kumestrol) i fito-
estrogenizacija. Poremecaji nervno-hormonalne regulacije estrusnog ciklusa mogu,
takode, biti posljedica i nestru¢nog i nepravovremenog osjemenjavanja, i nestruéne
upotrebe hormonske terapije.

Kod jednog broja krava nije utvrden konkretan poremecaj, te su one svrstane u
grupu zivotinja sa sterilitetom nepoznate etiologije. Nase misljenje je da je sterilitet kod
ovih krava posljedica kombinacije vise etioloskih faktora, te da njegovom lijecenju treba
pri¢i multidisciplinarno (korekcijom obroka i uslova smjestaja, pravovremenom i stru¢no
primijenjenom hormonalnom i drugom terapijom i uopste detaljnijom analizom i
korekcijom faktora koji mogudovesti do njegovog nastanka).

Zakljucak

Analizom anamnesti¢kih i podataka dobijenih pregledom krava moze se izvesti
zakljucak da se kod ovih krava reproduktivni poremecaji pojavljuju usljed neadekvatne
ishrane i smjestaja, kao i nedovoljnog nivoa znanja proizvodaca o samoj reprodukciji
goveda. Neadekvatna ishrana, najcesce deficitarna u sadrZzaju vitamina i minerala, kao i
parazitske bolesti (prije svega metiljavost) uzrok su slabljenja organizma, S$to se
negativno odrazava na reproduktivne performanse krava. S obzirom na generalno nizak
nivo znanja proizvodac¢a mlijeka o potrebama mlije¢nih goveda u razlicitim fazama
proizvodno-reproduktivnog ciklusa, Cest je sluc¢aj da se krave hrane obrokom koji po
svom sastavu jedva prelazi uzdrzne potrebe Zzivotinje. Sasvim logi¢no, organizam
zivotinje se preorijentiSe na odrzavanje zivota, a ostale funkcije (reprodukciju i
proizvodnju mlijeka) stavlja u drugi plan. Na osnovu anamnestickih podataka zakljucili
smo da su krave hranjene obrokom koji nije bio ispitivan na sadrzaj hranljivih materija, a
takode nije bio optimiziran prema potrebama krava. Kao S§to je poznato, jedan od
osnovnih uzroka zaostajanja posteljice je neadekvatna ishrana (suficit ili deficit proteina,
suficit ili deficit pojedinih mineralnih materija, deficiti vitamina). Neadekvatna ishrana
takode negativno utice i na rad jajnika, bilo direktno ili indirektno, i poveéava ucestalost
pojave ovarijalnih cista i perzistentnog Zutog tijela. Smatra se da i u osnovi steriliteta
nepoznate etiologije prije svega lezi neadekvatna ishrana. Zbog toga je primarna mjera u
korekeiji reproduktivnih performansi krava korekcija obroka i njegovo optmiziranje
prema potrebama za odrzavanje Zivota i proizvodnju mlijeka. U slu¢aju ispitivanih krava,
preporuka za korekciju obroka sastojala se u obezbjedivanju kvalitetnog livadskog sijena,
zitarica i vitaminsko-mineralnih dodataka u dovoljnim koli¢inama.
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S obzirom na ¢injenicu da je vecina ispitivanih krava gajena na pasi, ne treba
zanemariti ni postojanje parazitskih invazija, prije svega metiljavost. Prema anamne-
stickim podacima, vecina krava tretirana je sredstvima protiv parazita dva puta godisnje,
pred izlazak na paSu i po povratku sa pase. Imajuci u vidu da parazitarne invazije mogu
predstavljati znacajan faktor slabljenja organizma, Sto se svakako moze odraziti na
reprodukciju, misljenja smo da dehelminitizaciju krava treba vrSiti viSe od dva puta u
toku godine, da bi se parazitarne invazije svele na razumnu mjeru.

Smjestaj zivotinja, prema anamnestickim podacima i stanju ustanovljenom na
terenu pri pregledu Zivotinja, najéesce nije u potpunosti zadovoljavao potrebe. Objekti su
uglavnom bili bez prozora, sa nedovoljno dobrom ventilacijom. Zivotinje su najéesée bile
snabdijevane vodom iz kanti, a manji broj objekata je imao ugradene automatske pojilice.
Svakako da se i uslovi smjestaja mogu uzeti kao faktor koji moze uticati na reproduktivne
performanse, te je za rjeSavanje reproduktivnih poremecaja neophodno izvrsiti njihovu
korekeiju.

Pored pomenutih, veoma vazan faktor u nastanku reproduktivnih poremecaja je i
nivo znanja proizvodaca. Anamnesticki podaci dobijeni tokom istrazivanja ukazuju da
nasi proizvodaci ne posjeduju dovoljan nivo znanja o reprodukciji krava. Veliki broj
proizvodaca ne poznaje znakove estrusa, Sto ima za posledicu propusStanje pravog
vremena za osjemenjavanje, $to dovodi do produzenja servis perioda i povecanja indeksa
osjemenjavanja. Kod krava sa reproduktivnim poremecajima Cest je slucaj da proizvodaci
ne pozivaju veterinarsku sluzbu zbog navodno visoke cijene usluga i losih rezultata, $to
dodatno produbljuje problem.

Kada je u pitanju edukovanost proizvodaca, primjetna je nedovoljna saradnja
izmedu proizvodaca i poljoprivrednih stru¢njaka (agronomi, veterinari i drugi struénjaci).
To svakako doprinosi nedostatku aktivnosti na otklanjanju uzroka reproduktivnih po-
remecaja, $to ima dugoro¢ne posljedice (smanjenje proizvodnje mlijeka i mesa, pore-
meéeno zdravstveno stanje zapata, ekonomski gubici). Zbog toga je u buduénosti neop-
hodno raditi na edukaciji proizvodaca, odrzavanjem stru¢nih predavanja, prakti¢ne obuke
i drugih vidova edukacije.
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The Most Frequent Reproductive Disorders in Dairy Cattle
in Republic of Srpska

Dragutin Matarugic., Stoja Jotanovic, Djordje Savic, Marinko Vekic'
"Faculty of Agriculture, Banja Luka

Summary

Study included 1650 dairy cows from whole area of Republic of Srpska. Average milk
yield per cow was 4910 litres, and average age of cows was 4,3 years. There was found 652
(39,51%) cows with reproductive disorders. From that number, retention od afterbirth was found in
254 animals(15,39%), endometritis in 171 animal (10,36%), ovarian cysts in 157 animals (9,52%),
and non-defined sterility in 70 cows (4,24%).Based on the collected data, the authors conclude that
reproductive disorders are often a consequence of inadequate nutrition, bad housing conditions, and
lack of cooperation between the producer and professional services.

Key words: cattle, reproductive disorders
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KBanTuTaTNBHE KapaKTEPUCTUKE KOMIIOHEHTH MPUHOCA U
npuHOC 01a0paHux Xubpuaa napaaaj3a

Buana Joruh,' Mute Japmuh, * 3emupa enamah '

1
Buomexnuuxu garxynmem, buxah
2
Tomonpuspeonu paxynmem, barwa Jlyxka

Pesnme

ITapanaj3 npencTaBiba HOBPTHY BPCTY KOja ce HOpe/] TIAIPHUKE U KPAacTaBLa PEIOBHO TPOU3BOIN
Ha OTBOPEHOM MOJbY M 3amTuheHoM mpoctopy. Mako mo oOuMy TMpOM3BOIC U NMPUHOCY y CBHjETY
3ay3MMa BHCOKO MjecTo, Ha mozipy4jy buX oBy mpon3Bo/rbYy KapaKTEpHILe H3y3eTHO HH3aK MPUHOC ca
MPOMjEHJEUBAM OOMMOM TPOU3BONELE. Y Ce30HHM Jjocmujeha moHyzaa je Hemro Beha on motporimse, a
LMjeHe Bapupajy 3aBHCHO O] MOHyAe M MOTpaxime.OCHOBHH 3a[aTak HCTPaKHBAEha COPTHMEHTA
napajaj3a 3a arpoeKoJIOIIKe YCJIOBe CjeBepo3amaaHor aujena buX Ouo je ma ce ycTaHOBe OCHOBHE
KBAaHTHTATUBHE KapaKTePUCTUKE KOMIIOHEHTH MPHHOCA, Opoj IIOAHKX rpaHa, Opoj II010Ba IO [LI0THO)
TpaHH, Maca IUIOAA M TpUHOC ofabpaHuxX xubOpunma mapanaj3a (Agora F; Majestic F;, Arletta F),
Kazanova F)), xao u copre Hosocadcku jadyuap. KBanuTaTUBHHE TIOKa3aTeJbH, YTBpHEHHU Cy 3a CBAaKH
UCIUTHBAaHU XHOPH] TTOjEIMHAYHO U CEH30PCKE KapaKTePHCTHKE; CIIOJbHU U3IJIe]] IO/, MUPHC, 00ja u
TeKcTypa miofa. JoOMjeHn pe3ynTaTd CTaTHCTHYKU Cy oOpaljeHH aHaIM30M BapHjaHCEe M TECTHPaHU
JIC/I-rectoM 10 rofiHaMa UCTPaXKUBAba.

Knyune pujeuu: napanajs, XuOpu, NpUHOC, KBAIUTET,

VYBox

Io mpuBpenHoM 3Hauajy, pacHpOCTPABLEHOCTU U YNOTpeOH Mapajaj3 3ay3uMa
jenHo oxn Bonehux mjecra mely moBpTapckum Omsbkama y nujenoMm cujery (bopommh,
1997). V namoj 3eMJbM jeZHA je Of YeCTO TajeHHX IOBPTAPCKHX BpcTa. Y CBHjETY
3ay3MMa peJlaTUBHO 3HauajHe moBpirHe o7 3.593.000 xa, ca mpocjedHrM IIPHHOCOM OJ
27.5 1/xa (Tomoposuh u cap., 2003). O 3Ha4ajy oBe MOBpPTAapCKE BPCTE TOBOPH MOJATaK
J1a je ’EeTOBa MOTPOIIkHa CTATUCTHYKY eBUICHTHpaHa ¥ 164 3eMibe CBHjeTa U Aa je apyra
HajIpo/IaBaHMja HAMUPHUIIA HAa CBHJETCKO] Mujamnw, mociuje OanHana (Bmaxosuh, 2004).
[upoka pacmpocTpameHOCT TMapagaj3a pe3yiaTaT je eroBe BHCOKE OHOJIOIIKE
BPHjEeTHOCTH, BUCOKOT IIPUHOCA 1 MHOTOCTpPYKe yIoTpede.

VY nomahuHCTBY ce KOpuCTH CBjex W KoH3epBUcaH. [lapanaj3 uMa u JbeKOBUTE
ocobuHe, jep MOMa)ke KOJ| Ipolieca Baperma, peyMaTu3Ma, CpUaHuX 000Jbera, yTHue Ha

Agroznanje, vol. 10., br.2. 2009, 83-91 83



BHCKO3UTET KPBH (BUCOK CaJipKaj Kallijyma), CHI)KaBa KpBHH nputucak, (MwuioBanosuh
u cap., 2000) utn.

ATpOeKoJIOmKY ycinoBH Ha moapydjy bocre m Xepuerosune mnpyskajy aocrta
IIOBOJBHE YCJIOBE 3a Tajere Iapasajsa, na je oBa Bpcra ox jgocnujeha pago rajeHa Ha
HamMM mozapydjuma. [loBpmmHe moa mNapagaj3oM Bapupajy. YTIaBHOM C€ YCjeBH
mapajaj3a Haja3e Ha MPHUBATHUM IIOCjeINMa, ca TajeHOM MOBPIIMHUM ox oko 5.000 xa,
IIpH YeMy ce OCTBapyjy npocjedrn npuHoch oko 10 1/xa (BykammaoBuh u cap., 2005).
[TocTUrHyTH NMPUHOCH Cy 3HATHO MambH y OJHOCY Ha NMPHHOCE OCTBAapeHE Yy 3eMibama
pa3BHjeHe NOJBONPUBpPENHE NPOM3BOIKE. PaHa mpou3BoIba Mapajaj3a [ooJNasH M3
3amTHNEHUX arponpocTopa, JOK TNIaBHUHY HPOM3BOA-C YMHM Mapaaaj3 KOjH je y3rojeH
Ha OTBOPEHOM I10JbY, & KOPHCTH C€ 3a IOTPOLIBY Y CBjeKEM CTamy, Kao M 3a Ipepamy.
YcmjemHa npou3Bo/ikha OBE IMOBPTAPCKE BPCTE MOXKE CE PHJEIINTH YBOhEHEM y Mpou-
3BOJ[IbY HOBHX COPTH WJIM XHUOpHAA, a MOCEOHY Maxmy MOTPEOHO je yCMjepuTd Ha
MIPOMjE€HE OCHOBHHMX KOMIIOHEHATa IIPHHOCA.

[{ib oBe Marnucrapcke Tese jecTe a ce Kpo3 JBOTOMIIHE HCTPAKUBALE YTBPIIE:
OCHOBHE KBaHTHUTATHBHE KapaKTEpHUCTHUKE KOMIOHEHTH NpHHOca (Opoj INIOJHMX TpaHa,
Opoj momOBa Ha IDIOAHOj TPaHW, Maca IUIOAA,...) W TPHHOC OAa0paHUX XuOpuaa
napanaj3a (Arletta F;, Agora F, Kazanova F; Majestic F;) u copre mnapamaj3a
(Hosocadcku jabyuap), Kao M a C€ UCTPaXKe CEH30PCKE W MTOMOJIOIIKE KapaKTEePUCTHKE
yOpaHHuX IJI0A0BA.

Marepwujan u MeTOZ pajia

VY 1uuiby HCTpaKMBama HaBeACHE MpOOJeMaTHKe IOCTaBJbEH je Oryiel Ha
OTBOPEHOM IIOJbY, Y CjeBeposamagHoM naujeny bocHe n XepueroBuHe, JIOKJIUTET
Bocancka Kpyna. Ornen je moctaBibeH y MOJBCKHM YCJIOBUMA IpeMa METOAU CIy4ajHOT
010K pacniopena y 4YeTHpH MoHaBJbama. CBa eKCIIepUMEHTANIHA UCTPaKMBAba IPOBE/ICHA
cy TokoM 2007. u 2008. roauHe. Y COPTHOM MHKPOOTJIEAY Mapajaj3a, HCTPaKUBAKA Cy
IpoBeJieHa Ha 4eTHpH xubpuna (Agora F;, Majestic F;, Kazanova F; u Arletta F;), xao u
coptu Hoegocaocku jabyuap xoja ce Hajuemhe ysraja Ha TOJpYydjy CjeBepo3amaHOT
mujena BuX. TToBpuinHA eKcriepUMeHTaIHE Mapleuue je u3Hocuna 29,4 m’, ayKuHe
6,0 m u mmpuae 4,9 m.

[Ipuje mocraBipama oriena ypaheHa je XeMmHjcka aHaAIW3a 3EMJBHINTA M
onpehenu cy cnujenehu napamerpu: % oprancke matepuje, pH 3emibuinTa, KomumunHa N,
P,0s5 u K,0 (mg/100g) 3emsbuiiTa.

JoOujenn pe3yiTaTH WCIUTHBAkba OCHOBHHX XEMHJCKHX KapaKTEepUCTHKA
3eMJBHUIIITA HA KOjeM je TIOCTaBJbEH OTJICH MPUKa3aHu Cy y Tabenu 0poj 1.

Kao u Behuna mnoBprapckmx BpcTa W mapanajd3 Tpaxu oxapeheHy peakuujy
3emspHIITa. V3 pesynrara MCTpakMBamba BHAMMO J1a CE€ KHCENOCT 3eMJbHIITa Kpehe y
rpannnama on 6,9 — 7,3, mro je y rpanuiaMa Kojy mpernopydyjy Takau u cap. (2002).
[Ipema muma, ontumanHa pH BprjenHOCT 3a pacT U pa3Boj OMibKe nmapanajsa je 6,5 — 7,5.
Ha 6a3u noOuBeHNX aHAJIMTHUYKUX IOaTaka O cajapXkajy Jiako npucrymnadHor ¢ocdopa,
KallijyMa U a30Ta 3eMJBHINTE Ha KOjeM je TIOCTaBJhCH OTJIET MOKEMO CBPCTaTH Y 0OpO
o00e30jeheno ca oBum OmorenmMm enmemeHTHMa (Ta0.1). HaBenmene BpujeqHOCTH a30Ta,
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(dochopa u kanmuja y 3eMJBHIITY MOCTUTHYTE CYy JIOaBakeM KOMIUICKCHUX lyyOpuBa, TOK
BHCOK cajpxaj xymyca (8.5 % u 8.2%) notude ox hyOpema cTajibakoM.

Tab. 1. Pesynraru koHTpOIe mogHocTH 3emibninTa 3a 2007. u 2008. roauny
Soil fertility control results for year 2007 and 2008

Ber.
nepuon | pHy H,O | pH y KCl | Xymyc % P,0;s K,O N,
Vegetative | pH in H,O | pH in KCI | Humus % | mg/100g | mg/100 g |mg/100 g
period

31.8

2007 7.0 7.3 8.5 15.3 9.2
2008 6.9 7.1 8.2 15.5 30.0 7.4

CanmHu Matepujall IPOU3BEICH je y IiacTeHuKy [losponpuBpenHor Gakynrera y
bawoj Jlyuum y KoOHTejHep caHAynuMa oj crupomnopa. PacahjuBame mmamux Ounbaka
mapajgaj3a Ha OTBOPEHO I0Jbe 00aBJbEHO je y o0a Bereralnmjcka IeproAa, y TpPBOj
CeIMUIIM Maja KaJia cy TeMIlepaType 3eMJBUINTA M Ba3ayxa MOBOJbHE 3a Pa3BOj MIIaIHX
omwpaka. Canma je 00aBJbeHa pydHO Ha peqHO pactojame on 70 cm u yHyTap pena Ha 50
cm.

Tokom u3Bohema excriepuMeHTa, 3a CBaKM XUOpHJ M COPTY Napajaj3a, eBH-
JEHTUpaHU cy caujenehn mojany: AaTyM cjeTBe, HUIamba, oOpa3oBama MPBOT MIPABOT
nmucTa, nBjerama (85.0 % Owbaka y (as3u IBjeTama), 3aMeTame II0I0Ba, OPOj IUIOTHUX
rpana, Opoj MJIOJOBa MO IUIOJHO] TPaHM, Maca IUIOJA, MOYETAaK ca3pujeBama (mojaBa
3penux miogosa Ha 10 % Ouibaka) u moueTak oepoe.

[open Tora, Tokom Oepbe, maxma je yCMjepeHa Ha Mjeperme YKYIHOT
TPKUIIHOT MPUHOCA 3a cBakW XuOpua u copty HoBocaacku jaGywap. [lpunukom Gepbe
oljermrBaHa je u obojeHocT, TBpaoha M mojaBa ¢u3nosomkux nopemehaja miomosa.
[ocnuje 3aBpIieHe BereTalyje 3a CBaku XHOPHI M COPTY Mapajaj3a y3er je y3opak ox 30
IUIOZ0OBA, Ha OCHOBY KOjUX je ypaljeHa aHaim3a IMMOMOJIOIIKMX OCOOWHA IUIONOBa U
CEH30pCKa aHaJIH3a.

3a oapehuBama momoromkux ocodbuHa oOpaljeHu cy ciujenehm mapamerpu:
BUCHHA, UIMpHHA, AWjaMeTap M TexuHa IUiofa. Ilomonomke ocoOMHE IUIOAOBA
HCIUTHUBAaHUX XHOpHIa MjepeHe ¢y Y pBoM poky Oepbe (31. jyna) u y da3u MHTCH3UBHE
oepbe (16. ayrycra).

CenH3opHa aHajM3a MpeNCTaB/ba Mjepere U BPEeIHOBambEe O0COOMHA HAMHpPHHIA
nomohy jeaHor mnm Bumie yyna 4dosjeka. Ilox mojmom "ceHzopuka' ce moapazyMujeBa
OecripujekopHa TpUIIpeMa, H3Bo)emhe U BPEIHOBAKE CCH30PHUX OCOOMHA KOJ KOJHX CE
Ha OCHOBY IMOjeIMHAYHUX CYIOBa M TPABUIHO NPHMHjCHEHE CTAaTUCTHUYKEe obpane
pe3ynTara u3Boau 00jeKTHUBHA OIfjeHa. HajmpupoHuja cucTreMaTiKa CeH30pHUX 0COOMHA
je OHa Koja je m3BeleHa Ha OCHOBY UyJia IOMONy KOjuX ce Te 0COOWHE PETUCTPY]Y.

Cen3zopcke ocobuHe cy: usened (4yno BUA), apoma (Uylo MHUpPHCA U yKyca) U
xanme-kunecme3suja (dyJ1o IOAMPA), Tj. MEXaHWYKH PELENTOPH y KOXH, CIy30KOXKH,
3roboBuma U mumuhumMa. [lox usrienom ce nojpasymujeBajy: 0oja, BelnudnHa, 00K,
Ipelike y KOH3HCTEHLHjH, BHCKO3UTET M Apyre ocobuHe Iuiona. [lom apomom ce
MoJIpa3yMHjeBajy: MHUpPUC, YKyC U ocjehaj Koju HacTaje MOCIHje y3uMarha 3ajoraja.
OcobuHa xanTe-KuHecTe3nja 00yxBaTa TeKCTypy, KOH3HCTCHIIN]Y, BUCKO3HUTET U ocjehaj
y ycTuma.
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[ocnuje mpukynspama mojmaraka, JOOWjeHH pe3yJTaTH Cy CTAaTUCTUYKH 00pa-
heHu mo roJMHaMa HCTPaXKHBaba 3a CBAKYy UCITUTUBAHY OCOOMHY TECTHPAIEM CPEIEHHX
BPHjEIHOCTH.

PesynraTtu pana u quckycuja

Y mpBOj TOIMHM HCTpaXHMBamba IOYETaK pas3Boja NPBOI HPABOT JIMCTa EBH-
JICHTHpaH je celaM JaHa IIoCIHje HHUIamka, a y JAPYroj IPBH CTAIHH JIUCT IIOYEO CE
pa3BUjaTH AEBET IaHa OX JaHa Humama (Tad 2). lyxuHa oBe pa3BojHE (a3e yCcIOBIbEHA
je xommuumHOM Torwtore. Y 2007. roamHH, KpajeM Mjecella MapTa W IOYETKOM alpuia,
3a0mbexkeHe cy Bumie temreparype (Mapt: 8.4°C u anpmr: 13.4°C) mTo je yTumanao Ha
Op>kH pa3Boj IPBOT IMPABOT JHUCTa, y ogHocy Ha 2008. roxuHy, Kaga Cy Biamaie HUXKE
temnepatype. JloOuBeHn pesynrartu cy y cyraacHoctu ca Jdapauh (2005), xoju nctude na
Beha mim mama OACTymnama O MOTPEOHMX ONTHUMAIHUX YCIOBA IPOU3BOJIE pacaaa
onpehere moBpTapcke BPCTE MHjEHAjy MYXKHHY Tpajama MOjeAnHuX (as3a pacaIHUIKOT
nepuoja.

Tab.2. ®enonomka onaxama 3a 2007. u 2008. rognny
Phenological observations for year 2007 and 2008

Hatym |IIpaBu| Ilouerax
Ton. | Bpera | A8TYM | pynama | micr | npjerama |OOPasoBame | Ilouerax Tepuon
Year| Variety | T8¢ | Date of | Regul | Begining | TWIONOBA |ca3pHjeBara| IIOOHOMICH:A
Sowing germi- |ar leaf| of _ Fruit Begining of | Fruit ripening
date | ,ation blooming formation |develpoment period
Majestic | 20.3 30.3 | 6.4 17.5 26.5 10. 6 30.8
Kazanova| 20.3 30.3 | 6.4 17.5 26.5 10. 6 30.8
o~
§ Agora 20.3 3.3 | 7.4 17.5 26.5 11.6 30.8
Arletta 20.3 3.3 | 7.4 18.5 27.5 13.6 30.8
Nov. jab. | 20.3 31.3 8.4 18.5 27.5 14.6 2.9
Majestic | 4.3 16.3 | 25.3 31.5 9.6 26. 6 26.8
Kazanova| 4.3 16.3 | 25.3 31.5 9.6 27.6 26. 8
]
§ Agora 4.3 16.3 |26.3 31.5 9.6 27.6 25.8
Arletta 4.3 18.3 [29.3 31.5 9.6 27.6 27.8
Nov.jab. | 4.3 18.3 |29.3 1.6 11.6 27.6 30.8

Ilepuon mnomoHomema TokoM 2007. rofwHe Tpajao je YKYIHO jeJaHaccT

cenmuia, a 'y 2008. ronunu aeBer ceamuiia. [Ipema ToMe, TUIOMOHOIICHE Mapanaj3a y
2007. rogMH¥ je Tpajajlo 3HATHO Jy)Ke, Ha INTO Cy yTHUIIajJe IMOBOJbHHUjE KIIMMATCKE
NpWINKE KOje Cy Biajaie y jyHy u jyny. [Ipema ucrtpaxusamuma ['yness-Benara u cap.
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(2003) mepuoa IUIOIOHOIICHA 3aBUCH O] COPTE, BPEMEHA CjEeTBE U KIMMATCKHX YCIIOBA.
[IpoBenena wucrpakuBama MOKa3yjy Aa Cy IOBOJbHHMjU KIMMATCKH YCJIOBH BJaJali
TOKOM TIpBE HCTpakuBauke rogune. Mcrto Ttako, (Upeme, 2003) HaBoam Ia cMameme
BII&YKHOCTH 3€MJBHUINTA ¥ CMAbEHhE BIIAare y 3paKy Mpoy3poKyje NPEeKHU I IUI0IOHOUICHa 1
pa3Boj nedopMUCaHUX M CUTHHjUX TutonoBa. Y npyru Opojuu ayropu (I'yHness-Benara,
2003; ITaBmoBuh m cap., 2003) yka3yjy Ha TO Ia HHCKa BIQXHOCT Ba3ayXa Jjeinyje
HETIOBOJPHO Ha OIUIOAKY M IUIOJOHOIICHE, a CaMHM THM W Ha IIPUHOC U KBAJIHUTET
wIooBa. JeqHa OJf BaKHUjUX TNPOM3BOIAHMX KapaKTEPHCTHKAa WCIUTHBAHHX XHOpHAa
jecTe W Iy’XKuHa Bereramnuje. Y ycioBHMa cjeBeposamnanHor aujena buX, mpu mpousBon-
U I1apajiaj3a Ha OTBOPEHOM MOJbY, Ay)KHHA BereTanuje u3HocH 150 - 165 nana (tad. 3).

Ta0. 3. IIpocjeunu moka3ares/bi BEreTAIlMjCKUX Mjeperba rmapasaj3a
Average indicators of tomato vegetation measurements

. bpoj
bpoj .
Huname- . . IJI0I0BA 110 Bpoj
Bpoj nucroBa| BjeToBa mo . .
3peme . . | Omnohenu | uBjeTHO] | IIIOAOBA MO
110 OMJBIU LIB]€THO] . o
Bpcra (nann) 1uBjeToBU %| TpaHu OMspIIH
. .7 .| Number of rpaHu
Variety | Germinatio Impregnate | Number of | Number of
. leaves per | Number of 0 . .
n-ripening 7 |d flowers % | friuts per | fruits per
(days) plant Jlowers per floral lant
y floral branch branch P

'07 | '08 | '07 | '08 '07 | '08 | '07 | '08 | 07 | '08 | '07 | '08
Majestic | 153 | 163 | 23 21 11 11 70 | 59 | 42 | 42 | 36 29

Kazanova| 153 | 163 | 27 27 8 7 74 62 | 52 5 33 31
Agora 152 | 162 | 25 25 10 10 | 66.5 | 51 52 | 55| 36 34
Arletta | 152 | 162 | 29 26 15 14 81 70 | 5.5 | 55| 39 37

Nov. jab. | 155 | 165 | 25 23 6 6 [515] 29 | 36 |32 29 26

JoOuBeHu pesynraTtu 1Mokasyjy lia Cy HajpaHOCTaCHUjU Owim xubpuau Agora u
Arletta, 3atum cnujenu Majestic u Kazanova, nox je HajkacHWja Ouiia copTa napajaajza
Hosocaocku jabyuap.

Crnujenehn, Beoma OuTaH mapamerap 3a BHUCOK INPHHOC je Opoj LBjeToBa IO
[IBjeTHOj TPaHU M MpOIICHAT oruioame. Hajeehn Opoj 1BjeToBa 1Mo LBjETHOj TpaHu y oba
BEreTallMoHa IMeprona uMmao je xubpuna Arletta, 3atum ra cimjene Majestic, Agora w
Kazanova, nox najMamu O6poj 1BjeTOBA IO IBjETHOj TPaHH MMaia je copta Hosocadcku
Jjabyuap (1ab. 3).

JemHy on HajBaXXHUjHNX TIPOW3BOAHMX KapaKTepPHCTHKAa XHOpHIA Mapajnaj3a
MIPENICTaBIba U OPOj TUIOIOBA TI0 POIHOj TPaHH, Kao W yKyIaH Opoj Iio1oBa mo Omspmm. Y
NpBOj TOJNMHU HCTpaXkuBama, Koj xubpuma Majestic, Kazanova, Agora wm Arletta
nobujena cy 4.2 - 5.5 mionoBa mo 1BjeTHO]j rpaHu, oAHOCHO ox 33 xo 39 miomoBa mo
OWJbIIM, JIOK je HajMamH Opoj IUIOAOBa 110 L[BjETHOj TPaHU Kao M yKylaH Opoj ruiomoBa
umaina copta Hosocadcku jabyuap. Y kmumatrcku HermoBoJbHHjOj 2008. roauHu Cy CBU
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XHOpW/IN MMajli 3HaTHO MamK Opoj IUIOJOBA IO I[BjETHOj I'PaHM, Ka0 M 3HATHO MambH
Opoj II00BA 1O OUJIBIIH.

Pesynratn uctpaxknBama Mace Iojia napajajza y IpBoj TOAWHM MOKa3yjy a je
xubpun Kazanova octapuo Hajeehy macy miomosa (161,75 gr), 3atum ciaujean xudpua
Arletta (123,10 gr), Agora u copta Hosocadcku jabyuap ca IpoCjeqHOM MacoM IUIOI0BA
ox (98,43 gr). HajMamy Macy 1uromoBa OCTBapHo je XuOpun Majestic 9nju Cy TUIOZOBU
HUMaIu Ipocjedny Texuny ox 90,19 gr. (tad.4).

Tab. 4. AHanm3a BapHjaHce MmojaTaka 0 MacH miojosa 3a 2007. roauny
Analysis of variance of data for fruit mass for year 2007

quTa Cpenunna kBajapaTa F wspauynaro LSD
Variety Average value Fuicutated
X 0. 05 0.01

Majestic 90,19 3.9365 * 2.842 2.503
Kazanova 161,75 13. 7112 ** 4.329 5.418
Agora 112,47 0.01182 2.584 37056
Arletta 123,10 1.3875 1.732 2.523
Nov. jab. 98,43 9. 8492 ** 3.194 4.732

VY 2008. roguHN pe3ynTaTH HCTpaXHBamkba Mace IDIOAa CIMYHH Cy pe3yiTarnMa M3
MPeIXOJHE TOANHE I1a HX TOCeOHO He KOMEHTapHIIEMO.

Tab. 5.Ananu3za BapujaHce nofaraka o Macu miogoBa 3a 2008. roguny
Analysis of variance of data for fruit mass for year 2008

Bpcra Cpeauna kBaapata F uspauynaro LSD
Variety Average value Fooicuiared
X 0. 05 0.01
Majestic 75.12 0.6196 1.104 2. 088
Kazanova 165.78 9.2991** 2.134 3.720
Agora 89.27 14. 5322%%* 6. 847 7.173
Arletta 114.49 0. 4903 1. 008 1. 988
Nov. jab. 87.78 11.0371%* 3. 181 4. 667

PesynraTi mpoBemeHHMX HCTpakMBama MOKa3yjy Oa je HajMamy Macy y oba
BEreTaloHa nepuoaa uMao xudpun Majestic. Xubpunu Agora, Arletta v Hosocaocku
jabyyap onnmuKyjy ce cpelmoM KpymHohoMm Iwiona. HajkpymnHuje miomoBe MMao je
xubpuna Kazanova (1a6.4 u 5).

Pesynratu wucTpakuBama CEH30PCKOr KBalWTETa IUIOJOBA TMOKaszyjy Aa je
HajOoJbM KBaNIUTET MMao xubpua Kazarnosa u Hosocaocku jabyuap, a Hajcnadbuju xubpua
Majestic. Hama nctpakuBama Cy y CYIJIACHOCTH Ca MCTpaXKMBambuMa OpOjHHX ayTopa
(Fonseca 1 sar., 2005; Pagliarini i sar., 2001). IIpema muMa, pasnuke usmely ucru-
THBaHHX XHMOpHZa, KaJa je y NUTamby CEH30pCKa aHanu3a, Moryhe je yCTaHOBUTH Ha
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OCHOBY y30pKa OJ1 TPHJIECET IUI0JIOBA, KA0 M KOPHUINTEHEM aJIeKBaTHUX CTaHIapna, IITO
j€ Y OBOM HCTPaXUBamy U IPUM]EHEHO.

VY npyroj TOIMHN MCTPaKMBamba JIOUUTH CMO JI0 CIMYHHUX PE3yJITaTra ca MambhM
pasznukama u3Mel)y HCIIUTHBAaHUX TOJIMHA.

[TpuHoc mapanaj3a 3aBUCH OF MHOTO (haKTopa, a HEKH OJf BHX Cy YCJIOBH
ycIjeBama, arpoTeXHWYKE Mjepe M HHTCH3WTET HWH(EKIHje O] CTpaHe pazIHIUTHX
MaTOTeHA KOjH CMamyjy MPHHOC Tapajaj3a, ajld U HETATUBHO YTUYY HA HETOB KBAIHUTET
(Pommma u cap., 2007). [Ipocjeann npuHOC Mapagaj3a y cBujety kpehy ce ox 8 - 45 1/xa
(bopommh, 1997; I'opeta u cap., 2000; Marotan, 1992). OcTBapeHH NMPHHOCH Y OBOM
UCTpaXHBamy Cy MpocjeuHo Hmwxku U kpehy ce y untepBany on 13.99 no 18.02 t/xa y
2007. roguuu, omHocHo 10.87 mo 16.77 t/xa y 2008. rogunu. Pasznuke wusmely
WCIUTHBaHUX TOJIMHA Y IIPUHOCY Cy CTATUCTUYKU 3HAYajHE.

CraTucTuyky 3HaYajHEe pas3iiiKe y TNPUHOCY H3Melhy HMCHUTHUBaHUX XHOpHaa
Majestic, Kazanova n Arletta nucy Owne 3HavajHe. HajHmku mpuHoc y obe roauxe
WCIUTHBAKka UMao je Xxubpunaa Agora, xao u copra Hosocaocku jabyuap. Xubpun Arletta
ce T0Ka3ao Kao HajoTHOPHUjH Ha P. infestans, OCTBapnoO BHCOK IIPHHOC, a IOCIH]jE
CEH30PCKE M OMOJIOLIKE aHAIN3e M Kao XHOPHI ca jaKO KBAJUTETHUM IUIOJOBHMA T1a Ce
MOXe NPEHOPYYHTH 38 IPOU3BOAY Y HCTPAKUBAHOM MOAPYYjY

3akJpydak

Ha OCHOBY HUCTpaXMBamkba KBAHTUTATHUBHUX KapaKTCPUCTHKA IMPUHOCA W IIPHU-
Hoca onaOpaHMx XuOpuIa napanajza, MpH y3rojy Ha OTBOPEHOM IMOJbY Ha MOIPYYjY
cjeBepo3amagHor mujena buX, y mepuomay 2007. m 2008. romuHe, MOXEMO H3BECTH
cnujenche 3akibydke:

e VcTpaxxuBama Cy NpoBe/eHa y JBHj€ KIMMaTCKH pasnuuute rogune (2007. u
2008. roguHa), ma ce W pe3yiTaTH pa3luKyjy 1o roauHama. Kimmmarcku gaxro-
p¥ Yy KOMOMHALIMjU ca APYTHUM arpOEKOJIOMIKMM yCJIOBHMA y3 XHOpHIe mMmapa-
Jaj3a, TPYXajy pelaTHBHO moOpe YCIIOBe 3a MPOM3BOABY Iapajaj3a Ha
OZIPYjy cjeBepo3amnaaHor aujena buX.

o [Iinomonomeme napaaajza y 2007. roguHy Tpajajio je 3HaYajHO qyKe, 300T Tora
LITO Cy y TOM IIEPUOAY 3a0UIbeKeHE MTOBOJbHH]E KIMMATCKE IPHIIHKE.

e JeqHa Ol BaXKHHUjUX IPOM3BOAHHMX KapaKTEPUCTHKAa XHOpUAa jecTe M IyXKHHA
Bereraije. JoOMBEHM pe3yiTaTH IOKa3yjy Ja CY HajpaHOCTACHHjH OWJIH
xubpuan napanajza Agora w Arletta, 3atum ciuwjene xubpuan Majestic n
Kazanova, nok je HajkacHHja Onia copTa napaznajza Hosocadcku jabyuap.

e [Ipocjeyna maca mioaa je OWia CTaTHCTHYKM 3Ha4ajHa M3Mel)y MCITUTHBAHHMX
xubpuna. Pesynratm mcrpaxuBama MOKasyjy lla je HajCHTHHjH IuoJ y oba
BereTalMoHa Meproa MMao XUOpH I napanajza Majestic.

e Kaga je y muTamy CEH30pcKa aHaiHM3a, OJHOCHO OIjCHhUBAKE KBAIUTETA
IUIOJIOBA HAa OCHOBY opelheHHX KapaKTEePUCTHKAa MOKEMO KOHCTATOBATH Ja CY
KOH3YMHH TUI070BH y 2007. TOJMHH OI[jeHeHN Ka0 KBAJUTETHUJH y OJJHOCY Ha
IpYyry HCTpaXXMBauky TroAuHy, a xubpumun Kazanova u Arletta xao Haj-
KBaJINTETHH]U.
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e VcniutuBaHu XMOpPHUIU Cy TIOCTUTIIM 3HAa4ajHO BuIIe npuHoce y 2007. ronunu, a
CTATUCTUUKOM 00pasoM IojaTaka yTBpleHa je 3HauajHa pasiMKa y MPUHOCY
n3Mmel)y ucnmrtuBannx xubpuna. 3a mozapydje cjeBeposananHe bocHe Hajbosbe
npuHOce cy panu xubpunu Kazanova n Arletta ma ce Ha OCHOBY NPOBEIEHHUX
UCTPaKMBamba MOT'Y TIPETIOPYUHTH 32 YBo)eHe y IPOU3BOAILY.

Jluteparypa

Bopowwuh, J. (1997): Tlosphe, XpBaTrcka MOJpONpUBpENa Ha PacKpwxjy, MHHH-
CTapCTBO MOJHOTIPUBPEE U MIyMapcTBa, 3arpeo, 49 - 60.

Bnaxoeuh, b. (2004): Tlotpomima nmoBpha y cBety u ko Hac, CyBpeMeHHU MOBPTIIAp,
6p. 11, ctp. 50 - 52.

Byxawunosuh, C., Kapuh, JI, JKnuoapuuh, /]. (2005): OcHOBU MOBPTIapCTBa,
IMossonpuspenuu dakynrer Capajeso.

Topema, C., I'vnoen — Benaea, K., Byhan, Y. (2000): KoMnoHeHTe TpUHOCA KYJITH-
Bapa jaerepMunHupane pajuune (Lycopericon esculentum Mill.), Agriculturae
Conpectus Scientificus, Vol. 65, No. 3, 169 - 174.

Tynoew — Benaca, XK., I'apema, C., byhan, JI, Ilepuya, C. (2000): IlpunoC
KyJATHBapa ACTEPMUHUCAHE pajudie, 300pPHUK caxkeTaka 36. 3HAHCTBEHOT
CKyTIa XpBaTCKHUX arpoHoMa, Omnaruja.

Japouh, M. (2005): Onmre moBpTapcTBO, bama Jlyka.

Mamoman, 3. (1992): TlpousBoama mospha, I'mobyc, 3arpeb.

Munosanosuh, b., Ilasrosuh, P. (2000): Ynora mapanajza y NPEBEHIUjH HEKUX
3Ha4YajHUX 000JbeHha JbYACKOr opraHu3ma, | CHUMIIO3M] 32 OILIeMEHHBAkE
opranuzama, Bpmauka bama.

Iasnosuh, P., Bowkosuh — Paxouesuh, Jb. (2003): CopTHa UCIIUTHUBAaka HOBUX XU-
Opuna mapanajza, Il Cummnosuj 3a OIUIeMCHHBAaKE OpraHu3ama, Bpmauka
bama.

Pagliarini, E., Monteleone, E., Rati, S. (2001): Sensory profile of eight tomato
Cultivars (Lycoperiscum esculentum Mill.) and its relationship to consumer
preference, Italy J Food Sci. 3, Vol. 13.

Rodica, S., Apahidean, A, Apadidean, M., Maniutiu, D., Paulette, L., (2007): Yield,
Physical and Chemical Characteristic of Greenhause Tomato Grown on Soil
and Organic Substratum, III Internacional Symposium on Agriculturae, str
439 - 443.

Taxau, A., I'sozoenosuhi, B. (2002): tbuscka mpou3Boamba mNapanajza, 300pHHK
pedepata XXXVI Cemunapa arporoma, ctp. 79 - 84.

Toooposuh, J., Jlasuh, b., Kommwenosuh, . (2003): PaTapcko-moBpTapcCKu MpHPYY-
HUK, ['padhomapk, Jlakramm.

Tyuapos, T., @ywmuh, b., Janxyroscku, Jb. (2001): buonomke, Mopdoiomke 1
MPOU3BOJIHE KapaKTePHCTHKE HOBHX XHOpuIa napanajsa (Lycopersicum escu-
lentum Mill.), CaBpemena nossonpuspena, Boi. 50, ctp. 93 - 96, Hosu Can.

Ypeme, M. (2000): Crame M TEpPCHEKTHBE IPOU3BOAKE pajunne y CraBoHHjH,
300pHUK caxkeTaka 36. 3SHAHCTBEHOT CKyIIa XpBaTCKUX arpoHoMa, Onaruja.

Agroznanje, vol. 10., br.2. 2009, 83-91



Quantitative Characteristic of Yield Components
and Yield of Selected Tomato Hybrids

Vildana Jogic ', Mile Dardic?, Zemira Delalic'

! Biotechnical Faculty, Biha¢
? Faculty of Agriculture, Banja Luka

Summary

Tomato is vegetable, which is, beside pepper and cucumber regularly producing on open
field and in the greenhouses. Although by the volume of production and yield in the world takes a
high place, on the territory of BiH this production characterize extremely low yield with variable
volume of production. In the season, supply is slightly higher than consumption and prices vary
depending on supply and demand. The main task of research sortiment of tomato for agroecological
conditions of north-western part of BiH was to establish quantitative characteristics of the yield
components, number of productive branch, number of fruits by productive branch, fruit weigt and
yield of selected tomato hybrids (Agora F;, Majestic F;, Arletta F; Kazanova F;), and variety
Novosadski jabucar.Qualitative indicators were determined individually for each tested hybrid and
sensory characteristics: external appearance of the fruit, smell, color and texture of the fruit were
established. Obtained results were statistically analysed by analysis of variance and LSD test tested
by years of research.

Key words: tomato, hybrid, yield, quality.
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Karakteristike kelja pupcara (Brassica oleracea var.
gemmifera) sorte Diablo f; u agroekoloSkim uslovima
Zetske ravnice
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Rezime

Mogucénost gajenja kelja pupcara (Brassica oleracea var. gemmifera) u uslovima Zetske
ravnice (Crna Gora) ispitivana je u trogodi$njim ogledima. U radu su prikazani rezultati dobijeni
za dinamiku rasta, fizicki i hemijski kvalitet i visinu prinosa. Rezultati istrazivanja ukazuju da je
sorta Diablo F1 pogodna za gajenje u Zetskoj ravnici, na otvorenom polju tokom zimskih mjeseci.
Najbolji kvalitet glavicuraka (zbijenosti, obojenosti i procenat oSteCenih glavicuraka) dobija se
rasadivanjem tokom aprila. Hemijski sastav glavicuraka kelja pupcara je pokazao zavisnost od roka
sadnje. Najvisi prinos ostvaren je rasadivanjem tokom aprila, a sa daljim odlaganjem sjetve prinos
se znacajno smanjivao. Ipak i najnizi prinosi pokazuju zadovoljavaju¢u ekonomicnost, pa se u
ispitivanom podrucju moze sugerisati sukcesivna sjetva i rasadivanje kelja pupcara od aprila do
jula.

Kljucne reci: kelj pupcar, sorta, dinamika rasta, kvalitet glavicuraka, prinos.

Uvod

Kelj pupéar (Brassica oleracea var. gemmifera) je dvogodi$nja povrtarska
kultura karakteristina po visokoj otpornosti na niske temperature (do -10 °C), pa se
uspjesno gaji u kasnijim rokovima sjetve, a bere u zimskim mjesecima, kada je izrazen
nedostatak svjezeg povréa na trzistu.

Jestivi dio kelja pupcara Cine glavicurci (pupovi) koji se razvijaju u pazuhu
listova na glavnom stablu. Glavicurci precnika 2-4 cm koriste se u svjezem obliku, manji
od 2 cm se ne smatraju trziSnim prinosom, dok se oni krupniji od 4 cm koriste za preradu.
Broj formiranih glavicuraka po biljci je direktno zavisan od dinamike rasta, odnosno od
visine biljke i broja listova. Ukupan prinos zavisi od broja formiranih glavicuraka i
njihove mase, kao i od broja oSteCenih glavicuraka. Na kvalitet glavicuraka direktno
uti¢u zbijenost i boja glavicuraka. Kvalitet glavi¢uraka se ocjenjuje na osnovu hemijskog
sastava, obojenosti i zbijenosti.
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Materijal i metod rada

Ispitivanje moguénosti gajenja kelja pupcara sorte Diablo F; obavljeno je u
trogodi$njim ogledima u Zetskoj ravnici (Crna Gora), u uslovima jadranske varijante
mediteranske klime Ogled je postavljen na zemljistu kisele reakcije (5,05) sa visokim
sadrzajem humusa (12.07%), prema split-plot metodi u 3 ponavljanja. Sjetva sjemena
obavljena je u 4 roka: 10.03., 10.04., 10.05. i 10.06., a ru¢no rasadivanje rasada vrseno
na rastojanju od 60x40, u rokovima: 10.04., 10.05., 10.06. 1 10.07.

U toku vegetacije, u intervalima od 30 dana (od 30-tog do 150-og dana od
sadnje), pracena je dinamika rasta biljaka na uzorcima od po 6 biljaka i to: visina biljke u
polju, broj i masa lisne rozete i visina i masa stabla. Nakon vizuelne ocjene zrelosti,
ustanovljen je broj glavicuraka po biljci i mjerena prosjecna masa, kao i procenat
ostec¢enih glavicuraka. Na uzorku od 2 kg glavi¢uraka vrSena je ocjena zbijenosti (0-5),
obojenosti (0-5) i klasifikacija na I. (2-3 i 3-4 cm) i II. (>4 cm) klasu i procentualno
ucesce pojedinih klasa u ukupnom prinosu.

Hemijska analiza uzoraka kelja pupCara obuhvatila je odredivanje sadrzaja
ukupne suve materije, ukupnih mineralnih materija, ukupnih Secera i vitamina C.
Hemijske analize su radene po standardnim metodama usaglasenim sa Association of
Official Agricultural Chemistry, Washington (Markov¢ i Vracar, 2001).

Rezultati rada i diskusija

Rezultati prikazani u tab.l pokazuju da su biljke rasle konstantno do kraja
vegetacije, pri ¢emu su najvise visine stabla zabiljezena u prvom (74,9) i drugom roku
sadnje (71,2), dok su biljke iz tre¢eg i Cetvrtog roka bile znatno nize od biljaka iz prva
dva roka sadnje. Rezultate saglasne nasim ostvarili su Bowen i sar. (1995) i Everaarts
(1998), dok su u ogledima Magness i sar. (1971), biljke imale visinu oko 90 cm, $to nije
u skladu sa naSim rezultatima.

Masa stabla je vazna osobina kod mehanizovane berbe. Ona se uvecavala od
pocetka do kraja vegetacije, u sva Cetiri ispitivana roka sadnje (tab. 1). Najveéu masu
stabla imale su biljke iz prvog i drugog roka (1026,0 1 964,2 g), Sto je znacajno viSe nego
za biljke iz treceg i Cetvrtog roka (734,7 1 656,4 g). Biljke iz naseg ogleda imale su znatno
veéu masu stabla od biljaka dobijenih u ogledu Tomas i Lesic¢ (1984).

Listovi koje formira biljka kelja pupcara predstavljaju potencijalno mjesto za
formiranje glavi¢urka, odnosno imaju uticaj na prinos. Iz tab. 1 se vidi da je u stadijumu
ranog rasta usjeva formiranje listova intenzivnije nego u drugom dijelu vegetacije, bez
obzira na rok sadnje. Kod kasnijih rokova sadnje, pocetno formiranje listova je brze nego
pri ranoj sadnji, ali konacan broj formiranih listova je manji, a samim tim manji je i broj
potencijalnih mjesta za glavicurke. Najveci broj listova je zabiljezen 90-og dana nakon
sadnje (40,3-57,7). Rezultate saglasne naSim ostvarili su Everaarts i sar. (1998). Abuzeid
i Wilcockson (1989) i Everaarts i sar. (1998) smatraju da je visok prinos mogude
obezbjediti ranijom sadnjom. Masa listova zavisi od broja formiranih listova i njihove
veli¢ine. U nasem ogledu masa listova se povecavala do 90-og dana po sadnji (420,8-
1225,9 grama), a potom su se vrijednosti smanjivale sve do kraja vegetacije.
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Tab.1 Dinamika rasta kelja pupcara
The growth dynamics of Brussels sprouts

Rok Broj dana od sadnje
Osobina sadnje Number of days from planting
Charasteristic | Planting 30 60 90 120 150
data
Visina biljke u I 12,5 25,1 452 63,3 70,3
polju II 12,2 23,3 47,5 66,0 70,9
The hight of plant III 31,8 41,1 52,0 54,7 60,2
in field v 32,7 45,8 51,9 54,0 56,0
I 12,1 25,9 453 59,7 74,9
Visina stabla 11 11,9 23,1 444 60,3 71,2
Height of stem 11 29,3 38,3 50,2 55,0 55,8
v 28,8 44,7 51,6 53,0 55,3
I 19,1 117,8 411,0 740,2 1026,0
Masa stabla 11 25,7 141,1 4473 670,7 964,2
Weight of stem 11 32,9 231,7 4413 588.,0 734,77
v 32,8 201,7 396,1 586,0 656,4
I 15,3 35,0 51,2 54,8 36,0
Broj listova 11 14,6 324 57,7 57,0 38,9
Number of leaves 111 13,9 32,1 472 39,4 34,1
1\ 13,0 24,6 40,3 38,3 31,7
I 166,8 781,8 1120,6 663,9 4154
Masa listova II 148,6 475,9 1003,6 745.4 502,5
Weight of leaves III 111,7 509,4 8143 6194 484,2
v 108,7 459,1 656,0 4114 289,6

Broj formiranih glavic¢uraka po biljci u skladu je sa visinom stabla i brojem
formiranih listova. Iz tab. 2 se vidi da je najveéi broj glavicuraka formiran u prvom roku
sadnje (56,77), dok je u Cetvrtom najmanji (40,20). Rezultate saglasne nasim dobili su
Everaart i sar. (1998), Kunicki (1994). Hamer (1994) su u svom ogledu ostvarili
znacajno veci broj glavicuraka po biljci (60-93).

Masa glavicuraka iz ogleda kretala se od 7,74-8,97 g. Najveca masa glavi¢uraka
je zabiljeZena u najkasnijem roku sadnje i u odnosu na prvi rok razlika je bila statisti¢ki
znacéajna, a u odnosu na masu glavicuraka iz drugog i tre¢eg roka sadnje visoko znacajna.
Ispitivanja Bowen i sar. (1995) pokazala su da se u kasnijim rokovima sadnje dobiju
glavicurci manje mase, §to nije u saglasnosti sa nasim rezultatima, a i dobijene prosjecne
vrijednosti za masu glavicuraka su vece od naSih (8,2-10,6 grama). Rezultate slicne
nasim dobili su Sotlar i sar. (1988).

Dobro zbijeni (¢vrsti) glavicurci prodaju se u svjezem obliku, dok oni slabije
zbijenosti ili otvoreni svrstavaju se u nizu klasu i koriste se za preradu. U naSim ogledima
(tab.2) zbijenost je ocjenjivana vizuelno (0-5) i kretala se od 3-4, pri ¢emu kasnija sadnja
donosi ¢vrice glavicurke.

Boja glavic¢uraka je ocjenjivana u rasponu od 0 do 5. Glavicurci dobijeni
ranijom sadnjom su imali ja¢u obojenost, $to je u skladu sa istrazivanjima Williams i sar.
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(1996). Slaba obojenost glavicuraka u nasim ogledima moze biti posljedica dodavanja
ukupne koli¢ine dubriva predsjetveno i kroz dvije prihrane, jer Babik i. sar. (1996)
ukazuju da se intenzitet boje pojacava ako se ukupna koli¢ina azotnog dubriva doda
odmah na pocetku sadnje.

Tab.2 Karakteristike glavicuraka kelja pupcara
Charasteristic of sprouts of Brussels sprouts

Osobina Rok sadnje Vrijednost LSD
Charasteristic Planting date Amount
Broj glavi¢uraka po I 56,77
biljci II 59,33 S 1% 2.00
Number of sprouts per 11 45,43 LSD
plant v 40.20 50, 132
Prosje¢na masa I 8»72 1% 044
i I 7,7 .
glav1cur§ka i § 46 LSD 0
Average weight of B
sprouts (g) v 897 5% 029
I 3
Zbijenost (0-5) II 3
Density (0-5) I 3
v 4
I 3
Boja (0-5) I 2
Color (0-5) 11T 3
v 3
I 0,9
Osteceni glavicurci (%) II 1,4
Damaged sprouts (%) III 2,8
v 2,9
I 19,93
i I 18,07 1% 1,44
Pr?nos (t/ha) - 1630 LSD °
Yield (t/ha) )
v 14,77 5% 121

Procenat oStecenih glavicuraka je bio veoma mali, najmanji u prvom (0,9%), a
najveéi u Cetvrtom roku sadnje (2,9 %). Najveca oStecenja su zapazena pri berbi plodova
iz kasnije sadnje, $to je u skladu sa rezultatima Babik (1994).

U naSim istrazivanjima zabiljezen je prinos od 14,77 do 19,93 t/ha, pri ¢emu su
razlike u prinosu po rokovima sadnje bile veoma znacajne. Ovako znacajna razlika u
visini prinosa, zavisno od roka sadnje, moze se objasniti ¢injenicom da se nakon 21. jula
znacajno smanjuje koli¢ina raspolozive sunceve radijacije (Eveerarts i Sukkel, 1999) i
smanjuje se asimilaciona povrsina, usled priprema za jesen, $to se negativno odrazava na
akumulaciju hraniva i rast biljke (stabla i listova) i samim tim i na visinu prinosa. Kunicki
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(1994) smatra da je nizi prinos pri kasnijoj sadnji uslovljen nizim stablom i manjim
brojem formiranih listova, pa samim tim i manjim brojem formiranih glavicuraka, sto je u
saglasnosti sa nasim rezultatima.

Rezultate saglasne naSim dobili su Ilin i sar. (1990) i Rijbroek (1987). Porast
prinosa pri kasnijim rokovima sadnje ostvarili su Abuzid i Wilcockson (1989). Prinose
nize od nasih dobili su Lesic¢ i Borosi¢ (1982), a vise od naSih Everaarts i de Moel (1998),
Hamer (1994).

Tab.3 Hemijski sastav glavicuraka kelja pupcara sorte Daiblo F,
Chemical charasteristic of Brussels sprouts varieties Daiblo F;

Ispitivani parametar Rok sadnje Vrijednost LSD
Parametres Planting date Amount
I 12,87
Suva materija (%) I 13,38 LSD |[1% 2,74
Dry matter (%) I 11,41
v 12,51 5% 148
I 1,09
Pepeo (%) I 1,11 LSD [1% 0,24
Ash (%) I 1,12
v 121 5% 0,10
I 3,31
Ukupni Seceri (%) II 3,40 LSD [1% 0,64
Total sugar (%) I 3,74
v 417 5% 047
I 5,93
Vitamin C (mg/100g) II 5,17 LSD 1% 1,06
Vitamin C (mg/100g) I 6,10
v 6,87 5% 0,70

Sadrzaj suve materije u glaviCurcima kelja pupcara u naSem ogledu kretao se od
11,41 do 13,38%, §to je manje od koli¢ine koju su zabiljezili Babik et al. (1996) i
Markovié i Vracar (1999). Sadrzaj suve materije nije zavisio od roka sadnje, Sto je u
skladu sa rezultatima Abuzeid i Wilcockson (1989), a suprotno rezultatima koje su dobili
Everaarts i De Moel (1994). Rokovi sadnje nisu uticali na sadrzaj pepela u glavi¢urcima
kelja pupcara, jer ostvarena razlika nije statisticki znacajna, na Sto ukazuju i rezultati
Markovié i Vracar (1999).

Sadrzaj ukupnih Secera (tab.3) kretao se u rasponu od 3,31% do 4,17%, §to je
nize od vrijednost ostvarenih u ogledu Babik i sar. (1996) i Markovi¢ i Vracar (1999), a
viSe od rezultata Facmhann (1990).

Sadrzaj vitamina C se kretao u rasponu od 5,17 do 6,87 mg/100g. Uocena je
zavisnost sadrzaja vitamina C od roka sadnje. Rezultati nasih istrazivanja su pokazali
viSu vrijednost od rezultata koje prikazuju Babik i sar. (1996), dok su bili nizi od
rezultata koje prikazuju Fachmann (1990). Prema Sciazko i sar. (1990a), sadrzaj
vitamina C je ve¢i kod glavic¢uraka branih u jesen, nego onih u zimu.
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Zakljucak

Na osnovu rezultata trogodi$njih ispitivanja moguénosti gajenja kelja pupcara,

sorte Diablo, u uslovima Zetske ravnice moZe se donijeti zakljucak da se ispitivana sorta
pokazala kao prikladna za komercijalnu proizvodnju u datom regionu. Ukupan kvalitet i
prinos kelja pupcara znatno su bolji kod biljaka zasadenih u aprilskom i majskom roku,
nego kod biljaka posadenih u junskom i julskom roku.
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11.

12.

13.

98

Literatura

Abuzeid, A.E., Wilcockson, S.J. (1989): Efectts of sowing date, plant density and year
on growth and yield of Brussels sprouts (Brassica oleracea var. gemmifera). J.
Agric. Sci. Camb. 112, 359-375.

Babik, 1. (1994): Effect of different sowing dates on timing of Brussels sprouts. Acta
Horticulturae 371, 201-207

Babik, I, Rumpel, J., Elkner, K. (1996): The influence of nitrogen fertilizytion on yield,
quality and sencence of Brussels sprouts. Acta Horticulutrae, 407, 353-359.

Bowen, P., Rempel, H., (1995): Brussels Sprouts cultural adaptation for mechanical
harvesting. 1994., Results. PARC (Agassiz) Technical Repoort 114, 1995.
Research conducted by Agriculture and Agri-Food Canada and BCMAFF.

Everaarts, A.P., de Moel, C.P. (1998): The efect of planting date and plant density on
yield and grading of Brussels sprouts. Journal Hort. Sci. Biotechnol. 73, 549-554.

Everaarts, A.P., Booij, R., de Moel, C.P., (1998): Yield formation in Brussels
sprouts, Journal of Horticultural Science and Biotechnology 73, (5), 711-721.

Everaarts, A.P., Sukkel,W., (1999): Bud initoation and optimum harvest date in
Brussels sprouts. Scientia Horticulturae 81, 361-367.

Fachmann-Souci-Kraut(1990): Food Compositon and Nutrition Tables, Wiessen-
schaftlischeverlag.

Hamer, P.J.C. (1994): A decision support system for the provision of planting plans
for Brussels sprouts. Elsevier science publishers B.V. Computers and
electronics in agriculture. Amsterdam.

1lin, 7., Markovié, V., Purovka, M., Seferovi¢, S.,(1990b): Morfoloska i proizvodna
svojstva novih sorti kelja pupCara (Brassica oleracea var. gemmifera). Jugo-
slovenski simpozijum: Intezivno gajenje povréa i proizvodnja u zasticenom
prostoru,Ohrid, str.67-75.

Kunicki, E.,(1994): Effect of the type of transplantat on the yield and quality of some
Brussels sprouts cultivars grown in the double-cropping system. Folia
Horticulturae. Ann. VI/1, 15-22.

Lesi¢, R., Borosic¢,J., (1982): Zimska proizvodnja kupusnja¢a u mediteranskom
podrucju. Zbornik radova. Savjetovanje »Unapredenje proizvodnje povréa,
63-73. Novi Sad.

Magness, J.R., Markle, G.M., Compton, C.C.(1971): Food and feed crops of the
United States. Interregional Research Project IR-4, IR Bulten 828 New Jersey
Agricultural Experimental Station

Agroznanje, vol. 10., br.2. 2009, 93-100



14. Markovi¢, V., Vracar, LJ. (1999): Moguénost koristenja listova kelja pupcara u
ljudskoj ishrani. Zbornik radova Jugoslovenskog kongresa prehrambenog,
farmaceutskog i hemijskog inzinjerstva, Novi Sad, 87.

15. Sciazko, D., Kolota, E., Sciazko,T. (1990a): Wplyw nawozenia mineralnego i
terminu zbioru na zawartosc witaminy C w kapuscie brukselskiej. Zeszyty
Naukowe Akademii Rolniczej we Wroclawiu. No. 190(51), p. 117-124.
Rolnicstwo. Poland..

16. Sotlar, M., Leskovac, Elza., Vrhovnik, Irena. (1988): Izbira sortimenta jesenskih in
prezimih kupusnic na obmocju kopra. Jugoslovenski simpozijum intenzivna
proizvodnja povréa. Cavtat, zbornik radova, 169-179.

17. Tomas, D., Lesi¢, R. (1984): Ispitivanje sorti kelja pucara. Jigoslovensko
savjetovanje o aktualnim problemima proizvodnje povréa, str. 139-147. Zadar.

18. Willaims, C.M.J., Maier, N.A., Potter, M.J., Collins, G.G. (1996): Effect of nitrogen
and potassium on the yield and qualitz of irrigated Brussels sprouts (Brassica
oleracea L. var. gemmifera) cvv. Roger and Oliver grown in South Australia.
Australian Journal of Experimental Agriculture, 36, 877-886.

Charasteristic of Brussels Sprouts (Brassica oleracea var.
gemmifera) Varieties Daiblo F; Agroecological
Factors Zeta's Plane

Natasa Mirecki'

!Biotechnical faculty, Podgorica, Montenegro

Summary

Brussels sprouts is important vegetable species. The possibility of Brussels sprouts
cultivation on open field and influence of planting date and variety on growth, yield and quality
(morphological characteristics and chemical quality) under agro-ecological conditions of
Montenegro (Zeta's Valley) were investigated. During experiment, four planting date (April 10™,
May 10" June 10", July 10™) and variety Diablo F, were used. The results show that plant height
depends on planting data and it is higher if planting date is earlier. The second planting date
provided the biggest number of buds per plant, and the number significantly decreased by later
planting. Number of buds with diameter bigger than 4 cm, significantly increase by later
planting. The most of the buds in first planting date has diameter under the 2 cm. The first class
buds (2-3 and 3-4 cm) are obtained in second planting date. The buds compatibility is good, color —
slight and number of damaged buds is very minor. The results of chenemical analisis are: dry
matter 11,41 -13,38%, ash 1,09-1,21%, total suggar 3,31-4,17%, vitamin C 5,17-6,87 mg/100g..The
yield of Brussels sprouts during experiment was 14,77-19,93 t/ha, and the best yield was obtained
in first planting data. Later planting date caused decreasion of the yield.Three years of
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investigations confirmed that it is possible to cultivate Brussels sprouts under the agroecological
conditions of Zeta's plain. The yield and quality of Brussels sprouts planted during April and May
are better then Brussels sprouts planted during June and July.

Key words: brussels sprouts, varieties, vegetative growth, qualizy sprouts, crop.
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Uticaj slane vode za navodnjavanje i vrste substrata na prinos
dinje (Cucumis melo L.) gajene na hidroponski nacin
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Rezime

Proucavanje razlika prinosa dinje navodnjavane vodom saliniteta 4 dS/m, gajene u tri
razlicita substrata (perlit, gravel i pozolana) izvrSeno je u stakleniku Mediteranskog Agonomskog
Instituta u Bariju. Od produktivnih osobina proucavan je prosje¢an broj plodova, prosje¢na masa
ploda kao i prinos dinje. Najve¢i prinos je zabiljezen u tre¢oj berbi gdje je ukupan broj plodova bio
50% od ukupnog broja plodova za sve 4 berbe. Masa ploda dinje gajene u substratima perlit (1026
gr) i pozolana (1009,25 gr) bila je najveca, dok je najmanja masa ploda bila u gravelu (960,5 gr) u
prosjeku za sve Cetiri sukcesivne berbe. Najve¢i prinos ploda dinje ostvaren je u substratima
pozolana (10 kg/m?) i perlit (9,8 kg/m?) pokazujuéi 25% veci prinos u odnosu na substrat gravel (8
kg/m?). U uslovima navodnjavanja slanom vodom nije uoeno smanjenje prinosa dinje u odnosu na
tradicionalni nacin proizvodnje u zasticenom prostoru pri upotrebi izvorske ili podzemne vode za
navodnjavanje. Elektri¢ni konduktivitet substrata tokom citavog vegetacionog perioda nije prelazio
3 dS/m, a koji koji nije Stetan za veéinu gajenih biljaka. Postignuti prinos dinje u inertnim
substratima ukazuje na mogucnost koriS¢enja slane vode u hidroponskoj proizvodnji bez negativnih
posljedica na prinos.

Kljucne rijeci: dinja, prinos, substrat, slana voda.

Uvod

Hidroponska proizvodnja gajenih biljaka podrazumjeva upotrebu inertnih i
organskih substrata koji predstavljaju oslanac za biljke uz primjenu rastvora mineralnih
dubriva (Cooper 1979).

Kako bi se zadovoljile potrebe za ishranom sve veceg broja ljudi, koriséenje
savremnih tehnologija gajenja biljaka je omoguéilo produktivniju biljnu proizvodnju.
Primjena hidroponskog nacina gajenja biljaka Sirila se od 1950 u zemljama kao $to su
Italija, Spanija, Francuska, Engleska, Njemacka, Svedska, Rusija i Izrael.

Seymour (1993) je opisao dva tipa hidroponske proizvodnje: otvoreni ("run to
waste") 1 zatvoreni ("recirculating") hidroponski sistem. Kod otvorenog hidroponskog
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sistema, drenazni rastvor se ne moze reciklirati i ponovo upotrijebiti za navodnjavanje,
dok kod zatvorenog hidroponskog sistema visak rastvora se dopunjava i reciklira Sto
omogucava njegovo ponovno kori§¢enje. Znacajno je da se kod hranljivog rastvora mjeri
kiselost i alkalnost ukupno rastvorenih soli u rastvoru (Romer, 1993).

Hidroponskim gajenjem biljaka omoguceno je dodavanje vode i hranljivih
materija neposredno u zonu korjenovog sistema svake biljke pojedinacno.

Kao podloge za gajene biljke najcesce se upotrebljavaju inertni substrati kao Sto
su pijesak, gravel, pozolana, perlit, poliuretan-eter pjena, vermikulit, dok se od organskih
substrata najvise koriste treset, piljevina, kora od drveta, rizina ljuska, kora kokosa, slama
itd. Za razliku od inertnih substrata, kod organskih substrata je neophodno vrsiti hemijske
analize, jer su organski substrati podlozni razlaganju pod uticajem mikroorganizama i
reakciji sa hranljivim rastvorom (Benoit and Ceustermans, 1994).

U oblastima u kojima je sve manje svjeze vode, viSe paznje se posvecuje
upotrebi nekonvencionalne vode za navodnjavanje kao §to je slana voda i preciS¢ena
otpadna voda. S obzirom da se hidroponska proizvodnja biljaka vr$i u inertnim
substratima, upotrebom slane vode za navodnjavanje u otvorenom hidroponskom sistemu
smanjuje se moguénost hemijske promjene samog substrata kao i talozenje hraniva.

Pozitivni rezultati ogleda koji se ve¢ 10 godina izvode u Mediteranskom
Agronomskom Institutu u Bariju pokazuju prednost upotrebe slane vode u navodnjavanju
hidroponski gajenih biljaka. S obzirom na postignute rezultate cilj ogleda je bio da se
ispita uticaj slane vode za navodnjavanje na prinos dinje gajene u razliitim inertnim
substratima.

Materijal i metod rada

Ogled je postavljen 2005 godine u stakleniku Mediteranskog Agronomskog
Instituta u Bariju (.LA.M.B.).

U radu su proucavane produktivne osobine: broj plodova, masa ploda i prinos
dinje gajene u tri inertna substrata (perlit, gravel i pozolana) u uslovima navodnjavanja
razblazenom morskom vodom saliniteta 4 dS/m.

Ukupna povrsina ogleda na kojoj je gajena dinja bila je 93 m”. Ogledna povrsina
jednog substrata bila je 31 m®. Ogled sa svakim substratom je bio postavljen u 7
ponavljanja. Razmak izmedu redova biljaka bio je 40 cm, dok je u redu bio 50 cm dajuci
gustinu sklopa od 5 biljaka/m”. Ogled je prikazan na shemi 1.

Gajena je sorta dinje Galia F1 (Cucumis melo L.) ¢iji su plodovi bili okruglog
oblika prosje¢ne mase od 1,0-1,2 kg. Mezokarp ploda dinje je bio zelene boje sa visokim
sadrzajem Secera, dok je kora imala srednje mrezastu nervaturu, Zuto narandzaste boje.
Dinja je uzgajana u inertnim substratima u hidroponskoj proizvodnji otvorenog tipa.
Presadivanje dinje na stalno mjesto je obavljeno 15.04.2005. Obavljene su 4 sukcesivne
berbe u zavisnosti od sazrijevanja plodova dinje. Prva berba je obavljena 24.06.2005,
druga 30.06.2005, tre¢a 09.07.2005 i Cetvrta 08.07.2005.

U proizvodnji dinje primjenjivane su pomotehicke mjere njege formiranje
oslonca i pinciranje. Kada je stablo dinje dostiglo 2 m duzine vrSeno je zakidanje vr$nih
pupoljaka kako bi se zaustavio rast stabla, pospjesSilo formiranje plodova i njihovo
sazrijevanje.
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Shema 1. Ogledna povrsina
Soilless culture experiment layout

Staklenik je imao sistem za aeraciju §to je omogucilo stalno odrzavanje opti-
malne temperature i vlage vazduha potrebne za normalan rast i razvoj dinje. U stakleniku
je bila postavljena meteoroloska stanica sa evaporimetrom class A Pan za mjerenje
referentne evapotranspiracije, higrometrom i termometrom.

Elementi hidroponskog sistema koristenog u ogledu su bili: stakleni¢ki stolovi i
kontejneri, sistem za drenazu i fertigaciju i kompjuterizovani sistem za navodnjavanje.
Staklenicki stolovi su sluzili kao nosaci za kontejnere ispunjene substratima. Da bi se
sprijecila korozija i pojava gljivica, stolovi su bili od galvaniziranog materijala.
Staklenicki sto je drzao po 3 kontejnera izradena od crnog polietilenskog materijala.
Kontejner je bio pravougaonog oblika, duzine 11 m, Sirine 0,4 m i dubine 0,15 m. Svaki
kontejner je na donjem kraju imao otvor ispod koga je bilo postavljeno graduisano
plasti¢no bure koje se koristilo za sakupljanje dreniranog rastvora. Drenirani rastvor je
mjeren dnevno za svaki substrat pojedinacno. Svakodnevno je mjeren pH i elektri¢ni
konduktivitet (EC) dreniranog rastvora. Svakih 10 dana su mjereni pH i EC vodenog
rastvora substrata u odnosu 1:2,5

Za fertigaciju je koristen Priva Nutriflex kompjuterizovani sistem koji je bio
spojen sa pumpom snage 1 ks, proticaja od 8 m® gdje je rastvor hraniva pod pritiskom od
2,5 bara bio dovoden do proizvodne povrSine.

Hranljivi rastvor je apliciran biljakama pomocu polietilenskih kapaljki tzv.
"Spageti" a sa proticajem od 4 l/h.

Koli¢inu morske vode koja se mjeSala sa slatkom vodom kako bi se postigao
salinitet od 4 dS/m vrSio je Priva Nutriflex kompjuterski sistem podesavanjem EC skale
na 4 dS/m i pH skale na 5-6.

Potreba dinje za vodom je izraunata na osnovu vodnog bilansa. Norma vode za
navodnjavanje je bila uvecana za 20-30% kako bi se obezbjedilo ispiranje nagomilanih
soli u substratima tokom navodnjavanja slanom vodom. Tokom proizvodnje dinje
navodnjavanje je vrieno sedam puta na dan normom od 5 I/m” Prve &etiri sedmice nakon
presadivanja dinje navodnjavanje je vrSeno slatkom vodom, a od pete sedmice nakon
presadivanja je pocelo navodnjavanje sa vodom saliniteta 4 dS/m.
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Na osnovu potreba dinje za mineralnim materijama pripremljeni su hranljivi
rastvori mineralnih dubriva. Koli¢ine mineralnih dubriva koje su rastvorene u 100 1
vodenog rastvora su date u tabeli 1.

Tab. 1. Nutritivni rastvor dinje (100 I)
Melon nutritive solution composition (100 L)

. DPubriva Koli¢ina k
Rastvor (Solution) (Fertilizers) (Quantity kg)

Kalcijum nitrat (15,5% N, 20% Ca) 1,0

A Calcium nitrate
Kalijum nitrat (14% N, 46%K,0) 0,6
Potassium nitrate
Helati gvozda (4,5% Fe) 0,2
Iron chelates
Kalijum nitrat (14% N, 46% K,0) 0,6

B Potassium nitrate
Kalijum fosfat (35% K,0, 53% P,Os) 0,5
Potassium phosphate
Mikroelementi 0,3
Microelements

Znacajnost razlike je utvrdena analizom varijanse, a statistiCka znacajnost
pojedinacnih sredina je utvrdena Duncan-ovi testom.

Rezultati rada 1 diskusija

U radu su evaluirane produktivne osobine dinje gajene u tri razlicita substrata
(perlit, gravel i pozolana) i navodnjavane vodom saliniteta 4 dS/m.

Ukupna potrosnja vode u tri substrata je bila 370 mm sa prosje¢nom potro$njom
od 4,1 I/m*/dan. Najveéa potrodnja je zabiljeZena u substratu pozolana (409 mm/sezona)
$to je za 32% vise nego u gravelu.

Potrosnja vode tokom vegetacionog perioda dinje prikazana je na grafikonu 1.

Prosjeéna potro$nja vode u pozolani je bila 4,5 1/m*/dan, u gravelu 3,4 I/m*/dan i
u perlitu 4,3 /m*/dan. Razlika u potrosnji vode izmedu tri substrata je posljedica ra-
zli¢itih fizickih osobina substrata kao §to su poroznosti i vodni kapacitet.

Vrijednosti pH dreniranog rastvora tokom cijelog vegetacionog perioda su imale
blagi porast i pokazivale isti trend u pozolani i perlitu dok je u gravelu vrijednost pH bila
najces¢e nepromjenljiva tokom citavog vegetacionog perioda. Variranje pH vijednosti
dreniranog rastvora je posljedica promjena u usvajanju hraniva u razli¢itim fazama
razviéa dinje. Prosjecna pH vrijednost dreniranog rastvora je pokazivala isti trend u sva
tri substrata tokom Citavog vegetacionog perioda. Najveca pH vrijednost vodenog
rastvora substrata je bila u gravelu zahvaljuju¢i njegovoj izraZzenoj drenaznoj sposobnosti
usled koje je i ispranje soli bilo vece. Prosjecna vrijednosti pH u sva tri substrata se
kretala od 7 do 7,2 pokazujué¢i da nema znacajne razlike izmedu 3 substrata.
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Graf. 1. Potro$nja vode u tri razli¢ita substrata
Water consumption evolution in the three substrates

Prosjeéna potro$nja vode u pozolani je bila 4,5 I/m*/dan, u gravelu 3,4 I/m*/dan i
u perlitu 4,3 /m*dan. Razlika u potronji vode izmedu tri substrata je posljedica
razli¢itih fizickih osobina substrata kao $to su poroznosti i vodni kapacitet.

Vrijednosti pH dreniranog rastvora tokom cijelog vegetacionog perioda su imale
blagi porast i pokazivale isti trend u pozolani i perlitu dok je u gravelu vrijednost pH bila
najce$¢e nepromjenljiva tokom citavog vegetacionog perioda. Variranje pH vijednosti
dreniranog rastvora je posljedica promjena u usvajanju hraniva u razli¢itim fazama
razviéa dinje. Prosjecna pH vrijednost dreniranog rastvora je pokazivala isti trend u sva
tri substrata tokom d¢itavog vegetacionog perioda. Najveéa pH vrijednost vodenog
rastvora substrata je bila u gravelu zahvaljuju¢i njegovoj izrazenoj drenaznoj sposobnosti
usled koje je i ispranje soli bilo vece. Prosjecna vrijednosti pH u sva tri substrata se
kretala od 7 do 7,2 pokazuju¢i da nema znacajne razlike izmedu 3 substrata.

Elektricni konduktivitet (EC) dreniranog hranljivog rastvora tokom vege-
tacionog ciklusa u sve tri substrata pokazao je priblizno jednake vrijednosti. Prisustvo
veéeg nivoa saliniteta u dreniranom hranljivom rastvoru gravela pokazuje efikasnije
ispiranje soli u gravelu u odnosu na druge substrate. Prosje¢na vrijednost EC u
dreniranom rastvoru gravela je bila za 35% viSa u odnosu na substrat perlit i 17% viSa u
odnosu na pozolanu. Prosjecne vrijednosti EC u vodenom rastvoru sva tri substrata
tokom c¢itavog vegetacionog ciklusa pokazala je vrijednost oko 1 dS/m i nize §to ukazuje
na mogucnost upotrebe slane vode u navodnjavanju hidroponski gajenih biljaka.

Na grafikonu 2. je prikazana dinamika EC u substratima tokom vegetativnog
ciklusa dinje.

Blago povecanje EC u substratima tokom vegetacionog perioda bila je posledica
navodnjavanja slanom vodom. Na kraju vegetacionog perioda, (13 sedmica nakon
presadivanja), EC je pokazao najvece vrijednosti od 1,9 dS/m u perlitu, 0,65 dS/m u
gravelu i 1,8 dS/m u pozolani. Navedene vrijednosti nisu presle salinitet od 3 dS/m, §to je
preporucena vrijednost EC koja moze da bude koriStena bez negativnih posledica na
kvalitet i kvantitet plodova.
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Graf. 2. Dinamika EC (dS/m) u rastvoru tri substrata

Broj plodova po m® u hidroponskom uzgoju dinje je predstavljen histogramom 1.

Evolution of substrate EC in the three substrates
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Histogram 1. Uticaj substrata na broj plodova tokom berbi

Influence of substrate on fruit number during harvest period
a, b, ab — statisticki znacajna razlika na nivou vjerovatnoce 0.05

U hidroponskoj proizvodnji dinje obavljene su Cetiri berbe. Najmanji broj

plodova bio je u prvoj berbi i iznosio je 1 plod po m* u sva tri istrazivana substrata. U
drugoj berbi broj plodova u substratu perlit bio zna¢ajno veéi (3 ploda po m?) u odnosu

na substrat gravel (2 ploda po m?) i pozolanu (2 ploda po m?). Najve¢i broj plodova za
sva tri substrata ostvaren je u tre¢oj berbi i iznosio je 50% od ukupnog broja plodova
dobijenog u sve cetiri berbe kumulativno. Broj plodova u tre¢oj berbi u pozolani je

iznosio 4 ploda po m* dok je u perlitu i gravelu broj plodova bio 3 ploda po m* U

¢etvrtoj berbi broj plodova dinje bio je priblizno jednak broju plodova dinje u prvoj berbi

i iznosio je 1 plod po m* za perlit i gravel, dok je za podzolanu bio 2 ploda po m?.
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U analizi kumulativnog broja plodova dinje po m* utvrdeno je da je izmedu
pozolane (9 plodova po m?) i gravela (7 plodova po m?®) postojala visoko znalajna
razlika, dok je izmedu pozolane (9 plodova po m?) i perlita (8 plodova po m?) postojala
znacajna razlika.

Prosjecna masa plodova dinje, u razli¢itim substratima po berbama je pred-
stavljena u tabeli 2.

Tab. 2. Prosje¢na masa ploda po tokom cetiri berbe (g)
Average fruit weight of the four harvests (g)

Substrat Prosjecna masa ploda po berbi (g) Average ﬁ:uit weight per harvest (g)
Substrate Prvaberba |Druga berba |Treca berba |Cetvrta berba |Prosijek
1 harvest 2™ harvest |3 harvest  |4™ harvest Average
Perlit
(Perlite) 690,0 1042,0 1142,0 1230,0 1026,0
Gravel
(Gravel) 683,0 865,0 1168,0 1126,0 960,5
Pozolana
(Pozzolana) 501,0 1011,0 1253,0 1272,0 1009,25

Najveca masa ploda dinje kod substrata perlit (1230 g) i pozolana (1272 g) bila je
u Cetvrtoj berbi dok je u substratu gravel (1168 g) najveca masa ploda bila u trecoj berbi
(tab. 2). Prosje¢na masu ploda dinje u Cetvrtoj berbi je bila dvostruko veca od mase ploda
koja je ostvarena u prvoj berbi. Varijacija u masi plodova dinje tokom berbi je u uskoj
korelaciji sa brojem plodova koji ne samo da varijaju po berbama nego zavise i od vrste
substrata. Prosje¢na masa ploda dinje gajene u substratima perlit (1026 g) i pozolana
(1009,25 g) bila je znacajno veca nego gajene u substratu gravel (960,5 g) (tab. 2.).

Prosjecan prinos dinje u Cetiri sukcesivne berbe je predstavljen histogramom 2.
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Histogram 2. Uticaj slane vode za navonjavanje na prinos dinje (kg/m?)
Influence of irrigation water salinity on melon yield production (kg/m®)
A, B — statisti¢ki zna¢ajna razlika na nivou vjerovatnoce 0.01
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U prvoj berbi dinje prinos je bio prilblizno isti za sva tri ispitivana substrata. U
drugoj berbi najveéi prinos dinje je ostvaren u substratu perlit (3,60 kg/m?) koji je
statisticki bio zna¢ajno veéi u odnosu na gravel (2,16 kg/m®) i pozolanu (2,44 kg/m”). U
trecoj berbi najveci prinos je zabiljezen u substratu pozolana (5,01 kg/m2) Sto je
statisti¢ki bilo zna¢ajno veée od prinosa u perlitu (3,99 kg/m?) i gravelu (3,45 kg/m?*). U
cetvrtoj berbi prinos je bio najveéi u ispitivanom substratu pozolani (2,25 kg/m2).
Najveéi ukupan prinos je ostvaren u substratima pozolana (10 kg/m?) i perlit (9,8 kg/m?).
Prinos dinje u substratu pozolana je bio za 25% ve¢i u odnosu na gravel dok je prinos
ostvaren u perlitu bio 22,5% veci u odnosu na gravel.

Varijacije u prinosu dinje gajene na hidroponski nacin bile su posljedica razlika
u fizickim i hemijskim osobinama inertnih substrata.

Zakljucak

U poredenju tri substrata u proizvodnji dinje na hidroponski na¢in najveéi prinos
je zabiljeZen u substratu pozolana zahvaljuju¢i njegovim boljim fizi¢im osobinama koje
su uslovile brzi i bolji vegetativni razvoj dinje.

S obzirom da nije uoceno smanjenje prinosa pri navodnjavanju slanom vodom
od 4 dS/m moze se zakljucitii da postoji moguénost za upotrebu slane vode u na-

vodnjavanju povrtarskih biljaka.
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Influence of Saline Water for Irrigation and the Type of
Substrate on Melon (Cucumis melo L.) Yield Grown in Soilles
Culture

Sretenka Srdic 1, Marie Tereze Abi—Saabz, Atef Harndy2

'Faculty of Agriculturet, Banja Luka, RS, B&H
’Mediterranean Agronomic Institute (IAMB) in Bari, Valenzano (BA), Italy

Summary

Experiment was carried out in greenhouse of the IAM bari in order to evaluate
differences in melon yield among three substrates (perlite, gravel and pozzolana) used in soilless
culture technique and irrigated with saline water of 4 dS/m. It was analized avarage fruit number,
average fruit mass and melon yield. The highest yield was recorded in the third harvest where the
total number of fruits were 50% of the total fruit number for all four harvests. Average fruit weight
for four cumulative harvests was the highest in perlite (1026 g) and pozzolana (1009.25 g) and the
lowes in gravel (960.5 g). The highest melon yield was obtained in substrates pozzolana (10 kg/m2)
and perlite (9.8 kg/m?®) showing 25% higher yield regarding substrate gravel (8 kg/m?). Regarding
the saline water (4 dS/m) in melon irrigation there was no reduction in melon yield in respect to
traditional production in greenhouse under fresh water irrigation practice. During whole cropping
cycle, substrate EC is not exceded 3 dS/m what is tolerable value for most grown crops. Recorded
yiled of melon yield grown in soilless culture technique gives the evidence that under soilless
culture technique there is a high potentiality to use saline water for irrigation without negative
effect on melon yield.

Key words: melon, yield, substrate, saline water.
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Pesnme

VY pany cy ucnutHBama obaBibeHa Ha F; momymamuju 2002-30 mobujenoj y 3aBoay 3a
KyKypy3 MHcruryTta 3a parapctBo m mosprapctBo y HoBom Camy. Oxo 150 Ouspaka HaBeneHe
MomyJalyje je caMOOIUIOeHO M HCTOBPEMEHO YKpmTeHo ca TectepoM 1491x1496, na 6u ce
nobwia Hactipamta S; 1 HS moromctBa. Hakon 6epbe, omabpano je mo 41 S; u HS moromcrasa 3a
ornesie y Tpu okpyxema, mo RCBD mertonu. OdyeknBaHa reHeTcka TOOUT 0 AUPEKTHE CeJeKIuje
Ha IMpUHOC Ko S; moToMmcTaBa kperana ce of 0,84 t/ha 3a maTensurer cenexuuje oxg 30%, no 1,49
t/ha 3a uaTeH3nTET cenexkuuje ox 5%. Kox HS moromcraBa BpenHOCTH OueKHBaHE T€HETCKE JOOUTH
0]l JIUPEKTHE CENeKIMje Ha MPUHOC Cy OWie 3HaTHO Mame U kperaie cy ce on 0,09 t/ha 3a
uaTeH3uTeT cenekuuje ox 30%, mo 0,16 t/ha 3a mHTeH3WTEeT cenmekumje on 5%. WMHmmpexTHA
CeNeKnrja Ha NMPUHOC TIPEKO HEeKWX KOMIIOHEHTH IpHHOca je, kox HS mortomcraBa, moxasana
HEKOJIUKO ITyTa Behie BpeIHOCTH OUeKHBaHe JOOMTH HEro TUPEKTHA CelIeKIja Ha IPUHOC.

Kmyune peuu: Kykypy3, IpUHOC, TeHETCKA JOOUT, CEeKIIHja.

VYBox

Jenan o Haj3HaYajHUjUX JONPHHOCA KBAHTHTATUBHE T'€HETHKE IPAKTHYHOM
OIUIEMEHUBAYKOM pajly IpeAcTaBjba IPOLEHA INporpeca KOju jeé OCTBAPEH IMPUMEHOM
cenekmyje. [Tlapamerap kKoju mokasyje KOJUKH C€ MPOTPEC OCTBApyje IMyTeM CEJeKIHje je
OYEKMBaHA TeHETCKa JOOHT O CeNIeKIHje, a OHa 3aBUCH O CEJICKIIMOHOT WHTEH3UTETa
XepUTAOMITHOCTH.

Paznuuurte momynanuje W IMKIYCH CEJEKIHUje Ce KapaKTepHIly pa3indyuTHM
BPEIHOCTHMA OdYeKHBaHe mobutu oj cenekiuje (dpuauh u cap., 1994; Banuerosuh,
1994). Tpeba umatu y BHIy W Jla TIPOICHE JOOWTU OJ CeNeKIdje YTBphjeHe Ha OCHOBY
YKyIIHEe TeHeTCKe BapHjaHce MOTY JaTu npenemeHne BpenHoctu (Jpuauh u cap., 1998;
Henetuh, 2003).

Hakon nobujama mouyeTHOr MarepHjajia 3a CEJEeKIHjy, MOCTaBJba Ce NHUTAamE
KOj METOA M WHTEH3UTET CeleKluje n3abparu, 1a Ou ce ocTBapuo Op3 Hampenax y
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MOTIPaBIM TOMyJalyje, y3 O4yBame JOBOJFHO BHCOKE BapHjaOMIIHOCTH Jla ce He Ou
yrpo3uo najbu mpolec cenekuuje. Kako cy oBe nBe crBapu MeljycoOHO CympoTHe M
3aBUCE OJ1 IIPUPOJIE CaMe TIOIyJIallje, IMOTPEOHO je BPIINTH NCTINTHBAA TOIyJIanyja Ha
BUXOBE KBAaHTHTAaTHBHO-TEHETHUYKE MapaMeTpe paau u300pa ONTHMATHOT METOAa H
uaTeHsureta ceneknuje (Hemeruh, 1999; Henerwh, 2003). Hajuemrhe xopumhieHu
METOJIM Cy CEJIeKIIHja Ha 0a3u caMOOIUIOMHUX U Aalf-sib IOTOMCTaBa, TP 9YeMy CyMapHH
TperJie/] BUIE UCTIUTHBAakA YKasyje na S; MeToa naje Behy reHeTcky JOOWT 1o IHKITYCY,
amu u Behu rerercku npudt y omHocy Ha HS cemexnujy (Hallauer i Miranda, 1988).

Marepujan u MeToie pajia

HcnutuBama cy obaBbeHa Ha F; momymarmju 2002-30 mobujeHoj y 3aBoay 3a
KyKypy3 MHCcTuTyTa 32 parapctBo m mosprapctBo y HoBom Cany. Tokom mpBe roauHe
(2004), oxo 150 Owpaka HaBegeHe IOMyJalHje jé CaMOOIUIONEHO M HCTOBPEMEHO
ykpmTeHo ca TectepoM 1491x1496, na 6u ce nobmnma HacnpamHa S; m HS moromcrsa.
Haxon 6epbe, omabpano je mo 41 S; m HS moTtomcraBa 3a oriene, METOIOM CIydajHOT
y3opka. Tokom npyre romuae (2005) moctaBibeH je orien y AJIEKCHHITY, a TOKOM Tpehe
roause (2006) y JleckoBmy u Kpymresiry, oiro yKyITHO 9MHH TPH OKpYKemba (environment),
mo RCBD wmeronu (Random Complete Block Design) y nBa NOHaBJbama, y3 BEIHMYHHY
ocHoBHe mapuenuie 0,7x4,6 m. Pazmak cerBe je 70x46 cm ca mo aBe Ousbke y kyhuiy,
onHOCcHO 62.112 Ombaka mo xekrapy. HakoH m3pauyHaBama kKoe(HIMjeHaTa TeHOTHIICKE
KopeJalyje, W3padyHaTa je OYeKMBaHa TI'€HETCKa JOOWT OJ CeJeKlHje Ha MPHUHOC,
peanu3oBaHa TOOUT OJ] CEJICKIIHjC, OUCKUBAHA TCHETCKA JOOUT O]l MHIAMPEKTHE CEJICKIIH]e
Ha MNPUHOC TPEKO KOMIIOHEHTH NPHHOCAa W pellaTHBHA e(HKACHOCT O]l MHAWUPEKTHE
cenexiyje (Sprague u Eberhart, 1977; Hallauer u Miranda, 1988).

Pesynratu pana u quckycuja

YoueHe Cy JOCTa BUCOKE BPEIHOCTH OYEKHUBAHE T'€HETCKE JOOUTH Ofl IUPEKTHE
cenekiyje Koa S; nmoromcraBa. OueknBaHa reHETCKa JOOUT O]l AUPEKTHE CeleKIrje Ha
npuHoc Kkpetana ce on 0,84 t/ha 3a muTensuter cenekumje on 30%, mo 1,49 t/ha 3a
uHTeH3ureT cenekuuje ox 5%. Kox HS moroMcraBa BpeqHOCTH OYEKMBaHE T€HETCKE
JOOUTH O] TUPEKTHE CEJICKIMje Ha MPHHOC Cy OWJIe 3HATHO Mamke U KpeTaje Cy Ce Of
0,09 t/ha 3a untensuret cenekmuje ox 30%, mo 0,16 t/ha 3a UHTEH3UTET CEICKIHje O
5%. HaBenene BpeHOCTH KOJ S| MOTOMCTaBa CE MOTY CMaTpaTy BHCOKUM, alld Cy OWe
U OYCKMBaHE ¢ OO3MPOM Ha BHCOKY T'€HETCKY BapHjaOMIIHOCT TPHUHOCA U BHCOKY
XEepUTaOWITHOCT.

OBe BpEIHOCTH c€ MOTY ITOCMAaTpPaTH Kao MPOICHAT O] MPOCEKa MCIUTHBAHUX
moromctaBa (15,36-27,33%) xom S; moromcraBa. BpemHocTH odYeKkHBaHE TEHETCKE
IoOuTH of1 TUpeKTHe cenekmnuje ko HS moTomcraa cy 3HatHO HIke (1,08-1,93%), mTo
je TmocTenuIia 3HaTHO HIKE TeHETCKE BapujaHce U Behe cpeqme BpeAHOCTH UCTIUTUBAHUX
MTOTOMCTABa.
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Tab. 1. OuekuBaHa reHEeTCKa TOOUT O AUPEKTHE CEIICKIMje Ha MPUHOC 3pHa (t/ha) mo
TOJTMHHU U IUKITYCY CEJICKIH]e.
The expected genetic gain from selection to grain yield (t/ha) per year and
selection cycle

NHTensurer Bbp. roguna S| moToMcTBa HS moromcTBa

CeJIeKIIUje 0 UKITYCY t/ha %%** t/ha %%**

2% 0.74 0.08

5% 3 0.50 0.05
10 UKITYCYy 1.49 27.33 0.16 1.93

2 0.63 0.07

10% 3 0.42 0.05
T10 IUKITYCY 1.27 23.25 0.14 1.64

2 0.50 0.06

20% 3 0.34 0.04
110 UKIIYCy 1.01 18.55 0.11 1.31

2 0.42 0.05

30% 3 0.28 0.03
110 IUKIIYCYy 0.84 15.36 0.09 1.08

* - y3 Kopumheme 3uMCKe TeHepanyje (JBe reHeparyje ToIUIIbE).
** - reHeTCcKa T0OUT 1O NUKIyCy Y % y OJJHOCY Ha NMPOCEK UCTIMTHBAHUX ITOTOMCTABA.

WupupekTHa cenekiyja Ha MPUHOC MPEKO HEKUX KOMIOHEHTH MPHHOCA je
MoKasaja 3aBHJaH HHBO OYCKHBaHE MOOWUTH Y alCONyTHUM BPEAHOCTHMA, MOJALHU O
penaTMBHOj €(QHKACHOCTH HMHIUPEKTHE CeleKNnHje YKadyjy Oa je Topen IUPEeKTHE
CelieKlMje Ha MPHHOC HEITO e(QHKAacHHWja CeleKlMja Ha BUCHHY OWJbKE KOI S
noromcTasa (tabena 2 u 3). Kog HS notomcraBa je MHAMpEKTHA CelleKIMja Ha MPUHOC
MPEKO HEKUX KOMIIOHEHTH INPHHOCA TMOKa3zaja MHOro BehW HHMBO OYeKkHMBaHe JOOWTH.
Tako je penaTuBHa e(h)MKaCHOCT MHIAMPEKTHE CENEKIHje Ha MPUHOC PEKO BUCHHE OUIBbKE
(484,36%), nyxune rimna (330,08%), Opoja penosa 3pua (406,64%) u Opoja 3pHa y
peny (184,62%), Ouna Bumiectpyko Beha y 0HOCY Ha AMPEKTHY CEJCKIH]y Ha MPHUHOC
3pHa. OBaKBe pa3iuKe, HAPOUKUTO 3a BUCUHY OHMJbKE, Ay>KHHY KJIUIA U Opoj peaoBa 3pHa,
Cy pe3yinTaT YHIBCHHUIIC Ja je XCPUTAOWIHOCT OBHX CBojcTaBa Owmna Beha of
XEepUTAaOMIIHOCTH NPUHOCA, Y3 BUCOKE T'€HOTHIICKE Kopenanuje u3mel)y oBux cBojcraBa
NpUHOCa, MITO W jecTe CUTyaldja kKaja Tpeba pasmarpaTh MOTyhHOCT HMHAMPEKTHE
CelleKIyje.

[Mopanu o penaruBHO] ePUKACHOCTH MHAMPEKTHE CEJIEKIHje HAa MPHHOC MPEKO
BHCHHE OWJbKe, JTy>KHHE Kinma, Opoja penosa 3pHa H, JIOHEKIIe, Mpeko Opoja 3pHa y peay,
yKa3yjy Ha MOTrYHHOCT TpeBa3Wjaxema HHCKE OYeKHBaHe JOOMTH OJf AMPEKTHE
ceneknyje Ha mpuHoc koa HS moTtomcrasa, Tako mTo Ou ce, yMECTO JUPEKTHE CEeNEKIH]je
Ha MPUHOC, TPUMEkUBaIa HHANPEKTHA CENIEKIMja TIPEKO HEKOT O] HaBEJICHHX CBOjCTaBa.
Y oBOM ciy4ajy, WIeaqHO CBOJCTBO 32 MHIMPEKTHY CEJICKIUjy Ou Ouiia BUCHHA OUJBKE,
300" BUCOKE peJaTHBHE €(DMKAaCHOCTH M jeIHOCTaBHOCTH Mepema, kKoja O0u omoryhmia
onabupame CyNepHOpHHX IIOTOMCTaBa joll y TOKY Bereranuje, Tako Ja Ou Omio
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HEOIXOJIHO 00paTH caMo MOTOMCTBA Koja fie mocIyUTH 3a peKkOMOMHAILIN]Y U J00Hjame
HAPEHOT UKITyCa.

Ta6. 2. I'enercka NOOWT O MHIMPEKTHE CEJIEKLHMje Ha IMPHUHOC INPEKO KOMIIOHEHTH
MIPUHOCA TI0 IUKIYCY M pelaTUBHA e(UKACHOCT MHIMPEKTHE CEJIEKIHje KO S
MIOTOMCTaBa.

Genetic gain from indirect selection to grain yield through yield components per
cycle, and relative efficiency of indirect selection in S; progenies

WuTensurer cenexnmje
5% 10% 20% 30%
CBojcTBa AGy, | RE% | AGy, | RE% | AG,, | RE% | AG,, | RE%
Ipunoc 3pHa* 1.49 |100.00| 1.27 [100.00| 1.01 |100.00| 0.84 |100.00
% TIOJI. ¥ CJIOM. -0.63 | -42.32 | -0.54 |-42.32| -0.43 |-42.32| -0.35 | -42.32
Bucuna kiuma 1.36 | 91.31 | 1.16 | 91.31 | 092 | 91.31 | 0.76 | 91.31
Bucuna 6uibke 1.82 (12221 1.55 |12221| 1.23 |122.21| 1.02 |122.21
JyxuHa kiumna 1.09 | 73.19 | 093 | 73.19 | 0.74 | 73.19 | 0.61 | 73.19
Bpoj penoa 3pHa 0.15 | 10.08 | 0.13 | 10.08 | 0.10 | 10.08 | 0.08 | 10.08
Bpoj 3pHa y peny 098 | 66.16 | 0.84 | 66.16 | 0.67 | 66.16 | 0.55 | 66.16
Maca 1000 3pna 0.63 | 42.57 | 054 | 4257 | 0.43 | 42.57 | 0.36 | 42.57

* - 33 IPUHOC 3pHA []aTe Cy eHeTCKe J0OUTH O[T TUPEKTHE CENeKIIH]e.

Ta6.3. 'eHercka 1OOUT 01 MHAMPEKTHE CEJICKIN]jE Ha IIPHHOC IPEKO KOMIOHEHTH
MIPUHOCA 110 TUKIYCY W pelaTUBHA €(PUKACHOCT HHIAMPEKTHE cenekmuje kox HS
MOTOMCTABA.

Genetic gain from indirect selection to grain yield through yield components per
cycle, and relative efficiency of indirect selection in HS progenies

VHTeH3UTET CeNeKIje
5% 10% 20% 30%

CBojcTBa AGy, | RE% | AGy, | RE% | AGy, | RE% | AG,, | RE%
Ipunoc 3pHa* 0.16 [100.00| 0.14 [100.00| 0.11 [100.00| 0.09 |100.00
% TIOJI. ¥ CITOM. 0.05 [29.79 | 0.04 |29.79 | 0.03 | 29.79 | 0.03 | 29.79
Bucuna kiunma 0.01 6.12 | 0.01 6.12 | 0.01 6.12 | 0.01 6.12
Bucuna 6usbke 0.79 |484.36| 0.68 |484.36| 0.54 |484.36| 0.45 |484.36
JlyxuHa kiumna 0.54 |330.08| 0.46 |330.08| 0.37 [330.08| 0.30 |330.08
Bpoj penosa 3pHa 0.67 [406.64| 0.57 [406.64| 0.45 |406.64| 0.38 |406.64
Bpoj 3pHa y peny 0.30 [184.62| 0.26 [184.62| 0.21 |184.62| 0.17 |184.62
Maca 1000 3pHa -0.15 |-92.80 | -0.13 |-92.80 | -0.10 |-92.80 | -0.09 |-92.80

* - 3a IPUHOC 3pHA JaTe Cy TeHETCKE JOOUTH O TUPEKTHE CENICKIIH]E.
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3akJpydax

Ha ocHoBy ucnutnBama reneTcke 100UTH O ceNeKIyje Ha mpuHoc ko S; 1 HS
noromctasa F; momynanuje kykypysa 2002-30, Mmoxe ce nzBectu cienehu 3akipydak:

OdeknBaHa TE€HETCKa IOOWT Ol CENEeKIje Ha MPUHOC je Omia BUIA Kom S;
MIOTOMCTaBa, HApOYUTO Yy Tmopehery ca TNPOCEYHHM BPEAHOCTHMA HCHUTHBAHUX
MIOTOMCTaBa, JIOK Cy BpenHocTH kKoa HS moroMcTaBa Omite n3y3eTHO HHUCKE.

WunupekTHa cenekifja Ha IPUHOC MPEKO HEKUX KOMIIOHEHTH MPUHOCA je, KOJl
HS motomcraBa, mokasaia HEKOJIMKO IMyTa Behe BpPEIHOCTH OYEKHBaHE JOOWUTH HETO
JMPEKTHA CeJISKIHja Ha MPUHOC, TaKO Aa OM ce M3y3eTHO HHCKE BPEIHOCTH OYEKUBAHE
JIOOUTH Of TUPEKTHE CeJIeKIIMje MOTJIe peBa3ihil MHANPEKTHOM cenekuujoM. Hapounrto
Ou Ona MHTepecaHTHA MHAMPEKTHA CeJIeKIMja MPEeKo BUCHHE OHIbKE.
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Genetic Gain from Selection to Grain Yield
in S; and HS Maize Progenies

Slavisa Stojkovic, Nebojsa Deletic, Milan Biberdzic,
Dragoljub Bekovic, Miroljub Aksic'

"University of Pristina, Faculty of Agriculture Kosovska Mitrovica — Zubin Potok, Serbia
Summary

This paper deals with the investigation of F; population 2002-30, created in the
Department of Maize, Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad. During the first year
(2004), about 150 plants of the studied population were selfed and simultaneously crossed with the
tester 1491x1496, in order to get complementary S; and HS progenies. After the harvest, 41
progenies of each type were selected for the trials, by the random sample method. During the
second and third year (2005 and 2006), the trials were carried out in Aleksinac, Leskovac, and
Krusevac, as three studied environments, in RCB design. The expected genetic gain from direct
selection to grain yield in S; progenies was from 0.84 t/ha for the selection intensity of 30%, to
1.49 t/ha for the selection intensity of 5%. In HS progenies, values of the expected genetic gain
from direct selection to grain yield were significantly lower, and ranged from 0.09 t/ha for the
selection intensity of 30%, to 0.16 t/ha for the selection intensity of 5%. Indirect selection to grain
yield through some yield components in HS progenies showed the values several times greater
comparing direct selection to grain yield.

Key words: maize, grain yield, genetic gain, selection.
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Efikasnost primjene NPK hraniva u hidroponskoj proizvodnji
dinje (Cucumis melo L.) u uslovima navodnjavanja
slanom vodom
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Rezime

Proucavanje efikasnosti primjene NPK hraniva u proizvodnji dinje navodnjavane vodom
saliniteta 4 dS/m i gajene u tri razliita substrata (perlit, gravel i pozolana) izvrSeno je u stakleniku
Mediteranskog Agonomskog Instituta u Bariju. Najveéa potro$nja hraniva je zabiljezena 4-6
sedmica nakon presadivanja a nekoliko sedmica prije postizanja maksimalne akumulacije suve
materije. Od koriS¢enih makro hraniva najveci gubitak je zabiljezen u azotu i iznosio je 17,4%. U
hidroponskom uzgoju dinje gubitak hraniva sveden je na minimum upravo zbog moguénosti
porecizne kontrole i manipulacije sa dubrivima $to nije moguée u proizvodnji na tradicionalni
nacin. Najveca efikasnost je postignuta u primjeni fosfora i iznosila je 98,8%. S obzirom da se
koristio otvoreni hidroponski sistem isprana hraniva nisu mogla da izazovu jako zagadenje okolnog
zemljista.

Kljucne rijeci: hraniva, azot, slana voda, substrat

Uvod

Brz porast stanovniS$tva kao i sve veca potro$nja vode dovode do naglog
smanjivanja zaliha raspolozive vode. Izmedu 1960 i 1997 godine raspolozivost vode po
glavi stanovnika Sirom svijeta je opala za oko 60% (Hinrichsen, 1998). Trenutno, 65% od
ukupne potrosnje vode u Sirom svjeta odlazi na navodnjavanje (Postel, 1997). Od ove
koli¢ine, 2/3 otpada na evpotranspiraciju, $to spada u nadoknadive gubitke (Postel, 1997).

Jedan on najznacajnijih faktora za uspjesnu hidroponsku proizvodnju je kvalitet i
pristupacnost vode za navodnjavanje. Izbor vode za navodnjavanje dinje je bio na osnovu
kvalitata vode, moguénosti skladistenja kao i cijene kostanja (Van Assche and Vangheel,
1994).

Upotreba inertnih substrata u proizvodnji povrca u zasSticenom prostoru zahtjeva
preciznu kontrolu fertigacije jer inertni substrati ne sadrZze hraniva. Svakodnevnim
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uporedivanjem pH, elektricnog konduktiviteta i hraniva u dreniranom rastvoru i rastvoru
hraniva za navodnjavanje se vrsi korekcija fertigacionog rezima (Scaife and Bar-Yosef,
1995). S obzirom da se u ogledu koristio inertni materijal koji se odlikuje velikom
infiltracionom mo¢i, bilo je omoguceno ispiranje nakupljenih soli sa relativno malim
koli¢inama vode, a samim tim onemoguceno talozenje hraniva i promjena hemijske
reakcije inernih substrata.

Najvazniji elementi sa aspekta poveéanja saliniteta su natrijum i hlorid. Joni
navedenih elemanta su Cesto prisutni u vodi za navodnjavanje jer postoji potreba biljaka
za njima ali u manjim koli¢inama. Povecani salinitet dovodi do smanjenja veli¢ine
plodova dinje, ali povecava slatkocu ploda (Meiri et al.1981). U praksi, vecina voda ¢iji
salinitet ne prelazi 2500 ppm je povoljna za upotrebu u hidroponskoj proizvodnji usjeva.
Kako bi se $to efikasnije spre¢io negativan uticaj slane vode za navodnjavanje na rast i
razvi¢e biljaka dinje neophodno je bilo analizirati kvaliet vode prije pocetka navo-
dnjavanja kao i periodi¢no ponavljati analize (Douglas, 1990). Lakopristupacnost
mikrohraniva kao §to su Fe, Mn, Zn, Cu i Bo dovode do povecanja pH vrijednosti u
substratu i vodi za navodnjavanje $to negativno utice i redukuje rast biljaka gajenih na
hidroponski nacin.

Pristupacnost esencijalnih hraniva (NPK) biljakama gajenim u hidroponski nacin
pri upotrebi inertnih substrata je najveéa pri pH 5,4- 6,2 a §to ujedno predstavlja i
preporuceni rang pH za veéinu usjeva gajenih u zaStiCenom prostoru (Bailey and
Bilderback, 1998).

U hidroponskoj proizvodnji dinje vrijednost pH bi trebala da se krec¢e od 5,2 do
6,8 za vodu za navodnjavanje a 5,4 do 6,3 za vodeni rastvor substrata. Vrijednosti pH
vode za navodnjavnje iznad predvidenog ranga sprecavaju absorbciju nekih hraniva i
dovode do povecanja toksi¢nosti (Jensen and Malter, 1995). Potrebe dinje za djubrivima
su 130 kg/ha N, 55 kg/ha P,Os 1 180 kg/ha K,O (Dellacecca, 1990). Prinos dinje od 60
t/ha iznosi 230 kg/ha N, 80 kg/ha P,0s, 400 kg/ha K,0, 300 kg/ha K,0, 300 kg/ha CaO,
70 kg/ha MgO. Povecanje koliCine azota u fertigaciji dinje gajene na hidroponski nacin
dovodi do bujnog vegetativnog rasta biljaka $to usporava sazrevanje plodova dinje. Dinja
je jako osjetljiva na pristupacnost Mg, pa tako nedostatak Mg (<0,3% u suvoj materiji)
dovodi do smanjivanja hlorofila, tamnjenja listova i hlorozu. Dinja je osjetljiva i na slabu
pristupacnost mikronutrienata kao $to su Fe, Mo, i B (IFA, 1992). Kalijum povecava
nakupljanje Seéera $to dalje vodi ka poboljsanju kvaliteta plodova dinje i znacajan je u
uslovima uzgoja pri nedostatku svetlosti (FAO, n°90, 1990).

Upotrebom slane vode za navodnjavanje u proizvodnji dinje, dolazi do
povecanja kvaliteta plodova.

Materijal i metod rada

Gajena je sorta dinje Galia F1 (Cucumis melo L.) ¢iji su plodovi okruglog oblika
prosjecne mase od 1,0-1,2 kg. Dinja je uzgajana hidroponski, sistemom otvorenog tipa. U ogledu
su kori$ceni inertni substrati perlit, gravel i pozolana. Ukupna povrsina ogleda na kojoj je gajena
dinja bila je 93 m®. Ogledna povrsina jednog substrata bila je 31m” Presadivanje dinje na stalno
mjesto je obavljeno 15. 04. 2005. Obavljene su 4 berbe. Prva berba je obavljena 24. 06. 2005,
druga 30. 06. 2005, tre¢a 09. 07. 2005 i ¢etvrta 08. 07. 2005.
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Dva izvora vode su koriS¢ena za pripremanje slane vode a to su slatka voda
elektricnog konduktiviteta (EC) od 1,1 dS/m i morska voda sa EC od 42,4 dS/m.
Pripremljena voda za navodnjavanje je imala EC oko 4 dS/m. Proracun koli¢ine morske
vode koja je trebala da se razblazi slatkom vodom kako bi se postigla vrijednost od 4
dS/m je izracunavan pomocu Priva Nutriflex kompjuterskog sistema podeSavanjem EC
skale na 4 dS/m i pH skale na 5-6.

Hemijske karakteristike slatke i morske vode koriS¢enje u ogledu su predstavljene u
tabeli 1.

Tab. 1. Hemijske karakteristike vode za navodnjavanje
Chemical characteristics for the irrigation water

EC H Anioni Anions (meq/l)  |Kationi Cations (meq/l)
@s/m) | P [co,Z THCO-[SO,7 [CI' |[Ca” Mg [Na® |K'
Isplatka“)da |77 - 6 |25 | 2] 4| 6 |09]|032
resh water
g’lorSkaVOda 24 |89 - 34 | 19 [370] 22 | 45 | 350 | 3
ea water

Izvor: TAMB Laboratorij
Source:Laboratory at LA.M.B

Hranljivi rastvor je apliciran biljakama pomocu polietilenskih kapaljki tzv.
"$pageti" sa proticajem od 4 I/h. Potreba dinje za vodom je izracunata na osnovu vodnog
bilansa. Norma vode za navodnjavanje je bila uvec¢ana za 20-30% kako bi se obezbjedilo
ispiranje nagomilanih soli u substratima tokom navodnjavanja slanom vodom. Tokom
proizvodnje dinje navodnjavanje je vr§eno sedam puta na dan normom od 5 1/m’. Prve
cetiri sedmice nakon presadivanja dinje navodnjavanje je vrSeno slatkom vodom, a od
pete sedmice nakon presadivanja je pocelo navodnjavanje sa vodom saliniteta 4 dS/m.

Tab. 2. Nutritivni rastvor dinje (100 1)
Melon nutritive solution composition (100 L)

. Pubriva Koli¢ina k
Rastvor (Solution) (Fertilizers) (Quantity kff)

Kalcijum nitrat (15,5% N, 20% Ca) 1,0
Calcium nitrate

A Kalijum nitrat (14% N, 46% K,0) 0,6
Potassium nitrate
Helati gvozda (4,5% Fe) 0,2
Iron chelates
Kalijum nitrat (14% N, 46% K,0) 0,6
Potassium nitrate

B Kalijum fosfat (35% K,0, 53% P,Os) 0,5
Potassium phosphate
Mikroelementi 0,3
Microelements
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Na osnovu potreba dinje za mineralnim materijama pripremljeni su hranljivi
rastvori mineralnih dubriva. Koli¢ine mineralnih dubriva koje su bile rastvorene u 100 1
vodenog rastvora su date u tabeli 2.

Svakih 10 dana je analiziran sadrzaj NPK hraniva u nakupljenom dreniranom
rastvoru, dok je u nadzemnoj masi biljaka dinje kao i korijenu sadrzaj NPK hraniva
odredivan svakih 20 dana. Ukupni azot je analiziran pomocu automatskog aparata
"Distillation links, UDK 140" po Kjeldal metodi i titracijom sa sa H,SO, (0.1 ili 0.01 N)

Fosfor je bio odredivan Olsenovom metodom (metod sa plavim molibdenom),
dok je kalijum bio odredivan fotometrijskom metodom koriste¢i plamen fotometar
(JENWAY PEP 7).

Znacajnost razlike je utvrdena analizom varijanse, a statisticka znacajnost
pojedina¢nih sredina je utvrdena Duncan-ovi testom.

Rezultati rada 1 diskusija

U radu su obradeni podaci koji ukazuju na stanje NPK hraniva tokom
vegetacionog ciklusa dinje gajane na hidroponski nacin. Sadrzaj azota u nadzemnom
dijelu i korijenu dinje tokom vegetacionog perida je predstavljen na grafikonu 1.
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Graf. 1. Kretanje azota u nadzemnom dijelu i korijenu dinje gajene u tri substrata
Evolution of N content in plant and root of melon grown in three substrates

Kretanje azota tokom vegetacionog ciklusa dinje u nadzemnom dijelu biljaka
pokazuje isti trend u sve tri ispitivana substrata pri ¢emu dostize maksimalnu
koncentraciju cetvrte sedmice nakon presadivanja. Maksimalna koncentracija N u
nadzemnom dijelu biljaka dinje iznosila je u perlitu 2,35%, zatim 2,5% u gravelu i 2,7%
u pozolani. U korijenu biljaka dinje sadrzaj N je bio 1,6% u perlitu, 1,3% u gravelu i
1,7% u pozolani. Variranje sadrZaja azota u biljakama dinje gajene u tri razliCita substrata
je posledica razlika u vegetativnom razvoju biljaka dinje Sto je prikazano na grafikonu 1.

Najveéi sadrzaj azota u nadzemnom dijelu biljaka dinje je ostvaren u substratu
pozolana (1956 mg/biljka) Sto je statisticki 23% znacajno veéi sadrzaj nego u perlitu
(1591 mg/biljka) i statisticki 18% znacajno veci nego u gravelu (1660 mg/biljka) (tab.3.).
Najveci sadrzaj azota u korijenu biljaka dinje bio je najveci u perlitu (116 mg/biljka) $to
je 3 puta ve¢i sadrzaj u odnosu na gravel (30 mg/biljka) i 4 puta vec¢i sadrzaj u odnosu na
pozolanu (25 mg/biljka). Sadrzaj azota u korijenu biljaka dinje gajenih u gravelu bio je
20% veci nego u korijenu biljaka gajenih u pozolani. Ukupan sadrzaj azota u biljnom
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materijalu dinje je pokazivao dominantnost pozolane kao substrata gdje je ustanovljen
znacéajno 16% veci sadrzaj azota u odnosu na perlit i 17% veci sadrzaj azota u odnosu na
gravel.

Tab. 3. Usvajanje azota od strane biljnih organa dinje (mg/biljka) Uticaj vrste substrata
na sadrzaj azota u biljci dinje
Nitrogen exportation (mg/plant) Influence of substrate on melon nitrogen content

Substrat (Substrate) Perlit Gravel Pozolana
Nadzemni dio biljke (Vegetative part) 1591 B 1660 B 1956 A
Korjen dinje (Radical part) 116 A 30B 25C
Ukupno (Total) 1707 B 1690 B 1981 A

A, B — statisticki znacajna razlika na nivou vjerovatnoce 0.01

Sadrzaj fosfora u nadzemnom dijelu i korijenu dinje tokom vegetacionog perida
je predstavljen na grafikonu 2.
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Graf. 2. Kretanje fosfora u nadzemnom dijelu i korijenu dinje gajene u tri substrata
Evolution of P content in plant and root of melon grown in three substrates

Najveci sadrzaj fosfora u nadzemnom dijelu i korijenu biljaka dinje je postignut
Seste sedmice nakon presadivanja (grafikon 2). Tokom C¢itavog vegetacionog perioda
dinje sadrzaj fosfora pokazuje isti trend kako u nadzemnom dijelu tako i u korijenu dinje
u sva tri ispitivana substrata. Maksimalna koncentracija P u nadzemnom dijelu dinje je
iznosila 1,3% u perlitu, 1,4% u gravelu i 1,1% u pozolani dok je u korijenu biljaka dinje
maksimalni sadrzaj fosfora u perlitu bio 1,2%, u gravelu 1,1% i u pozolani 0,8%.

Najveci sadrzaj P u nadzemnom dijelu biljaka dinje izmedu tri substrata je
ostvaren u pozolani (741 mg/biljka) pokazujuci 25% znacajno veci sadrzaj u odnosu na
perlit (594 mg/biljka) i 12% znacajno veci sadrzaj u odnosu na gravel (663 mg/biljka),
dok je sadrzaj P u gravelu bio 11% ve¢i u odnosu na perlit (tab. 4.). Najveci sadrzaj P u
korijenu biljaka dinje je ostvaren u perlitu (55 mg/biljka) i pozolani (50 mg/biljka)
pokazujuéi znacajno 139% 1 119% veci sadrzaj fosfora u odnosu na gravel (23 mg/biljka)
respektivno.

Analiza ukupnog sadrzaja P u biljkama dinje pokazuje da je najveci sadrzaj
izmedu 3 substrata ostvaren u substratu pozolana (791 mg/biljka) dok izmedu perlita (649
mg/biljka) i gravela (685 mg/biljka) nema statistcki znacajne razlike. Ukupan sadrzaj P u
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biljkama dinje gajenim u pozolani je znacajno 22% veci u odnosu na perlit i 15% veéi u
odnosu na gravel.

Sadrzaj K u nadzemnom dijelu i korijenu dinje tokom vegetacionog perida je
predstavljen na grafikonu 3.

Tab. 4. Usvajanje fosfora od strane biljnih organa dinje (mg/biljka)
Phosphorus exportation (mg/plant)

Substrat (Substrate) Perlit Gravel Pozolana
Nadzemni dio biljke (Vegetative part) 594 C 663 B 741 A
Korjen dinje (Radical part) S55a 23b 50a
Ukupno (Total) 649 B 685 B 791 A

A, B — statisticki znacajna razlika na nivou vjerovatnoce 0.01
a, b — statisticki znacajna razlika na nivou vjerovatnoce 0.05
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Graf. 3. Kretanje kalijuma u nadzemnom i korijenskom dijelu biljaka
Evolution of K in vegetative and radical part

Sadrzaj K u nadzemnom dijelu biljaka dinje pokazuje najvecu vrijednost na
pocetku vegetacionog perioda dostizu¢i svoj maksimum u perlitu i pozonani u drugoj
sedmici nakon presadivanja dok je maksimum u gravelu postignut Seste sedmice nakon
presadivanja (graf. 4.).

Maksimalni sadrzaj K u korijenu biljaka dinje je postignut u Cetvrtoj sedmici nakon
presadivanja u sva tri ispitivana substrata. Sadrzaj K u nadzemnom dijelu biljaka dinje,
korjenu i ukupni sadrZaj je prikzan u tabeli 5.

Najveéa vrijednost K u nadzemnom dijelu biljaka dinje i korijenu je ostvarena u
pozoloani sto je statisticki znacajno 35% vise u odnosu na perlit i 55% viSe u odnosu na
gravel dok je sadrzaj K u perlitu bio 15% visi u odnosu na gravel.

U korijenu dinje sadrzaj K je bio najvec¢i u pozolani $to je 18% vise u odnosu na
perlit i 100% viSe u odnosu na gravel dok je u perlitu 69% viSe nego u gravelu.

Najveéi sadrzaj K je bio ostvaren u biljakama gajenim u pozolani $to je znacajno
34% vise u odnosu na perlit i 57% viSe u odnosu na gravel dok je sadrzaj K u perlitu 17%
visi nego u gravelu.
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Tab. 5. Usvajanje kalijuma (mg/biljka)
Potasium exportation (mg/plant)

Substrat (Substrate) Perlit Gravel Pozolana
Nadzemni dio biljke (Vegetative part) 1808 1573 2422
Korjen dinje (Radical part) 102 60 114
Ukupno (Total) 1910 B 1633 C 2536 A

A, B — statisticki znacajna razlika na nivou vjerovatnoce 0.01

Svakih 10 dana je analiziran sadrzaj NPK hraniva u dreniranom rastvoru
hraniva. Rezultati tih analiza su prikazani na grafikonu 4.

‘ —+P =G [ ‘ [P = PZ |

EE 20000 E E 5000

£EE s

ze == 4000

> & 15000 o<

82 2% 3000

S E 10000 g 5

£ = £ & 2000

§ 8 5000 g e

23 g g 1000

o
<z o ¥Xa g ~ v
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Dani nakon presadivanja Dani nakon presadivanja
(Days after plantation) (Days after plantation)

‘ —o—P ]

25000

Wik

20000

.2 15000 //-//’(/*4
10000 N ).\/'/ (

~3-

5000 -

Koncentracija K (ppm)
K concentration (ppm)

0

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Dani nakon presadivanja
(Days after plantation)

Graf. 4. Sadrzaj NPK hraniva u dreniranom rastvoru tokom vegetattivnog ciklusa
Drainage water nutrient content during growing cycle

Najveci sadrzaj N u dreniranom rastvoru je ostvaren u gravelu, 20 dana nakon
presadivanja dinje na stalno mjesto. Najve¢i sadrzaj N u dreniranom rastvoru je bio u
substratu gravelu tokom ¢itavog vegetacionog ciklusa dinje. Sadrzaj P u dreniranom
rastvoru je imao isti trend kretanja u sva tri ispitivana substrata i pokazivao je konstantne
vrijednosti tokom svih berbi. Sadrzaj K u dreniranom rastvoru je bio najvisi u gravelu
tokom citavog vegetacionog ciklusa dinje.

Sadrzaj NPK hraniva u dreniranom rastvoru pokazuje apsorpciju hraniva kao i
njihovo kretanje tokom vegetacionog perioda u sva tri istrazivana substrata. U sva tri
istrzivana substrata je zabiljezen sli¢an trend kretanja NPK hraniva tokom vegetacionog
perioda dinje, s tim da je sadrzaj hraniva bio uvijek ve¢i u gravelu zahvaljuju¢i njegovoj
vecoj poroznosti i propustljivosti.
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Nutritivni balans je prorac¢unat formulom:

Nutritivni balans = Ulaz (dubriva) - Izlaz (dubriva)

Balans hraniva kao i efikasnost primjene NPK hraniva u hidroponskom uzgoju
je dat u tabeli 6. i tabeli 4.

Tab. 6. Balans hraniva u hidroponskoj proizvodnji

Nutrient balance in hydroponics

Hranivo Ukupno drenirano |Aplicirana koli¢ina Ukupno apsorbovano
Nutrient Total drained (g)  |Amount applied (g) Total absorbed (g)
N 1765,0 10168,0 8403,4
P 91,3 8215,0 8123,7
K 22544 22537,0 20282,6
Tab. 7. Efikasnost primjene hraniva
Nutrient efficiency
Hranivo Efikasnost hraniva Gubici
Nutrient Nutrient efficiency (%) Losses (%)
N 82,6 17.4
P 98,9 1,1
K 90,0 10,0

U hidroponskom uzgoju dinje gubitak hraniva je sveden na minimum upravo
zbog moguénosti porecizne kontrole i manipulacije sa dubrivima $to nije moguce u
proizvodnji na tradicionalni nadin. Najveci gubitak hraniva je bio u pogledu azota i
iznosio je 17,4%. S obzirom da se koristio otvoreni hidroponski sistem isprana hraniva
nisu mogla da izazovu jako zagadenje okolnog zemljista.

Zakljucak

Najveéa potro$nja hraniva je zabiljezena 4-6 sedmica nakon presadivanja,
nekoliko sedmica prije postizanja maksimalne akumulacije suve materije. U hidro-
ponskom uzgoju dinje gubitak hraniva sveden je na minimum upravo zbog mogucnosti
porecizne kontrole i manipulacije sa dubrivima S§to nije moguée u proizvodnji na
tradicionalni nacin. Od kori$¢enih makro hraniva najveéi gubitak je zabiljezen u azotu i
iznosio je 17,4%. Najveca efikasnost je postignuta u primjeni fosfornih dubriva i i
iznosila je 98,8%.

Istrazivanja pokazuju i sugeriSu kontinuirano navodnjavanje sa azotnim hra-
nivima tokom vegetativnog ciklusa $to ima za cilj povecanja prinosa za razliku od
dodavanja razli¢itih normi azota tokom proizvodnog ciklusa.
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Efficiency of NPK Nutrients Application in Hydroponics
Production of Melon (Cucumis melo L.) Under Saline
Irrigation Practice

Sretenka Srdi¢ !, Marie Tereze Abi-Saabz, Atef Hamdy2

'Poljoprivredni fakultet, Banja Luka, RS, B&H
*Istituto A gronomico Mediterraneo di Bari (IAMB), Valenzano (BA), Italia

Experiment was carreid out in greenhouse of Mediterranean Agronomic Institute in Bari
with the aim of evaluation NPK nutrient efficiency in melon grown in three inert substrates (perlit,
gravel and pozzolana) and irrigated with saline water of 4 dS/m. The highest nutrients consumption
is recorded 4-6 weeks after transplantation, few weeks before reaching maximal dry matter
accumulation.Among the nutrients, nitrogen was lost in the highest percentage (17.4%). The
nutirents losses were very low due to a good management and control of fertilizers application what
is not a case with traditional cultivation technique. The highest NPK nutrients application efficieny
is obtained in phosphorus and it was 98.8%.

As we had an open system, obtained losses did not cause high pollution of the soil.

Key words: nutrients, nitrogen, saline water, substrat
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Osnovni eksterijerni parametri Zutog srpskog gonica
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Rezime

Uza 1 §ira teritorija Balkana predstavlja pravi izvor gonica. To je centar odakle su krenuli
preci mnogih, danas zvani¢no priznatih rasa goni¢a u mnogim zemljama. Opste je poznato da je
najiscrpniji prikaz gonic¢a na Balkanu dao Franz Laska (1905), austrijski oficir koji je sluzbovao u
Bosni. Pored svojih zvani¢nih obaveza, ovaj zaljubljenik u lov i pse, uradio je i veoma detaljnu
analizu gonica.

Klucne reci: goni€, zut, eksterijer, parametar

Uvod

Po danasnjoj raspodeli goni¢a Srbija je domovima srpskom gonicu i srpskom
trobojnom gonicu. Tako kazuju zvanicni papiri, a u praksi na tlu Serbije ima jo$ rasa
gonica koji nisu uspeli da ugledaju zvani¢no svetlo. Nadamo se da ¢e, izmedu ostalog, i
ovaj rad potpomoci da se nova rasa srpskih goni¢a standardizuje i zvani¢no medunarodno
prizna. Rec€ je o zutom srpskom gonicu.

Odmabh treba ista¢i da nije re¢ o neem novom, o novoj rasi otkrivenoj sada, ne,
re je o rasi koja je upisivana u rodovnu knjigu nekadasnjeg Jugoslovenskog kinoloskog
saveza jo§ 1954. 1 1955. godine. Ti dokumenti su saCuvani i predstavljaju dragocenu
potvrdu postojanja ove rase.

Pregled literature

Podataka o zutom srpskom gonicu, u nama dostupnoj literaturi, nema. Zbog lakseg
sagledavanja i moguc¢nosti poredenja grade Zutog srpskog gonica sa najblizim srodnicima
na teritoriji Srbije dajemo nekoliko literaturnih podataka o srpskom gonicu i srpskom
trobojnom gonicu,
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Pavlovi¢ i Anti¢ (1954) objavili su prvu studiju o srpskom gonicu, koji se tada
nazivao balkanski goni¢. Uzeto je 16 eksterijernih mera od 21 Zenke i 40 muzjaka.
Prose¢na visina grebena Zenki bila je 47,29 cm. Duzina trupa bila je 52,72 cm. Zenke su
imale duzinu glave od 19,72 cm. Kod muzjak je prosecna visina grebena bila 50,16 cm,
duzina trupa 56,18 cm, a duzina glave 20,98 cm.

Eksterijer nasih gonica proucavali su UroSevi¢ i sar. (1988). Tim istrazivanjem
utvrdeno je da prosecna visina muzjaka srpskog, tada balkanskog, gonica iznosi 50,70
cm, da im je duzina trupa 56,20 cm, a duzina glave 22,90 cm. Kod Zenki visina grebena
bila je 47,90 cm, duzina trupa 52,80 cm i duzina glave 21,60 cm. Ove vrednosti su
rezultat merenja 289 srpskih gonica, i to 154 muzjaka i 135 Zenke.

Kod srpskog trobojnog gonica prosecna visina grebena muzjaka bila je51,10 cm,
duzina tela 56,20 cm, a duzina glave 22,50 cm. Kod Zenki goni¢a ove rase prose¢na
visina grebena bila je 48,60 cm, duzina trupa 53,70 cm a duzina glave 21,50 cm.

Materijal i metod rada

Eksterijerne mere zutog srpskog gonica uzete su od 23 psa i to 13 muzjaka i 10
zenki. Na svakom psu izmerena su 22 eksterijerna parametra, a za ovu priliku dat je
prikaz samo osnovnih parametara posto se istrazivanja nastavljaju da bi se sagledao veci
deo populacije. Prikazana je visina grebena, duzina tela, duzina glave i duzina njuske.

Rezultati istrazivanja

Dobijeni rezultati za navedene parametre prikazani su odvojeno za muzjake,
zenke i zbirno za oba pola.

Tab. 1. Osnovni parametri grade tela muzjaka (cm)
The main body parameters of the male dogs (cm)

Parametar Minimum Maksimum Srednja vrednost
Parameter Minimum Maximum Mean value
Visina grebena 44,50 51,00 47,12
Height
Duzina tela 55,00 62,00 57,85
Body lenght
Duzina glave 22,00 25,00 23,19
Head lenght
Duzina njuske 10,00 12,00 11,04
Muzzle lenght
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Na osnovu prikazanih rezultata vidi se da je oblik tela, zutog srpskog gonica,
pravougaoni, a to je u saglkasnosti sa osnovnim principima oblika tela goni¢a. DuZina
tela, prosecno, veca je od visine grebena za 22,77%.

Duzina glave poredi se sa visinom grebena. U posmatranoj populaciji duzina
glave muZzjaka, u proseku, iznosila je 49,21% visine grebena. Na glavi je bitan odnos
duzine njuske i duzine lobanje. U posmatranom slucaju prose¢na duzina njuske iznosi
47,61 % od ukupne duzine glave, $to znaci da je njuska kraca od lobanje.

Tab. 2. Osnovni parametri grade tela Zenki (cm)
The main body parameters of the female dogs (cm)

Parametar
Parameter

Visina grebena
Height

Duzina tela
Body lenght

Duzina glave
Head lenght
Duzina njuske
Muzzle lenght

Minimum Maksimum Srednja vrednost
Minimum Maximum Mean value
43,00 49,00 45,45
49,00 57,50 53,25
20,00 23,50 21,80
8,00 11,00 9,90

Kao kod muzjaka i kod Zenki je utvrdeno da je duzina tela veéa od visine
grebena. Telo prevazilazi visinu grebena za 17,16%, a to je za 5,61% manje nego kod
muzjaka. Duzina glave je 47,96% visine grebena .Duzina njuske zenki ¢ini 45,41%

duzine glave.

Da bi se stekao potpuniji utisak o gradi zutog srpskog gonica, na osnovu
prikazanih parametara dat je prikaz parametara u ukupnoj populaciji.

Tab.3. Osnovni parametri grade tela Zutog srpskog gonica
The main body parameters of yellow serbian pursuer (cm)

Parametar
Parameter

Visina grebena
Height

DuzZina tela
Body lenght

Duzina glave
Head lenght
Duzina njuske
Muzzle lenght

Minimum Maksimum Srednja vrednost
Minimum Maximum Mean value
43,00 51,00 46,39
49,00 62,50 55,85
20,00 25,00 22,59
8,00 12,00 10,54
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Duzina tela veca je od visine grebena za 20,39%. Ukupno posmatrano glava
zutog srpskog gonica ¢ini 48,69% visine grebena. Njuska ¢ini 46,66% duzine glave.

Zakljucak

Na osnovu dobijenih rezultata jasno je da se zuti srpski goni¢, po osnovnim
eksterijernim karakteristikama u potpunosti odgovara osnovnim karakteristikama grade
gonica. Duzina tela je veca od visine grebena.

Istrazivanja se nastavljaju kako bi se obuhvatio ve¢i deo populacije ovih pasa na
teritoriji Srbije. Na osnovu rezultata koji ¢e biti dobijeni uradice se predlog standarda.
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Main Body Parameters of Yellow Serbian Pursuer

Milivoje Urosevic, Darko Drobnjak,
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1Taurunum, Timisoara, Romania
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Summary

Balkan territories represents a real source of the pursuer. It is the center where the ancestors
of many left, now officially recognized breeds pursuer in many countries. It is generally known that
the most thorough view pursuer in the Balkans gave Franz Laska (1905), the Austrian officer who
served in Bosnia. In addition to their official duties, the lover of hunting and dogs, he did a very
detailed analysis of the pursuer.

Klucne reci: pursuer, yellow, parameters, eksterior.

130 Agroznanje, vol. 10., br.2. 2009, 127-130



University of Banjaluka, Faculty of Agriculture

Originalan nauc¢ni rad
UDK: 636.11.9 Agro-

knowledge
Journal
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Rezime

Pastirski psi na teritoriji Balkana ne odlikuju se preterano dugom dlakom, ali i
pored toga veoma dobro podnose visoke temperaturne razlike izmedu hladne zime i
zarkog leta. Prilagodljivost na ekstremne razlike u temperaturama moguca je zahvaljujuci
specifi¢noj gradi dla¢nog vlakna i vlakna poddlake. Karpatski pastirski pas ima pokrovnu
dlaku ¢ija se prosecna duZzina kretala od 4,74 cm na sapima do 5,00 cm na pleckama.
Prose¢na duzina vlakana poddlake kretala se od 1,64 cm na slabinama do 2,31 cm na
sapima.

Kljucne reci: dlaka, poddlaka, debljina, duzina.

Uvod

Karpatski pastirski pas pripada grupi rumunskih autohtonih pastirskih pasa.
Nastao je u podru¢ju Karpatskog gorja, po ¢emu je i dobio zvani¢no ime. Karpatski
pastirski pas filogenetski pripada istoj grupi gdje su i kavkaski ovcar kao i jugoslovenski
ovCarski pas Sarplaninac. Medunarodna kinoloska organizacija (FCI) priznala je
karpatskog pastirskog psa kao samostalnu rasu 2005. godine i svrstala ga u drugu FCI
grupu. Zvanicni standard je registrovan pod brojem 350. od 13.7.2005.

Po svojim morfoloskim karakteristikama karpatski pas pripada molosoidima i
osnovni mu je zadatak zastita stada od zveri i nezvanih gostiju na pasi ili u toru. Kao i
drugi pastirski psi, karpatski pastirski pas veoma dobro podnosi ekstremno niske ili
ekstremno visoke temperature, kao i nagla temeperaturna kolebanja, koja su Cesta pojava
u oblasti Karpata.

U dostupnoj literaturi ima svega nekoliko radova koji su posveceni problemu
grade dlake pasa. Obojenost dlake Sarplaninca na teritoriji Makedonije opisali su
Drozdovski 1 Zorica Keramicis (1987), a ucestalost pojedinih boja dlake Sarplaninca
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Urosevic¢ i sar. (1987). Debljinu dla¢nog vlakna kod bergamskog ovcarskog psa prou-
¢avao je Mosconi (1982, cit. Cavalachini 1988). Gradu dlake bosansko-hercegovacko-
hrvatskog pastirskog psa tornjaka proucavali su Salkic¢ i sar. (2002).

Cilj rada je da se uporedi grada dlake karpatskog pastirskog psa sa dlakom pasa
sli¢nih rasa.

Materijal 1 metode rada

Uzorci su uzeti od ukupno 20 pasa oba pola (po 10 muzjaka i zenki). Psi su bili
stari od 2 do 4 godine i poticali su iz regiona grada Bistrica, na obroncima Karpata, na
severu Rumunije. Nadmorska visina na kojoj su boravili psi bila je oko 1000 metara.
Uzorci su uzimani u jesen (period septembar-oktobar).

U zootehnici ne postoji propisana metodologija uzimanja uzoraka dlake psa, pa
su uzorci uzimani po metodologiji uzimanja uzoraka runa ovaca. Sa svake jedinke uzeta
su po tri uzorka dlake, sa leve strane tela, u istoj horizontalnoj liniji od plecke, slabina i
sapi. Dlaka je odsecana makazama u jednom potezu. Merenje je obavljeno pomocéu
lanimetra Reichert Jung, standardnom metodologijom za utvrdivanje fino¢e runa ovaca
(Hrasnica i sar. 1964).

Rezultati istrazivanja i1 diskusija

Zvanicni FCI standard propisuje da je dlaka karpatskog pastirskog psa kratka i
ravna, sa dobro razvijenom poddlakom. Duzina pokrovne dlake nije precizno definisana.
Navodi se da je dlaka po cijelom tijelu kratka i ravna, a na vratu, ledima, nogama i repu
nesto duza, $to predstavlja rasnu karakteristiku. Termicka zastita pasa u mnogome zavisi
od kvaliteta poddlake.

Nakon uzimanja uzoraka prvo je utvrdivana debljina dlake, za svako uzorkovano
mesto posebno, a zatim duZina vlakana. Pored pokrovne dlake po istom principu ispitana
je i poddlaka.

Tab. 1. Debljina vlakana pokrovne dlake karpatskog pastirskog psa
The thickness of the hair fibers of the Carpathian pastoral dog

Mesto uzorkovanja Mikrona
Place of sampling Micrometers
Plec¢ka
Shoulder 64,19
Slabine 56.86
Loin ’
Sapi
Croup 62,57
Prose¢no 6121
Average ’
Interval varijacije
Interval of variation >8,86-64,19
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Debljina vlakana pokrovne dlake prikazana je u Tabeli 1.
Iz podataka Tabele 1. i 2 jasno se uocava da su vlakna pokrovne dlake priblizno
dvostruko deblja od vlakana puha (poddlake), Sto je za ocekivati s obzirom na rasu pasai
klimatske uslove u kojima zive.

Osim debljine vlakana dlake termicka zastita zavisi od duzine dlake. Zvani¢ni
FCI, standard propisuje da karpatski pastirski pas ima kratku dlaku. U kinoloskoj
terminologiji to podrazumeva da dlaka nije duza od 5-6 cm.

Debljina vlakna poddlake prikazana je u Tabeli 2.

Tab. 2. Debljina vlakna poddlake karpatskog pastirskog psa
Thickness of the undercoat fibers of Carpathian pastoral dog

Mesto uzorkovanja Mikrona

Place of sampling Micrometers
Soutder 2726
S
foeor
Intervalof viriason 25,67-27.26

Duzine pokrovne dlake i poddlake prikazane su u Tabelama 3. i 4.

Tab. 3. Duzina vlakna pokrovne dlake karpatskog pastirskog psa
Lenght of the hair fibers of Carpathian pastoral dog

Mesto uzorkovanja Centimetara
Place of sampling Centimeters
Ple¢ka 5,00
Shoulder
Slabine 5,12
Loin
Sapi 4,74
Croup
Prose¢no 495
Average
Interval varijacije 4,74-5,12
Interval of variation

Iz podataka Tabele 3. i 4. moZe se videti da su vlakna pokrovne dlake dvostruko
duza od vlakana poddlake §to omogucava da je dlacni pokriva¢ dobro "zatvoren". Takav tip
dla¢nog pokrivaca je najbolje prilagoden klimatskim uslovima u kojima borave ovi psi.

Rezultati dobijeni istrazivanjem u saglasnosti su sa rezultatima parametara
kvaliteta dlake tornjaka koje navode Salkic i sar. (2002). To se moze protumaciti time $to
su ispitivani tornjaci Ziveli na priblizno istoj nadmorskoj visini i sli¢nim klimatskim
uslovima.
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Tab.4. Duzina vlakna poddlake karpatskog pastirskog psa
Lenght of the undercoat fibers of Carpathian pastoral dog

Mesto uzorkovanja Centimetara

Place of sampling Centimeters
g;zej)ctlt(l?ier 2,27
o
Croup 231
e
Interal of eriation 164231

Rezultati istrazivanja se razlikuju od onih koje saopstavaju italijanski autori
(Mosconi 1982, citat po Cavalchini-ju, 1988). Oni su ispitivali kvalitet dlake bergamskog
ovcarskog psa (bergamasco). U poredenju sa bergamskim ovCarom karpatski pastirski
pas (karpatin) ima dvostruko deblju dlaku. To se moze tumaciti time §to je bergamski
ovCarski pas rasa Ciji je radni areal na znatno nizim nadmorskim visinama, gde se
temperatura vazduha ne spusta tako nisko ispod nultog podeoka kao §to je to slucaj na
Karpatima. Isto tako, pastirski psi, ¢iji je primarni zadatak zastita stada od zveri, uopsteno

gledano imaju duzu i deblju dlaku u odnosu na ovéarske pse, ¢iji je primarni zadatak rad
sa stadom.

Zakljucak

Rezultati dobijeni istrazivanjem ukazuju da se ovakva ispitivanja moraju
nastaviti da bi se utvrdilo kako nadmorska visina utice na debljinu i duzinu vlakana
pokrovne i poddlake. Dobijeni rezultati bi bili od izuzetnog znaCaja za preciznije
definisanje opisa dla¢nog pokrivaca u zvani¢nim standardima pastirskih pasa uopste, a
posebno nasih autohtonih rasa.
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Basic Characteristics of Hair Fiber in Carpathian
Shepherd Dog

Milivoje Urosevic', Dragutin Matarugic®, Djordje Savic

T, aurunum, Timisoara, Romania
? Faculty of Agriculture, Banja Luka

Summary

Shepherd dogs in the territory of the Balkan do not have excessively long hair, but
nevertheless well-made high temperature differences between cold winters and hot summer.
Adaptability to the extreme differences in temperatures is possible thanks to the specific material of
coat and undercoat fiber. Carpathian shepherd dog has covering coat whose average length vary
from 4.74 cm at the tight to 5.00 cm at the shoulder. The length of undercoat fiber vary from 1.64
cm at loin to 2.31 cm on the tight.

Key words: coat hair, undercoat hair, thickness, length.
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YnyTcTBO ayropuma

Yaconmc "Arpo3Hame HAyYHO - CTPYYHH daconuc" 00jaBibyje HaAydHE U CTPYUIHE
panoBe, KOjH HUCY IUTaMIIaHH y IPYTUM dYacomucuma. M3Boam, caxkelu, CHHOIICHCH,
MarucTapcKd U JOKTOPCKH PAJOBH C€ HE CMATpajy 00jaBJLEHUM PalOBHMA, Y CMHUCIY
MoryhHocTH mTaMmnama y "Arpo3Hamy'.

Kareropu3zanuja pamoBa

""ArposHame'' 00jaBibyje pereH3upaHe paioBe CBpCTaHe y cibeaehe kaTeropuje:
MpEriaeHu Pajl, OPUTHHAIHU HAyYHH pajl, MPETXOJHO CAOIIITCHE, H3Jarame Ha
HAY4YHOM HJIM CTPYYHOM CKYIY M CTPYYHH pa.

Ilpezneonu pao je HajBullIa KaTteropvja HaydyHor paja. [lumry ux aytopu Koju
MMajy HajMame JIeceT MyOIMKOBaHUX HAyYHHUX PajioBa ca PEleH3njoM Y MelyHapoaHuM
WJIM HallMOHAJTHUM YacollcHMa U3 JJOMEHa HaydHOT THTama Koje oOpalyje nperieanu
paj, mITO MCTOBPEMEHO MOJpa3yMHjeBa Ja Cy OBH PAJOBH IUTHPaHH (ayTOLMTATH) Y
caMoM pajy.

Opueunannu HyyHu pao CaupXW HeoOjaBJbeHE HaydyHE pe3yJITaTe H3BOPHUX
HAyYHHX UCTPAKHBaKHA.

IIpemxo0Ho caonuimerse CanpXy HOBE Hay4YHE PEe3yNTaTe Koje TpeOa MPeTX0THO
00jaBUTH.

H3znazarwe na nayyHom u cmpyyHOM CKyny j€ U3BOPHH HAYYHU U CTPYUHH MPHUIIOT
Heo0jaBJbeH y 300pHHAIIIMA.

Cmpyunu pao je TPWIOT 3HaYajaH 3a CTPYKY O TEMH KOjy ayTop HHje m0cai
006jaBuo.

CBH paZioBH MOIHjEKY PELECH3UjU, a 00aB/bajy je JBa PEICH3CHTA W3 OAro-
Bapajyher moapydja.

AyTOp mpeia)ke KaTeropujy pajaa, ald peqakifja Jacomuca Ha MPHjeuior
PeIICH3eHTa KOHAYHO je onpeljyje.

HpaneMa qacoIimca 3a mramiry

[Tpunor Moxe OMTH TPHUNPEMIbEH U 00jaBJbeH Ha CPIICKOM je3uKy hupumumom
WIN JIATHHHULIOM M €HIJIECKOM jE3UKY.

O0um panoBa Tpeba Outh orpannyeH Ha 12 3a mperjaeqHu pan, a 8 cTpaHuna 3a
Hay4HH pajg, A4 ¢opmata ykipydyjyhu tabene, rpadukoHe, CIMKe U Ipyre IPUIOTre Y3
ocHoBHH (oHT 12 u 1,5 mpopen, Te cBe MapruHe HajMame 2.5 cm.

PanoBu ce momHOCe penakiMOHOM OJ00pY Y Z1Ba NMpHMjepka M Ha JUCKETH,
nperopyka je kopuctuta GoHT Time New Roman CE.

Tabene, TpaUKOHN W CIIMKE MOpajy OWTH TpETieqHH, OOMIBEKEHH aparcCKuM
OpojeBnMa, a y TEKCTY OOMIBEKEHO MjecTo T1je ux Tpeda oqmrammati. Haciose Tabena
U 3arJ1aBJbe HAIIMCATH Ha CPIICKOM U CHIJIECKOM je3HKY.

Teker npernenHor paga Tpeba na caapxu mornaBma: Caxerak, YBon, [permen
nmurepatype, Juckycujy wnm AHanuzy pana, 3akibydak, Jluteparypy, Pesume (Ha
JEITHOM O] CBJETCKHUX jE3UKa).
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TekcT opuUrHHATHOT HAY4HOT paja Tpeda aa caapxu cibeacha mornasma: Caxe-
Tak, YBoja, Marepujan u MeTox pana, Pesynratu u auckycuja, 3akibydak, Jlureparypa,
Pe3ume Ha HEKOM 0J1 CBjETCKHX je3HKa.

Hacnoé paoa tpeba outn mro xpahu, nHGOpMaTHBaH, MHCAH MajJUM CIOBHMA
BenmnurHe 14 1. Mcron HacoBa pajia mucaTy IyHO UME W IIpe3nuMe ayTopa 0e3 THTYyIIe.
Hcnon mMmeHa aytopa THcaTH Ha3WB M CjeTUINTE YCTAaHOBE-OpTaHM3AIMje y KOjoj je
ayTOp 3aroCIIeH.

Cascemax je CaXeT MpHUKa3 pana KOju M3HOCH CBPXY pala W BaKHHUjE eJIeMEHTe
u3 3aksbyuka. Caxxerak Tpeda Ja je kparak, 1o 150 pujeun, mucaH Ha je3UKy paja.

Kmwyune pujeyu naxxJbuBo omadbpaTH jep OHE carjie[laBajy yCMjepeHOCT paja.

V600 m3naxe unejy m b 00jaBJbeHUX HCTPAXKHBama, a MOXE Ja CaApiKH
KpaTak OCBPT Ha JIUTEpaTypy ako He IOCTOjU IMOceOHO mornaBibe [Ipecned nume-
pamype.

Jlumepamypa ce nnie a30y4YHUM OJHOCHO a0EIeTHUM PEIOM ca pelHIM OpojeM
HCIIpe ayTopa ¢ MyHHM I[ojJanuma (ayTopH, TOJIMHA, Ha3uB pedepeHie, h3aaBad,
MjeCTO U3ama, CTPAHUIIC).

Summary TUcaTH €HTIIECKIM WM HEKUM JIPYTHM CBjEeTCKHM jE€3UKOM aKo je paj
Ha CPIICKOM WJIM CPIICKAM aKo j€ pajl IHcaH HeKNM OJ CTpaHuX jesuka. To je mpeBox
cakeTKa ca moveTka paga. OGaBe3HO HAaBECTH IIPEBENICH HACJIOB paja ca UMEHHMa H
Ipe3MMeHNMa ayTopa M Ha3UBOM M CjeIMIITEM HHCTHTYIHjE Y KOjoj paze.

Csu pamosu 106ujajy YK knacudukannonu 6poj.
CBHU pajioBH TOJIMjEXKY jE3UYHO] JEKTYPH U TEXHHUYKO] KOPEKTYpH, TE€ IMpPaBy

TEXHUYKOT yPEJHUKA Ha CBEHTYAIIHEe Marbe KOPEKIIHje Y IOTOBOPY Ca ayTOPOM.

Pyxomncn panosa u quckere ce He Bpahajy.
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