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Kapakrepuctuke nomynaruje jaHapuKe
(Prunus cerasifera EHRH.) y T'opmweM [Tonmumiby

Buna Boxosuh, Byuera Jahumosnh., Mapujarna Hegopuh '

1
buomexuuuxu gaxyrmem, Ilooecopuya
Llenmap 3a KoHmMuHeHMaIHo 60hapcmeo, /LEeKOBUMO U apoOMAMUYHO Ousbve,
bujeno losme, Lpna [ opa

Pesnme

UctpaxuBamuma y neproy o 1998 no 2000. rognne o0yxsaheHa je mpupoaHa
norynanyja nanapuke (Prunus cerasifera Ehrh.) y T'opmem [Honumipy. UcnintiBama cy
oOyxBaTana OHOIONIKE 0COOWHE TEHOTHUIIOBA, TOMOJIONIKE KapaKTEPUCTUKE U YIIOTPEOHY
BpPHjeIHOCT IDIOAA, KIHMjaBOCT CjeMeHa W KapaKTepUCTHKE CHjaHalla W CaJHUIA.
[omymarja nanapuke y Topmem Ilommmipy TmOKaszama je BENUKY TEHETHUKY
BapHja0WIIHOCT Yy TIOIJIENy CBHX HCIMTHBAaHMX OCOOMHA, Ta C€ MOTY H3JBOjUTH
TEHOTHIIOBH Ca ITOTOJHMM CBOjCTBHMA 33 CTOHY ynoTpeOy W mpepamy M Kao MoJJIore 3a
LUBUBY U pyre BpcTe pona Prunus.

Kwyune pujewu: 11aHapuka, TpUpOIHA MOMyJaluja, BapujaduiaHOCT, [opme
[Monumibe, KBAJIKUTET MUI01, TCHEPATUBHE MOJJIOTe, Ca HHIIE.

VYBox

[Janapuka je jemHa o] HajcTapHjuX M HajpacHpOCTPAmEHHjUX BPCTa KOIITH-
yaBux Bohaka. Y Hamoj 3eMJBM TIpEACTaBba CIIOHTAHY IIOMYNAIHjy TeHOTHIIOBA
paszmmuuTHx ocobmHa. Pa3smMHOXaBa ce cjeMeHOM W Hajdyemhie ce Hala3d Ha HMBHIIaMa
BHUBAa M TajeBa, NOpex IyTeBa M IIOTOKAa M y IBOPUINTHMA W IapKoBHMa. Bemmka
reHeTHYKa BapujabUIIHOCT pe3yJiTaT je BjeKOBHOT MpHilarolaBama JIOKaJIHUX MOITyJIaluja
olpeheHHM eKOJOIIKMM M 3eMJBHIIHMM YCIOBHMAa. Y TOM IpOIECy 3HayajHa yJjora
Npunaga U 4oBjeKy, KOjU OJ JIaBHMHA pa3MHOXKaBa HajOOJbE jelIUHKE CjeMeHOM. Pamu
Tora mpocTtop bankaHCKOT MoyocTpBa MOXEMO O3HAYMTH CEKYHIApHHM LIEHTPOM
nuBepreHTHocTH Prunus cerasifera Ehrh. (Mumuh, 1983, ITaynosuh u cap., 1996).

Haxo je momynanuja jaHapuke BpJo OoraT M3BOp I€HETHUYKE BapHjaOMIIHOCTH
HUKaJa HHje OMja MpeaMeT LjeIOBUTUX HCTPaXKHMBamba paa MPOydyaBarma, KOJCKIHO-
HHCamka U 04yBama. JlaHac je MUTame HEHOT OYyBama MOCeOHO aKTYENHO, jep Cy TOKOM
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pa3Boja OWJbHE TPOW3BOME M MOJEPHH3AlLMje IOJLOIPUBpPENE MHOIE JIOKAIHE IO-
myJanyje HecTale WM Cy CBelleHe Ha Majau Opoj reHoTtumnosa. Mmak repM-iuiasma
[JaHapHKe y Mame ypOaHMM cpeauHama, KakBo je moapydje Ilommumiba, je myHo Oosbe
OYyBaHa.

Ckopo y 1IMjenoM CBHjeTy CHjaHall [JaHApUKE CEe HajBUILE KOPHCTH Kao IO/JI0ra
3a IUBKMBY U ApyTe BpcTe u3 pona Prunus (Homuh u cap. 2001). Cnuuna je cutyanuja u 'y
pacagHHYKO]j IPOU3BOIEGU HALIE 3eMJBE, AJTH CE€ KOPHUCTE HECEICKIMOHUCAHN TeHOTHIIOBH.

[lanapuka mMa moapelheH mMmookaj y OJHOCY HAa E€KOHOMCKH Haj3HaYajHUje
BOhiHE BpCTe, Majia ce IUIOJOBH OOJbHMX T'€HOTUIIOBA KOPHUCTE 3a jell0 Y CBjEKEM CTamy,
Kao0 | 3a [POM3BO/IbY pakuje U cokoBa. Ctora je meHa 3acTyIUbeHOCT, y HajBehoj Mjepu,
pe3yaTaT BUTAIHOCTH IJaHapHKe Kao BPCTE, a HE OPraHM30BaHOT paja Ha HEHOM
mmpewy. b oBor paja je mpoydaBame, KOJEKIMOHUCAE W OUyBaEe IepM-IulazMe
panapuke y [opmem Ilommmiby, ka0 M HBEHO HUCKOpUINNaBambe YKIbYYHBABEM Y
OIUIEMEUBAYKH PaJl Ha CTBAPAEhY HOBUX COPTH U MOJJIOTA 32 IIJbHBY.

Marepwujan u MeTojIe pajia

VY mepuony ox 1998. mo 2000. rogwHe CIPOBEACHO j€ WCIHTHBAE M3BOPHE
rorynamyje ganapuke Ha monpy4qjy [opmer [Homumipa. On mpexo 1000 eBumeHTHpaHUX
crabana, omnujeHjeHO je 123 reHoTHIIa Ha OCHOBY MHTEPHAIMOHAIHOT JECKPHIITOpA 3a
uubuBy (IBPGR, 1984) u npumjeHoM crangapAHUX meroza. McnutuBane cy OHOIIOLIKE
0COOMHE TEHOTHUIIOBA, MOMOJIOIIKE KapaKTEPUCTHKE M YIOTpeOHa BpPHjEOHOCT IUIOAA,

KJIMjaBOCT CjeMeHa M KapaKTepHCTHKE CHjaHalla U CaTHHUIA.

Pesynraru paga u nuckycuja

BjekoBHO Trajeme W pENATHBHO BEIMHKA PACHPOCTPAEEHOCT [JaHAPUKE Y
Pa3IMYUTHM arpoeKoJIOmKNM yciaoBuMa [opmer [lonumiba yTumamm cy na ce y OKBUPY
oBe BohHe Bpcre (opmupa Oorara HpupojHa momynanuja. EBupeHTHpaHa crabna ce
Hajase y JoNMHaMa ca HaaMOpcKoM BUCHMHOM of 530 M, Ha OjarmM maguHaMma,
y3BHIICHUMA, MambKM M BehuM OpauMa M AMjelioM Ha HEWITO BUIIMM IUIaHMHCKUM
TepeHuMa ca HaJMOPCKOM BHCHHOM 011 1190 M.

VY ucnuTUBaHO] MOIyJalUju AOMHHUpajy OyjHuju reHorunoBu (Tab.1), nok cy
cTabia crabe OyjHOCTH 3acTyIUbeHa ca camo 13,64 %. YcempaBHy kpyHy umaio je 52,03
% renoTuma, mupoky 39,03 %, a pamupeny camo 8,84 %. Jla y nomynamujama jaHapuKe
MIOCTOjH BEJIHMKa BapujaOMIIHOCT y roryieay OyjHOCTH cTabna 1 00JI1MKa KpyHE UCTAKIN CY
JoBanueBuh (1962) u Cranuesuh u cap. (1988).

[Nomymamuja yaHapuKe OIUIMKYje C€ BEIHMKOM pa3HOBpPCHOMNY Y IOTJemy
BpeMeHa 3pema (MwmrytuHOBHh w cap. 1990; OramanoBuh u cap. 1997). ¥V oBum
HCTpaKMBambUMa HajBUIIE TCHOTUIIOBA MIPUIIaa CPEAb0j eMOXHU 3peha, Majia je U paHo
ca3pujeBare 3HaTHO 3acTyIJbeHo. KacHo u Bpito KacHO 3peme uma 11,63 % reHorunosa,
a Bpiso paHo 3,49 %. PoxHocT je Beoma BaxkHa OCOOMHA KOja jé T€HETHYKH KOHTPOJIHU-
caHa, MaJia 3aBUCH M OJ EKOJIOIIKUX (pakTopa, Kao U O]l TeXHOJIOrHje rajema. [lomro ce
arpoTeXHUKa NpH Y3rojy JaHapuKe YIJIaBHOM He NpHMjemyje, TO je Moce0Ha Hamba
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yCMjepeHa Ha olabupame pOMHHUjUX reHoTurnoBa. Y [lonumiby I1aHapuKa je yriaBHOM
3aCTyIUbEHAa POJHUJUM TCHOTUIIOBMMA, IITO je pe3yirar KaKo HEHHX OHOJIOIIKUX
0co0MHA TaKo M YTHIIaja YOBjeKa, KOjH je YHHUIITaBao cjIado poaHa cradia.

Tab. 1. buosorke ocodune nanapuke npema IBPGR ngeckpunropy
Biological properties myrabalan according to IBPGR descriptor

Byjuocr crabma / O6muk xpyHe / Bpujeme 3pema / Ponmroct /
Vigour tree Crown shape Ripening time Cropping
Ommc / bp.ren. (%)|Omuc / bp.ren. (%) |Omuc/ Bbp.ren. (%) |Omnwmc /bp.rew. (%)
Description Description Description Description
N°genotype N°genotype N°genotype N°genotype
Cnabo 0yjHO VYcnpasHa Bpio paHo Cnabo poaHO
Weak 13,64 |Upright 52,03 |Very early 3,49 |Low 6,06
Cpenme OyjHO Iupoxa Pano Cpenme
Intermediate 27,28 |Spreading 39,03 |Early 32,56 |Intermediate 30,30
Byjuo Pamupena Cpenme Ponno
Strong 36,36 |Spreading 8,94 |Intermediate 52,32 |High 25,76
Bpio OyjHO Kacno Bpio poaHO
Extrem. strong 22,72 Late 6,98 |Very high 15,15
Bpno xacao Exct.posiHO
Ekstrem.late 4,65 |Ekstrem.high 22,73
VYkynHo VYkynsHo VYkynHo YkynsHo
Total 100,00 |Total 100,00 |Total 100,00 |Total 100,00

Boja mokoxkuie miosa y MCIHMTHBAHO] MOMYyJalUju je y Hajehem mpoueHTy
L[PBEHA W XyTa, a 3HaTHO pjehe mnasa u upna, (Tab. 2). Hajehn Opoj renorunoBa uma
Macy miona oko 10 g, anu oko 26 % uma mpeko 13 g, mTO 3a [JaHApUKY NPecTaBiba
KpynHe mwiomoe. M y momynarnmjama paHapuke koje cy omucanu Ilomxkuh (1971),
Muneruh (1995) u Munyrtunosuh u cap. (1997) maca ruiona Bapupa y HIMPOKUM
rpanniama. CBe OBe pa3iuke yKa3yjy Ha OCOOEHOCT CBakKe IOINyJaluje U BUCOKY
BapWja0MIIHOCT IUIONOBAa HA INMPUM MPOCTOpHMA yCIHjeBama NaHapuke. I[Ipema
KpynHohn komruie Ouiie Cy 3acTyIUbEHE BPJIO CUTHE, CHTHE, CPEAe, KPYITHE M BPIIO
KpYIIHE.

[lanapuka je oTmopHa mpema m3a3uBaunMa OWMJPHUX OOJECTH W IITETOYMHAMA,
ma ce TOTOBO M HE NpCKa W TO MMa 3a MOCJbeIUIy Aa HA IUIOJOBHMA HEMa pe3uiaya
MECTUIIMA, LITO jOj Jiaje 3Hauaj Kao OMOJIOIIKK BpHjeAHO] XpaHu. [loroqHocT yaHapuke
3a CTOHY ynotpeOy W mpepaay y HajBelio] Mjepu 3aBHCH O]l F-EHHX OPraHOJICIITUYKUX
ocobuna. OpraHoJeNTHYKN KBAIUTET Kallla [JaHapuKe, HAKOH OJMp3aBama, YTBpheH je
Ha OCHOBY 30HWpHEe oljjeHe 3a 00jy, YKyC, MHPHUC M KOH3HCTCHIHU]jy. Bpro mo0pe
opraHojienTyke ocobuHe mMano je umaio je 30,36 % reHotumnoBa, a omiawune 12,5%.
[IpunukoM onjemuBama HajBHIIE TTOCHA Cy JOOMIM T€HOTHIIOBH 4YHWja Kalla He TaMHH
MoCiIvje OIMp3aBamba HEro 3a/pikaBajy HpUpOaHy O0jy, 300r dera cy IOTOAHH 3a
WHTyCTPHUjCKY Tpepany. Y 0BOj HOIyNalMjy BUCOK Caap)kaj pacTBOPJbHBE CyBE MaTepHje
yrBpheH je y 34,99 % renorunosa, a Bpiyo BUcoK y 11,37 %.
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Tab. 2. Ocobune mioa u Kama ranapuke, 1998-2000. gos.
Properties of fruits and pulp of myrobalan genotypes, 1998-2000

Boja mokoxune Maca komTuue Opranonentuyka | PactBopspuBa cysa
Maca miona (g) / . .
wiona / (g)/ CBOjCTBa Karma / Mmarepuja /
- Organoleptic
Skin colour Mass fruit Mass stone propegrties O?pulp Soluble dru mater
Ormc/ Bp.g. (%) |(®  Bp.g.(%) |(g Bp.g.(%) |(1-20)  Bp.g.(%) |(%) Bp.g.(%)
Description  N°gen. (g) N°gen. (g N° gen. N°gen. N°gen.
Kyra/Yellow 46,34 |<7 7,79 1<0,30 247 (<100 357 [<9,0 1,62
LlpBena/Red 47,15 |7,1-10 3896 (0,31-045 19,75 [10,1-12,5 16,07 [9,1-11,0 9,75
[TnaBa/Blue 244 |10,1-13 27,28 |0,46-0,60 45,68 |[12,6-150 37,50 |11,1-13,0 42,27
Lpua/Black 4,07 |13,1-16 16,88 [0,61-0.75 18,52 |15,1-17,5 30,36 [13,1-15,0 34,99
16,1-19 6,49 [0,76-090 9,88 |>17,5 12,50 [>15,0 11,37
>19 2,60 [>0,90 3,70
YkymHo/ YxymHo/ YxymHo/ YxynHo/ YkynHo/
Total 100,00 |Total 100,00 |Total 100,00 |Total 100,00 |Total 100,00

KnujaBoct cjeMeHa y pasnMYMTHX T'€HOTHUIIOBA [IaHApHKE BapHpa y BpJIO
LIMPOKHUM TpaHUIaMa M Y OBOM HCTpa)KuBamy Hanas3u ce y uHTepBaiy ox 4,00-92,67 %,
(Ta6. 3). Comune BpujenHoctu m3HHjenu cy Karnatz (1954) 8,00-94,00 % u MunyTtu-
nouh m Huxommh (1994) 4,00-95,00 %. Ymorpeba cjemeHa 3a noOujame cHjaHala
[JaHapHKe JIONPUHOCH Jia ce 1o0uje BEIMKU Opoj pa3sHOPOAHHUX THUIOBA M3Mely Kojux je
MaJIo CIIMYHOCTH. PacT je JHOTOMUIIUX CHjaHara y BUCHHH Ono je ox 93 mo 142,40 cm.
Takole cy youeHa u BemuKa Bapupama y IOTJely BHCHHE cagHula misiBe CTeHIeja u

kajcuje HoBocazcke poaHe mpu KajleMJbeiby Ha MOIIOre OBUX TeHOTHIIOBA.

Tab6.3. KnmjaBoct cjemeHa u BucHHa cjaHana u canauna Crenneja u HC-ponne
Seed germination and high seedlings and nurseryplants Stenley and Ns rodna

Ocobuna / Properties MH]I\ZI.XYM/ ME}I;/C[ZIXYM Ipocjex/Average
KmmjaBoct cjemena nanapuke (%)
Seed germination myrobalan % 4,00 92,67 49,33
Bucuna cujanana ganapuke (cm)
High seedlings cm 93,0 142,4 121,6
Bucuna cagauma Crenneja (cm)
High nurseryplants Stenley cm 147,1 230,2 192,3
Bucwuna caguniia HoBocajacke
poaHe (cm)
High nurseryplants NS rodna cm 89,0 187,5 143.9

Hacrane pasnmmke y morieny pacra jemHorogummsux camauma CreHneja
HoBocazacke pomHe Ha moayoramMa pa3IHINTHX TEHOTUIIOBA [TaHApHUKeE, Y HajBehoj MjepH,
pesynrar cy edekra nomnore. MehyTuMm, pa3BHjeHOCT caqHUIA HHje OWiia YBHjEK Y
OYEKMBAaHOM OJHOCY ca OyjHomhy momiore y pacamHuky. JloOujeHu Matepujan je
nocaheH, a pe3ynTaT HPOU3BOAHO-OIVICAHOT 3acafga he maTW OArOBOpP O CTBApHO]
BPHjCIHOCTH OBHX TOJI0ZA, IITO j€ jelaH O KPajibHX IIHJbEBa Paja.
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3akJpyydax

[omynanuja yanapuke y lopmem Ilonmmmiby TmoKasyje BETUKY T'€HETHYKY
BapHjaOITHOCT y moriieay OyjHOCTH cTabia (o1 ciaabo 10 Bpiio OyjHYX), BpeMeHa 3pebha
(ox Bp1O paHor 10 BpIIO KacHOT), poaHocTH (14 — 210 xg/cTadiy), kpynHohe moxna (5,34
— 20,57 g), 6oje mokoxune (KyTa, LpBEHa, IUIaBa W ILpPHA), KBAJIUTETa Me3oKapra (o1
jouier 10 ojuM4Hor), kpynHohe xomrune (0,29 — 1,04 g), kinmjaBoct cjemena (4 —
92,67 %) u BuCHHE TeHepaTUBHUX nozora (93 — 142,4 cm).

OBako BenMKa pa3HOJIHMKOCT oMoryhaBa &a ce W3 MHOIITBA TI'€HOTHIIOBA
CEJICKLOHUIY OHM KOjH MOTY IIOCIY>KHTH 32 JaJbH OIUIEMEH-HBAYKU Paj Ha CTBapamy
COPTH HOTOJHUX 3a Iajelhe Y Mame ITOBOJGHHM arpoeKOJIOMIKUM YCIOBHMA, Kao U 3a
NPOU3BOAKY IeHEPaTUBHUX ITOJIOTA 3a IIJBUBE U IPYyTe BpCTe U3 popa Prunus.
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Characeristics of Myrobalan (Prunus cerasifera Ehrh.)
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. v .« v ye .y . - 71
bina Bozovi¢, Vuceta Ja¢imovi¢, Marijana Nedovi¢

'Biotechnical Faculty — Podgorica
Centre for Fruits, Medical and Aromatic Herbs,
Bijelo Polje, Montenegro

Summary

In Montenegro myrobalan represents population of different genotypes.

Myrobalan fruits are used for fresh consumpation, or they are made into juice, jam, they
want, brandy, and they suitable for drying. Mirobalan seeedlings are the major rootstocks
for plum and apricot not only our country, but worldwide.
From 1998-2000 research was carried out pertaining to the natural population of
myrobalan in the Upper Polimlje Region.123 genotypes are described in the number of
more 1000 evidented. The research consisted of the study biological characteristics and
usability of fruit, seed germination and charasteristics generative rootstocks and
nurseryplants. The genotypes were described according to the plum and allied species
dessriptor (IBPGR, 1984) and convention metodes were used. The myrobalan population
in the Upper Polimlje Region shows a great genetic variability with regards to the tree
vigour, ripening time, cropping, fruit mass, skin colour, flesh colours and quality, the
stone mass, seed germination and characteristics generative rootstock.

Key words: myrobalan, natural population, variablity, Upper Polimlje, fruit
quality, generative rootstocks, nurseryplants.
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Kanemmemwe npujena (Cornus mas L.)
OKYJIUPamkEM U TIPOCTUM CITajalkbeM

Byuera Jalinvosuh', Buna Boxosuh '

1
buomexuuuxu gaxyrmem - I[loozopuya
Llenmap 3a konmunenmanno 60hapcmeo, /LbeKOBUMO U apoOMamuyHo buswve
bujeno lome, Llpua I'opa

Pesnme

UctpaxuBamumMa y neproay 2004 - 2005. ronune, obyxsaheno je 11 uznBoje-
HUX TEHOTHUIIOBA JIpUjeHa Kao MOJUIora, Ha KOje Cy KalleMJbeHe JIBHje HajHHTepECaHTHH]e
cenexiuje ApujeHa ca noapydja ['opmwer [lonumiba o3nauene kao — BI1 21 u BA 13. Ose
CeTIeKIIIje Cy pe3yJsITaT JAeCEeTOTOMIIber paaa y L[eHTpy 3a KOHTHHEHTAIHO BORapCTBO
u3 bujenor Iloska u npenate cy Ha omjeny Komucuju 3a npusHaBame copth. [pujeH ce y
HAIIIOj 3MJbH HE y3raja IIaHTaXHO, Beh ce Hala3u y CIIOHTaHUM TOMyJaljama. 3a1aTak
OBUX HCTPaXKHMBama j¢ MCIHTHBAKbE MOTYNHOCTH BEreTaTHBHOI PAa3MHOXAaBama IpHjeHa
MyTeM KaJleMJbeiha, Kako OM ce OBa BOlHA BpCTa yBela Y MHTCH3HBHY IPOHM3BOIIY.
Kanemibeme je BpIICHO MPOCTHM cliajakbeM (IOYETKOM anpuiia) U OKYJIUpameM Ha
cnaBajyhu mymospak (kpaj aBrycta). Llysp oBor pama je ma ce mpoydH KOjH OJ OBa JIBa
HaYrMHA KaleMJbema je 00JbU 3a MPOM3BOIBY camHuIle oBe BohHe Bpcte. Kamemibemem
Ha cmaBajyhm mymoseak omabpanux cemeknuwja (BIT 21 u BA 13) Ha cujanmmMma reHo-
Tunosa ca noapy4dja ['opmer Ilonumiba moduiam cy ce 00JbM pe3ylaTaTH y OXHOCY Ha
KaJIeMJbeHe IPOCTUM cHajambeM. Hamme, paHomposbehHO KaleMibeme 3ApBEHEnnM
IUIeMKaMa Ko/l IpujeHa ciabuje ycrujeBa, 300r BEJIMKOT KpeTamba COKOBa, Koje ClpeyaBa
Kalycupame (CpacTame) W aKTHBUpambe KaMOWjyMa TIpH PpENlaTHUBHO BHCOKO]
TeMIEPaTypH.

Kwyune pujeuu: xanemibeme, IpHjeH, OKyIUpambe, IPOCTO CIajarbe

VYBox

VY cBHjeTy mOpujeH ce Kao KyJATypa Iraju BeoMa MaJlo, ajid je 3aTo oBa BohHa
BPCTa Kao MPUPOJIHA MOITyJIallHja pacpoCcTpambeHa Ha BEeIMKAM NOBpIIHHamMa. Mehytum,
UMa | TIpUMjepa JoMeCcTH(HKaIje U CEIEeKIMOHICamha COPTH HIIH CEJIeKIHja KOje MOTy
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6utn Oyayhe copre apujena y Pycuju, Ykpajunu, ['pukoj, Mongasuju, Aszepbejuany,
Byrapckoj, Typckoj, Cpouju u Llpuoj I'opu utx.

JpujeH ce pa3MHOXKaBa T'€HEPATHBHO — CJEMEHOM M BETETAaTUBHO - KOPjCHOBHM
W3JaHIUMA, MTOJOKEHUIAMa, KaleMJbeheM, pe3HHaMa 1 MukponponarauujoM (TypkuH,
1954; MunoBcku u PuzoBcku, 1974; Mexenckuj, 2005). PasmHokaBame ApHjcHA je
peNTaTUBHO TEIIKO, jep Cy MPHUPOIHE OMJbHE IOIyJAIje BIHCOKO XETEpPOreHe, a M TO je
OmbKa Koja BeoMa cropo pacte. OBa BohiHa BPCTa y MOYETKY CBOT JKUBOTA MMa yCIIOPEH
mopacrt, Tako 1a mo Typkuny (1954) npujen noOujeH U3 cjeMeHa IJI0JOHOIICHE JOCTIDKE
Tek y 10-0j roquHu, anu uMa BeoMa Iyr Bujek. MehyTuMm, Bujoka y3era ca pojaHe Bohke
Beh je y craaujyMy 3periocTd U y cTamy je aa 0p3o jponece poxa (Huukoscku, 2005).
CjeMeHOM ce JpujeH pa3MHOXKaBa HajBHIIIE 3a TOTpede XOPTUKYITYpe, a U 3a J00ujarbe
HOJJIOTa Y PacaJHUYKO] IPOU3BOIH.

Marepujan u MeToze pania

UctpaxuBamwuma y nepuoxy 2004 - 2005. ronune, odyxsaheno je 11 nzasoje-
HUX T'CHOTHUIIOBA JIpHjeHa Kao MOJIOra, Koje cy KaJleMJbeHE ca JBHje HAjHHTEPECaHTHH]C
ceneknyje ca moapydja [opmer [Tommmisa — BIT 21 u BA 13.

CHjaHIM Cy HErOBaHM M HapemHe IOIHHE, a KaJIeMJBCEE Ce MOIJIO BPIIMTH BPJIO
PHjeTKO Ha Hajpa3BHjeHUjUM CHjaHIIMA, jep Cy OCTalll OWIIN M3y3€eTHO TaHKW. | eHepaTHBHE
TMO/ITIOTe Cy KalleMJbeHe Ha ClaBajyliu myrnosbak M MpOCTUM criajarbeM celekimjama bA 13 u
BIT 21. Adunurer cenekiyja 1 nojjiora yrepheH je Ha 0CHOBY Opoja MPUMIBEHHUX OKalla Off
YKyITHOT Opoja OKYJIMPaHUX IOJIOTa U U3PaKEH Y IPOLICHTHMA.

PesynraTtu pana u quckycuja

JpujeH ce y HaIOj 3eMJbU HE y3raja IUIaHTaXXHO, Beh ce Hamasw y CIIOHTaHUM
nomnyJianyjaMa y NpHpOIH. JemaH o] HauMHA J1a Ce YBeNe Y KYNTYpy je KaleMJbCHC
HajOosbnx cenexnyja wian Beh mocrojehux copru. Kanemibeme oKyaMpameM WIN OYEHEM
je aHac Haj3acTYIUbEHHjH Y NMPOU3BOAKY BOhHKX camauna. OH je HajupakTHIHUjU 300T
Op3vHE TIPOM3BOAME CaTHOT MaTepHjayia, KBAJIIMTETa CamHUIA W 00aBJbama Calibe.
Hajuemihe ce mpuMjemyje odeme ca T — ype3om.

VY HameMm pagy HajOOJbM IPOLICHAT MIpHjeMa KajeMa KalbeMJbEHheM O4eHheM OHo
je 83,33% xon cenexumje BA 13 Ha momosu renoruna BII 36, a Hajcnabuju 63, 33%
kox mojytora renotuna BIT 04 (ta6.1). Kox noasora kanemsbeHux cenekuujom bIT 21,
Hajsehu npornenar npujema (95%) 6uo je xon resoruna bIT 01, a Hajenabuju (50%) xox
rex. BIT 22.
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Ta6.1. Mopdosomike ocoOMHE jeTHOrOMUIIBUX CaAHUNA 2 TEHOTHIIA IpHjeHa J00UjeHnX
KaJeMJbCHEM Ha craBajyhu mynospax
Morphological properties of one — year mursery plants two selection of
cornelwrich are grafted on dormant buds

bA 13 BIT 21
Tenot./ TIpujem Ipujem/
Genoty |Accepta  Bucuna/ Tpeunux/ Accepta Bucuna Mpeunux/
pe nce Heigh CV  Diametar CV | nce /Heigh CV  Diametar (6)%
() (cm) )  (em) )| o)  (em) )  (em) (0

BIT101 | 80,00 103,3 620 11,17 0,86 a 9,93 | 95,00 68 abs 1448 0,63 a6 16,79
bIT04 | 63,33 110,7 620 25,71 1,18 a 9,79 | 93,33 75,33 6621394 0,85 68 7,18
BIT06 | 75,00 103 6620 24,03 1,06 a 29,16 70,00 56,33 a6 23,64 0,67 abs 19,88
BIT07 | 70,00 85,33 a6ez 21,81 0,75 a 40,66| 86,66 59 a6 6,11 0,73  abe 16,23
BIT 16 | 64,41 7333 a6 1237 099 a 11,17| 80,00 5533 a6 2,76 0,76 a6s 30,38
BIT17 | 73,33 80 abs 2496 099 a 24,82| 84,28 64,66 a6 33,36 0,80 abs 38,01
BIT 18| 66,66 105 620 6,66 094 a 6,04| 80,00 48 a 5,51 0,50 a 8,08
bIT22| 72,50 6533 A4 2230 1,11 a 13,67| 50,00 88 e 12,29 095 6 6,34
BITI25 | 70,00 108,7 620 6,96 1,10 a 27,42| 66,66 64 a6 1220 0,56 a6 21,30
bIT136 | 83,33 1313 4 7,66 094 a 6,13| 70,00 6833 abs 7,51 0,53 a 13,90
bI140 | 76,60 114,77 20 4,80 098 a 42,85]| 76,66 90 2 21,63 0,74 a6s 29,12

g""qek 72,29 98,24 23,46 0,99 2251 775 67 23,76 0,7 26,68
verage

IIpocjeuna BucuHa canmuuna cenekimje BA 13 6umnma je 98,24 cm, a0k je
npocjeyna nedspuHa omna 0,99 cm. Hajoospy yHE(DOPMHOCT Y BUCHHH UMAJIC CY CaTHUIE
ceneknje BA 13 Ha momnorama renotumna BIT 40, a Hajmommjy kox reHotuma BIT 04.
[Ipocjeuna BucuHa camnuna cenekurja BII 21 u3Hocuna je 67 cm, a gedspuHa 0,7 cm.
Hajbospy yjennaueHocT y moryiesy BHUCHHE NOKaszaye cy camnuie cenekuuje BIT 21,
KajemJbeHe Ha cujaHiuma rerotumna BI1 16 (Cv=2,76%), a HajHEeyjenHAYCHU]C CATHUIIC
nmao je rerorun BIT 17 (Cv=33,36%). ¥V mormexy mpedHwka HajBehly pasHOIMKOCT
nMmaie cy camaune cenekmuje BII 21 Ha cujanmmma BII 17, a HajyjenHadeHuje Ha
cujannuma regotumna BIT 18.

Kanemsbewem — NpocTHM crHajareM Hajuelnhe ce crajajy Hojajora M BHjOKa
ucre nebsprHe. Y pacTuily ce IpUMjembyje paHo y mposbehe, Mpuje Kperama MoJyiora.
Kanem — rpaHumie 3a TO KaJlleMJbele yOHMpajy c€ TOKOM 3UMCKOT MHPOBama, O
nereMOpa 10 kpaja janyapa. UyBajy ce y Tpamy Ha 0COjy WM y Xjiaamadu. CrandeBuh
(1969) ucthye na KaJeMJbCHE TPAHUUIIOM HMa HPEAHOCTA HAA OCTAJIUM, CIMYHHM
HAYMHUMA, j€ ce JIAKO M3BOJH, a J00Hujajy ce ,,lIpaBe U Ha CIIOJHOM MjecTy A00po cpacie
camHuIe .

ITpocjeuno mpumibeHHMX Kajema ceneknuje BA 13 mpoctum crajamem Ha
cujaniuMa cBux 11 reHorumnosa 6uno je 28,63%, a cenexkuuje BII 21 47,89 % (Tab.2.)
Bucnna caganna cenekije BA 13 mpocjeuno je m3aocmna 91,38 cm, a cenexmuje BIT 21
63,75 cm, nox je npegnuk 6wo 0,99 cm u 0,63 cm. Bapupame jeqHOTOANIIHUX CaTHUIA
cenekiuje BA 13 y BucHHH, n3paxkeHa peko KoeUlrjeHTa BapHjalije yHyTap noora
UCIIUTUBAHUX TEHOTHIIOBA, WM3HOCWIO je on 1,98% 3a HajyjenHadeHHje cagHULE Ha
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reroturry BIT 17, no 33,25% 3a HajHeyjenHaucHHje camaHuile Ha reHotumy BII 16, a y
neoseunn ox 2,06% ( BIT 04) no 35,86% (BII 06).

Ta6. 2. Mopoonomke ocoOrHe jeTHOTOANIIBHX CaHUNA 2 CeJeKIHje ApHjeHa/
Morphological properties of one year mursery plants two selection of cornel

- / bA 13 BI121
CHOT. - -
Mpujem/ Mpujem/ TIpeunuk
Genonpe Accepta Bncha/ Ccv HpeanK CV | Accepta Bncha/ Ccv / Ccv
Heigh /Diametar Heigh .
nce nce Diametar
(%) | (cm) (%) | (em) %) | (%) | (cm) (%) | (em) (%)

BITOT | 60 | 118,33 6 14,83 1,17 6| 17,54 40| 68,66 662 10,53 0,79 2 9,59
BIT04 | 40 | 104,66 662 5,83 097 a6| 2,06 40| 74,66 62 6,03 076 62 987
BITO6 | 25 | 106,66 662 15,61| 0,96 a6| 35,86| 42,85 59 abs| 8,96| 0,59 abe| 19,54
BI1 07 8 90,66 68 445 081 a| 22,5| 3333 70,33 6se| 20,81 0,76 2 23,72
BIT 16 12 81,66 6| 33,25 093 a6| 9,69 40 76,33 2 721 0,65 abes| 11,75
BIT17 8 105,55 662 1,98 1,01 46| 4,53| 42,85 48,66 | 1131 048 4o 11,47
BIT 18 8 121,33 2 21,51 0,97 a6| 12,88 25| 61,55 abe2| 10,79] 0,55 a6| 8,19
BIT22 10 7542 a| 634 0091 a6| 3,85 42,85 66 6eo| 10,6| 0,63 adee| 11,11
BII25 | 40 | 10544 662| 6,15 1,14 6| 4,98 80 50 a| 2645 048 a 24,69
BII36 | 52 93,00 662 13,72| 1,10 a6| 7,44 80| 67,22 682 628 0,67 662 5,65
BIT40 | 52 77,66 6| 20,97 0,98 a6| 10,46 60| 58,55 a6| 14,69 0,54 a6| 2135
Ipocjex| 28,63 | 98,21 37,56 0,99 16,18| 47,89 63,75 17,49 0,63 21,28

[Ipema Duncan - oBoM Tecty cagamie reHotuna BA 13 kamemspeHe Ha MOJTO-
rama reHoruna BI1 22, panrupane y rpymy ca HajMambOM BHCHHOM Ca/IHUIA MTOKA3yjy
CTaTUCTUYKU 3HAYajHE pa3jidKe OJl CaJHHUIA HAa OCTAIUM TEHOTHIIOBHMA, IIOK Ha
cujannuma reHotuna BIT 18, panrupane y rpymy ca HajBehoM BHCHHOM camHHIA, HE
MOKa3yjy CTaTUCTHYKU OTpaBJaHE pa3liuke oj cagHuia Ha renorunouma: BIT 01, BIT
04, BIT 06, BIT 25 u BII 36.

Cannnue cenexkuuje BA 13 Ha momyorama renoruna bIT 07, u3 npBe rpyme mo
Duncan- y y ogHocy Ha ne0JbHHY, pa3iMKyje c€ CTATHCTHYKH 3HA4ajHO OFf CaJHHIA Ha
nojuroramMa reHotunoa BII 01 u BIT 25.Hajeha yjeanaueHoOCT y BHCHHHM CajHHUIA
cenekmmja BII 21 6mna je ma moanosu renotuna BIT 04 (Cv=6,03%), a Hajcmabuja xox
rerotuna BIT 25 (Cv=26,45%).Hajoosba yHI}pOpMHOCT y AeO/BUHN CafiHUNA CETEKIH]je
BIT 21 zabmmpexeHa je Ha momrorama reHotuma BI1 36, a Hajeha xeTeporeHOCT Koz
resorumna bII 25.

Kanemibemwe apujeHa ce cnpoBoad y mposbelie U KacHO JbETO WM pPaHy jeCeH
(Mexenckuj, 2005). PanonpossehiHo kanemibere 37pBEHEIUM IUIEMKaMa KOJ JIpHjeHa
cnabuje ycmnujeBa, 300T BEIMKOI KpeTama COKOBAa, KOje CIIpedyaBa KallyCHpambe
(cpactame) W aKkTHBHpame KaMOWjyMa IpH pEeNaTHBHO BUCOKO] Temmeparypu. Kae-
MJbEHE je 3aT0 00Jb€ N3BOUTH KaCHHUje HE MpHje CpeluHe anpuiia, kopucrehn cauyBaHe
KaJleM TpaH4HIe KOje Cy CKUHYTe ca MaTHYHHX CTadana MpeKo 3uMe, IPU TeMIepaTypH
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0° C. O6HMYHO ce TPHUM]jEbYje JbETHE KAJEMIbEE Ha JBOTOJUIIELUM CHjAHIMMA U TO Y
jyny — aBrycry. Kanemibeme OKynupameM WIM Ha IyINOJbaK ce BpIIM Op30, OLITPUM
anatoM. Kpo3 3 vexjesse Bpmu ce nperien. C nposseha cienehe rognHe ce opexe U3HaR
mynoJbka. OKyJIaHTH, 32 pa3iMKy Of CHjaHala pacTy Op30 ¥ nMajy KpyITHO Jumhe.
Kanemsbemwe je HajOosbe M3BOANTH HA BucHHU of 10 - 15 cm u3Hax xKopjeHoBor
BpaTa. AKO ce Kopa ci1abo 0/1Baja, OKYJIHPamke Ce MOXKE U3BECTH M Ha CAMOM KOpPjEHOBOM
BpaTy. Mnak, HHCKO KaJleMJbeH¢ MMa HU3 HeJOCTaTaka: OKLE CTpaja WiH oX BpyhuHa
WIA O] HATTINX Koyiebama Temreparypa, win Oyne omreheHo MM 3aCyTO 3eMJBOM IPHU
oOpany 3emspHiITa MamuHamMa. OKyJHpame ce MOXKe BPIIMTH M Ha BHCHHHU oX 40 cm,
aly ce CTAJTHO MOpajy YKJIamaTH HM3JaHoM U3 momiore. Kamemsbewme Ha cnaBajyhm
mymnoJbak (OKIie) ce 00aBiba 0 00JIaYHOM BpeMeHy. 3a BpHjeMe TOILIUX JiaHa BPLIK Ce Y
JyTapmUM U BedepmhHM 4acoBuUMa. 110 KHITHOM BpeMeHy ce He IMpenopydyje u3Boheme
KaJeMJbeHa, 3aTO LITO BOJA, Koja yhe y paspes npH KaleMibemy Ha MyNoJbaK, CHIDKaBa
npoueHar npujema kanema ([Jyaykan m Pynenxo, 1990). Kanemsbemem Ha crnaBajyhu
mymosbak oxgadbpanux cenekuyja (bI121 u BA 13) Ha cujaHnnMa reHOTHIIOBa ca MoApyYja
Tlopmwer [onumiba mo0MIM Cy ce 0OJbH pe3yiTaTH y OJHOCY Ha KaJeMJbEHE ITPOCTUM

CIajambeM.

3akJpydax

Ha nammM npocropuma JipujeH je camoHHKIJIa BohHa BpcTa, W Hema IpuMjepa
IUIAHTAXXHOT Trajema. [IpBH KOpak Ka IUIAHTAXKHOM Tajely jecTe MPOU3BOAA CaJHOT
Marepujaia.

Hajuemihn HauMH BEreTaTHBHOT pPa3MHOXaBama IPHjeHa KOjH Ce KOPHCTH Y
BohapcKoj TpakcH je KaleMJbermhe HEKMX OJa0paHuX CeleKldja WM COPTH Ha TeHe-
patuBHe noyore. Kanemsbeme ce 00aBiba KOpUIINECHEM ITOAJIOTa CTApUX JABHjE TOANHE
7 OJrajama OKyJaHaTa jeqHe IO aBHje ronuHe. KamemipemeM Ha craBajyhum myIospak
onabpanux cenekuuja (BI1 21 u BA 13) Ha cujaHiiMa reHOTUIIOBA ca moapy4yja ['opmer
[Monumiba moOmiIK Cy ce OOJBM PE3YyNTaTH Y OJHOCY Ha KaJIeMJbEHe IIPOCTUM CIIajarbeM.
Haume, panomnpossehHO Kanemibele 3IpBEHENNM IUIEeMKaMa KO JpHjeHa cliaduje
ycrgjeBa, 300r BEIMKOr KpeTama COKOBa, KOje CIpedyaBa KallycHpame (CpacTame) U
aKTHBUpamke KaMOWjyMa MpU pelaTHBHO BHCOKOj TEMIIEPaTypH.
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The Grafting of Cornel (Cornus mas L.)
by Budding and Simple Attachment

v /. .y . v o1
Vuceta Ja¢imovi¢, Pina Bozovi¢

'Biotechnical F. aculty — Podgorica,
Centre for Fruits, Medical and Aromatic Herbs - Bijelo Polje, Montenegro

Summary

In examination in period from 2004 to 2005, 11 separated cornel genotypes were
taken as a rootstock, which were grafted with two the most interesting sections from
Upper Polimlje area — BP 21 and BA 13. These selections are the result of ten years work
in the Centre for Continental Fruit and they were given to the Commission for admitting
the cultivars.Cornel in our country is not growing on plantations, it can be found in
spontanious population in nature. The aim of these experiments is examining the
possibilities of cornel’s vegetative propagation using grafting, in which way this cultival
would be involved in production. Grafting was done with simple attachments —the
beginning of april, and budding on dormant bud — the end of august. In making
comparisons between these two ways of grafting, we wanted to recommend better way
for production of this fruit.By grafting on dormant buds od elected selections — BP 21 and
BA 13 — on genotypes’ seedings from Gornje Polimlje area better results were got in
comparison to simple attachment. So, early spring grafting with mature graft baranches is
not working well at cornel, because of the juices fluid which enables grow together and
activation of cambium on relatively high temperature.

Key words: grafting, cornel, budding, simple attachment
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Rezime

U eksperimentu je ispitivan uticaj razli¢itih varijanti stratifikovanja na vreme
budenja pupoljaka i pocetak formiranja kalusa. Koris¢eno je pet sorti i selekcije oraha:
sorta Seinovo (kontrola) i selekcije Ovéar, Elit, G-139 i G-286. Posmatrano po varijan-
tama, budenje pupoljaka i kalusiranje, prvo je nastupilo kod varijante sa parafinisanjem
plemke i spojnog mesta stratifikovani strugotinom do spojnog mesta i prekriveni
polietilenskom folijom. Ova obelezja su kasnije registrovana kod varijante sa parafini-
sanjem plemke i spojnog mesta stratifikovani strugotinom do vrha plemke. Najkasnije,
budenje pupoljaka i parafinisanje je bilo kod varijante bez parafinisanja kalemova
potpuno prekriveni Cetinarskom strugotinom tj. do vrha plemke. Sorte i selekcije takode
su se razlikovale u vremenu kretanja pupoljaka i pojave kalusa. Budenje pupoljaka i
formiranja kalusa prvo je nastupilo kod sorte Seinovo i selekcija Ovéar i G-286, a kasnije
kod selekcija G-139 i Elit.

Kljucne reci: orah, sorta, stratifikovanje, pupoljak, kalus

Uvod

Orah je veoma znacajna vocna vrsta. U vecini poljoprivrednih rejona Srbije,
ekoloski uslovi za intenzivnu proizvodnju oraha su dobri, medutim, danasnja proizvodnja
ne podmiruje realne potrebe nase zemlje za ovim voéem. Jedan od razloga je visedece-
nijsko razmnozavanje oraha generativnhim putem iz prirodne populacije. Zbog gene-
rativnog razmnozavanja prisutna je populacija sa izraZzenim polimorfizmom biotipova
oraha, gde preovladuju oni sa slabijim kvalitetom ploda. U cilju unapredenja proizvodnje
pristupilo se sistematskom radu na kalemljenju oraha. Tehnologija proizvodnje kale-
mljenog oraha dosta je kompleksna i skupa jer zavisi od brojnih faktora koji direktno ili
indirektno utiu na prijem kalemova. Uspeh kalemljenja zavisi od izbora sorti i selekcija,
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kvaliteta podloge (Misi¢, 1983; Kora¢ i sar., 1987, 1997; Mitrovi¢ i sar., 2008), vremena
skidanja kalem grancica sa mati¢nih stabala (Mitrovi¢, 1995), izbora supstrata (Korac,
1978), uslova stratifikovanja (Mitrovi¢ i Blagojevi¢, 2002), temperature i relativne
vlaznost vazduha i drugih faktora. Temperatura stratifikale, a samim tim i temperatura
strugotine kao i relativna vlaznost vazduha od presudnog su znacaja za mnoge fizioloske
procese, ukljucujué¢i deobu meristemskih ¢elija kambijuma, stvaranje jakog kalusnog
tkiva, diferenciranje sprovodnih i drugih elemenata na spojnom mestu i sra§¢ivanje kalem
komponenata. Usvajanjem najpovoljnije tehnologije kalemljenja oraha i proizvodnje
sadnica sa domacim, a posebno inostranim sortama i selekcijama, stvaraju se povoljni
uslovi za unapredenje proizvodnje ove vocne vrste.

Materijal i metod rada

Eksperimentalna proucavanja obavljena su na objektu Instituta za vocarstvo u
Cagku. Kalemljenje je izvedeno 04. aprila 2003. i 07. aprila 2004. godine, rué¢no,
engleskim spajanjem na jezicak, na uzorku od 30 kalemova po sorti u jednoj varijanti.
Kori$éen je randomiziran blok metod (5 sorti x 3 varijante stratifikovanja x 4 pona-
vljanja) sto je ukupno iznosilo 1800 okalemljenih podloga. Za kalemljenje koris¢eni su
jednogodisnji sejanci domaceg oraha (Juglans regia L.) i pet sorti i selekcija oraha:
Seinovo (kontrola), Ovéar, Elit, G-139 i G-286.

U eksperimentu su bile zastupljene tri varijante stratifikovanja:

I-varijanta. Stratifikovanje kalemova bez parafinisanja, potpuno prekriveni

Cetinarskom strugotinom tj. do vrha plemke;

[I-varijanta. Parafinisanje plemke i spojnog mesta (temperatura parafina 60-

70°C) i stratifikovani strugotinom do vrha plemke;

[II-varijanta. Parafinisanje plemke i spojnog mesta, stratifikovani strugotinom

do spojnog mesta i prekriveni polietilenskom folijom.

Stratifikala je zagrevana etaznim grejanjem. Tokom 2003. godine temperatura
stratifikale kretala se u rasponu od 26-28°C a 2004. godine od 28-29°C. Relativna
vlaznost vazduha 2003. i 2004. godine varirala je od 60 do 70%.

Tokom eksperimenta pra¢eno je vreme budenja pupoljaka i pojave kalusa po
sortama i varijantama stratifikovanja. Rezultati su prikazani graficki.

Rezultati istrazivanja i1 diskusija

Budenje pupoljaka i pojava kalusa predstavljaju prvi uslov uspesnog strati-
fikovanja okalemljenog oraha. Na budenje pupoljaka i formiranje kalusa tj. njihovo ranije
ili kasnije pojavljivanje deluju mnogobrojni faktori, a naro€iti veliki uticaj imaju
temperatura i relativna vlaznost vazduha stratifikale. Od njihovog uticaja zavisi vreme
budenja pupoljaka i obrazovanje kalusa tj. obim i brzina njegovog stvaranja a samim tim
i brzina zarastanja rana, $to sve direktno rezultira procentom prijema kalemova.

U 2003. godini temperatura stratifikale kretala se u rasponu od 26-28°C, $to je
iniciralo budenje pupoljaka (grafikon 1.) sedam dana od dana kalemljenja kod varijante
sa parafinisanjem kalemova stratifikovani strugotinom do spojnog mesta i prekriveni
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polictilenskom folijom, devet dana kod varijante sa parafinisanjem kalemova i
stratifikovani strugotinom do vrha plemke i deset dana kod varijante bez parafinisanja
kalemova potpuno prekrivenim Eetinarskom strugotinom tj. do vrha plemke.

U 2004. godini temperatura stratifikale bila je ne$to visa 28-29°C tako da je i
budenje pupoljaka krenulo ranije (grafikon 2), Sest dana od dana kalemljenja kod
varijante sa koriS¢enjem folije, sedam dana kod varijante sa parafinisanim kalemovima i
osam dana kod varijante bez parafinisanja kalemova.

Posmatrano po varijantama budenje pupoljaka tokom 2003. godine prvo je
nastupilo kod varijante gde je koriS¢ena folija, dva dana kasnije kod varijante bez folije
ali sa parafinisanim kalemovima i tri dana kasnije kod varijante gde kalemovi nisu
parafinisani.

Izmedu varijante sa parafinisanjem i varijante bez parafinisanja kalemova razlika
je iznosila jedan dana. Tokom 2004. godine razlika se kretala jedan dan izmedu prve i
druge i druge i trece varijante dok je izmedu prve i treée varijante iznosila dva dana.

Sorte i selekcije su se takode razlikovale u vremenu kretanja pupoljaka.
Pupoljak se najpre pojavio kod sorte Seinovo. U odnosu na sortu Seinovo, pupoljak je
krenuo jedan dan kasnije kod selekcija Ovcar i G-286, Cetiri dana kasnije kod selekcije
G-139 i sedam dana kasnije kod selekcije Elit u obe godine ispitivanja.

@ Seinovo M Ovear = G-286 ™ G-139 W Elit

221 21,04

18,04

Anril

12,04 12,04

Bezperafina Sa perafinom Sa parafinomtfolija

Varajante

Graf. 1. Vreme budenja pupoljaka u 2003. godini
Bud break period in 2003
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22,04

April

Bez parafina Sa parafinom Sa parafinom+folija

Variiante
Graf. 2. Vreme budenja pupoljaka u 2004. godini

Bud break period in 2004

Pojava kalusa 2003. godine (grafikon 3.) nastupila je devet dana od dana kalem-
ljenja kod varijante sa kori§¢enjem folije, jedanaest dana kod varijante sa parafinisanim
kalemovima i dvanaest dana kod varijante sa kalemovima bez primene parafina tj. dva
dana nakon budenja pupoljaka u svim varijantama.

Formiranje kalusa 2004. godine (grafikon 4.) pocelo je sedam dana od dana
kalemljenja kod varijante sa primenom folije, osam dana kod varijante sa parafinisanim
kalemovima i devet dana kod varijante bez parafinisanja kalemova tj. jedan dan nakon
budenja pupoljaka u svim varijantama. Sto se samih varijanti ti¢e tokom 2003. i 2004.
godine, razlike u broju dana kretale su se kao i kod budenja pupoljaka.

Analiziraju¢i vreme pocetka formiranja kalusa 2003. godine mozemo
konstatovati da je razlika iznosila jedan dan izmedu sorte Seinovo i selekcija Ovéar i G-
286, tri dana izmedu Seinova i G-139 i &etiri dana izmedu Seinova i Elita. Kod Elita
kalus je poceo da se formira jedan dan ranije od pojave budenja pupoljaka. U 2004.
godini kalus se istovremeno formirao kod sorte Seinovo, Ovéar i G-286, dva dana kasnije
kod G-139 i tri dana kasnije kod Elita. Kod selekcija Ovéar i G-286 kalus je poceo da se
formira istog dana kada je zapocelo i budenje pupoljaka, kod G-139 dva dana pre budenja
pupoljaka a kod selekcije Elit tri dana pre pojave pupoljaka, u svim varijantama.

20 Agroznanje, vol. 11, br. 1. 2010, 17-25



O Seinovo MOvear  G-286 * G-139 BElit

22

April

Bez parafina Sa parafinom Sa parafinom+folija
Varijante

Graf. 3. Vreme pojave kalusa u 2003. godini
Bud break period in 2004

O Seinovo MOvear  G-286 1 G-139 BEIit

224

April

Bez parafina Sa parafinom Sa parafinom+folija

Varijante

Graf. 4. Vreme pojave kalusa u 2004. godini
Callus formation period in 2004
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Temperatura strugotine od dana kalemljenja do pocdetka pojave pupoljaka i
kalusa u 2003. godini u sanducima sa kalemovima bez parafina kretala se od 23,0-25,5°C,
u sanducima sa parafinisanim kalemovima od 24,0-26,0°C i u sanducima sa kori$¢enjem
folije od 25,0-27,0°C. Temperatura strugotine 2004. godine bila je visa i iznosila je od
24,5-26,5°C u sanducima bez parafinisanja kalemova, 25,5-27,0°C u sanducima sa
parafinisanim kalemovima i 26,0-28,0°C u sanducima sa kori§¢enjem folije. Temperatura
strugotine u sanducima sa parafinisanim kalemovima i sanducima bez parafinisanja
kalemova tokom stratifikovanja u 2004. godini bila je vi$a za 0,5-1,5°C u zavisnosti od
dana stratifikovanja, a u sanducima sa koris¢enjem folije za 0,5-1,0°C u odnosu na
temperaturu strugotine u sanducima tokom 2003. godine, §to je doprinelo ranijem
budenju pupoljaka a naro€ito je uticalo na raniji pocetak formiranja kalusa.

Relativna vlaZznost vazduha stratifikale tokom 2003. i 2004. godine kretala se u
rasponu od 60-70%. Ovo kolebanje vlaZznosti vazduha nije bitnije uticalo na budenje
pupoljaka i formiranje kalusa, jer se strugotina nije susila u dubljim slojevima.

Na osnovu dobijenih podataka tokom 2003. i 2004. godine mozemo konstatovati
da je razlika u vremenu budenja pupoljaka i pojave kalusa izmedu sorti i selekcija pored
uticaja temperatura stratifikale a samim tim i temperatura strugotine uslovljena i njihovim
sortnim karakteristikama, s obzirom da sorta Seinovo i selekcije Ovéar i G-286 spadaju u
grupu srednje ranih, G-139 u srednje pozne i Elit u pozne selekcije.

Analiziraju¢i pojavu budenja pupoljaka i1 kalusa u razliitim varijantama
stratifikovanja, zapazili smo razli¢ito vreme njihovog kretanja u zavisnosti od varijante
stratifikovanja, na osnovu ¢ega mozemo konstatovati da su nasi rezultati u saglasnosti sa
rezultatima koje su dobili drugi autori. Bulatovi¢ (1985) preporuéuje prekrivanje sanduka
u stratifikali folijjom, jer je prema autoru iskustvo pokazalo da se tako u sanducima
temperatura odrzava ravnomernijom. Frutos (2009) navodi da treba prekrivati kalemove
oraha polictilenskom folijom kako bi se spreéilo isuSivanje strugotine i postiglo bolje
kalusiranje i visok procenat prijema kalemova. Suk i sar. (2006) ukazuju u svojih
istrazivanjima da kalemljenje treba sprovoditi na temperaturi od 25-27°C, jer u tom
slu¢aju budenje pupoljaka pocinje nakon deset dana od dana kalemljenja i preporucuju
prekrivanje okalemljenog oraha polivinilskom folijom kako bi se sprecilo isuSivanje i
ubrzao proces. Solar i sar. (2001) ispitivali su procenat prijema kalemova u varijanti sa
primenom parafina i u varijanti bez primene parafina i preporucuju upotrebu parafina pri
kalemljenju oraha, jer se dobija veci broj kalemova dobro formiranog kalusa u odnosu na
kalemove koji nisu parafinisani. Prema Lantosu (1990) kalus se pri temperaturi od 26-
28°C pocinje formirati za Sest do osam dana od dana kalemljenja i u tom periodu pocinje
i budenje pupoljaka. Za stvaranje kalusa po Ninkovskom (2005) neophodna je
temperatura od najmanje 12°C. Medutim, na toj temperaturi kalus se stvara vrlo sporo, a
kalusiranje traje vrlo dugo. Ve¢ na 20°C kalusiranje je brze, a optimalna temperatura za
stvaranje kalusa je temperatura od 25-28°C. Tsurkan (1990) smatra da su najpovoljnije
temperature od 24-26°C, kada se kalus formira za deset do dvanaest dana, a zavrSava za
Sesnaest do osamnaest dana. ViSe temperature prema autoru provociraju pojavu veéeg
broja izbojaka iz podloge i uzrokuju lo§ nivo srastanja i lo§ porast, a niske temperature
uti¢u na sporije formiranje kalusa, a mogu da uti¢u negativno i na tkivo preseka, pa ¢ak
da dovedu do tamnjenja i odumiranja kalusa. Prema Tsurkanu, temperatura je veoma
vazan faktor koji direktno utie na formiranje kalusa, a time i na uspe$no spajanje kalem
komponenata. Kora¢ (1978) preporucuje da se temperatura u visini spojnog mesta
odrzava na 27-28°C, jer je za kalusiranje oraha potrebna znatno visa temperatura nego za
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druge vocéne vrste. Tsheringa et al., 2006 (cit. Sitton, 1931) je kod okalemljenog crnog
oraha konstatovao kasno kretanje i malu koli¢inu formiranog kalusa na temperaturi ispod
20°C, dok na temperaturi preko 30°C dolazi do o$teenja kalusa, a na temperaturi od
40°C kalus se ne formira. Prema Gandevu (2008), kalemovi podinju da formiraju kalus
nakon Cetrnaest do dvadeset dana na temperaturi od 27°C (£1°C) i tada mladari po¢inju
intenzivno da rastu. Vjakin (1990) preporucuje temperature od 25-27°C, jer je pri niZoj
temperaturi prema ovom autoru srastanje kalemova i formiranje kalusa losije, a mogu se
pojaviti i razli¢iti patogeni organizmi. Neophodno vreme za srastanje kalem
komponenata i formiranje kalusa po Vjatkinu je 21 dan. Ozkan et al. (2001) navode da se
pri temperaturi od 27°C kalus pocinje formirati nakon Sest do sedam dana. Rongting et al.
(1993) smatraju da su za ranije formiranje kalusa potrebne vise temperature. Kalus se ne
formira prvih sedam dana od dana kalemljenja, ve¢ pocinje od sedmog do desetog dana, a
zavrsava za 15 do 25 dana.

Zakljucak

Razlika u vremenu budenja pupoljaka i pojave kalusa izmedu sorti i selekcija
inicirana je temperaturom stratifikale a samim tim i temperaturom strugotine. Budenje
pupoljaka i pocetak formiranja kalusa poceo je ranije pri temperaturi stratifikale od 28-
29°C tokom 2004. godine u odnosu na temperaturu od 26-28°C u 2003. godini u svim
varijantama stratifikovanja. Variranje relativne vlaznosti vazduha od 60-70% u 2003. i
2004. godini nije bitnije uticalo na pocetak formiranja kalusa, jer ovo variranje nije
dovelo do susenja strugotine u dubljim slojevima.

Budenje pupoljaka i formiranje kalusa prvo je nastupilo kod varijante sa para-
finisanjem kalemova stratifikovani strugotinom do spojnog mesta i prekriveni polieti-
lenskom folijom. Zatim kod varijante sa parafinisanjem kalemova stratifikovani strugo-
tinom do vrha plemke a najkasnije kod varijante bez parafinisanja kalemova potpuno
prekriveni ¢etinarskom strugotinom tj. do vrha plemke.

Vreme budenja pupoljaka i pojave kalusa izmedu sorti i selekcija uslovljena je i
njihovim sortnim osobinama. Pupoljak i kalus najpre su se pojavili kod sorte Seinovo i
selekcija Ovcar 1 G-286 a kasnije kod selekcija G-139 i Elit. Razlog nejednakog vremena
budenja pupoljaka i pojave kalusa je §to sorta Seinovo i selekcije Ovéar i G-286 spadaju
u grupu srednje ranih, G-139 srednje pozne i Elit u pozne selekcije.
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Bud Break Period and Callus Formation Onset in
Grafted Walnut Cultivars and Selections

Svetlana M Paunoviél, Rade Miletié,1 Milisav Mitroviél,
Dragan Jankovié”

! Fruit Research Institute, Cacak, Serbia
Univrsity of Pristina — Kosovska Mitrovica, Faculty of Agriculture, Serbia

Summary

The trial looks at bud break period and callus formation onset as affected by
different stratification variants. Five walnut cultivars and selections were used in the
experiment: cv. Seinovo (control) and selections *Ovéar’, *Elit’, G-139 and G-286. Bud
break and callus formation onset were first observed in variant which included dipping
scions and unions into paraffin, with the stratification in the sawdust up to the union and
covering with polyethylene foil. Bud break and callus formation onset were next to occur
in the variant which included dipping the scion and unions into paraffin up to the top with
the stratification in the sawdust, and were latest in the variant without paraffin and
complete covering with coniferous sawdust. Cultivars and selections also differed in
terms of occurrence of bud break and callus formation. These were first observed in cv.
Seinovo and selections ‘Ovéar’ and G-286, and only later in selections G-139 and ’Elit’.

Key words: walnut, cultivar, stratification, bud, callus
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donujapHa aHAIM3a KOJ KJIOHOBA COPTE PU3JIMHT UTAJIHjaHCKH,
rajeHuX Ha pa3IuyuTHM JIOZHUM TOJyiorama

‘Bophe [Manpuh, Hana Kopah, san Kyssanuuh,
Mupa Meauh, [Iparocias Usanumesuh, [Ipenpar boxosuh!

TTomonpuepeonu paxynmem, Hoseu Cao, Cpouja

Pesnme

HcnutuBama cy obaBibeHa y BUAY MOJbCKOT orjena ("@pymiKoropckor BUHO-
ropja"), ca kioHoBUMa copTe puanuHr wuranujancku (SK-13., SK-54. u SK-61.),
kanemsbeHn Ha momorama: (Teleki 5C, Kober 5BB, SO4 u 41B.). Bumeromumma
uctpaxkuBama (1996. - 2008. ronuHa), mokasana Cy, Ja je ycBajame a3oTa y JUIIy CBUX
KJIOHOBa HelTo Behe, ako cy rajeru Ha moiorama SO4 u 41B. Melytum, ocTBapeHe
pa3iHKe HUCY CTATUCTUYKH ONpaBJaHe. Y ONIITeHO mocMarpajyhu, o6e3beheHoct mose ca
a3o0To, 3an0BoJbaBajyha je. JIo3He mouTore HUCY UCIIOJBHIIE 3HAYAjaH YTHIA] HAYCBajambe
¢dochopa. MelhyTum, o ucnuTHBaHUX KIOHOBA, mM3aBaja ce SK-61, kox kora je ompas-
IaHo Mamu caapkaj ¢ocdopa y mumhy y omHOCy Ha Ipyre KiIoHOBe. VcTtoBpemeHo,
mpocedaH caapkaj Qocdopa y nummhy je mcmom morpeOHMX kommumHa. Ha ycBajame
KalijMa BpJIO 3HAYajaH YTHIA] Cy WUMalle JIO3HE MOJUIOTe W KIIOHOBH COPTE PHU3JIMHT
UTaJHjaHCKH. BUCOKO 3HAuYajHO je HaKyIUbame Kanujyma y juiihy Ha nommo3u SOy, a
HajOoJbe Ha mouio3u 41B. 3ajeqHUYKKUM ETOBamkEM KIIOHA U JIO3HE MOJUIOTeYTBphEHO je
Jla CBa TPH KJIOHA, 3HAYAjHO yCBajajy KamujyMm Ha momno3un SOy, a y OJHOCY Ha ocTale
moJyiore. Y3 CBe OCTBapCHE Pa3lIMKe y CaApiKajy Kalujyma, TOOUjeHH Pe3ysITaTH UCKa3yjy
BEITKU HEJOCTATAK OBOT XPAHJBUBOT SIIEMEHTA.

Kwyune pujeuu: ponujapaa ananmsa, copra, KJIOH, JIO3HA TOJI0TA.

VBon

lajeme 703e ycko je TMOBE3aHO ca TMPHMEHOM JIO3HHX IIOIJIOTa, KOje BOe
MTOPEKJIO Of Pa3MUIUTHX BpcTa. OO3MpPOM Ha OBY UMEHCHHUITY 32 OYCKHBATH je Aa he oHe
pa3IMYMTO pearoBaTH HAa YCIOBE Tajelha W 3ajeHO ca COPTOM IUIEMEHHUTE JIO3e,
HCIIOJBUTH JIBOJHO JIEjCTBO.
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Kana je y nuramy ncxpaHa BHHOBE JIO3€, JIO3HE IIOJJIOTE CHTYPHO JENyjy Ha
yCBajambe M CKOHOMHCAahe XpaHWBUMA M3 3€MJBUINTA. YTPaBO, UCIIUTHBAMKA M3BPIICHA
CPEIMHOM IIIe3/IeCeTHX TOJIMHA JIBaJECeTOr BeKa, MOoTBelyjy, 1a HaKyIJbambe XpaHbUBUX
enemeHara y aumthy - "donujapHa aHannza" - y 3Ha4ajHOj MEPH 3aBUCH OJ MOJJIOTE U
copTe, anu u caapikaja xpanuBa u 3emipuinTy (Levy 1965., Deitrich 1975., Sari¢ et al.
1977. Bypuh u cap. 1980., 1984.).

[Tonasehu ox Tora, Kama ce y BHHOTPaAApCKy IPAKCy YBOOM HOBa cOpTa WIIH
KIIOH, TIOTPEOHO je YTBPIUTH, KOje JO3HE IMOAJIOre Cy HajloBOJbHHjE, Ca CTAaHOBHIITA,
00e36¢ehema ontumainte ucxpane (ITanpuh 1987; [Manpuh u cap. 2003.).

Marepujan u MeToie pajia

HcnutuBame obyxBara mepuo]l IJIOJOHOIIeHa BHHOTpana onx 1996. no 2008.
roguHe. Bunorpan je 3acalien 1992. romune, Ha OrienaoM nossy y Cpemckum Kapios-
uuMa, MHctuTyTa 3a BohapcTBO M BHHOrpamapcTBo, [lospompuBpenHor ¢axynrera y
Hosom Cany. I'yctuna caame je 3,0 x 1,2 M. u popmupan je "Kapmopauku y3roj". 3a
BpeMe MCIMTHBAma, ontepeheme je m3Hocmno 7,2 oxana/m’. McTpaxnBama o0yxBatajy
Tpu KinoHa copre pw3nuHr wnranwjaHcku (SK-13., SK-54. u SK-61.). KionoBu cy
KaJleMJbeHU Ha detupu no3He moiore: Teleki 5C, Kober 5BB, SO4 u 41B., a ornen je
MOCTAaBJbEH y TPH MOHABJhAMa, Ca MO LIECT YOKOTa y MOHaBJpamy. O] mokasaresba,
mpaheHo je HaKyIUbamke OCHOBHUX XpaHJbMBHX enemeHata y ymmhy (N. P. K.), a
PadyHCKHM ITyTEM ce JOILIO 10 OAHOca u3Mely azota u xanujyma (N/K).

Ilpupoonu ycnosu cpeoune

Kmmmarckn momarmu (tabenma 1.), mokasyjy: Ia cpelba TONWIIkHA TeMIepaTypa
(12,2°C), kao u cpenma Bereramuona Temnepatypa oa 18,7°C, 3a BpeMe HCTpakuBarba
(1991 - 2008), 3Hauajuo cy Behe, uak 3a 0,4°C, Ha romummem HuBoy u 3a 1,0°C y
BETeTalUjH, a CBE y OJTHOCY Ha JIyTOTOJIUIIHH MPOCEK.

Konnunna magaBuHa y roavHaMa WCIHMTHBaWma je Beha y OJHOCY Ha BHIle-
roaumsku npocek. [la u mopen tora Behu je ymeo roamHa, Koje ce MOTY O3HAYHTH Kao
CyIIHC, a ITO MHNPOUCTUYEC HU3 BHUCOKUX TEMIIEpATypa, aJii U HEAOCTAaTKa 3UMCKHX IIa-
JIaBUHA.

Peaxmija 3emspHinTa je Omaro ankaiHa W HE MPEACTaBJba MPOOIEM HOPMAaTHOT
pa3Boja BuHoBe Jo3e. Caapixkaj CaCOs, He ocropaBa MPUMEHHU JIO3HUX TOJIOTa KOPHIILI-
henux y ornemy. O6e30eheHOCT 3eMIbHINTA Ca XYMYCOM je HeJI0OBOJbHA, jep BUHOBA JI03a
3axTeBa oko 3,0% opraHcke MaTepuje y 3eMJBHIITY.

Canpxaj ¢ochopa u Kanujyma y TOBPIIMHCKOM CJIOjy 3E€MJBHINTA, MOXE Ia
3aJI0BOJbH MOTPeOE BUHOBE JI03€, AU Y 30HW KOPEHOBOT CHCTEMa M3PaXKeH je HeJ0CTaTak
OBHX XpaHuBa. Taj mpobiieM ce uckasyje u Kpo3 pesynrare (olujapHe aHaIn3e.
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Ta6.1. Ioxaru o remneparypu (°C) u nagaBusama (mm) y Cpemckum Kapnopiuma
Temperature and precipitation data for Sr. Karlovci

Cyma
Cpenma Temmneparypa Tewmeparypa CyMg najaBHa
Mean temperature L Precipitation amount
epuon Precipitation
Period temperature
Tomnua Bereramuja Bereramuja TI'omnnaa Bererammja
Year Vegetation Vegetation Year Vegetation
1952-1990. 11,6 17,3 3548 585,0 379,0
1991-2007. 12,2 18,7 3893 714,2 421,5
1952-2007. 11,8 17,7 3653 624,2 391,9

Xemujcka aHanm3a 3eMJbHINTA (Tabena 2.), mpemMa MPOCEYHUM BPETHOCTUMA U3
y3opaka 2000-e u 2004-e rogune, ykasyjy Ha cienehe:

Tab. 2. XeMujcka aHaNH3a 3eMJBHINTA
Soil chemichal analysess

Hybuna (cm Xymyc Mmr/100r 3emspuiTa
Depth pH CaCO, Humus P,Os K,0
0-30 7,87 4,79 1,65 17,5 22,8
30 -60 7,88 5,01 1,17 6,9 14,1

PesynraTtu pana ca qucKycujoM
Caoporcaj azoma y nuwhy

KJI0OHOBH cOpTe PU3JIMHT MTAlMjaHCKH, Kao W JIO3HE MOIJIOTE,HUCY HCIIOJBUIIN
yTumaj Ha campxkaj azora y mumhy (I'paduxon 1.). Hamme, ocTBapeHe paszmmke y

cazpxajy OBOT XpaHJbUBOT EIEMEHTA, MO/ IC]CTBOM KJIOHA U MOJJIOTe HUCY CTATUCTUYKU
onpasaane (Tabena 3.).
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Graph 1: Nitrogen content in leaves
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I'pad.1. Canpxaj azora (N) y mumthy npocex (1996-2007.rox.) %

Ta6. 3. Canpxaj azora y numthy (%) -uHTEpaKimja
Nitrogen content in leaves - interaction

Kiaon IToxmora Rootstock
Clon ¢ K5BB S04 41B
SK-13 2,55 2,55 2,63 2,64
SK - 54 2,53 2,58 2,62 2,64
SK - 61 2,61 2,56 2,61 2,53
LSD 0,05 0,153
LSD 0,01 0,121

VYomre nocmatpajyhu, moxe ce pehu 1a je BUHOBa j1o3a 100po o0e30ehena ca
a30TOM, jep ¢y BpeAHOCTH y penanmju 2,25 no 2,75%, mrTo ce cMaTpa Kao ONTHMYM 3a
BuHOBY J103y (Levy 1965., Balo et al. 1975.).

Caopoicaj hocghopa y nuwhy
Jlo3zHe momyiore HHUCY MCIOJBMIIC YTHUIA] Ha caapxkaj ¢ocdopa y numhy (rpad.

2.). UcroBpemeno je yrBpheHo na kioH SK-61., ucrosbaBa CBOjCTBO 3HA4ajHO ciabujer
Hakymbama Gocdopa (0,16%), y omHOCY Ha ocTalia iBa ocMaTpaHa KJoHa.
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Graph 2: Phosphorus content in leaves
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I'pad. 2.: Cagpxaj dpochopa (P) y mumhy, mpocex (1996 -2007.rox.) %

AHan3oM BapHjaHce, MOKa3alo ce Ja MOCTOjH 3HavyajaH YTHUIA] 3ajeJHUYKOT
JejcTBa (MHpeakuuja), MOAJIOre M KJIOHAa Ha ycBajame W caupxkaj gocdopa y mumhy
(Tabena 4.).

Tab. 4. Canpxaj pocdopa (P) y mumrhy % (uHTEpakmmja)
Phosphorus content in leaves (interaction)

Kion ITonsora Rootstock
Clon T5C K5BB S04 41B
SK - 13 0,17 0,17 0,18 0,17
SK - 54 0,16 0,17 0,17 0,18
SK - 61 0,17 0,16 0,17 0,16
LSD 0,05 0,006
LSD 0,01 0,008

Kion SK-13, 3na4ajuo Gosbe ycBaja dochop Ha nogmozu SO4, a kinon SK-54 Ha
nojyto3u 41B. Tlpu ToMe pasznuke cy BpJo 3Ha4YajHE U 3HAYAJHE.

Ommita KapaKTePUCTHKA OCTBapEHHX pe3yJiTara, CBOAM CE HAa TO Ja je caapikaj
docdopa yrmaBHOM HCMOJ ONTHMATHHUX BPEIHOCTH. HEKH MPETXOOHM pe3ynTaTH
(ITampuh u cap. 2006. u 2009.), Hana3e cBOje OMpaBAAkE U y PEe3yJITaTUMa OBOTa paja.
CBakako J00H1jeHH IOl CY U PE3YJITAT CTaha XPAHJBUBHX €IEMEHATA Y 3eMJBHIIITY.
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Caopoicaj kanujyma y auwhy

VYcBaajame Kanujyma, 3HAYajHO je 3aBHCHIO, KaKO O] KJIIOHA, TaKO HCTO U Of
J03He mojyiore (rpadukoH 3. u Tadbena 5.).

Graph 3: Potassium content in leaves
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I'pagd. 3.: Cappxaj xkanmujyma (K) y mumhy, npocek (1996-2007.ron.) %

Kmon SK-54, ca caapxkajem kamujyma y jumhy ox 0,64%, 3HauajHO mpe-
Maiyje apyra jaBa KioHa. Mcro Tako, MOBOJbHUjEM HAKYIUbaby KajlHjyma JOMPUHOCH
no3Ha nognora SO, nok noiora 41B  ucnoskaBa 3HauajHO cnaduje ycBajame Kalujyma
13 3€MJBUIITA.

Ta6.5. Cagprxaj kanujyma (K) y mumhy (nHTEpakimja)
Potassium content in leaves (interaction)

ITomiora -Rootstock
Kaow  Clon T5C K5BB SO4 41B
SK - 13 0,56 0,60 0,63 0,58
SK - 54 0,62 0,63 0,68 0,65
SK - 61 0,62 0,58 0,65 0,53
LSD 0,05 0,05
LSD 001 0,06
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3ajeqHUYKO JenoBame (KJIOH X MOJyIora), mokasano je cieache: McnurtuBaHu
KJIOHOBH Cy Haj00Jbe YCBajaJId KAJIMjyM, aKo Cy KaJleMJbeHHU Ha mopio3u SO4 (tabena 5.).
Knon SK-61, octBapyje HajMamu caapkaj kanwjyma y jaummhy Ha momiosu 41B, a
kioHoBu SK-13 n SK-54, kana cy rajene Ha nmojyro3u T5C.

Canpxaj xamijyma y numhy, 6e3 003upa Ha KJIOH W JIO3HY HOZJIOTY, 3HATHO je
MamH y OJHOCY Ha moTpedHe BperHocTH. Heka o1 focagalnmbux NCTpaKUBamba, MoKasasia
Cy cnmuHe TeHnaeHNwmje, a u crame (bypuh u cap. 1986., ITanmpuh u cap. 1998., 2004.,
2006.).

Oonoc asoma u kanujyma

[Togamm o oBOM IoOKa3aTesby MMajy BpPEAHOCTH 3HaTHO M3Hax 1,9 m 2.4., mTo
yKa3yje Ha H3pakeH HEIOCTaTaK KaldjyMa Kao XpaHJbUBOT elleMeHTa. Pesynrartu
HCTpaXkuBama (Tabemna 6.) mokasyjy, na kron SK-54. mpe cBera, 3aTUM U OCTaIH KIIOHOBH
KanemsbeHN Ha noanosn SO4, uMmajy Mame BpenHocTH nokaszaresba N/K. Ipyrum peanma
Ty je M3paKeH HajMarbK IpoOJieM HelocTarka Kanujyma. McroBpeMeHo, Haju3paKeHUju
HenocTarak kanujyma, kinonou SK-13. u SK-54. ucnosbaBajy Ha nomio3u T5C, a kioH
SK-61 na mommosu 41B.

Tab. 6. OgHoc cagpxaja azora u kanmujyma (N/K)
Relatioship between nitrogen and potassium content in leaves

Kon Momnora Rootstock IIpocex
Clon T5C K5BB S04 41B Average
SK-13 4,60 4,42 4,23 4,56 4,45
SK - 54 4,35 4,25 3,98 4,17 4,19
SK-61 4,24 4,48 4,03 4,84 4,40
Tpocex 4,40 438 4,08 4,52
Average
oJyIora KJIOH
LSD 0,05 0,21 0,18
LSD 0,01 0,28 0,24
3akJbyyak

Ha ocHOBY mpeTxo1HO H3HETOT, MOXe Ce M3BECTH clienehn 3akibydak:

KJIOHOBH cOpTe pH3JIMHI HTalMjaHCKH M KopUIheHe JIO3HEe IMOIJIore, HUCY
UCIIOJbUIIC YTHUIA] Ha YyCBajambe a30Ta, a NP TOME CaipikKaj a30oTa je YIJIaBHOM Y
OKBHpPHUMA ONTHMAJIHUX BPETHOCTH.

Haxyrubamwe ¢ochopa y aumhy 3HauajHO Bapupa IMoJi yTUIajeM KJIOHA, JOK
MOJIOTa HeMa yTHUIA] HA CaJpiKaj OBOI' elIeMeHTa. 3ajeIHNYKUM JICIOBAEM TIOJJIOTE U
KJIOHa OCTBapyjy ce pas3iuKe, Koje Cy CTATUCTUYKH OIMpaBJIaHe.
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Ha capmpxaj kanujyma y numhy onpaBgaHO JEjCTBO Cy MCIIOJbHIIE KAaKO JIO3HE
HOAJIOTe, TaKO MCTO U KJIOHOBH, a y3 TO jé U 3HA4ajHO 3ajeJHUYKO JIeTO0BAkBE OBA [BA
YUHHUOIIA.

Resynrarm yommre mckadyjy Omarm Hemoctatak ¢ochopa W BpIIO H3paskeH
HelocTaTak Kajlujyma, Ia y HapeIHOM MepHoay Tpeda WHTEH3UBHO PasMHILLBATH O
no3aMa oBHX fyOpuBa.
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Foliar Analysis of Italian Riesling Clones
Grown on Different Vine Rootstocks
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Summary

The study was conducted as field experiment ("The vineyards of Fruska Gora"),
with clones of cultivar Italian Riesling (SK-13, SK-54 and SK-61) grafted on rootstocks
Teleki 5C, Kober 5SBB, SO4 and 41B.Several years of study (1996 - 2008) indicated that
nitrate accumulation in leaves of all clones was slightly higher when grown on rootstocks
SO4 and 41B. However, the obtained differences are not statistically justified. Generally
speaking, nitrate supply was satisfactory. Grapevine rootstock did not play an important
role in phosphorus intake. However, in comparison to the other studied clones, SK-61
showed lower phosphorus content in leaves. The average phosphorus content in leaves
was lower than necessary. Potassium intake was significantly affected by grapevine
rootstocks and clones of the cultivar Italian Riesling. Significantly high potassium intake
was recorded on rootstock SO4, and it was the best on rootstock 41V. It was found that,
as the result of interaction of the clone and the rootstock, all three clones had higher
potassium absorption on rootstock SO4 in comparison to the other rootstocks.In spite of
all differences in potassium content, the obtained results indicate that there is a significant
deficiency of this nutrient.

Key words: foliar analysis, cultivar, grapevine rootstock
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Moguc¢nost popravke prirodnog travnjaka na kiselom
planinskom zemljiStu

Radisav Dubljevi¢ '

Biotehnicki fakultet Podgorica, Crna Gora

Rezime

U planinskom podruc¢ju Crne Gore prirodni travnjaci imaju veliki znacaj jer Cine
preko 90 % ukupnih poljoprivrednih povrsina i predstavljaju najvazniji, a ¢esto i jedini
izvor stone hrane. Medutim, veéina ovih povrSina je pod uticajem vrlo izrazenog
procesa degradacije, §to je dovelo do nepovoljnih promjene botanickog sastava i opa-
danja prinosa i hranljive vrijednosti. Znacajan faktor koji utie na proizvodne osobine
travnjaka je i zemljiSte. Imajuc¢i u vidu da je veéina prirodnih travnjaka na pli¢im
zemljiStima manje povoljnih fizicko-hemijskih osobina, ova istrazivanja su zapoceta sa
ciljem da se utvrdi moguénost povecanja njihove produkcije primjenom dubrenja i
kalcifikacijom. Primijenjene kombinacije (dubriva i materijala za kalcifikaciju) utvrdene
su na osnovu rezultata predhodno izvrSenih analiza zemljista. Istrazivanja su obavljena na
lokalitetu Brezna (1040m.n.v), na travnjaku tipa Nardetum strictae, koji zauzima najvece
povrsine u planinskom podrucju Crne Gore, a praceni su prinos sijena i sirovih proteina,
hemijski sastav sijena i promjene botani¢kog sastava. Na osnovu dvogodisnjih rezultata
moze se zakljuciti da su dubrenjem i kalcifikacijom znacajno promijenjene osobine
tretiranog travnjaka. Primjenom povecanih doza azota i fosfora (N 100; P, Os 80-100 kg
ha™') je promijenjen botani¢ki sastav, a sa ovim kombinacijama su postignuti i najveéi
prinosi sijena (4,39 t ha'u prvoj i 5,64 t ha”' u drugoj godini istraZivanja) i sirovih
proteina.

Kljucne rijeci: travnjak, dubrenje, kalcifikacija, prinos, sijeno, botanicki sastav.

Uvod

U brdsko — planinskom podruc¢ju Crne Gore prirodni travnjaci ¢ine oko 88 %, au
planinskom ¢ak 92 % ukupnih poljoprivrednih povrSina i predstavljaju najznacajniji, a
¢esto i jedini izvor stocne hrane. Vecina ovih travnjaka je na umjereno kiselim i kiselim
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zemljistima formirana na silikatnim (smeda zemljista i rankeri) i karbonatnim podlogama
(smeda zemljista i crnice).

Kiselost ovih zemljiSta je posledica odsustva kreca u silikatnim podlogama ili
njegovog ispiranja iz oranicnog sloja. U uslovima hladne i humidne klime planinskog
podrucja, pored ispiranja kreca, nastaje stvaranje kiselog humusa koji doprinosi
zakiseljavanju zemljiSta. Znacajan dio ovih zemlji§ta ima veoma nizak sadrzaj baznih
katjona, a stepen zasicenosti adsorptivnog kompleksa bazama cesto pada ispod 10 — 15 %
(Fusti¢ 1 Bureti¢ 2000).

Po povrSinama na kojima su zastupljeni prirodni travnjaci imaju veliki znacaj,
ali su uglavnom u dosta loSem stanju, imaju nepovoljan floristicki sastav, daju niske
prinose nedovoljno kvalitetne stocne hrane. Proces degradacije travnjaka vise je izraZzen
na kiselijim zemljiStima, gdje je zbog nepovoljnih uslova uce$¢e leguminoza u biljnom
pokrivacu i prinosu vrlo malo, dok dominiraju manje kvalitetne trave, travolike vrste i
korovi. Na povr§inama gdje se ne primjenjuju agrotehnicke mjere i adekvatno iskori-
$¢avanje pored smanjenja prinosa poveéava se ucesce bezvrednih, skodljivih i otrovnih
vrsta, §to znacajno smanjuje hranljivu vrijednost proizvedene krme (Dubljevi¢ 1988 i
2005, Vuckovié i sar. 2007, Stosi¢ i Lazarevi¢ 2007 i dr.).

Ova istrazivanja zapoceta su sa ciljem da se utvrdi mogucnost popravke
proizvodnih osobina prirodnog travnjaka na kiselim zemljiStima, primjenom dubrenja i
kacifikacijom.

Materijal i metod rada

Istrazivanja primjene dubrenja i kalcifikacije prirodnog travnjaka Nardetum
strictae sprovedena su na oglenom polju u Breznima (1040m.n.v), lokalitetu koji se
nalazi izmedu NikSica i Pluzina, u periodu 2004 — 2005. godine. Ogled je postavljen po
randomiziranom blok sistemu u tri ponavljanja, sa povr§inom osnovne parcele od 10 m®.
Za dubrenje su upotrijebljene norme dubriva i materijala za kalcifikaciju odredene na
osnovu rezultata ispitivanja zemljista, a na bazi prinosa od 3,5 t ha' sijena i to:

- 60 kg ha™ azota ( poveéana doza 100 kg ha™)

- 80 kg ha™' fosfora (povecana doza 100 kg ha™)

- 60 kg ha' kalijuma

- Kalcifikacija — 18 t ha™ mljevenog laporca (CaCO5 58%, MgCO; 5.40%, SiO,
21,18%)

U istrazivanju su primijenjene sljedece varijante: 1. Kontrola — nedubreno; 2.
NK; 3. PK; 4. NP; 5. NPK; 6. N P;40K; 7.N1poPK i 8. Njg9 P1g9 K. Ogled je dubren rano u
proljece, a kalcifikacija u prvoj godini istrazivanja, jednokratnom primjenom po povrsini
parcela drugog bloka.

Ogled je kosSen ru¢no u optimalnom roku (jedan otkos),

Neposredno posle kosidbe uzeti su uzorci krme za botaniCke i laboratorijske
analize. Uticaj dubrenja i kalcifikacije na izmjene floristickog sastava utvrden je uc¢eséem
osnovnih grupa livadsko-pasnjacke vegetacije (trave, leptirnjace i biljke ostalih porodica-
zeljanice) u prinosu svjeze krme. Tokom istrazivanja praceni su prinos i hemijski sastav
sijena i prinos sirovih proteina, koji je obracunat kao proizvod prinosa sijena i sadrzaja
proteina po varijantama.
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Rezultati istrazivanja obradeni su analizom varijanse, a zna¢ajnost razlika izme-
du tretmana utvrdena je LSD testom.

Prirodni uslovi

Lokalitet Brezna je smjeSten na manjem kraSkom polju izmedu planinskih
masiva Golije i Vojnika na nadmorkoj visini od 1040 m. Prosje¢na godi$nja temperatura
vazduha varira od 5,8 do 6,3°C, srednje mjesene temperature decembra januara i
februara su negativne, prosjek temperatura u martu, aprilu, maju, septembru, okrobru i
novembru je ispod 10°C, dok su samo tri ljetna mijeseca toplija, sa prosje¢nom
temperaturom oko15°C. Na osnovu ovih podataka moze se zakljugiti da je ovo podrudje
pod uticajem planinske klime, sa dugom hladnom i snjegovitom zimom i kratkim i
svjezim ljetom.

Prosjecna koli¢ina padavina od oko 1250 mm ukazuje na humidni karakter
klime, ali zbog njihovog nepovoljnog rasporeda i osobina zemljista na ovom podrucju su
Ceste suse tokom vegetacionog perioda.

Podrucje Brezana izgraduju pjescari i $kriljci, eruptivne stijene i u manjoj mjeri
kre¢njaci. Na ovim podlogama obrazovala su se smeda kisela zemljista i humusno —
smeda zemljiSta, a na kre¢njacima rendzine. Ogled je postavljen na zemljistu tipa
rendzina, na blagoj zaravni, sa nesto dubljim slojem zemljista. Hemijske osobine ze-
mljista na oglednom polju date su u tabeli 1.

Tab.1. Hemijske osobine zemljista oglednog polja
Chemical properties of soil

Dubina (cm) pH CaCO; Humus _mg/100 gzem. Y, v
Depth HQO n KC1 % P205 KQO mg.ekV. %
0-30 5,6 4,40 0,00 10,65 0,25 26,5 5,24 42,28
30-50 5,8 4,50 0,00 587 0,15 15,8 4,10 45,20

Vegetacija na travnjacima ovog podrucja je pod uticajem znacajnih promjena jer
se na vecini povrSina ne primjenjuju skoro nikakve agrotehnicke mjere. Povecava se
ucesce losih i bezvrednih vrsta na racun boljih trava i leptirnjaca, a na zapuStenim
pasnjacima i livadama povecava se prisustvo skodljivih i otrovnih vrsta (Ranunculus sp.,
Euphorbia sp., Veratrum sp., Verbascum sp i dr.).

Rezultati 1 diskusija
Prinos sijena

Rezultati uticaja dubrenja i kalcifikacije na prinos sijena dati su u tabeli 2. Sve
varijante su imale vrlo znaCajno vece prinose u odnosu na kontrolu. Najveci prosjecni
prinosi u oba bloka postignuti su u varijantama sa povecanim dozama azota i fosfora, u
odnosu na kontrolu vise za 206,49 % u prvom i 153,61 % u drugom bloku.
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U prvoj godini istrazivanja nije bilo znacajnih razlika izmedu varijanti sa i bez
kalcifikacije, dok je u drugoj godini prosjecni prinos u bloku sa kalcifikacijom bio vrlo
znacajno veci.

Tab. 2. Uticaj dubrenja i kalcifikacije na prinos sijena
The efect of fertilization and calcifikation on the yield

Prn;gs sijena po godinama (t.lzla N Prosjck | Relativan
Varijante ield of hayper year (t ha”) tha’ prinos
Treatmens 2004. 2005. Average Relative
tha' % tha' % tha' yield
Kontrola/Contr. 1,43 100,00 1,65 100,00 1,54 100,00
NK 1,84 128,67 2,12 128,48 1,98 128,57
NP 2,66 186,01 3,10 187,88 2,88 187,01
NPK 3,18 222,38 3,45 209,09 3,32 215,58
NP, 0K 4,05 283,22 3,94 238,79 3,96 257,14
NiooPK 3,94 275,52 4,52 273,94 4,23 276,68
Nigo Pioo K 4,39 306,99 5,05 306,06 4,72 306,49
Prosjek/4verage 3,07 214,68 3,40 206,32 3,23 210,50
Kontrola Ca 1,71 100,00 2,16 100,00 1,94 100,00
NK Ca 2,15 125,73 2,94 136,11 2,55 131,44
NP Ca 2,48 145,03 4,10 189,81 3,29 169,59
NPK Ca 3,10 181,29 4,60 212,96 3,85 198,45
NP,(K Ca 3,62 211,70 5,11 236,57 4,37 225,26
N;poPK Ca 4,16 24327 5,60 259,26 4,88 251,55
Nigo Pigg K Ca 4,20 245,61 5,64 261,11 4,92 253,61
Prosjek/Average 3,16 178,94 4,31 199,40 3,73 189,18
LSD 005 0,28 0,32 0,36
001 0,41 0,46 0,51

Hranljiva vrijednost sijena

Rezultati ispitivanja hemijskog sastava sijena i prinosa sirovih proteina dati su u
tabeli 3.

Sadrzaj vlage, pepela i masti je bio dosta ujednacen, dok je udio proteina
celuloze i BEM-a varirao po varijantama dubrenja. Udio sirovih proteina se povecavao
pri ve¢im dozama azota, a sadrzaj BEM-a je opadao. Prosjecni sadrzaj celuloze je bio
22,98 % u prvom i 23,83 % u drugom bloku (sa kalcifikacijom). Sadrzaj proteina je
varirao u granicama od 10,77 % u kontroli do 13,33 % pri najvecoj dozi azota i fosfora u
bloku bez kalcifikacije i 11,58 % u kontroli do 14,31 % u varijanti sa najve¢com dozom
azota, u bloku sa kalcifikacijom.
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Tab. 3. Hemijski sastav suve materije 2005. godini
Chemikal content of dry matter in % of DM

Varijante Sirove hranljive materiie? (%) Sir. prot.

Treatmens Vlaga Pepeo/Ash Prot./SP Masti/CF  Cel./CC Cr. prot.

BEM (kg ha™)
Kontrola /Control | 10,93 | 7,19 10,77 | 3,37 19,69 | 48,05 178,71
NK 10,83 | 7,13 11,22 | 2,75 | 20,93 | 47,61 237,86
NP 11,75 | 6,88 11,54 | 2,06 | 2491 | 42,86 357,74
NPK 11,22 | 7,36 12,10 | 3,10 | 23,10 | 42,92 417,45
NP ;oK 11,54 | 7,65 11,65 3,81 22,84 | 43,21 459,01
NioPK 11,12 | 6,92 12,90 | 2,90 | 25,08 | 42,08 583,18
Nigo P1oo K 11,45 | 7,46 13,33 3,10 | 24,33 | 41,23 673,17

Prosjek /Average | 11,26 | 7,23 11,93 3,01 22,98 | 43,99 415,30
Kontrola /Control | 11,15 | 7,15 11,58 3,60 21,58 | 45,64 250,13

NK Ca 10,21 | 6,92 10,56 3,91 22,81 | 45,39 310,46
NP Ca 11,64 | 8,24 13,10 2,96 22,98 | 42,08 537,10
NPK Ca 11,33 | 7,51 13,64 3,73 24,84 | 40,35 627,44
NP;oK Ca 10,81 | 7,98 12,26 3,47 25,12 | 41,26 626,49
NiPK Ca 10,86 | 8,19 14,31 3,85 24,61 | 40,33 801,36

Nigo Pi1go K Ca 11,20 | 8,35 13,88 2,94 24,87 | 39,56 782,83
Prosjek/Average 11,02 | 7,76 12,76 3,49 23,83 | 42,09 562,97
LSD 005 84,16
001 117,45

Prinos sirovih proteina viSe je zavisio od prinosa sijena nego od njihovog sa-
drzaja u suvoj materiji. Najve¢i prinosi ostvareni su u varijantama sa najve¢im prinosima
sijena, 673,17 kg ha™ u prvom i 801,36 kg ha™' u drugom bloku. Razlika u prosje¢nom

prinosu izmedu varijanti sa i bez kalcifikacije su vrlo znacajne.

Botanicki sastav

Rezultati uticaja dubrenja i kalcifikacije na promjene botanickog sastava
travnjaka dat je u tabeli 4. U prvoj godini istrazivanja bio je slican botanicki sastav u
varijantama sa i bez kalcifikacije, dok su u drugoj godini razlike bile vece.

Vece ucesce trava u prinosu krme bilo je u varijantama sa veéim dozama azota,
dok je udio leptirnjaca bilo najvece pri povecanim dozama fosfora, 22 i 20 % u prvoj i 24
127 % u drugoj godini istrazivanja.

Kao §to se i ocekivalo znacajnije promjene u botaniCkom sastavu travnjaka,
prvenstveno povecano ucesce trava i leptirnjaca, na racun smanjenja udjela zeljanica
(ostale vrste) u prinosu zabiljezeno je u drugoj godini. U dubrenim varijantama je
znacajno smanjeno ucesc¢e Skodljivih i otrovnih vrsta, naroCito pri poveéanim dozama
fosfora.
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Tab. 4. Botanicki sastav travnjaka
Botanical composition lawn

. 2004 2005
Varijante — —
Treatmens Trave Leptirnjace |Ost.vrste |Trave Leptirnjace |Ost.vrste
Poaceae |Fabaceae |Other sp. |Poaceae |Fabaceae |Other sp.
Kontrola/Contr. 48 6 46 44 5 51
NK 51 6 43 49 7 44
NP 44 17 39 45 18 37
NPK 53 14 33 51 16 33
NP0K 57 22 21 58 24 18
Ni0PK 58 12 30 66 14 20
Nigo P1go K 61 18 21 57 18 25
Prosjek/Average 53 14 33 53 15 32
Kontrola/Contr. 48 5 47 51 7 42
NK Ca 54 6 40 55 10 35
NP Ca 51 17 32 58 16 26
NPK Ca 49 16 35 49 22 29
NP;pK Ca 47 20 23 59 27 14
NioPK Ca 61 14 25 66 17 17
Nigo P1go K Ca 56 16 28 61 20 19
Prosjek/Average 52 13 35 57 17 26

Dobijeni rezultati pokazuju da su dubrenje i kalcifikacija uticali na vrlo znacajna
povecanja prinosa i hranljive vrijednosti krme. Takode, ovim mjerama su izazvane
pozitivne promjene botanickog sastava travnjaka, iako je period od dvije godine relativno
kratak za postizanje temeljnijih floristickih izmjena. Rezultati ovih istraZivanja su sli¢ni
rezultatima koje su postigli Radojevi¢ i sar. (1980), Mijatovi¢ i sar. (1988), Dubljevi¢
(2005), Vuckovié i sar. (2007), Tatjana Prentovi¢ i sar. (2007) i dr.

Zaklju€ak

Znacajne povrsine prirodnih travnjaka u brdsko-planinskom podru¢ju Crne Gore
nalaze se na kiselim zemljiStima. Rezultati ovih istrazivanja pokazuju da je moguce
poboljsati njihove proizvodne osobine i u takvim, manje povoljnim uslovima, primjenom
odgovarajucih meliorativnih mjera. Pubrenjem, koje je bazirano na rezultatima prirodne
plodnosti i kalcifikacijom povecava se prinos i hranljiva vrijednost travnjaka i popravlja
njihov botanicki sastav.

e Najveéi prinos postignut je u varijantama sa poveéanim dozama azota i fosfora

472 tha'bezi4,92 tha'sa kalcifikacijom, $to je u odnosu na kontrolu vise za

206,49, odnosno 153,61 %.

e Sadrzaj sirovih proteina u suvoj materiji se povecavao pri veéim dozama
dubriva (narocito azota). Prinos sirovih proteina je viSe zavisio od prinosa sijena
nego od njihovog sadrzaja u suvoj materiji.
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e  Pri poveéanoj dozi azota povecavalo se uéescée trava u prinosu svjeze krme, dok
je pri ja¢em dubrenju fosforom raslo uc¢escée leptirnjaca.

e Primjenom odgovaraju¢ih mjera popravke travnjaka utice se na poboljSanje
krmne osnove u brdsko-planinskom podrucju, ¢ime se znacajno poboljSavaju
uslovi za dalji razvoj stocarstva i poljoprivredne proizvodnje u cjelini.
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Improvement Possibilities of Natural
Lawn in Acid Mountain Soil

Radisav Dubljevi¢'

'Biotechnical Faculty Podgorica, Montenegro

Summary

In mountain areas of Montenegro natural lawns are of freat importance since
they cover 90 % of total agrycultural land and represent the most important, sometimes
the only feed source. However, the most of this land is under the very prominent process
of degradation which has had as a consequence unfavorable changes of botanical
composition and decrease of yield and nutrition value. Significant factor that influences
on lawn productive features is a soil. Considering that the most of the natural lawns are
set up on shallow soils with not so favorable fisical and chemical features, this
examination has been started with the aim to establish possibility in increase their
production by appling fertilization and calciification. Applied treatment combinations
(fertilizers and material) are determined considering the results from previously made soil
analysis. Examinations were done in Brezna locality (1040 m height above sea level) in
Nordetum strictae lawn tupe which covers the most of the land in mountain area of
Montenegro. Hay and raw proteins yield, chemical composition were monitored. Based
on twoyears results it can be concluded that fertilization and calcification improve
characteristics of the treated laws significantly. Application with increased nitrogen and
phosphorus doses (N 100-120; P,O5 80-100 kg/ha) has impact to botanical composition
while the highest yields in hay (4,39 t/ha in the first and 5,64 t/ha in the second yield of
examination) and raw proteins have been achieved with these combinations.

Key words: lawn, fertizilation, calcification, yield, hay,botanical composition.
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Mpexe 3a ceHueme y 60ju — HOBH
arpOTEXHOJOIIKHA KOHIIETIT Y MPOU3BO/IHbU MOBpha
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Pesnme

HctpakuBama cy 0oOyXBaTWia MpOU3BONEKY moBpha (Mampuke U mapajajsa) Ha
1)0TBOpEHOM TOJBY-KOHTpPOIIA, 2) UCTIO] JOTOCETIEKTUBHHUX Mpexka y 060ju, u 3) y 1uiacre-
HUKY IIPEKPHUBEHHM TOKOM JIeTHHX Mecenu ¢orocenekTuBHUM Mpexama (Chro-
matiNets™) npseHe, miase, npue u Oene 6oje (Polysack Industries, Nir Yitzhak, Israel)
pasnmuautor uHTeHsutera cenke 40%, 50% u 60% (ox FAR). Hajseha cynueBa panu-
janMja je y JIpyroj IOJIOBHHHM jyJia M IPBOj IOJIOBUHM aBrycra Mecena. Ha orBopeHoM
nosby Hajseha cymueBa pammjanmja je oko 13°° u msnocH oxo 950 W-m™ (y 8" msjyrpa
pammjaumja je 345 W-m™, y 12" pagujarmja je 893 W-m™a y 17°° pagmjarmja je 177 W-m’
%). Mpexxe y G0ju 3Ha4ajHO yTHUy HA MHTEH3MTET CyHUYEBOT 3padcma; HPBeHa > beia
>mnaBa  >lpHa. VIHTEH3WTET pajaujanuje ce cMmamyje U ca HMHICKCOM CEeHKe
40%>50%>60%. doroceneKkTUBHE Mpexe LpBeHe U Oene 6oje ca cenkoMm ox 40% (ox
FAR) ytuay Ha noctusame Beher npuHoca ¥ 00Jber KBaJIUTETa III0/I0BA.

Kwyune peuu : Mpexe y 60ju, ceHUeH€, ToBphe, MPUHOC, KBAJTUTET

VBon

Mpexe cy ce A0 CKOpo yHoTpeOspaBaje YIrJaBHOM Y 3acCHHBamby IBETHHX
BpCTa U y TIPOU3BOY pacana. To cy Ouie npHe Mpexe koje 00e30ehyjy 40-80% cenke.
[InacTuyHe Mpexke y TMOJHONPHUBPENH CY IOIMyJapHH MAaTepHjajd Yy CMHUCIY 3allTHUTe
yceBa OJ] IIPUPOAHUX WIIM OMOJIOMIKUX OMAaCHOCTU Kao LITO Cy Tpaj, BETap, MHCEKTH U
nrune (Mistriotis, and Briassoulis, 2008).

C o03mpoMm na ce cBe Bume cycpeheMo ca Haj3HA4ajHHjUM CBETCKHUM IIpO-
671eMOM - TII00THIM 3arpeBameM, (POTOCEIIEKTHBHE MpesKe Y 00jH MPeACTaBibajy HEOol-
XOIHY 3aITUTy MOBPTApCKHX OMJbaKa ol MPEKOMEPHOT 3padema. Kopuct on mpexa y
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00j1 Kao JOJATHOT CPEICTBA Y YIpaBJbalkby KBAIUTETOM CBETJIOCTH YKJbydyje MPOAY-
XKeTak BpeMeHa OepOe (paHuje M KacHHUje cazpeBame) noBehawe npuHoca, moOoJbIIake
KBJINTETA M YKYITHUX arpOEKOHOMCKHUX NepdopMaHcH moBpTapckux Bpera (Shahak Y. et
al.,.,2004a). Jlanac y cBery, noce6no y MU3paeny n Heknum EBpornickuM 3emibama, n3ydaBa
ce YTHIIaj MpeXka 3a CEHUCHE Ha CIIEKTPAIHM CacTaB CBETJIOCTH. 3aJibHUX TOAMHA
WHTCH3WBHO C€ pajy Ha 3Ha4ajy Kopuimhema (OTOCETEKTHBHUX Mpexka y 00ju y 3ace-
BUBakby OMIbaka.

@OuU3HOIIOIKY TTIeJaHo, 03Je/le Ha OnibkaMa M OMJBHUM JelIOBUMA HacTajie BHUCO-
KUM TeMIlepaTypama 3aBHCE OJI MHTEH3UTETa W JyXXHWHE u3jarama. J[upekTHe mnoBpene
JIOBOJIC JI0 HCYPABHOTESIKCHOCTH META0O0JIH3Ma M HEMOXKEJbHUX MMPOMEHA, KOje Ce OrIIeaajy
Kao IMoBpeze MeMOpaHa, ryOMTaKk NMPOTEMHA M JIeHaTypaluja HYKJIEMHCKHX KHCEIUHA.
WumupekTHe mpoMeHe BUCOKHMM TeMIlepaTypama J0BOJIE O MHXUOUIMje CHHTE3e IUrMe-
Hara, HaCTaHKa 0)KerOTHHA U yJernyha-jie3rja Ha TIOBPILIMHU.

Mpesxe y 60ju moipazyMeBajy pa3HOIMKOCT y OJITOBOPY II0jeJMHUX OMJbaka Ha
npomeHe y kBajurery cemioctd (Oren-Shamir et al,, 2001). OBa pa3HOMUKOCT Y
OJIrOBOPY Ha NPOMEHE y KBAIMTETY CBETJIOCTH j€ CIMYHA OHHUM IIpeMa peryliaTopuma
pacta. OunTpupaHa CyHYeBa CBETIOCT Kpo3 (OTOCENEKTUBHU MPEXKACTH 3aCTOp, IOKa-
3yje TIO3UTHBAH YTHIAj OCHM Ha TOBPTApCKe M BONiHE, M HA IIBETHE AEKOPAaTUBHE BPCTE, U
YeCcTO BOIM IMOOOJBIIAkY BUXOBOT KBanuTeTa U mpuHoca (Nissim-Levi et al. 2008, Oren-
Shamir et al.,2001).

Martepujan u Meroze paja

Ornen je mocTaBibeH y AJIeKCHHITY, y aTapy ceida Mopasarn, Ha 43°30°00”
ceBepHe reorpadcke mupube u 21°42°08" mctoune reorpadeke ayxuHe, Ha 159 m
HaJMOpCKe BHUCHHE. McTpaxuBama Cy oOyxBaTWia MpOW3BOAKBY MOBpha (mampuka u
napajaj3) y IJIacTeHHKY M Ha OTBOPEHOM IIOJby. [Ipow3Boima IoJ TyHENMMa BHCHHE
2,2 m, wupuHe 6m u ayxune 25m ca PE-¢ponujom, nebspune 0,15mm (Ginegar Plastic
Indusctries, Israel) monpazyMeBajia je HHUXOBO IPEKPHBAIE TOKOM BPEIHX JIETHHX
Mmecenu porocenekruBHENM Mpexama (ChromatiNets™) npsene, mase, [pHe 1 6ene 6oje
(Polysack Industries, Nir Yitzhak, Israel) pasmuuuror uaTeH3nuTera ceHke 40%, 50% u
60% (ox FAR). [IpousBoama nospha ce o6aBsbaa M caMo IO/ Mpexama pa3indaure 6oje
U cTeneHa ceHke. KoHTpona je moapasymeBana NPOU3BOAKBY Ha OTBOPEHOM IOJbY, 0e3
MKaKBOT 3aCTOpA.

CynueBa pagmjanydja je mepera Solarimetrom SL-100 3a ogpehuBame ykymHe
BPE/THOCTH CHEPrHje M M3pakaBa ce y pajHOMeTpHjcKuM jemmunmama (W/m?), umn ce
MOJKE MEPUTH Y KBAHTHOM CMHUCITY (Lmol- m™ s7') 3a u3padyHaBambe KOJIMYHUHE CYHUCBE
CBETJIOCTH KOja je KOHKPETHO Ha paclojaramy 3a pacT Ouijbaka y oxpeheHoMm meprony
pacta (mol'm™). MDOTOCHHTETCKO aKTHBHO 3pauere Y 3aKIOHHMA OMibaka ofpehuBaHo je
SunScan Canopy Analysis Systemom. Sun Scan coHJa je IpEHOCHBM WHCTPYMEHT 3a
Mepeme HUBOA CBETIIOCTH. DOTOCHHTATCKO akTHBHO 3paucwke—FAR (Photosynthetically
Active Radiation PAR), je BuiypnBa cBemiocT TanacHe ayxuHe ox 400 nm do 700 nm.
Ona ce MepH y jequHuIaMa pmol.m2+s™' (MHKpOMOJI IO KBaJAPaTHOM METpPY Y CEKYHIIH).
OBaj pyuHHu amapar nocenyje cosapHy henujy ca crnekrpanHuMm pacnoHoMm ox 400 mo
1100 nm.
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Pesynratu ucTpaxkuBama 1 JUCKyCHja

Busbke 3axTeBajy cyHUEBO 3pademe 3a (POTOCHHTE3Y, a IbHXOBA CTOIA pacTa je
cpa3MepHa KOJIMYMHH NIPUMIbEHE CBETIIOCTH, IIOJ MPEIIIOCTABKOM JIa OCTaJIH MapaMeTpH
CIIOJbHE CpelHEe HUCY OTpaHWYeHH. BHAJbMBa CBETJIOCT je cacTaBJbeHA Of TalaCHUX
nyxuHa m3melhy 400 u 700 nm u oBo cneunpuyHO moapyyje ce neduuume kao FAR
(poTtocunTercka akTuBHa panujanuja). FAR ce cacroju on Tanaca Koju ce KOPHUCTE OJ
cTpaHe OMJbKe y OHMOXEMHjCKUM IpoLecuMa-(pOoTOCHHTE3N 3a KOHBEPTOBAE CBETIIOCHE
eHepruje y omomacy.

Mpexe y 60ju 3a CeHUEHE Cy ce pa3BHjajie TOKOM MPOTEKIIE JIEleHHje Y LUIbY
MIPOITyIITaka 01a0paHor Jella CIIEKTpa CyHYEBE CBETIIOCTH, y3 MCTOBPEMEHO ITOJICTH-
[amke pacejaHe CBETIIOCTH, M MOCeOHO Cy Tpal)eHe Aa JejCTBO CYHUEBOT 3padyeHha (pacyTor
U TOIUIOTHOT JIeNa CIIEKTpa). Y 3aBUCHOCTH 011 060je MpeXe M T'yCTHHE IHOIUIETa, MpEXkKe
NpyXajy pa3inuuTe MEIIAaBHHE MPUPOJHE, HEHM3MCH:-CHE CBETJIOCTH, 3ajeIHO Ca CIIeK-
TpamHO Moau(puKoBaHOM pacyToM cBeriocTH. OHE Cy ycMepeHe Ha ONTHMH3AIH]jy
TTO’KEJPHOT (PH3HMOIIOIIKOT ONTOBOpa, IMopex mpyxama ¢usnuke 3amture (Shahak et al.,
2004; Rajapakse and Shahak, 2007).

dotocenekTHBHE Mpeke 3a CeHueme ce 06a3upajy Ha yBohemy pasmmuuTHX
XPOMAaTCKUX aIWTHBA KAa0 M eIeMeHara 3a AUCIEp3Wjy U OoI0ujame CBETIOCTH yHYTap
caMUX Marepujajia TOKOM HHXOBE Mpou3BoAme. OHM Cy JN3ajHUPAaHU Ja CEeNEKTUBHO
MIPOIYIITajy Pa3IM4YUTe CIIEKTpalHe KOMIIOHEHTe CyH4eBOr 3pauema (YB 3pademe,
BU/IJBMBO M JIyTO) W/WIM TUPEKTHO TpachOpMUILy CBeTIocT y nudysHy-pacyty. Manu-
IyJIanyja CrieKTpaJIHUM CacTaBOM HMMa 3a IIMJb Jla II0CEOHO IPOMOBHIIIE KeJbeHY (HH3HO-
JIOIIKY OJTrOBOPHOCT, NOK IHQy3Ha CBETIOCT MOOOJBbIIABAa MPOIUPAE CBETIOCTH Yy
YHYTpalImbocT OMIBHE Mace.

Ta6. 1. Bpexnoctn cynuese pammjarmje (W/m?) cyHuaHOr 1aHa y MOJHE - jy/ia Mecena
Values of solar radiation (W/m2) sunny day at noon — July depending on the color nets

[Tnactenuk + mpexe y Ooju Camo mpexe y 60ju
Plastic house +color nets Only color nets

Boja Mpexe Wnrensurer ceHke Intensity of shadow  |ntensurer cenke Intensity of shadow
Colour of nets 40% 50% 60% 40% 50% 60%
IIpBeHa -Red 595 586 529 623 600 522
pHa- Black 412 414 280 469 417 309
bena-White 555 492 425 569 515 476
[TnaBa-Blue 498 447 394 521 474 424
Kontpona/Control [Tnacrenuk 857 OTtBOpeHo mosse 942

Ha oTBOpeHOM mosby Hajseha cynuena pammjarmja je oko 13°° i m3socu oxo 950
W-m™ (m3jyrpa y 8" panmjarmja je 345 W-m?, y 12" pammjanmja je 893 W-m?ay 17°° je
177 W-m™) u Bp710 je cuuHa paaujanuju y MeauTepanckoM Hoapydjy Kao mTo je [puka
wn Wranuja (1000W-m?). YV Apusonn (CAJI) HajBeha BpeHOCT CyHUEBOT 3patuckba ce
MOKJIana ca JIETHhHM COJICTHUIIMjJYMOM TOKOM jyHa Mecelia W u3Hocu 1110 Wm? a
HajMamy BPEAHOCT TOKOM 3ume -700 Wm>

V ycnosuma Jyxue Adpuke (30°S) y anpuny (jeceH) CyHYEBO 3pauere Ha
OTBOPEHOM NOJBbY Oenexxu BpeaHocT ox 750 W-m™, 1o riiacTHKOM CyHUeBa pajujarija
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je oxo 450W-m™ a mcrmox mMpexa ca momreroM ox 30% ceera 300W-m™, Smith and
Savage (1984).

Tab. 2. ®orocunTeTcKa akTuBHa paaujaruja (FAR) pmol.m™ s™!
Photosynthetically Active Radiation (PAR) pmol.m™ s SunScan Canopy Analysis System

[Tnacrennk + Mpexe y 60ju Camo Mpexe y 0oju
Boja Mpeske I/II.{TeHmTeT CEHKE WHTEH3HUTET CEeHKe
Colour of nets Plastic house +color nets Only color nets

40% 50% 60% 40% 50% 60%
bena White 666,4 584,6 482,6 958,9 708,6 4426
IpBeHa Red 779,2 649,5 329.1 841,5 693,5 416,8
ITnaBa Blue 675,1 572,0 513,8 858,4 768,7 5254
Ipua Black 561,5 456,5 311,6 696,7 644.,4 471,2
Konrpona ITnacrenux 1.111,4 OTtBopeHno noswe 1593,71
Control

Pesynratu mnokasyjy yTHIaj cCBOjcTaBa Marepujajia Ha paclojeny CyHUeBOT
3pauema, Op3uHe Ba3lyxa M TeMIleparype Ba3lyxa yHyTap Mpexa. YImorpedoM Mpexa 3a
CeHYEHE YHYTap OBHMX 3acTopa CMamyje ce CyHYeBa paladjaldja a caMHM THM H
TemIepaTypa Baznyxa. Mpexe ca BehUM HHTEH3UTETOM CEHKE HMMajy 3a IOCIEIHILY
noBehame BIaXHOCTH Ba3yXa M CMambemhe Op3uHE CTpyjama Bazayxa.

YTHnaj pa3nuuMTOr HHMBOA CEHYEHA MalpHKe TOKOM IMEpHOJa Ca BHCOKHM
3pauemem (> 600 cal cm “day ') Kkaja je MHTEH3HTET CBETNOCTH CMameH, YTHUy a
BHCHMHa Owmbke, OpOj HOAMja W TOBPIIMHA JHCTOBAa pacTy. CeHderme MHXHOMpa pact
0OYHHX TpaHa Ha TJIABHOM CTa0JIy MCIIOM MPBOT BPIIHOT-TEPMUHAIHOT 1[BeTa. HajHmxu
6poj TT0/I0BA 110 GUIBLIH CE MOCTIKE IPH ceHuery o1 47% ca 5 6upaka/m’ (Rylski and
Spigelman., 1986).

Temneparypa ucroa GpoTOCEIEKTUBHUX MPeXa Y 3aBUCHOCTH OJ1 lbUXOBE 00je U
uHTeH3uTeTa ceHke je 3a 1-3 °C mmwka y ogHocy Ha koutpony. Ciamuno Bartzanas et
al.,(2008) naBoze 1a je TeMreparypa Bazayxa Ha OTBOPEHOM Mosby 32°C a Mo HpHUX
MpesKa 3a ceHdere 01 60% IOPO3HOCTH TEMIIEpaTypa ce cMamyje Ha 28 °C.

Temneparypa Ba3myxa WHCIIOX 3acTopa YHyTap IUIACTHYHOT TyHENA HHjE
Jpyradrja o] OHE caMo II0JT IUNTACTUKOM, 300T clio0o/e KpeTama Ba3tyxa n3Mel)y oBa 1sa
OKpYXema yHyTap jeHOT TyHella, ajlil je TeMIepaTypa Ba3jayXa caMmo HCIIOJ] 3aCTOpa 0.l
MpeXa YBEK HMXKA Y 3aBHCHOCTH O] IOPO3HOCTH U 00je caMHUX MPEXKa 3a CCHUCHE.

VY mpoceky, OWJbke IMOX Mpexama TpiiaroeHe cBoM OKpYKemY, HMPOIYKYjy
Belly JIMCHY MOBPIIMHY ajid Mamkd KOPEHOBM CHCTEM. [IpOMOPLMOHAIHO BHIIE CYBE
MaTepHje 0/iJ1a31 Y JIMCTOBE U CTa0JbHKE, a Malbe Y KOPEH U ILJI0/I0BE.

Hero crona acuMuiianyja je Buia KoJ Oujbaka Koje HUCY 1o Mpexama, Smith
and Savage (1984). Ilpoceuna nHEBHaA TeMIlepaTypa Ba3lyXa M pa3luKa y TeMIIEpaTypH
mcroBa u3Mmely Bucokux (4m) u Huckux (2m) TyHenma ca mpexama je 1,5°C u 1,1°C.
Beprukamau TemneparypHu rpaaMjeHT je 3 myTta Behm konm Huckux y mopehemy ca
BHCOKHM TYHEJIUMa O]l Mpexa, 300T OoJber Melama Ba3yXxa U KpeTama TOIUIOT Ba3ayXa
ka BumuM HuBonMa (Tanny et al., 2008).

48 Agroznanje, vol. 11, br. 1. 2010, 45-52



Tab.3: VYtunaj Mpexa y 60ju Ha OCHOBHE KIIMMATCKE MapaMerpe (TemIieparypy, BIaKHOCT
Ba3/lyxa, Op3uHy BeTpa) TOKOM IpoceqHor jyickor aana (16.07. 2009)
The influence of color nets on basic climate parameters (temperature, humidity,
wind speed) during the Jul days on average (16.07. 2009)

Jloba naHa -

Mpexe  |Kmumarcke KapaKTePHCTHKE 13y 2 L 70 20

Temmneparypa Bazayxa °C 20,8 30,3 343 33,5 21,8

bena Bnaxnoct Baznyxa % 81% 50% 35% 37% 85%
Bp3uHa BeTpa m/s Om/s 1,5m/s |1,2m/s 1 m/s 0 m/s
Temneparypa Basayxa °C (20,9 30,1 33.0 34,8 21,7

Lipsena |BmaxHnoct Baszmyxa % 83% 49% 38% 35% 85%
Bpsuna Betpa m/s 0 m/s 1,LIm/s |1m/s 0 m/s 0 m/s

Temmneparypa Bazayxa °C 20,8 29,8 33,8 33,4 21,2

[lnaBa |Bnaxsoct Baznyxa % 83% 49% 35% 35% 86%
Bpsuna BeTpa m/s 0 m/s 1,5m/s 0,5 m/s 1,1 m/s 0 m/s

Temneparypa Basayxa °C 21 29,1 32,2 32,1 20,3

Lpra |Bnaxsoct Bazgyxa % 83% 48% 39% 39% 88%
Bpsuna Betpa m/s 0 m/s 1,2m/s |0 m/s 0m/s 0m/s

Temmneparypa Bazayxa °C (22,1 29,4 35,2 32,8 20,5

Kontpona | Bnaxnoct Bazayxa % 81% 49% 39% 40% 87%
Bpsuna BeTpa m/s 1,2 m/s 43 m/s |6,5m/s 5,3 m/s 0 m/s

doToceneKTHBHE Mpeke y 00ju 3Ha4ajHO YTHIYy Ha MHUKPOKIMMATCKE KapakKTe-
PHUCTHKE YHYTap OBHX IpOCTOpa, Ipykajyhu onTuMmanHije YCIOBe 3a OIBHjambe HajBa-
KHUJUX (U3HOJIOUIKKX TIpolieca OMsbaka ycloBJbaBajyhu cMameme 0XKEroTuHa, 00JbH
KBAJIUTET IJI0A0Ba ¥ BehH MapKETHHIIKH IIPUHOC.

Ta0. 4: Y1uiaj potoceneKTHBHIX Mpeska y 00ju Ha yKymiaH rpusoc (tha) manprxe (Kameneon-d;)
Influence of color shade nets on total pepper yield (t/ha) cv. Kameleon-F),

% Cenike (011 DAP) [TE-gponuja -Ii-s Mpe(;)fce - Plastic house + color shade nets
0ja (POTOCEINCKTUBHHUX Mpexa
70 Shadow (PAR) IlpBena I{pHa bena IlnaBa KoHTpona

40 68.2 52.5 71.1 59.7
50 64.4 38.1 70.0 38.6 45.6
60 68.3 33.8 69.4 433

JICH 5% 5.39 6.77 7.58 20.32

JICH 1% 8.93 11.23 12.57 33.70

V 3aBHCHOCTH OJ TOJMHE IPOM3BOAE, YKYIHH IHpHHOC IuiogoBa (t/ha) mox
¢dorocenekTUBHIM Mpexama y 0oju je Behu 3a 115%-155% y onHocy Ha KOHTpOI.
Bucounju mpunoc je pesynrtar ¢opmupama Beher Opoja miogoBa mo OWiblM  a He
BEJIMYMHE CaMHX IUIOJOBA, IITO je Y CarfacHOCTH M ca MCTpaxuBamuMa Sharak et al,
2008.

LipBeHa Mpeka 3a CeHUYCHE CMarbyje CIEeKTap IUIaBe 3eJICHE U XKYTE CBETIOCTH a
moehaBa mpBeHn W WHOpa-IpBeHH neo crekTpa. JlncHa moBpmmHa Omibke je Beha,
crabspmke cy Oyxe W nebibe a ykymaH BoiayMmeH jmmtha je Behm. Pa3zBoj xopeHoBOT
cucreMa je moOosbliaH. [IpenHOCTH Cy y paHOCTACHOCTH jep OHMJbKE paHHje LBETajy a
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Bereraija ce mpoayxyje cee no 20. okrodOpa. IIpunoc pacre ox 132% kon upHUX
¢donuja 1o 166% kox 6emux (meapi) Mpexa y OJHOCY Ha KOHTPOJY.

Tab. 5: Y1unaj ¢poToceneKTHBHUX Mpexa y 00ju Ha yKynaH npuHoc (t/ha) manpuke
Influence of color shade nets on total pepper yield (t/ha) cv. Kameleon F'1

Camo wmpexe - Only colour nets
Z%CEZEZO(SVI[ (;’Iiﬁel;) Boja portocenexkrusuux mpexa- Color shade nets
IlpBena LlpHa bena IlnaBa Kontpona
40 51.6 44.2 55.9 49.4
50 54.3 28.0 422 39.2 33.5
60 44.2 34.2 49.0 37.5
JCH 5% 4.55 6.17 4.55 1.97
JCH 1% 7.55 10.23 7.55 3.30

Taxole je yneo MapKeTHHIIKOT PUHOCA Y OHOCY Ha YKYITHH IPUHOC KOJ OBUX
tdomuja Behn y omHocy Ha KoHTpoidy. [lmaBa Mpeka 3a CeHUCHE CMamyje IpBEHE U
UH(ppa-IpBeHE CBETJIOCHE 3pake a moBehaBa yneo IUIABOT Jelia CIeKTpa. YTHYe Ha
(hopMupame KOMIaKTHHje OMIJbKe ca TamHHUje 3eneHuM ymmhem. [TmaBa cBeTmoct kao
MPUPOJHH PETYNaTOp pacTa cMambyje BoyMeH Jiuinha 3a oko 20%, JHCTOBHU Cy TaMHH]E
00je a LIBETame ce O/IIaxKe.

Hdo cnmunux pesynrara nonaze u Fallik et al. (2009) xoju najehu mpuHOC
OCTBapyjy KaJa je yceB mampuke npekpuBeH npBeHuM (89t/ha - nB. Pomanc) u xyTum
Mpexkama (97t/ha - uB. Bepraca) ca peraruBHoM cenuewmeM o 30% (y @AP). 3nauajuo
Mamu npuHoc (68t/ha uB. Bepraca u 73 t/ha uB. PomaHc) je ocTBapeH y KOHTPOJIH, II¢ j&
yceB (mro je yoOmuajeHo y M3paenmy) HpekpuBeH IPHHM MpeXama ca peJaTHUBHOM
ceHuemeM ox1 35% (y PAP). Mpexe 3a cenueme y 0oju nosehasajy npunoc y nopehemy
ca aJIeKBaTHOM MPEXOM IIpHe 00je MM ca MPOAYKIMjOM Ha OTBOpeHOM 1osby (Shahak et
al., 2006). Elad et al. (2007) uctuuy na upBeHa Mpeka ca TymINUM IOTUIETOM HOCeOHO
JOTIPHHOCH HIDKEM HHUBOY Pa3Boja TETICNHUIE Mpoy3pokoBane Leveillula taurica Tokom
mpousBoame mamnpuke. (Elad et al., 2007).

3akJpyydax

®doTocenekTUBHE Mpexe y 00ju 3Ha4ajHO YTHYY Ha MHUKPOKJIMMATCKEe KapakTe-
PHUCTHKE YHYTap OBHX IPOCTOpa, Mpyxkajyhu onTuMmaliHuje ycioBe 3a OJBHjam¢ HajBa-
KHUJUX (U3HOJIONIKKX TIpolieca Onsbaka ycloBJbaBajyhu cMameme 0XKerornHa, 00JbH
KBAJINTET IUI0I0Ba U Behy MapKeTHHIIKY ITPUHOC.

VY ucrpaxuBamuma je norsphena MmoryhHoct ynorpebe npBeHHX M )KyTuX (oTo-
CEJIEKTUBHHUX MpeKa y LNJbY IT000JbIIaka MPOAYKTUBHOCTH M KBAJUTETA IJIOJA MANpHUKe
y OIHOCY Ha yrnoTpeOy TpaJulOHATHHX LPHHUX MpeXa 3a ceHuerme. Vmak HeonxoHa cy
Jlajba UCTPKUBaKka y MOTBPAU pe3yliTara, Te pasyMeBamy (PH3UONONIKHX MEXaHH3aMa
yHyTap OWibaka M CaMHX IUIOJI0BA y jeTHOM IIHpeM orcery u3Mel)y OMibKe i CBETIIOCHHUX

YycCJjioBa CIIOJbHE CPECIUHE.
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Shading Color Nets -New Agricultural Enginering Concept in
Vegetables Production

Zoran S.Iliél, Mihal Durovka.z, Lidija Milenkoviél, Dusan Marinkovi¢?

"Faculty of Agriculture Pristina, Zubin Potok, Serbia
*Faculty of Agriculture , Novi Sad, Serbia

Summary

The results show the influence of the properties of screen material on the
distribution of solar radiation, air velocity and air temperature inside the screen-houses.
Increasing shading screen porosity resulted in an increased of air humidity and in an
decrease of air velocity under the screen-house. In this investigation we have demon-
strated the potential use of red and yellow colored shade nets to improve pepper
productivity, relative to the traditional black shade nets and control, and to maintain
better yield and fruit quality. Such knowledge would be important for the growers in
tuning their cultivations techniques as a basic tool for future improvement of this and
similar intensive agricultural systems.

Key words: color nets, shading, vegetables, production.
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Primena spororazlagajucih dubriva
u proizvodnji rasada cveca

Ana Vujosevic¢

Poljoprivredni fakultet Beograd, Srbija

Rezime

U radu je ispitivan uticaj razliCitih doza spororazlagajuceg dubriva Scotts
(Osmocote Exact) formulacije 15:9:9: MgO + Me na kvalitet rasada kadifice, ukrasne
zalfije, impatiensa, gazanije i muSkate. Rasad je proizveden u polistirenskim kontej-
nerima (speedling system) i polipropilenskim saksijama (pot system). U toku proizvodnje
rasada dodavano je dubrivo u dozama ( 0, 1, 2, 3, 1 4 g/l ). Rezultati istraZivanja ukazuju
na znacajan, pozitivan i opravdan efekat upotrebe razli¢itih doza spororazlagajuceg
dubriva Scotts (Osmocote Exact ) formulacije 15:9:9 + MgO + Me u proizvodnji rasada
kadifice, ukrasne zalfije, gazanije, impatiensa i muskatli.

Kljucne reci: spororazlagaju¢e dubrivo, kadifa, ukrasna zalfija, impatiens,
gazanija, muskatla, rasad

Uvod

Dosadasnja iskustva u proizvodnji rasada cveca ukazuju nam na nedovoljno
poznavanje intenzivnih sistema proizvodnje i prednosti koje oni daju. Proizvodnja rasada
cveca u na$oj zemlji se jo§S uvek odvija na klasiCan nacin, proizvodnjom biljaka sa
nezasticenim korenovim sistemom (tzv. sistem golih zila) Hani¢, 2000. U toku proi-
zvodnje, proizvodacdi veoma ¢esto koriste neodgovarajuce supstrate, neprilagodene gaje-
noj vrsti i razvojnoj fazi pa se u toku proizvodnje pojavljuju razli¢iti problemi, a kao
krajnji rezultat dobija nekvalitetan rasad Beatovi¢ i sar., 2006, Vujosevi¢ i sar., 2007. U
oplemenjivanju supstrata i ishrani biljaka koriste se razliiti oblici dubriva. Primena
dubriva ima za cilj da biljkama pruzi optimalan izbor hraniva kako bi biljke razvile dobar
korenov sistem i habitus. Nedovoljna ishrana uzrok je slabog rasta biljaka, njihove male
otpornosti i vitalnosti korenovog sistema. Primena dubriva u savremenoj proizvodnji
rasada cveca bazira se prvenstveno na osnovu gajene vrste, stadijumu razvoja i na osnovu
uslova sredine koji vladaju u proizvodnom objektu. Danas, u savremenoj proizvodnji
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rasada cveéa najveéu primenu imaju vodo-rastvorljiva dubriva i spororazlagajuca
dubriva. Na izbor dubriva uti¢e i tehni¢ka opremljenost objekata, znanje i1 iskustvo
proizvodaca.

Domac¢i istrazivaci su proucavali uticaj spororazlagajuceg dubriva na kvalitet
rasada lekovitog, aromati¢nog i zacinskog bilja, Beatovi¢ i sar. 2007 a,b,c. kao i na
kvalitet rasada cvecéa, VujoSevi¢ A. isar. 2007. Prednost upotrebe ovih dubriva ogleda se
u tome da se jednokratnom primenom, potpuno zadovoljavavaju potrebe biljaka za
mineralnim hranivima. Ova dubriva kontrolisano, u relativno preciznom vremenskom
intervalu otpustaju biogene elemente. Na taj nacin se izbegava njihova potpuna aktivacija
u momentu primene, odnosno sadnje biljaka, $to se obi¢no dogada prilikom primene
obi¢nih mineralnih dubriva. Ovim se izbegava stvaranje visoke koncentracije soli u
supstratu $to je u slucaju proizvodnje rasada u kontejnerima 1 saksijama najée$éi uzrok
propadanja biljaka Hani¢, 2000.

Upotreba spororazlagaju¢ih dubriva u proizvodnji rasada u kontejnerima
(speedling system) i saksijama (pot system) danas je nasla najvecu primenu u proizvodnji
ukrasnog bilja i cveéa (Belger i Drach, 1989; Hani¢, 2000; Beatovic¢ i sar., 2006; Vujo-
Sevi¢ A. isar. 2007) .

Cilj naSeg istrazivanja bio je sagledavanje uticaja razli¢itih doza spororazlaga-
juceg dubriva na kvalitet rasada jednogodiSnjeg cveca (kadifice, ukrasne zalfije, impa-
tiensa, gazanije i muskatle).

Materijal i metode rada

Istrazivanja su sprovedena tokom 2006, 2007. i 2008. godine u stakleniku Poljo-
privrednog fakulteta u Beogradu. U istrazivanja je ukljuceno pet vrsta jednogodiSnjeg
cvecaito:

- Kadifica — Tagetes patula «Bonanza»

- Ukrasna zalfija- Salvia splendens «Scarlet Queeny

- Lepi jova- Impatiens wallerana «xtreme»

- Gazanija- Gazania rigens»Kiss»

- Muskatla- Pelargonium hortorum,, »Mavericy

Istrazivanja su sprovedena u dve faze. U prvoj fazi obaveljena je setva semena u
polipropilenske kontejnere. Sa pojavom prva dva para stalnih listova biljke su presadene
u polipropilenske saksije i istrazivanje je uSlo u drugu fazu gde je ispitivan uticaj
spororazlagaju¢eg dubriva u dozama od 0,1,2,3 i 4g /I supstrata.U istrazivanjima je
koris¢eno Scotts ( Osmocote Exact ) spororazlagajuée dubrivo formulacije 15:9:9:MgO +
Me.

Na kraju proizvodnog ciklusa, kvalitet rasada ispitivan je preko parametara :
nadzemna masa (g), broj bo¢nih grana, visina stabla (cm), broj bo¢nih grana, broj
pupoljaka broj cvetova- cvasti, duzina cvasti.

Svi dobijeni podaci su analizirani putem statistiCkog paketa STATISTIKA.
Rezultati istrazivanja su prikazani preko osnovnih pokazatelja deskriptivne statistike
(interval varijacija, aritmeticka sredina i njena standardna greska, medijana i koeficijent
varijacije).
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S obzirom na cilj rada, sa statistickog stanovista, ispitivana je tvrdnja da se
medusobno ne razlikuju proseéne vrednosti ispitivanih karakteristika usled primene
razli¢itih doza spororazlagju¢ih dubriva. Ispitivanje homogenosti varijansi tretmana
izvrSeno je Levene-ovim testom. U zavisnosti od rezultata Levene-ovog testa, provera
hipoteze izvrSena je parametarskim i Kruskal Wallis-ovim modelom analize varijanse
Lsd- testom i Mann-Whitney-evim U-testom.

Odredivanje optimalne doze prema efektu na sve ispitivane parametre kvaliteta
je izvrSeno odredivanjem sintetickog ranga, preko totalnog diskriminacionog efekta
iskazanog putem Ivanovicevog odstojanja, Laki¢ i Stevanovi¢, 2003.

Rezultati rada i diskusija

Najveée proseéne vrednosti za nadzemnu masu (Tabela 1 i 2) dobijene su
upotrebom doze od 4g/1 spororazlagajuc¢eg dubriva kod kadifice (18,95g), ukrasne zalfije
(12,31g) i impatiensa (51,17g) dok je kod gazanije, najveca prosecna nadzemna masa
ostvarena primenom doze od 3g/l spororazlagaju¢eg dubriva.Prosecna masa stabla
muskatli (Tabela 3) kretala se od minimalnih (35,18g) u kontrolnoj varijanti do maksi-
malnih (63,40g) u varijanti gde je primenjena doza od 2g/l. Vrednosti u svim uzorcima
ispitivanih vrsta su homogene ( Cv <30%).

Na prosecnu visinu kod kadifice (Tabela 1) najvise je uticala primenjena doza
dubriva od 3g/l supstrata (20,21 cm) a kod muskatli (Tabela 3) doza od 2g/l supstrata
(50.14cm).

Broj bo¢nih grana kretao se od 4-10 kod kadifice, 2-10 kod ukrasne zalfije, 3-
13 kod impatiensa i 0-3 kod muskatli. Najvec¢i proseéan broj bo¢nih grana po biljci
(Tabela 1 i 2) ostvaren je upotrebom doze od 4g/1 dubriva kod kadifice (7,4) i impatiensa
(9,2) dok je kod ukrasne Zalfije na prosecan broj bo¢nih grana najvise uticala doza od 3g/l
dubriva (5,8). Najveéi prosecan broj bo¢nih grana po biljci kod muskatli (Tabela 3)
ostvaren je upotrebom 4g/l (1,2). Sobzirom da su varijanse heterogene za ovaj ispitivani
parametar (Cv > 30), za validniji pokazatalj proseka treba uzeti vrednost medijane. Na
osnovu vrednosti medijane, broj bo¢nih grana kod muskatli kretao se od 0-1, pa se moze
zakljuciti da svako povecanje primenjene doze iznad 2g/l nema uticaja na obrazovanje
bocnih grana.

Pri upotrebi 4g/1 spororazlagajuc¢eg dubriva (Tabela 2 i 3) obrazovan je prosecno
najveci broj pupoljaka kod impatiensa 15, gazanije 2, i muskatli 2 a najmanji, kada se
dubriva ne koriste (kontrola).

Zbog heterogenosti podataka za ispitivanu karakteristiku broj cvetova kod
kadifice, gazanije, impatiensa i muskatli 1 broj cvasti kod ukrasne Zzalfije (Cv>30%),
medijana je uzeta kao validniji pokazatelj proseka (Tabela 1, 2 i 3) i na osnovu nje
najmanji prosecan broj cvetova/cvasti dobija se kada se dubriva ne koriste ili kada se
primeni najveca ispitivana doza, 4g/1 kod kadifice, impatiensa , gazanije i muskatli a 3g/
kod ukrasne zalfije. Najveci broj cvetova dobija kada se koristi 2g/1 dubriva kod kadifice,
3g/l kod impatiensa, gazanije i muskatle i 4g/1 kod ukrasne zalfije.
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Tab. 1. Osnovni pokazatelji deskriptivne statistike za ispitivane parametre kvalteta rasada
kadifice kod primene razli¢itih doza spororazlagajuceg dubriva
The basic indicators of descriptive statistics for examined parameters of flower
seedlings quality by the usage of various dosages of slow disintegrating fertilizers

Doze X F S
Ispitivane | Ispitivani |spororazlagajuceg Iv . L M. Cv (%)
vrste parametri dubriva Interval Arltinetlcka sredina Medijana | Coefficient of
Flower | Parameters Dosage varijacije + standardna Median variation
seedling slow- Interval of greska
disintegrating variation Arithmetical mean
Jertilizers ¥ Standard error
0 (test) 10.2-19.2 13.51 ¥ 0.397 13.45 16.08
Visina (cm) 1 g/l 126193 16.07 ¥ 0350 | 16.00 11.92
High 2g/l 128237 17.58 F 0.453 17.35 14.12
3 g/l 14.4-27.1 20.21 ¥ 0.591 20.2 16.01
4 g/l 13.0- 24.6 19.45 F 0471 19.85 13.25
Broj boénih 0 (test) 4-38 5.200 F 0.182 5 19.164
grana 1g/1 5-9 6.633 ¥ 0.200 7 16.55
= Mumber of 2 g/l 5-8 6.033 F 0.176 6 15.98
§ lateral 3 g/l 4-10 7.100 ¥ 0.255 7 19.69
S brunches 4 g/l 5-10 7467 F 0.243 7.5 17.84
S 0 (test) 3.19-13.678 8.428 ¥ 0.353 8.709 22.96
8 | Nadzemna gl 5.142-16.827 | 9.834 F 0408 | 9.764 22.70
& masa (g) 2 g/l 7399 -27.137 | 13.03 T 0.673 12.64 28.29
Plant 39/l 454921465 | 1622 F 0639 | 16.70 2157
weight 4g/l 14.06—24.094 | 18.95 T 0.474 18.54 13.69
i 0 (test) 1-5 2.967 ¥ 0.189 3 34.83
Broj 1g/1 1-7 3267 F 0.283 3 4751
AZlVrjl’Z‘;VraQ y 2 g/l 2.5 3.667 ¥ 0.168 4 25.15
Towers 39/l 0-5 2967 F 0.227 3 41.97
4¢/l 0-5 2.567 F 0.207 2.5 44.22
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Tab.2. Osnovni pokazatelji deskriptivne statistike za ispitivane parametre kvalteta rasada ukrase
zalfije, gazanije i lepog jove kod primene razli¢itih doza spororazlagajuceg dubriva
The basic indicators of descriptive statistics for examined parameters of flower
seedlings quality by the usage of various dosages of slow disintegrating fertilizers

Dolze,spororagla- Iv At Xt'“ik Sx di
Ispitivane | Tgpitivani | SHUCE dubriva Interval HopeicRa stedia Me Cv (%)
vrste parametri Dosage varijacije 7+ standardna Medijana | Coefficient of
Flower | parameters . .SIOW_ . Interval of greska Median variation
seedling dlemt?gratmg variation Arithmetical mean
ertilizers ¥
Standard error
0 (test) 3.92-6.32 4.86 F 0.117 4.70 13.16
Nadzemna 1 g/l 5.14-10.82 735 F 0.276 7.16 20.51
m;zn(;g) 2 g/l 6.29-13.13 842 T 0.250 8.04 1627
weight 3 g/l 8.07-16.83 11.70 F 0.349 1151 16.35
4 g/l 9.11-15.13 1231 F 0.300 12.17 13.32
Broj boénih 0 (test) 2-5 3.133 F 0.115 3 20.06
- grana 1g/ 3-10 4.600 F 0.302 5 35.92
s Number of 2 g/l 3-8 4.633 F 0.176 5 20.81
b lateral 3 g/l 4-10 5.800 F 0.264 5 24.96
> brunches 4g/l 4-8 5.600 T 0.218 55 21.28
& 0 (test) 2-3 2.933 F 0.046 3 8.64
S Broj cvasti 1g/l 2-8 3.600 ¥ 0.252 3 38.32
S | Numberof 2 g/l 27 3.500 ¥ 0.171 3 26.79
“ | Slowerlet 39/l 2-8 3.700 T 0.199 35 29.39
4 g/l 3-6 4233 F 0.124 4 16.03
0 (test) 6.6—12.5 8.89 F 0.239 8.75 14.70
DuZina 1g/l 8.2-20.2 13.39 F 0.590 12.6 24.15
cvasti cm 2 ¢/l 92-222 14.17 F 0.551 13.65 21.30
ﬁfo”vff:leof 3 g/l 84233 1526 F 0.545 | 1535 19.56
4 g/l 56-223 15.74 F 0.617 162 21.46
0 (test) 10.637-17.974 | 13.40 T 0329 | 13.162 13.46
Nadzemna 1 g/ 10.08-22.177 | 16.10 F 0.578 | 15.907 19.66
mli?zn(l‘b’) 2 g/l 11514-29.619 | 2125 T 0833 | 21.83 21.48
weight 3¢/l 13.184-33.869 | 25.05 F 1.069 25.72 2338
. 4 g/l 10.902-35.256 | 25.09 F 0.97 26.07 21.36
g ' 0 (test) 1-5 343F0.163 4 26.14
S0 Broj 1 gl 0-4 2.7F 0.209 3 42.56
~ cvetova —
3 Number of 2g1 0-5 3.166 F 0.249 4 43.15
g Slowers 3g/ 1-5 3.133 7 0.207 3.5 36.27
S 4 g/l 0-5 2.8F 0.241 3 47.26
© . 0 (test) 0-2 0.33 F 0.099 0 164.00
Brl‘?J « 1g/1 0-2 0.833F0.118 1 77.72
}\)/Efn(},]; ;r 2g1 0-2 0.7F0.118 1 93.03
buds 3gl 0-2 1.1F0.120 1 60.16
4g/l 0-4 18702 2 60.85
v s 0 (test) 13.64-3385 | 28.52 F 0.826 30.41 15.86
S § | Nadzemna 1g/ 2853-49.12 | 37.82 F 1.025 38.94 14.84
§ § m;?: n(tg) 2gl 31.01 —58.05 | 43.69 T 1.246 42.60 15.62
53 weight 3 g/l 20.14- 6555 | 45.62 F 1.917 46.47 23.01
4 g/l 1791-72.74 | 5117 F 1.793 52.59 19.19
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Impatiens wallerana

0 (test) 5-8 6.13 F 0.157 6 14.03
Broj bo¢nih 1g/1 5-10 7.13 F 0.190 7 14.60
Nug’;?;;i of 2 g/l 5-11 8.13 F 0.278 8 18.75
lateral 3 g/l 3-13 870 F 0.407 9 25.64
brunches 4¢/1 5-12 927 F 0.349 9 20.62
0 (test) 0-8 3.53 F 0433 3 67.19

Broj 1 g/l 0-19 7.20 F 0.891 6 67.79
ifi%};k; 2 g 0-17 840 T 0.829 8 354.02
buds 3 g/l 3-21 11.50 ¥ 0.877 11 41.78

4 g/l 4—41 1590F 1.416 15 48.78

] 0 (test) 4-19 9.60 F 0.728 9 41.54
Cv‘iglva 1 g/l 8-26 13.53 F 0.948 11.5 38.36
Number of 2 g/l 4-25 11.37 F 0.920 11 4434
flowers 3 g/l 5-29 1333 F 1.226 14 50.34
4 ¢/l 1-22 10.4 ¥ 0.939 10 49.45

Tab. 3. Osnovni pokazatelji deskriptivne statistike za ispitivane parametre kvalteta rasada
muskatle kod primene razli¢itih doza spororazlagajuceg dubriva

The basic indicators of descriptive statistics for examined parameters of flower
seedlings quality by the usage of various dosages of slow disintegrating fertilizers

Doze v X ¥ Sx
Ispitivane| 1 itivani | SPororazlagajuéeg |y )| Aritmeticka sredina | e Cv (%)
vrste . dubriva P . .
Flowe | parametri Dosage varijacije ~+ standardna greska Medlj'ana Coefﬁmgnt of
seedling Parameters slow-disintegrating Igzli‘;/glogf Alithmetical mean | Median variation
fertilizers ~+ Standard error
- kontrola 24.5-40.0 34.16 ¥ 1.481 34.50 13.71
‘g?;f 1g/l 358447 40.11 ¥ 0.888 39.90 7.00
(cm) 2 g/l 48.0-51.2 50.14 ¥ 0.358 50.55 2.25
3g/l 45.2-54.9 49.19 ¥ 0.972 49.25 6.25
4 g/l 46.4—54.6 50.00 ¥ 0.795 50.45 5.02
Broj bo¢nih kontrola 0-0 0.0F 0.0 0 0.00
grana 1g/1 0-1 04 F 0.163 0 129.09
Number of 2 g/l -1 1.0 700 I 0.00
s Ml 3¢/l 1-1 1.0 F 0.0 1 0.00
E 4 g/l 1-3 1.2 ¥ 0.20 1 52.70
S kontrola 0-2 09 F 0.179 1.0 63.07
3 Broj 1ol 0-2 11 ¥ 0179 10 51.60
= pupoljaka g . 4 . :
s Number of 2 g/l 1-2 13+ 0.152 1.0 37.15
§ buds 3 g/l 01 07 F 0152 1.0 69.00
g 4g/l 0-3 1.3 ¥ 0.300 1.0 72.97
§ ) kontrola 1-1 1.0 0.000 1.0 0.00
& B]:/(grrfg/:;oo\}a 1ol 1-2 15 F 0.166 1.5 35.13
flowers 2 g/l 1-2 12 ¥ 0.133 1.0 35.13
3g/l 1-2 1.6 T 0.163 2.0 32.27
4 g/l 1-3 1.9 ¥0.179 2.0 29.87
kontrola 24.09 —42.24 35.186 T 1.709 35.185 15.35
Masa stabla 1 gl 3823492 ¥ 44500 1025
Weight of g eI — 47, 43.921 1.424 - -
brunch 2 g/l 58.08 — 74.44 63.401 T 1.555 63.090 7.76
8 3 g/l 53.94—71.73 | 61240 F 1.855 | 60.615 9.58
4 ¢g/1 51.79- 67.75 59.399 F 1.589 59.875 8.46
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Tab. 4. Rezultati Levene-ovog testa homogenosti varijanse, ANOVE, i Kruskal-Wallis-
ovog testa za primenu spororazlagajuceg dubriva kod ispitivanih vrsta
The results of Levene's variance homogenity test, ANOVAand Kruskal-Wallis test
Jor the use of slow-disintegrating of flower seedlings

Ispitivane vrste

Levene-Ov test

ANOVA

Kruskal-Wallis

Flower Ispitivani parametri ANOVA
seedlings (Parameters) F p F p H p
Visina biljke (cm)
Plant height 2.05 0.090 34.35 0.000 - -
Broj bo¢nih grana
Number of lateral 1.52 0.198 17.60 0.000 - -
Tagetes patula ranches
Nadzemna masa
Plant weight (2) 2.109 0.083 69.32 0.000 - -
Broj cvetova
Number of flowers 1.543 0.193 3.49 0.009 14.183 0.07
Nadzemna masa
Plant weight (g) 5.384 0.000 120.882 0.000
Broj bo¢nih grana
. Number of 5.960 0.000 69.02 0.000
Salvia
o ot lateralbranches
Broj cvasti
Number of flowerlet 6.346 0.000 46.595 0.000
Duzina cvasti
Lenght of flowerlet 3.832 0.005 66.32 0.000
Nadzemna masa
Plant weight (g) 7,148 0,000 80,663 0,000
L Broj pupoljaka
Gazania rigens Number of buds 4,809 0,001 42,922 0,000
Broj cvetova
Number of flowers 1,238 0,297 1,878 0,117
Nadzemna masa
Plant weight (g) 3,864 0,005 81,603 0,000
Broj bo¢nih grana
. Number of lateral 6,924 0,000 55,649 0,000
Impatiens
ranches
wallerana Broj pupoljaka
Number of buds 6,858 0,000 63,964 0,000
Broj cvetova
Number of flowers 2,477 0,046 10,973 0,026
Visina
Plant hight(cm) 2,388 0,05 - - 41,967 0,000
Broj bo¢nih grana
Number of lateral 10,729 0,000 - - 42.963 0,000
branches
Pelargonium
Masa stabla
hortorum Weight of brunch(g) 0.260 0.933 46.974 0.000 - -
Broj pupoljaka
Number of buds 1,982 0,096 - - 9.781 0.817
Broj cvetova
Number of flowers 6.112 0,000 - - 21,061 0,008

p<0,05 (*) razlika je znaCajna
p<0,0 (1**) razlika je vrlo znacajna
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Povecanjem doza spororazlagaju¢eg dubriva kod kadifice (Tabela 4) statisticki
vrlo znacajno se povecCavaju proseCne vrednosti nadzemne mase, visine, broja
obrazovanih bo¢nih grana dok se broj obrazovanih cvetova statisticki znacajno smanjuje.
Sa primenom doze dubriva od 2g/l , broj prose¢no obrazovanih cvetova se statisticki
znacajno (3g/1) odnosno vrlo znacajno (4g/1) smanjuje.

Primenom i najmanje doze dubriva od 1g/l, kod ukrasne zalfije statisticki se
veoma znacajno se povecavaju svi ispitivani parametri u odnosu na kontrolnu varijantu
(Tabela 4). Upotreba najveée ispitivane doze od 4g/l spororazlagajuéeg dubriva
povecavaju se prosecne vrednosti svih posmatranih parametara. Doza od 4g/1 statisticki
veoma znacajno utice na povecanje broja obrazovanih cvasti.

Primena spororazlagaju¢ih dubriva u proizvodnji rasada gazanije vrlo znacajno
utice na povecanje prosetne nadzemne mase (Tabela 4), kao i na povecanje broja
prose¢no obrazovanih pupoljaka koji se sa primenom najvece ispitivane doze, 4g/l,
statisti¢ki vrlo zna¢ajno povecavaju (Tabela 4) . Na prosecan broj obrazovanih cvetova
najvedi uticaj imaju manje doze primenjenih spororazlagajucih dubriva, kao kod kadifice,
a da se sa primenom najvece doze, 4g/1 broj cvetova statisticki veoma znacajno smanjuje.

Sa povecanjem doza spororazlagajué¢eg dubriva u proizvodnji rasada impatiensa,
statisticki se vrlo znaCajno poveéava proseCna nadzemna masa, prosecan broj obra-
zovanih bo¢nih grana i prosecan broj pupoljaka (Tabela 4). Takode, pove¢anjem doza
spororazlagajuc¢eg dubriva, statisticki znacajno se povecava i prosecan broj obrazovanih
cvetova.

U toku proizvodnje rasada muskatli, primena spororazlagaju¢eg dubriva u dozi
od 2g/l pozitivno utice na visinu, nadzemnu masu , broj bo¢nih grana i broj pupoljaka.
Dalje poveéanje primenjene doze dovode do povecanje vrednosti pomenutih parametara
ali ta povecanja nisu statistiCki znacajna. Na broj obrazovanih cvetova primenom i
najmanje doze spororazlagajeg dubriva statisticki se znaCajno utice na povecanje
prose¢nog obrazovanih cvetova (Tab.4). Primena 3g/l dubriva najpovoljnije utice na broj
obrazovanih cvetova jer primenom ove koli¢ine dubriva broj obrazovanih cvetova je
statisticki veoma znacajno veéi u odnosu na kontrolu a dalje povecanje doze primenjenog
dubriva, statisti¢ki zna¢ajno ne uti¢e na poveéanje broja obrazovanih cvetova

U cilju rangiranja efekata razli¢itih doza spororazlagajuceg dubriva na sve
ispitivane karakteristike kvaliteta rasada ispitivanih vrsta cveca (kadifica, ukrasna zalfije,
gazanija,impatiens i muskatle), izraCunate su vrednosti Ivanovi¢evog odstojanja (Tabela
5) a kao najznacajniji pokazatelj kvaliteta rasada ispitivanih vrsta uzete su (broj cvetova
kod kadifice, broj cvasti kod zalfije, broj pupoljaka kod impatiensa i broj cvetova kod
gazanije 1 muskatle ).

Dobijene vrednosti ukazuju da, §to je doza primene spororazlagajuceg dubriva
veca, kvalitete rasada cveca je bolji.
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Tab. 5 Vrednosti [-odstojanja za kvalitet rasada ispitivanih vrsta
The values of I distances for quality of flower seedlings

Ispitivana vrsta Doza dubriva I — odstojanje Rang
Flower seedlings Doseageslow- I - distance Ranking
disintegrating fertilizers
0 0.323 \
1 1.261 v
Tagetes patula 2 2.267 il
3 2.695 11
4 2.848 1
0 0.000 \
1 1.506 v
Salvia splendens 2 1.546 111
3 2.307 11
4 2.857 1
0 0.611 v
1 0.547 N
Gazania rigens 2 1.219 il
3 1.748 11
4 1.964 1
0 0.000 \Y
1 1.078 v
Impatiens wallerana 2 1.581 1l
3 2.460 11
4 2.847 1
0 0.184 \
Pel . 1 1.618 111
Pab 2 0.922 v
ortorum 3 3.241 I
4 2.962 11

Zakljucak

Rezultati istrazivanja ukazuju na znacajan, pozitivan i opravdan efekat upotrebe
razli¢itih doza spororazlagajuceg dubriva Scotts (Osmocote Exact ) formulacije 15:9:9 +
MgO + Me u proizvodnji rasada kadifice, ukrasne Zalfije, gazanije, imatiensa i muskatle.

Za povecanje nadzemne mase najbolje je u toku proizvodnje rasada kadifice,
ukrasne Zalfije i gazanije primeniti doze spororazlagajué¢eg dubriva od 4g/l, impatiensa
(Iepog jove ), doze od 3g/l a muskatle 2g/1.

Povecanje primenjene doze spororazlagaju¢eg dubriva preko 1g/l pozitivno utice
i na obrazovanje boénih grana (kadifice, ukrasna Zalfija, imatiens i muskatle). Sto je doza
primene veca to je veci broj obrazovanih bocnih grana po biljci. Najveéi broj bo¢nih
grana obrazuje se kada se primeni najveca ispitivana doza dubriva, 4g/l (kadifica i
impatiens), 3g/l kod ukrasne zalfije i 2g/l kod muskatle.

Sa povecanjem doza dubriva povecava se i broj pupoljaka po biljci (gazanija,
impatiens i muskatla). Doza od 4g/l znacajno povecava broj obrazovanih pupoljaka u
odnosu na manje doze te se moze preporuciti kao najbolja kod gazanije, impatiensa i
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muskatle. Ipak, u slu¢aju muskatli, broj obrazovanih pupoljaka dobijen pri upotrebi 2 i
4¢/1 se ne razlikuje, pa se doza od 2g/l moze preporuditi kao najoptimalnija.

Najveci broj cvetova ostvaruje se primenom dubriva u dozi od 2g/1 kod kadifice i
gazanije. Svako dalje povecanje primenjene doze, kod ovih vrsta, dovodi do znacajnog
smanjenja broja cvetova. Kod impatiensa, najveéi broj cvetova ostvaruje se primenom
dubriva u dozi od 1-3g/l supstrata a svako dalje povecanje doze dovodi do smanjenja.
Kod muskatle, najveéi broj cvetova ostavaruje se primenom doze od 3 i 4g/1 ali se doza
od 3g/l moze smatrati najoptimalnijom jer iako se primenom doze od 4g/l obrazuje veci
broj cvetova, to povecanje nije znacajno u odnosu na broj cvetova koji se formira
primenom 3g/l dubriva.

Kod ukrasne Zzalfije, primena najvece ispitivane doze, 4g/l supstrata, ima najpo-

voljniji efekat na obrazovan broj i duzinu cvasti.

Literatura

1. Beatovi¢, D., Jelacié, S., Vujosevi¢, A., Lazarevic, S., Laki¢, N. (2006): Primena
razlicitih supstrata i prirodnih biostimulatora u proizvodnji rasada lekovitog,
aromati¢nog i zacinskog bilja, Naucno — stru¢no savjetovanje agronoma
Republike Srpske. Proizvodnja hrane u uslovima Evropske zakonske
regulative, Zbornik sazetaka, str 79-80.

2. Beatovic, D., Jelacié, S., Vujosevié, A. (2007a): Uticaj razli¢itih doza spororazlaga-
juéeg dubriva na kvalitet rasada lekovitog, aromaticnog i zacinskog bilja,
XVII Simpozijum Drustva za fiziologiju biljaka SCG, Zbornik izvoda 23.

3. Beatovi¢, D., Jelacié, S. (2007b): Primena spororazlagajuéih dubriva u
proizvodnji rasada lekovitog, aromaticnog i zacinskog bilja, XII Naucno-
strucno savjetovanje agronoma Republike Srpske. »Nauéna podrska
razvojnoj strategiji poljoprivrede Republike Srpske«. Teslic 7-9. mart
2007. Zbornik saZetaka, str. 90.

4. Beatovi¢, D., Jelaci¢, S., Laki¢, N., VujoSevi¢, A. (2007c): Uticaj sporo-
razlagaju¢eg dubriva na kvalitet rasada bosiljka, mati¢njaka i ehinaceje, 111
Simpozijum sa medunarodnim uc¢eséem »Inovacije u ratarskoj i povrtarskoj
proizvodnji« 19-20. oktobar Beograd, Zbornik izvoda 96-97.

5. Belger, U, Drach, M. (1989): Triabon-a complete slow-release fertilizer
containing crotodur for pot and container plants, Special Issue of BASF
No.2. 1-34

6. Ferrante, A., Mensuali-Sodi, A., Serra, G., Tognoni, T. (2006): Evaluation of
postproduction performance of Salvia splendens potted plants for interiors
use.Acta Horts(ISHS) 723:415-420

7. Hadzivukovié, S.(1977): Planiranje eksperimenta, Privredni pregled , Beograd

8. Hani¢, E. (2000): Znacaj supstrata, kontejnera i hormona u rasadnicarskoj
proizvodnji, Univerzitet »DZemal Bijedi¢« Mostar, Studij za mediteranske
kulture, 2000.

9. Lakic, N and S. Stevanovi¢ (2003): Ranking of Vojvodina municipalites
according to multidimensional denominator of livestock production
commodities. J.Sci.Agric. Research 48 (2): 217-226.

62 Agroznanje, vol. 11, br. 1. 2010, 53-64



10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Latimer, J.G.(1991): Contaiener size and shape influence growth and land shape
perfornnance of Marigold seedlings. Hortscience, Vol. 26., (2): 124-126.

Nelson, P.V. (2003): Greenhouse Operation&Managment. Sixth Edition; Slow-
Release Fertilizers, Growth-Regulating Compounds. Library of Congress
Cataloging. Prentice Hall, p. 335, 434.

Van Lersel, MV., Beverly, RB., Thomas, PA., Latimer, JG. (1998): Fertilizer
effects on the growth of impatiens, petunia, salvia and vinca plug
seedlings. HortScience 22:875-876.

Vujosevi¢, A., Lakié, N., Lazarevi¢ S., Beatovi¢ D., Jelaci¢ S. (2007a): Effect of
aplication of natural biostimulators and slow disintergrating fertilizer in
commercial production on Begonia (Begonia semperflorens L.) seedlings,

Journal of Agricultural Sciences. Belgrade, Vol.52 , No 1

Vujosevi¢, A.. Laki¢, N.. Beatovié, D.. Jelaci¢, S,. Lazarevié, S(2007). Uticaj
razli¢itih doza spororazlagaju¢ih dubriva na kvalitet rasada kadifice

(Tagetes patula L.) i ukrasne Zalfije (Salvia splendens L.) III Simpozijum
Inovacije u ratarskoj proizvodnji, Beograd 2007, str.225.

Vujosevié, A.. Lakié, N.. Beatovi¢, D.. Jelacic, S,. (2007): Uticaj razlic¢itih doza
spororazlagaju¢eg dubriva na kvalitet rasada gazanije (Gazania rigens L.)
Journal of Agricultural Sciences. Belgrade, Vol.52, No 2

Vujosevié, A.. Laki¢, N., Beatovié, D.. Jelaci¢, S. (2007): Uticaj razli¢itih doza

spororazlagajueg dubriva na kvalitet rasada impatiensa (Impatiens
wallerana L.) Journal of Agricultural Sciences. Belgrade, Vol.52 , No 2

Vujosevic¢ A, N. Laki¢, D. Beatovi¢ (2009): Uticaj razli¢itih doza spororazlagajuceg
dubriva na kvalitet rasada muskatli (Pelargonium hortorum), Zbornik
nauc¢nih radova Institit PKB Agroekonomik, XXIII Savetovanje agronoma,
veterinara i tehnologa, 25.02.-26.02.2009. Vol.15.br.1-2,157-169

The Influence of Slow Disintegrating Fertilizers’
on Quality on Flower Seedlings

Ana Vujosevi¢'
" Faculty of Agriculture, University of Belgrade, Serbia
Summary

The work has examined the influence of slow disintegrating fertilizer dosages of

Scotts (Osmocote Exact) formulation 15:9:9:MgO + Me on quality of flower seedlings:
French marigold (Tagetes patula L.), Scarlet sage (Salvia splendens L.), gazania (Gaza-
nia rigens L) impatiens (Impatiens wallerana L., Pelargonium (Pelargonium hortorum)
seedlings. The researches were done during 2006 and 2007 in glasshouse of Belgrade’s
Faculty of agriculture .The seedlings on flower are produced in polystyrene containers
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(speedling system) and polypropylene pots (pot system). During the production of
seedlings the fertilizer has been applied in dosages ( 0, 1, 2, 3, 1 4g/1). The results show
that slow disintegrating fertilizer has positive influence on qualitative properties on
flower seedlings, Tagetes patula, Salvia splendens, Gazania rigens, Impatiens wallerana,
Pelargonium hortorum.

Key words: slow disintegrating fertilizer, French marigold, Scarlet sage,
Gazania, Impatiens, Pelargonium, seedlings
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VYTunaj HadyMHa 3alITUTE CEMEHA MIIEHUIIE TIPOTUB
Tilletia tritici Ha pUHOC 3pHA

Paze IMporuh', Topan Tomoposuh’, Haxa ITpornh’
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Pesnme

HcrpaxuBama cy W3BEICHA Y IOJBCKUM YCIOBHMA, Ca TPH COPTE O3UME IIe-
HUIIE U CcellaM Ha4yWHa 3amTuTe ceMeHa. CopTe ce pasiuuuTe 1Mo TUIy GOKOpa, BUCHHH
crabJprKe, TIOJI0KAjy JIMCTOBA, AYKWHHU BETETalldje, TCHETCKOM MOTEHIIHjaTy 3a IPHHOC
u KBanuTeT 3pHa, a To cy: [IKb-Kpucruna, Ilobena n Busuja. Mukpo ornen je mocra-
BJbeH Ha Orneanom nosby MucTHTyTa “Tamumr” (2003/04 - 2005/06. rox.) y [TanueBy mo
CIUTUT IJIOT METO/IM Ca YSTUPH BAPUjaHTE 3aIUTHTE ca QYHIHIUIUMA, TUTYC eICKTPOHCKA
3aIITHTA, TUIa3Ma eNIeKTPOHA ca O3UTUBHOM M HEraTHBHOM KOHTPOJIOM. YTBplEHO je na
HAYMH 3alITHTE CeMEHa (PaKTOp KOjH 3HATHO yTWde Ha mpuHOc 3pHa. Copra Busuja
nMaja je HKH TnpuHocy 3pHa (6.56 t/ha) y onaocy Ha copty [lobena (7.02 t/ha) u ITKB-
Kpucruny (7.07 t/ha). Pasnuka je BHcoko 3HauajHa. Ymnopelyjyhn mpunoc ¢ acnekra
NPUMEHECHOT HAuMHA 3allTHTEe IO0Ka3aHa je BUCOKO 3HauyajHa pasiuka u3mely KOHTpoiie
(6.61 t/ha) u BapujaHTH KOj€ Cy TPETUPAHE AUBUKOHA30JI0M, AU(EKOHA30IOM, KapOOKCHH
+ TupaH W TeOykoHa30l + TpuasokcuH. Huje yTBpheHa 3HauajHa pasiamka uzMely
BapHjaHTH KOje Cy TpeTHpaHe NUBHKOHA30JI0M M IH()EKOHA30JI0M, JOK je Ol ’bUX UMao
BUCOKO 3HAYajHO HIDKM MPUHOC TPETMaH ca KapOOKCHH + TupaH M TeGykoHa3onm +
Tpua3okcuH, uaMmely Kojux HHje yTBpleHa 3HauajHa pasiuka. TpeTMaH eIeKTPOHCKOT
HaYyMHA 3alITHTE, TUIa3Ma eIEKTPOHA M0KA3a0 je 3HA4YajHO HIDKH IPHHOC 3pHA O] 3allTH-
Te ca Q)yHmqumMa U Ha HUBOY je KoHTpoje. Kox CBUX HMCINTHBAHUX BapHjaHTH y
KOjHMa je M3BpILCHA 3allTHTa ceMEHa YTBpleHa j je 3HAuYajHa pa3iuKa y MPHHOCY 3pHa y
OJHOCY Ha KOHTpOJIy. YTBpheHa je BUCOKO 3HauajHa pas3iuka u3Mely roguHa y Kojum je
UCITUTUBAKE U3BEJCHO, KA0 M MHTEPAKIHja COpPTa X TOJUHA.

Kwyune peyu: muennna, copta, ceme, GYHTHIUAA, TIPUHOC 3pHA.
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VYBoa

WuTeH3nBHA Mpom3BOAma MIIeHUIe (yBoheme HOBHX COPTH, Behe TycTHHE H
IpUMEHa MUHEpAJHe HCXpaHe) y IHJbY NOCTH3ama BHINNX IPUHOCA 3pHA, JOBOIH O
noBehama 3Havaja 00JIeCTH, HAPOYUTO MHUKO3HUX, & CAMUM THM M JI0 OTpede cy30ujarba
BHUXOBUX IPOy3poKoBaya. [lojaBa IIMPOKOr cIieKTpa OOJIECTH AMPEKTHA je IMOCeauia
MPUMEHE TEXHOJIOTHje BHCOKMX IMPHHOCA 3pHA MIICHHUIE, jep Taaa OOJEeCTH MOCTajy
orpanu4aBajyhu GpakTop npou3BOILE, y HEaIeKBATHO] 3aIlITUTH.

Jeaunu HaunH 00e30eherma BUCOKOT HUBOA IIPOU3BOJILE j€ aJeKTBATHA 3aIlTUTa
ceMeHa. Y Hamoj 3eMJbM ce Ha Oko 50% TMOBpIIMHA TOJA CTPHUM J>KHTHMa ceje
HezamTrheHno ceme. OBaj nporeHaT Tpeba 1a Oyze 3HaTHO HWXKH, Ha 4eMy Tpeba MHTEH-
3WBHO paJuTH J1a OM ce JOCTHrao HUBO Pa3BHjeHUX 3eMaba, Ha mpumMep JlaHcke, y K0jo je
nprOmmKHO 85% 071 yKYIHO TMOCejaHuX 03uMHX kuTapuia 1 90% of yKynmHO mocejaHux
japux >KUTapuma mocejano 3amruheHnM u mepTudurkoBannM cemeHoMm (Nielsen, et al.,
1998).

AJZleKBaTHaA 3alUTHTAa CEMEHA OJ MPOYy3pOKoBada GOJNECTH, WIM HEeH HU30CTaHAK,
MorJie OM M3a3BaTH BellMKe mpoliieme Koje Hactajy y ciyuajy 3apase ca Tilletia tritici,
Drechslera graminea, Ustilago nuda v Urocystus occulta.

Cenexipionncane copre Ha noBehaHy OTIOPHOCT mpemMa OojiecTuMa, Morie Ou
Jla UICKJbyUe XEMHjCKY 3allITHTY CEMEHa, ajli 3a Ca/ia, CaMo y3 YCTYIIKe Ha pauyH NpUHOCA
U KBAJIUTETA 3pHA.

V pasBujennM 3emibama EBpore cmartpa ce 11a je nepTH(UKOBAHO ceMe japux U
O3UMHX JKUTAPHIIA ¥ BEIUKH MPOLCHAT OJUIOKEHOT ceMeHa M3 Mpou3Bombe (85 — 90%)
tperupano ¢pyarummanma (Nielsen i Scheel, 1997).

Tilletia tritici Ha MIIEHUIN je W3Y3€THO 3HAaYajaH MATOTCH, jep HEHO MPHCYCTBO
oneMoryhagsa ymotpeOy TOT ceMeHa y UcCXpaHu. | TaBHHIIA je HeKaaa Omiia Haj3HAYajHIja
OoyiecT MIIEHHIE Y HAIIOj 3eMJbH, JaHAC Ce CAacBUM YCIICHIHO cy30uja ynoTpeOom
xemujckux cpencraBa (MBanosuh, 1992). OBaj naroreH je uect y Jlanckoj on 1989
rojIvHe YIJaBHOM Ha MOBpIIMHAMa rje ceMe Huje 0o tperupano (Nielsen i Jorgensen,
1994).

Kox mmenune 15 crnenuduunnx reHa aeduuuiny oasojeny ormopaoct (Bt) Ha
obuuny mpyraBoct (Gaudet et al., 1993).

MHoOTH BapHjeTeTH O3UMHUX M japHX MIICHUIA Cy TECTHPAHH U PE3yNTaTH Cy
MOKa3aJId pa3lINuuTa Bapupama y oTnopHocTu. M3Becran Opoj Bapujarera je UMao MyHy
oTmopHoCT, kKao Ha mpumep LlIBercke copte Tjelvar u Stava koje cy mmalne OTIHOPHOCT
mpemMa criopama rapu u3 3emJpumra (Jonsson u Sevensson, 1990). Mehytum, otnopHOCT
je 6aszupaHa Ha crielPUIHIM TeHUMa 32 OTIIOPHOCT, OJIaKJie TOCTOjH PU3HK J1a ce HOBE
BUpYJIEHTHE pace pa3MHOXe. IIpoy3pokoBad TIJbMBHYHE Tapd YyMHOTOME BapHpa
(BUpyJIeHTe pace), Ia YJIOKeHH HAllopU OKO YIpalie PeTKO Clenu(pHUYHEe OTIOPHOCTH
nucy ycnend Hu'y SAD (Hoffmann u Metzger, 1976).

[TpumMeHna OHONOIIKE KOHTPOJE OOJIECTH je jako MOroJHa 3a 3aIUTUTY CeMeHa,
MehyTiM, OHOJIONIKHM TpernapaTH joll HUCY CTaHIapAM30BaHU, Ia Cy HEONXOJHA /ajba
TecTUpama Ha epUKacCHOCT pajii YKJbYUHBama y MpakTU4Hy npumeny. [pyre, anrepHa-
TUBHE Mepe KOHTpOJIe, Kao IITO Cy NMPHMEHA TOIIe BOAE, TOILUIOT Ba3ayXa, eIEKTPOHCKA
3amTuTa, Yuinheme ceMeHa O OO0JEeCTH YMjU CE PENpORyKTUBHHM OpraHW Hajase Ha
MOBPIINHU, MOTY OWUTH IPHUMEH-EHE Y KOMOMHALMjU Ca KIACHYHHM METOJaMa 3allTHTe
ceMeHa XeMHjckuM myTeM. [IpuMeHa oOpraHcKuX HpOW3BOAA, Kao IITO cy cupherHa
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KHCEIMHA, Macliall 1 MJICYHH MPOM3BOAM MOKA3aJIM CYy M3BECHE pe3ysTare y cy30Hjamy
obuune rapu Ha mmenuny (Borgen et al.,1995; Borgen, 1997).

[TocTurHyTn Cy W3BECHH pe3ysiTaTd y IPUMEHHM HEKHX cojeBa OakTepwja
Pseudomonas cholororaphus (MA-342) y 3amtuti nmenunne, jeama u oca (Gerhard-
sona et al., 1998).

3navajao je mcrahm ma je moryhe mpuMmemuBaTH W QyrEuIuae (oIujapHO, Y
CUTyalMjaMa KaJa je 3allTHUTa ceMeHa 00aBJheHA HealleKBaTHO WM j€ HM30CTajia, aji
3aIITHTa CEMEHa MIICHUIe YTUIe Ha nmosehame yKymmHe Oromace, 3apkaBame moBehane
3eJIeHe MOBpIIMHE, 3HaYajHO noBehame MPHHOCA 3pHA IIICHUIIE, Koje Moxe outu u 0.47
t/ha (Spink et al., 1998)

Lluse pagma je carnenaBame yTIaja HaYWHA 3aIUTHTE CETBE U COPTE HA BUCHHY
NPUHOCA 3pHA MILIEHUIE, Ka0 W JPYruX YMHHUIIALA KOjU YyTHUYYy Ha OBY, OUTHY, OCOOHMHY
3pHa, a JOHEKJe M cemeHa. Mmak, OCHOBHM IIMJb OBOI' WIaHKa je W3BECTaH JONPUHOC
(dhopMupama BUIINX PHHOCA 3pHA MILICHHUIIE.

Marepwujan u MeTojIe pajia

VY oryen cy ykJbydeHEe TPH COpTE O3MME IMIICHHIE pa3jInuuTe 1o TUIY OOKopa,
BUCHHH CTaOJbHKE, MOJI0XKA]y JINCTOBA, AY>KUHU BEreTalllje, TeHETCKOM IOTEHIHjaly 3a
npuHOC U KBajuteT 3pHa, U To: [IKB-Kpuctuna - cpeame kacHa, HWKe BHUCHHE, 0Ope
OTIIOPHOCTH Ha OOJIECTH M HUCKE TEMIIapaType, ca BUCOKMM T'€HETCKHM MOTEHIIH]aIoM 32
NIPUHOC W KBAJIMTET 3pHA, 3aTHM, [lobena - cpeame KacHa coprta, 700pe OTHOPHOCTH Ha
3UMy, TIOJIETalbe¢ W TENeNTHHUIy, MOMEHTATHO Hama Boxeha copra, IMO3HaTa IO CBOjOj
OIMPOKO] amanTaOWIHOCTH, BUCOKOM IMOTEHIHjaly POTHOCTH W Bmsmja - cpenme kacHa
copTa, ca JOOpPHM KBAJIHTETOM 3pHA, IIOTOJHA 3a Tajelhbe y HHTCH3HMBHHM U Mambe
WHTCH3UBHUM YCIIOBUMAa MPOU3BOAMKE. [3y3eTHO je ajganTadwiHa M HMMa BHCOK
TeHETHYKH IOTEHIM]jal 32 IPUHOC 3pHA.

Ornen je mocraBibeH Ha OrnenHom mnosby Muctutyta “Tamum™ (2003/04 -
2005/06.ron.) y IlaH4eBy MO MOTIYHO CIIy4ajHOM OJIOK CHCTEMY Yy S5 BapHjaHTH IUIyC
€JIEKTPOHCKA 3allTHTa, Ca MO3UTUBHOM M HEraTHBHOM KOHI'POJIOM. BenuunmHa OCHOBHe
napuene je 5 m> (1 x 5 m). CerBa je 06aB/beHa MAIIMHCKH CPETMHOM OKTOOpa. I'ycTnHa
ceTBe je 600 KIMjaBuX 3pHA/M” U ca pa3makoM u3mely perosa ox 10 cm.

Ceme je TpPETXHOMHO BEINTAYKH 3apakeHo Teneyrocnopama TIilletia tritici
(PajroBuh, 1999). Hakon Tora, ceme je TpeTHpaHO cienehnM akTHBHHM MaTepHjama:
meroxonazonom (30 g/l), muBukonazomom (20g/1), komOuHaIwjoM KapOokcuHa (200g/1) 1
tupana (200g/1), komOunamjom TtebOykoHazona (20g/1) m Tpuaszokcuna (20g/1), a merta
BapHjaHTa je eJEKTPOHCKA 3alliTUTa CeMEHa, IUla3Ma eJEKTPOHA, Koje je 00aBJbeHO Y
Schmidt Seeger AG, Beilngries, Germany.

JKetra je obaBibeHa pydyHO Yy (ha3u MyHE 3PEIOCTH, a BPIIKHADOA ca BPIIAIHIIOM,
HaKOH yera je yTBpljeH mpuHoC 3pHa.

[onanu cy oOpaljeHu cTaTUCTHYKK, NMPUMEHOM aHalM3e BapHjaHce. Y aHaIu3u
Cy y3eTH Kao (DakTopH TOJIMHA, COpTa W HAauyMH 3alTUTE ceMeHa. Pe3yiraT cy mnpu-
Ka3aHH Kao TPOTOAUIIHH MTPOCEK.

Agroznanje, vol. 11., br. 1. 2010, 65-72 67



PesynraTtu pana u quckycuja

Copra Busnja mMana je HIDKM IpUHOC 3pHA y omHOCy Ha copTe [lobema u ITKb-
Kpucrtuny. Paznuka je BHoko 3Ha4ajHa. Ymopelyjyhu npuHOC ¢ acnekra MpUMEHeHOT
HauMHA 3alITHTE JI0Ka3aHa je BHCOKO 3HauyajHa pasnuka m3mely koHtpouse (6.61 t/ha) u
BapujaHTH KOje Cy TPEeTHpaHe JAUBHUKOHA30JIOM, AU(PEKOHA30JI0M, KapOOKCHH + THpaH U
TeOykoHa30:1 + TpuasokcuH. Huje yreplena 3HauajHa pasnvika usmel)y BapujaHTH KOje Cy
TpeTHpaHe IMBHUKOHA30JI0OM W IH()EKOHA30JI0M, JIOK je O]l BMX MMao BHUCOKO 3HAa4yajHO
HWDKH TIPUHOC TPETMaH ca KapOOKCHMH + THpaH M TeOYKOHAa30J + TpHUA3OKCHH, H3Mely
KOjUX HHUje yTBpl)eHa 3HayajHa pasniuka. TpeTMaH eNeKTPOHCKOr Ha4yWHA 3aliTUTe,
[1a3Ma eJIeKTPOHa IMO0KAa3a0 je 3Ha4yajHO HIDKM HPHHOC 3pHA OJ 3alTUTe ca (yHru-
OuAMa M Ha HUBOY je KoHTpoie. Kon CBHX HMCIUTHBAaHUX BapHjaHTH y KOjuMa je
M3BpIIICHA 3alITHTa CEMEHA YTBpleHa je 3Ha4YajHa pasjfKa y MPUHOCY 3pHAa y OJHOCY Ha
KOHTpoNy. YTBpl)eHa je BHCOKO 3HadajHa pa3nuka m3Melly TOoOWmHa y KOjUM je
HCIUTHBAKE U3BE/ICHO, KA0 U MHTEpaKIuja copTa X rojuHa (1ab. 1, 2).

Ta6.1 Ananusa BapujaHce 32 IPUHOC 3pHA
Analysis of variance of grain yeild

W3zBop Crenenu CpenuHa F-Bpeanoct F-tabmiuno
Bapupama cnoboze kBampara  ekciL(F-value (F-table)
(Source of (Degrees of (Mean square) exp.) 0.05 001
variance) freedom)

ITonaBspama 3 1.324 2.648 2.65 3.88
Copte (C) 2 5.763 11.523%** 3.01 4.71
IMorpemxka 6 0.500 -

Topune (I) 2 85.449 192.693** 3.01 4.71
CxT 4 3.284 7.405%* 2.42 341
Tpermanu (T) 6 0.590 2.872%* 2.14 2.89
CxT 12 0.615 1.329 1.80 2.27
I'xT 12 0.450 1.387 1.80 2.27
CxI'xT 24 0.443 1.016 1.62 1.97
ITorpemixa 180

YkynHo 251

VYKpaTko, pe3yiTaTH NMpUKa3aHW y OBOM paay yKasyjy Ja je HauyMH 3alliTHTe
ceMeHa (haKTOp KOju 3HAYajHO yTHUE Ha IPUHOC 3pHa ox 6.61 t/ha ko KoHTpose 1o 7.08
t/ha xop 3amTrTe ceMeHa ca auBHKOHa307oM U 7.07 t/ha mudenkonaonaom (tad.2).

[Ipukazanu pe3ynratv UCTpaXHBamba yTHIAja PAa3IMUUTUX HAuyMHA 3aIlTHTE
ceMeHa HEeKOJIMKO copara O3MMe IIIEeHHUIe Ha MPHUHOCcA 3pHA UMajy 3HadajHy BPEIHOCT,
jep je edmkacHOCT 3amTuTe onpehrBaHa HaBEICHHUM IapaMeTpoM. Y HAIo] HAy4HO]
TUTEpaTypu OpOjHH Cy paJioBH KOjU Cy ce OaBWIHM MpOOIEeMaTHKOM HCIUTHBama edu-
KacHOCTH pa3mmuutux (yHrummmga npema Tilletia tritici, anu je ehUKAacHOCT IIpHMe-
BeHNX (QyHTUIMAa yTBhUBaHa Ha OCHOBY OCTBapeHOT IMpoleHTa 3apase (MartujeBuh u
PajkoBuh, 1995; Matujesuh u cap., 1993; MarujeBuh u cap., 1994; Munoiesuh u cap.,
1998; PajkoBuh u Marujeuh, 1997; PajkoBuh u cap., 1997; Pajkosuh u cap., 1998), unu
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BUXOBOT YTHIIAja Ha KIMjaBOCT U EHEPrHjy Kinjama cemeHa (MarujeBuh,1993a, 1993b),
aJIM He U Ha IPOHOC 3pHA.

Ta0. 2. [Ipunoc 3pHa (t/ha) kKox pasTUUUTHX cOpaTa IMIICHHUIIC PU PA3IMYUTOM HAYHHY
3aIITUTE BEITAUYKH MHOKYJIMCAHOT ceMeHa ca Tilletia tritici y mepuomy 2003/04
—2005/06. Tox.

Gain yield in t/ha for different wheat varieties during different method of
protection artificialy inoculated seed with Tilletia tritici in period 2003/04 —

2005/06.year)
Hauun 3amrure
(Method of protection) I%Se%((%)

(T) K;Efnﬂa [Tobena Busuja Tx
Judenoxonazon 7,36 7,06 6,79 7,07
JluBuKoHa301 7,22 6,95 7,07 7,08
Kap6okcun + tupan 7,34 6,93 6,69 6,99
TeOyKkoHA30I+TPHA30KCHH 7,00 7,23 6,74 6,99
+K/+ xoHTpOMa 7,03 6,91 6,23 6,73
KonTtpona 6,50 6,96 6,37 6,61
[Tna3ma enekTpoHa 6,93 7,12 6,22 6,76

Cy 7,07 7,02 6,56 6,89
S G T SxG
LSD s 0.27 0.20 0.31. 0.35
0.01 0.40 0.27 0.41 0.46
3akJbyyak

YTBpheHo je ma HAYMH 3alITHUTE ceMeHa je (akTop KOjU 3HATHO yTHYE Ha
npuHOoc 3pHa. CopTa Bu3nja nmana je HIbku mpuHOC 3pHA (6.56 t/ha) y omHOCY Ha copTy
Io6ena (7.02 t/ha) m ITIKB-Kpuctuny (7.07 t/ha). Pasnuka je BHCOKO 3Ha4ajHa.
VYrnopehyjyhu npuHOC ¢ acrmekra MPUMEHEHOr Ha4yMHA 3allTUTE JI0Ka3aHa je BUCOKO
3HavajHa paznuka u3melhy koHTposie (6.61 t/ha) m BapujaHTH KOje Cy TpeTHupaHe
JMBHUKOHA30JI0M, TH()EKOHA30J0M, KapOOKCHH + THUpaH W TeOyKOHa30J + TPHA30KCHH.
Huje yrBphena 3nauajHa pasnuka usmel)y BapujaHTH Koje Cy TPETHpaHe IUBHKOHA30JI0M
1 ITU(EKOHA30JI0M, JIOK je O HBHX MMao BHCOKO 3HAYajHO HWDKM NPHHOC TPETMaH ca
KapOOKCMH + THpaH M TeOyKOHa30J1 + TPHA30KCHH, M3Mel)y Kkojux HHje yTBpheHa
3HayajHa pa3nuka. TpeTMaH eIeKTPOHCKOT HAuKMHA 3alITUTE, I1a3Ma eICKTPOHA MOKa3ao0
je 3HauajHO HIKH MPUHOC 3pHA O] 3aIITHTE ca (PYHTHUIIUANMA U HA HUBOY je KOHTPOIIE.
Kox cBuX mcnuTHBaHWX BapHjaHTH y KOjUMa je W3BpIIEHA 3alITHTa CEMEHa yTBpheHa je
3HaYajHa pasJfKa y IPUHOCY 3pHA y OIHOCY Ha KOHTPOIy. YTBpl)eHa je BUCOKO 3HaudajHa
pasznuka uzmelyy rojuHa y KOjUM je MCIUTUBAKE M3BEACHO, KA0 U MHTEPaKIfja copra X
TOJIMHA.
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Effects of Winter Wheat Seed Protection Against
Tilletia Tritici on the Grain Yield

Rade Proti¢', Goran Todoroviéz, Nada Proti¢’

!Institute for Science Application in Agriculture, Belgrade, Serbia
*Institute for Medicinal Plants Research ,, Dr Josif Panci¢*, Belgrade, Serbia
J“EKO-LAB“, P. Skela, Belgrade, Serbia

Summary

The researches were done in the field conditions using three winter wheat
varieties and seven ways of seed protection. Varieties are different according to the
tillering type, stalk height, leaves’ position, length of growing season, genetic potential
for yield and grain quality, and they are “PKB-Kristina”, “Pobeda” and “Vizija”. Variety
trial was set up in test field of “Tamis” Institute (2003/04 - 2005/06) in Pancevo using
split-plot method with four protection variants with fungicide, plus electronic protection
of plasma electrons with positive and negative control. It was determined that the way of
seed protection was the factor that has a significant impact on the grain yield. “Vizija”
variety had lower grain yield (6.59 t/ha) than “Pobeda” variety (7.02 t/ha) and “PKB-
Kristina” variety (7.07 t/ha). The difference is highly significant. Comparing the yield
from the aspect of the applied way of protection, highly significant difference between
the control (6.61 t/ha) and variants, being treated by diviconazole, difeconazole,
carboxine + tiran and tebuconazole + triazoxine, was proven. Significant difference was
not established between variants being treated by diviconazole and difeconazole, whereas
significantly lower yield than they had, had the treatment with carboxine + tiran and
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tebuconazole + triazoxine. Significant difference was not established between them.
Treatment with electronic way of protection of plasma electrons showed significantly
lower grain yield than the protection with fungicides and it is controlled. In the case of all
tested variants, where seed protection was done, significant difference was established in
grain yield in relation to control. Highly significant difference was established between
the years when the research was done as well as variety x year interaction.

Key words: wheat, variety, seed, fungicide, grain yield.
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Rezime

Izucavano je 10 genotipova razi u toku 3 godine, koji su stvoreni u programu
oplemenjivanja. U istrazivanjima je analizirana visina stabla, masa 1000 semena, hekto-
litarska masa semena i prinos semena. Ustanovljeno je variranje analiziranih osobina u
godinama ispitivanja. Na osnovu prosecnih vrednosti prinosa semena, ustanoljene su
znacajne razlike izmedu izuCavanih genotipova razi. Genotip G-4507 i G-4512 su
ostvarili najveéu proseénu vrednost prinosa semena 5540 kg ha i 5380 kg ha’.
Genotipovi sa visokim potencijalom za prinos su pokazale stabilan prinos u toku
ispitivanih godina.

Kljucne rijeci: raz, oplemenjivanje, genotip, prinos semena, varijabilnost

Uvod

Raz Secale cereale L., je zitarica koja pripada porodici trava Gramineae,
poreklom iz juzne Evrope i centralne Azije i koja se gaji u svim klimatskim zonama sa
razli¢itim temperaturnim rezimom. Postoje dve forme razi i to ozima i jara §to je
opredeljujuée za vreme setve. U poredenju sa zasejanim povrSinama pSenicom, je¢mom,
ovsem, povrsine zasejane razi su znacajno manje kod nas i u svetu. U Evropi se gaji
uglavnom u hladnim predelima. U Srbiji se gaji na oko 10.000 hektara Sto je viSestruko
manje nego sredinom proslog veka. Danas se raz u Srbiji gaji na seoskim imanjima, i to
veéinom populacije razi i na malim povrSinama novostvorene sorte razi. Zrno razi je
bogato proteinima i pogodno je za ishranu stoke. Hemijski sastav semena razi je slican
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pSenici, ali ima manji sarzaj glijadina i glitenina, zbog ¢ega se od brasna razi ne dobija dobar
kvalitet hleba kao od brasna pSenice (Kumlay i sar., 2003). Danas su sve ve¢i zahtevi ljudi za
konzumiranjem razanog hleba, tako da se razano brasno u pekarskoj industriji koristi za
proizvodnju potpuno razanog hleba kao i hleba od mesSavine razanog i pSeni¢nog brasna koji
duze vremena zadrzava svezinu (ZecCevi¢ i sar., 2008). Genom razi je prisutan u brojnim
sortama pSenice prenet metodama oplemenjivanja (Szakacs i sar., 2004; Landjeva i sar. 2000).
Uloga genoma razi u pSenici predstavlja izazov za istrazivanja (Kumlay, 2003). Osim u
pekarskoj industriji raz se koristi u farmaceutskoj industriji i u industiji alkoholnih pi¢a za
proizvodnju visokokvalitetnog viskija (Schlegel, 2006).

U Srbiji u proslom veku prosecan prinos semena razi je varirao od 1000 do
2000 kg ha'. Kako se proizvodnja strnih Zita a samim tim i razi u Republici Srbiji
obavlja u nepovoljnim uslovima §to se pre svega odnosi na ulaganja, prinos, subvencije i
cene to je vrlo znacajno stvoriti i uvesti u proizvodnju visokoprinosne sorte razi. Svi ovi
faktori su nametnuli potrebu za razvijanje programa oplemenjivanja u cilju stvaranja
genotipova sa ve¢im prinosom i kvalitetom. Usled manjeg obima istrazivanja ove biljne
vrste, razvijen je rad na oplemenjivanju razi, pri ¢emu su stvorene perspektivne linije razi
u ekoloskim uslovima u kojima se namerava i Siriti proizvodnja.

Cilj ovog rada je izuCavanje varijabilnosti prinosa deset novostvorenih geno-
tipova razi i osobina semena i visine stabla u razli¢itim ekoloskim uslovima.

Materijal i metod rada

U radu je analizirano deset genotipova razi (G-4307-4, G-4607-6, G-4402-3, G-
4403-3, G-4504-6, G-4505, G-4507, G-4508-6, G-4510-6, G-4512) u toku tri godine, koji
su stvoreni u programu oplemenjivanja u postupku hibridizacije geneticki divergentnih
roditeljskih sorti i linija. Hibridni materijal je uzgajan po pedigre metodu. U petoj
filijalnoj generaciji su odabrane homogene linije koje su testirane u setvi oglednom polju
u komparativnom ogledu, koji je dizajniraan po slucajnom blok sistemu na oglednim
parcelicama veli¢ine 5 m* u pet ponavljanja. U tri ekoloski razli¢ite godine (2004-2006)
genotipovi razi su koriS¢eni za izu€avanje fenotipskih osobina i prinosa. Dobijeni podaci
su kori$c¢eni u statistiCkoj obradi analizom varijanse.

Rezultati rada i diskusija

Prinos semena

Rezultaati trogodi$njih ogleda su pokazali razli¢it prosecan prinos semena razi
za ispitivane genotipove (tab.1). Najveéi prosecan prinos su ostvarili genotipovi razi G-
4507 (5540 kg ha) i G-4512 (5380 kg ha™). Ostali genotipovi su ostvarili nesto nizi
prinos. Prosecni prinosi ispitivanih genotipova su se razlikovali u godinama ispitivanja.
Sve ispitivane linije razi su pokazale najveci prinos u 2004. i 2006. godini. Visoko
znacajno veci prinos za LSD ¢, od prosecnog prinosa ogleda imali su genotipovi G-4507
(5540 kg ha™) i G-4512 (5380 kg ha™), koji su u svim godinama istraZivanja imali najvisi
prosecan prinos semena. Znacajno manji prosecan prinos semena za LSD (s naden je
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kod genotipova G-4307-4, G-4508-6, G-4510-6 u poredenju sa prosecnim prinosom
linija u ogledu (4797 kg ha™) tab. 1.

U prvoj godini izucavanja Sest genotipova (G-4307-4, G-4402-3, G-4504-6, G-
4505, G-4507, G-4512) je ostvarilo znacajno do visoko znacajno veci prinos semena u
odnosu na prosecan prinos ogleda, dok u trecoj Cetiri genotipa (G-4607-6, G-4403-3, G-
4507, G-4512) su imala visokoznacajno do znacajno veéi prinos semena u odnosu na
prosecan prinos semena svih sorti u ogledu, prema testu signifikantnosti za LSD ¢ s, LSD
0.01- U drugoj godini svi genotipovi su imali manji prinos od prose¢nog prinosa u ogledu
ostvarenog u trogodi$njem ispitivanju od kojih su genotipovi: G-4307-4, G-4607-6, G-
4403-3, G-4510-6 imali visokoznacajno nizi prinos u poredenju sa prose¢nim prinosom
ogleda (tab.1).

Tab. 1. Prosecne vrednosti visine biljke (cm) i prinosa semena genotipova razi
Average values of plant height (cm) and grain yield of rye genotypes (kg ha™)

Visina biljke (cm) Prinos semena (kg ha™)
Genotip |l-godina  |2-godina |3-godina [Prosek |1-godina  |2-godina |3-godina |Prosek
G-4307-4 |134,6 140,0 130,0 |134,97 [5500%* 35707 4310 4493
G-4607-6 |127,0 144,2 161,0  |144,07 |4880 38607  [5150%  |4596
G-4402-3 |140,8 150,2 137,2 142,73  |5220% 4460 4160 4613
G-4403-3 [156,0 153,2 144,00 |151,7** (4260 3838~ 5690* 4596
G-4504-6 |140,8 152,6 140,8 144,73 |5750% 4364 4520 4878
G-4505 138,6 153,6 139,6 143,93 |6040* 4250 4640 4640
G-4507 142,8 123,2 138,8 134,93 [6176* 4810 5570*  |5540%**
G-4508-6 |155,8 156,8 145,2 152,6%* (4160 4510 4838 4502
G-4510-6 [152,8 142,2 138,8 144,6 4830 38707  [4550 4416
G-4512 147,6 149,8 131,0 142,8 5860%* 4632 5590*  |5380%**
Prosek  |143,68 146,58 |140,64 [143,66 |5267,6 42222 [4901,8 (47972
Ponavljanje [sorta godina |sorta/god |Ponavljanje|sorta godina |[sorta/god
LSD g5 |4,242 5860 [8,487 |4,144  [240,7 2580 |481,5 |235,1
LSD oo |7,034 8,029 19,58  |5,677 399,1 514,4 1111,0 (322,2

Slicna visegodiSnja izuCavanja sorti razi su pokazala variranje prinosa u
zavisnosti od sorte i godine, i interakcije sorta/godina (Kuburovi¢ i Jestrovi¢, 1986;
Pavlovi¢ i sar., 1994).

U trogodiSnjm ispitivanjima, za neke genotipove razi je ustanovljena znacajnost
razlika po godinama ispitivanja, dok za neke genotipove razlike su bile visokoznacajne
do znacajne u interakciji sa uslovima u godinama ispitivanja. Genotipovi G-4507 (5540
kg ha') i G-4512 (5380 kg ha™), koji su imali najve¢i prosean trogodisnji prinos
semena, su ispoljili najvece prinose semena po godinama istrazivanja $to ukazuje na
njihovu stabilnost za osobinu prinosa.

Veliki izazov za oplemenjivace i proizvodace, je stvaranje novih genotipova sa
ve¢om adaptivnom sposobnosti na nepovoljne agroekoloske uslove i ujedno povecanje
efikasnosti u koris¢enju vodno-nutritivnih resursa (KneZevi¢ i sar., 2006). Kod svih
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biljnih vrsta pa i razi se tezi za gajenjem novih sorti koje su ekonomicnije tj. za koje su
manji troskovi ulaganja tokom vegetacije, a koje ¢e imati manje smanjenje prinosa usled
nepovoljnih faktora (susa, visoke i niske temperature, itd.), i koje ¢e ispoljiti svoj
produktivni kapacitet koji je ekonomski opravdan za proizvodnju (Hristov i sar. 2008).

Visina stabla

Prose¢na visina biljke u sve tri ispitivane godine u ogledu je bila 143,66 cm.
Najvecu prosecnu visinu biljke za tri godine ispitivanja su imali su genotipovi razi G-
4403-3 (151,7 cm) 1 G-4508-6 (152,6 cm), koji su se visoko znacajno razlikovali od
ostvarenog proseka visine biljke u ogledu. Visina biljke je varirala po godinama
ispitivanja pri ¢emu je najmanja vrednost bila kod genotipa G-4507 (123,3 cm) u drugoj
godini ispitivanja, a najveéa prosecna visina biljke je zabelezena za genotip G-4607-6
(161,0 cm) u trecoj godini ispitivanja. Prosena visina ispitivanih genotipova razi se
razlikovala po godinama ispitivanja, tako da je registrovano da u okviru istog genotipa
prosecna visina biljke varira do 35 cm (G-4607-6).

Visoko znacajno manju prose¢nu visinu biljke za LSD ; od prose¢nog prinosa
ogleda imali su genotipovi G-4307-4 (134,9 cm) i G-4507 (134,9 cm), koji su u svim
godinama istrazivanja bili u grupi sorti sa najmanjom visinom biljke (tab. 1.). Linija G-
4507 koja je imala najmanju prose¢nu visinu biljke je ostvarila najveéi prosecan
trogodiSnji prinos semena, mada je druga linija G-4507 sa niskom visinom biljke imala
znacajno nizi prinos u poredenju sa prosecnim prinosom ogleda. Ustanovljeno je da su
genotipovi G-4403-3 (151,7 cm) 1 G-4508-6 (152,6 cm), sa najveCom proseénom
visinom biljke imali i prosecno najmanji prinos semena za trogodiSnji period istrazivanja.
Slicne rezultate u istrazivanjima iznose (Pavlovi¢ i sar., 1994).

Masa 1000 semena

Izuc¢avani genotipovi su ispoljili male razlike prema masi 1000 semena.
Prose¢na masa 1000 semena u sve tri godine ispitivanja u ogledu je bila 32,50g. Najveéu
prose¢nu masu 1000 semena za tri godine ispitivanja je imao genotip razi G-4507
(35,14g) koji se visoko znacajno razlikovao od ostvarenog proseka mase 1000 semena u
ogledu. Masa 1000 semena je manje varirala po godinama ispitivanja pri ¢emu je
najmanja vrednost bila kod genotipa G-4403-3 (29,58g) u prvoj godini ispitivanja, a
najveca proseéna masa 1000 semena je zabelezena za genotip G-4507 (36,22¢g) u trecoj
godini ispitivanja.

Ovo svojstvo zavisi od efikasnosti genotipa za usvajanje i iskori§¢avanje azota,
kao i translokacije u seme. Povoljni uslovi u fazi nalivanja semena uti¢u na veéu masu
1000 semena, $to je kod ispitivanih genotipova raZi ostvareno u trecoj godini istrazivanja.
Masa semena je rezultat akumulacije asimilativa, §to u velikoj meri zavisi od
tolerantnosti na zemljisnu i vazdusnu susu u toku nalivanja semena, §to moze uticati na
prinos, biolosku i tehnolosku vrednost semena (Hristov i sar. 2008).

Prosecna masa 1000 semena kod ispitivanih genotipova razi je manje varirala po
godinama ispitivanja, tako da na nivou znacajnosti za LSDy s su ustanovljene razlike za
neke genotipove. Uocava se da je veéina genotipova imala veéu masu 1000 semena u
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tre¢oj godini ispitivanja. Linija razi G-4507, koja je imala i najve¢u masu 1000 semena
je ostvarila i najveci prose¢an prinos u ogledu §to indicira pozitivnu vezu izmedu ove dve
osobine (tab.2).

Tab. 2. Prose¢na masa 1000 semena (g) i hektolitarska masa semena (kg) genotipova razi
Average values of 1000 grain (g) and hectoliter mass of grain in rye genotypes (kg)

Masa 1000 semena (g) Hektolitarska masa semena (kg)
Genotip |1-godina 2-godina |3-godina |Prosek 1-godina 2-godina |3-godina [Prosek
G-4307-4 (32,12 32,12 (3542 |33,22 78,50 7522 |75,68 76,47
G-4607-6 (34,58 32,10 (31,10 |32,59 75,42 7420  |78,08  |75,40
G-4402-3 (32,78 34,06 (33,12 33,32 75,04 73,02 |76,60 |74,89
G-4403-3 (29,58 32,80 (32,24 31,54 72,50 72,32 |75,06 73,29
G-4504-6 (30,04 32,38 (32,98 31,80 75,12 72,52 |74,16 73,937
G-4505 (30,62 32,56 (33,50 32,23 77,32 7488  |75,28  |75,83
G-4507 (34,02 35,18 (36,22 |35,14%* 76,06 75,00 (78,30  |76,45%*
G-4508-6 (30,30 3492 (32,42 32,55 76,64 76,64 74,96  |76,07**
G-4510-6 (30,72 29,64 (33,22 |31,19 75,06 77,72 |73,10 |75,29
G-4512 (32,14 30,10 (32,08 31,44 74,52 76,04  |76,70  |75,75
Prosek 31,69 32,59 33,23 (32,50 75,62 74,76  |75,79  |75,39
Ponavljanje sorta godina [sorta/god  |Ponavljanje sorta godina |sorta/god
LSDoos 0,818 1,131 1,638 10,799 0,305 0,454 10,610 0,298
LSD o [1,358 1,550 {3,778 1,096 0,506 0,652 1,408  [0,408

Hektolitarska masa semena

Hektolitarska masa semena je znacajan indikator tehnoloskog kvaliteta i zavisi
od nalivenosti semena, hemijskog sastava, povrSine semena (naborana ili glatka), prirode
primese i vlage. Genotipovi razi, obuhvaceni izucavanjima su se razlikovali prema
prose¢nim vrednostima hektolitarske mase semena. Visoko znaéajno veéu prosecnu
hektolitarsku masu semena za test LSDyg od prosecnog prinosa ogleda imali su
genotipovi G-4307-4 (76,47 kg) G-4507 (76,45 kg) i G-4508-6 (76,07 kg), a visoko
znacajno manju vrednost hektolitarke mase semena su imali genotipovi G-4504-6 (73,29
kg) 1 G-4505 (73,93 kg). Hektolitarska masa semena je varirala u rasponu od najmanje
prosecne vrednosti 72,32 kg kod genotipa G-4504-6 u drugoj godini, do najvece prosecne
vrednosti 78,30 kg kod G-4507 u trecoj godini istrazivanja (tab. 2).

Prose¢na hektolitarska masa semena je varirala po godinama za ispitivane
genotipe, a za neke genotipove do nivoa znacajnosti. Nes§to niza prose¢na vrednost
hektolitarske mase semena za ispitivane genotipove bila je u drugoj godini ispitivanja.
Razlike izmedu genotipova prema hektolitarskoj masi i vrednosti ovog svojstva po
godinama ispitivanja su nadene u sli¢nim istraZivanjima (Kuburovi¢ i Jestrovi¢, 1986; i
Pavlovié i sar. 1994).
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Zakljucak

U trogodi$njim izucavanjima deset genotipova razi, koji su perspektivan

selekcioni mateijal je ustanovljena varijabilnost komponenti prinosa i ukupnog prinosa.
IzuCavana svojstva su varirala u zavisnosti od genotipa i faktora spoljasnje sredine u
godinama gajenja kao i od interakcije genotip/sredina. Prinos je varirao po godinama
istrazivanja pri cemu su najvec¢i stabilan prinos ispoljili genotipovi G-4507 i G-4512.
Visina biljke je najviSe varirala po godinama izu¢avanja i uglavnom genotipovi sa nizim
stablom (G-4507) su ostvarili veéi prinos semena. Masa 1000 semena je manje varirala
po godinama, a koja je bila u proseku najveca kod genotipa G-4507. Hektolitarska masa
je ispoljila neSto vecu varijabilnost po godinama ispitivanja. Najve¢u prosecnu
hektolitarsku masu semena su ostvarili genotipovi G-4307-4 i G-4508-6. Genotip G-
4507 je najperspektivniji u daljem programu oplemenjivanja razi.
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Summary

During the three years of investigation, the ten genotypes of rye which were
created in the breeding program were investigated for height of stem, mass of 1000 seeds,
hectoliter mass of seeds and grain yield. It was found varying characteristics analyzed in
the years of examination. Plant height is the most varied per years of investigation and
usually genotypes with lower stem (G-4507) have achieved higher yield. Weight 1000
seeds is less varied per years, which was on average the highest in the rye genotype G-
4507. Hectoliter mass is slightly larger variability expressed per years of investigation.
The highest average of hectoliter weight of seed were achieved genotypes G-4307-4 and
(G-4508-6. Based on average values of grain yield were established significant differences
between genotypes of rye. Grain yield was different in the years of investigation where
the1 most stable yield expressed genotypes G-4507 (5540 kg ha) and G-4512 (5380 kg
ha™).
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Rezime

U radu su istaknuti rezultati dvogodisnjih ispitivanja prinosa i kvaliteta krmnih
leguminoze (lucerka, crvena djetelina, smiljkita) i viSegodis$njih trava (jezevica, maciji
rep, italijanski ljulj, engleski ljulj). Tokom izvodenja ogleda praceni su i analizirani
slede¢i kvantitativni parametri: prinos zelene mase, prinos suve materije i hemijski sastav
suve materije (sirovi proteini, sirova celuloza, sirove masti, sirovi pepeo i BEM).
Istrazivanja su obavljena na oglednom polju Poljoprivrednog instituta Republike Srpske u
Delibasinom selu, na smede-dolinskom zemljiStu. Na usjevima su tokom izvodenja
ogleda primjenjene sve standardne agrotehnicke mjere. Kod svih ispitivanih vrsta
ostvarena su po tri otkosa krme, u obe godine. Najveci prosjecan prinos zelene mase kod
ispitivanih leguminoza ostvaren je sa crvenom djetelinom (70,8 t ha™), dok je najveéi
prinos suve materije postignut sa lucerkom (13,6 t ha™). Kod visegodisnjih trava najveéi
prosjecan prinos zelene mase i suve materije ostvaren je sa italijanskim ljuljem (42,2 t ha’
' ZM, odnosno 9,5 t ha™ SM). U kvaliteu suve materije utvrdene su znagajne razlike kod
ispitivanih vrsta krmnih biljaka. Po sadrzaju sirovih proteina kod leguminoza izdvaja se
lucerka (178,7 g kg™), a kod visegodisnjih trava engleski ljulj (122,1 g kg™).

Kljucne rijeci: visegodiS$nje leguminoze, viSegodisnje trave, prinos, suva
materija, kvalitet.

Uvod

Intenziviranje proizvodnje stoéne hrane na oranicama je jedan od osnovnih
preduslova za unaprijedenje stocarstva, a time i cjelokupne poljoprivredne proizvodnje.
Prema podacima Republickog Zavoda za statistiku (2008), u Republici Srpskoj se pod
krmnim biljem u 2007. godini nalazilo 80.406 ha. Prosjecni prinosi sijena krmnih
leguminoza (lucerka, djeteline) ostvareni u pomenutom periodu bili su dosta niski i
kretali suse 0od 2,3 - 2,8 t ha™.

Agroznanje, vol. 11., br. 1. 2010, 81-89 81



U ishrani domacih Zivotinja znacajna je kako koli¢ina hrane koja stoji na
raspolaganju, tako i kvalitet i svarljivost krme. Proizvodnja voluminozne hrane u svijetu
sve viSe se usmjerava ka dobijanju Sto vecih koli¢ina kvalitetne hrane po jedinici
povrsine, uz istovremeno potpunije iskoriS¢avanje genetskog potencijala vrsta, sorata, te
agrohemijskih i zemlji$nih uslova.

Za postizanje zadovoljavaju¢eg nivoa proizvodnje sto¢ne hrane u razli¢itim
agroekoloskim uslovima, potrebno je za dato podrucje izabrati odgovaraju¢u krmnu
leguminozu ili visegodi$nju travu, koja ¢e osigurati sigurne, visoke i stabilne prinose
kvalitetne voluminozne stocne hrane.

Cilj ovih istrazivanja bio je da se izvrSe ispitivanja prinosa i kvaliteta krme, te da
se izraCuna energetska vrijednost suve materije krmnih leguminoza i trava gajenih u
klimatskim i zemljiSnim uslovima nizijskog dijela Republike Srpske.

Materijal i metod rada

Ispitivanja su obavljena na oglednom polju Poljoprivrednog instituta Republike
Srpske u Banjaluci u periodu od 2004-2005.godine. U ispitivanja su bile ukljucene tri
visegodisnje leguminoze (lucerka, crvena djetelina, smiljkita) i Cetiri krmne trave (itali-
janski ljulj, engleski ljulj, jezevica, maciji rep), koje se najces¢e gaje na oranicama u
nizijskom podrucju Srpske.

Na dobro pripremljenom zemljistu postavljen je dvofaktorijalni ogled (faktor A
—vrsta, faktor B — godina) po slu¢ajnom blok sistemu u Cetiri ponavljanja. Veli¢ina
osnovne parcele bila je 5 m” (5 m x 1 m), a meduredno rastojanje 20 cm. Rastojanje
izmedu blokova bilo je 1 m. Zasnivanje ogleda obavljeno je u redovnom roku sjetve u
prolje¢e 2004.godine. Za sjetvu su upotrijebljene sljedece koli¢ine sjemena, i to: lucerke
18 kg ha', crvene djeteline 20 kg ha™, smiljkite 21 kg ha™', macijeg repa 18 kg ha™,
jezevice 24 kg ha”, engleskog ljulja 27 kg ha i italijanskog ljulja 24 kg ha”'. Tokom
izvodenja ogleda provedene su sve potrebne agrotehnicke mjere.

U obe godini istrazivanja ostvarena su po tri otkosa krme kod svih varijanti koje
su bile ukljucene u ispitivanje.

Tokom dvogodisnjih istrazivanja analizirana su slijedeca kvantitativna svojstva:

1. Prinos zelene mase - ZM (t ha™),

2. Prinos suve materije - SM (t ha™)

Hemijski sastav suve materije utvrden je odredivanjem sledecih parametara:
sadrzaj sirovih proteina — SP (g kg suve materije), po metodi Kjeldahl; sadrzaj sirove
celuloze — SC (g kg), po metodi Honneberg-Stohman; sadrzaj mineralnih materija
(pepeo) — SPe (g kg™, Zarenje na 550 °C; sadrzaj sirovih masnih materija — SMM
(g kg"), ekstrakcija po Soxhlet-u i udio BEM-a (g kg™).

Na osnovu rezultata hemijskih analiza i koeficijenata svarljivosti, izracunata je
energetska vrijednost hraniva (u MJ/kg SM ) izrazena neto energijom za laktaciju (NEL)
i neto energijom za odrzavanje, porast i tov (NEM).

Dobijeni rezultati prinosa zelene mase i suve materije obradeni su analizom
varijanse (ANOVA), a znacajnost razlika izmedu srednjih vrednosti utvrdena je LSD-
testom. Takode, za prinos zelene mase i suve materije krmnih leguminoza i trava
izraCunata je interakcija vrsta x sredina.
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Zemljisni i vremenski uslovi

Ispitivanja kvantitativnih svojstava viSegodi$njih leguminoza i trava obavljena
su na dobro pripremljenom smede-dolinskom zemljistu, koje je povoljno za gajenje svih
krmnih leguminoza i trava. Na osnovu rezultata hemijskih analiza orani¢nog sloja
zemljista (dubina 0-30 cm), zemljiste je blago alkalne reakcije (pH 7,84 u H,0), sa
srednjim sadrzajem humusa (3,1%) i dosta dobro obezbijedeno u lako pristupacnom
fosforu i kalijumu (P,05 40,1 mg/100 g zemljista; K,0O 25,0 mg/100 g zemljista).

Prosjecna koli¢ina padavina u vegetacionom periodu (IV-X) za period od 1961-
2004. godine bila je 650,0 I/m*. U toku vegetacionog perioda, 2004. godine bilo je 644,4
1/m?, a 2005. godine 655,3 I/m” padavina.

U periodu 1961-2004. godine srednja mjeseCna temperatura vazduha tokom
vegetacionog perioda (april-oktobar) bila je 16,4°C. U odnosu na viSegodisnji prosjek, 2004.
godine srednja mjeseéna temperatura vazduha bila je veca za 0,7 °C, 2006. godine za 0,4 °C.

Rezultati rada 1 diskusija

Prinos zelene mase (ZM)

Ostvareni prinosi zelene mase ispitivanih krmnih leguminoza (lucerka, crvena
djetelina, smiljkita) prikazani su po otkosima i godinama ispitivanja (tab. 1). U obe
godini iskori§¢avanja ostvarena su po tri otkosa. Prosje¢an prinos zelene mase za sve
ispitivane leguminoze u godini sjetve iznosio je 51,1 t ha”, dok je u 2005. godini
ostvareno prosje¢no 70,4 t ha™.

Tab. 1. Prinos zelene mase visegodisnjih leguminoza po otkosima i ukupan prinos(t ha™),
2004-2005. godina
Green mass yield of perennial legumes per cuttings and total yield (t ha) in

2004-2005.
2004./Year (B, 2005./Year (B,
Vrs;a/:giri_(A) Otkos Otkos Prosjek (A)
valij’iely(A) Cutting (C) > Cutting (C) > | Average (4)
C1 Cz C3 C1 C2 C3
Lucerka
(Evropa) 17,5 | 16,9 | 13,8 | 48,2 | 34,3 | 27,0 | 18,0 | 79,3 63.8
Crvena djetelinal 3 5| 154 | 164 | 643 | 355 | 264 | 156 | 77.5 70.9
(Viola)
Smiljkita
(Upstart) 151 | 16,4 | 9,2 | 40,7 | 27,8 | 18,0 | 8,6 | 54,4 47.6
Prosjek (B) 1 51 0| 169 | 13.1 | 51.1 | 32.5 | 23.8 | 14.1 [ 70.4 | 60.7
Average(B)
Udio otkosa (%) 41.2 | 33.1 | 25.7 | 100 | 46.2 | 33.8 | 20.0 | 100
LSD A B AB
0,05 1,3 11 1.8
0,01 1,8 1,5 2,5
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U godini sjetve (2004) najveéi prinosu zelene mase ostvaren je sa crvenom
djetelinom -Viola (64,3 t ha), a ostvarene razlike prinosa u odnosu na lucerku i smiljkitu
statisticki su visoko signifikantne. Prinosi zelene mase ostvareni u 2005. godini bili su
znatno veéi kod svih leguminoza u odnosu na prethodnu godinu. Najveéi prinos zelene
mase u drugoj godini postignut je sa lucerkom-Evropa (79,3 t ha™"). Razlike u ostvarenom
prinosu lucerke u odnosu na crvenu djetelinu bile su statisticki signifikantne, a u odnosu
na smiljkitu visoko signifikantne. Na osnovu dvogodiSnjih rezultata najveéi prosje¢an
prinos zelene mase ostvaren je sa crvenom djetelinom —Viola (70,9 t ha™).

Postignuti prinosi zelene mase ispitivanih krmnih trava (italijanski ljulj, engleski
ljulj, jezevica, maciji rep) prikazani su u tabeli 2. po otkosima i godinama ispitivanja.
Tokom dvogodisnjih ispitivanja kod svih krmnih trava ostvarena su po tri kosenja.
Prosjecan godisnji prinos zelene mase ostvaren u prvoj godini za sve ispitivane krmne
trave bio je 27,5 t ha', a u 2005. godini postignut je prinos od 47,0 t ha™.

Tab. 2. Prinos zelene mase visegodisnjih trava po otkosima i ukupan prinos (t ha™), 2004-
2005. godina
Green mass yield of perennial grasses per cuttings and total yield (t ha™) in

2004-2005.
2004./Year (B; 2005./Year (B,
Vrs;a/ 222?_(A) Otkos Otkos Prosjck (A)
vapriety(A) Cutting (C) > Cutting (C) > | Average (4)
C G G C C, Cs
Halijanskiljuli 11731 151 1 56 | 380|263 | 150 52 | 465 423
(Draga)
Engleskiljuli 11061 138 | 52 | 356|259 | 13.6 | 52 | 447 40.2
(Naki)
Jezevica 69 | 63 | 61 | 193|268 | 144 | 6,9 | 48,1 33.7

(BL-Krajina)

Maciji rep
BLD) 65 | 68 | 39 | 172326109 | 51 | 48,6 32.9
Prosjek (B) 11.8 | 105 | 52 | 275|279 | 135 | 5.6 | 47.0 37.3
Average(B)
Udio otkosa (%) 43.0 | 38.1 | 18.9 | 100 | 59.4 | 28.7 | 11.9 | 100 ;
LSD A B AB
0,05 2.4 1,7 3.4
0,01 32 23 4,6

Najveci prinos zelene mase u prvoj godini iskori§éavanja ostvario je italijanski
ljulj — Draga (38,0 t ha™), a ostvarene razlike u odnosu na jeZevicu i maciji rep bile su
statisticki visoko signifikantne. Tokom druge godine ispitivanja najve¢i prinos zelene
mase postignut je sa ma¢ijim repom — BL-B (48,6 t ha), a ostvarene razlike prinosa u
odnosu na ostale ispitivane krmne trave bile su znacajne. U toku dvogodisnjih ispitivanja
najlveéi prosjecan prinos zelene mase postignut je sa italijanskim ljuljem — Draga (42,3 t
ha™).
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Prinos suve materije

Dobijeni rezultati o ostvarenim prinosima suve materije ispitivanih leguminoza i
trava prikazani su u tabelama 3 i 4. po otkosima i godinama ispitivanja.

Prosje¢an prinos suve materije kod ispitivanih leguminoza u 2004. godini
iznosio je 9,5 t ha', a u 2005. godini ostvaren je prosjetan prinos od 14,3 t ha™.
Postignuti prinosi crvene djeteline — Viola (10,8 t ha™) u prvoj godini bili su najvisi, a
ostvarene razlike u odnosu na druge leguminoze su statisticki visoko signigikantne. U
2005. godini po ostvarenom prinosu suve materije izdvojila se lucerka — Evropa (17,2 t
ha™), a dobijene razlike prinosa u odnosu na crvenu djetelinu i smiljkitu statisticki su
visoko signifikantne. Najveéi prosjeCan prinos suve materije tokom dvogodi$njih
ispitivanja postignut je sa lucerkom — Evropa (13,6 t ha™)

DBuki¢ (1997) navodi da je tokom ispitivanja vise sorti lucerke, sa sortom Evropa
ostvario prinos suve materije od 15,5 t ha”, §to je visi prinos u odnosu na rezultate ovih
ispitivanja. Prema navodima Miskovi¢ (1986) sa crvenom djetelinom mogu se postiéi
prinosi suve materije od 10-15 t ha”'. Radovi¢ i sar. (2003) su tokom ispitivanja sorti i
populacija smiljkite u agroekoloskim uslovima KruSevca ostvarili prosjeCan prinos suve
materija od 9,46-13,20 t ha'. Prinosi crvene djeteline i smiljkite koji su ostvareni tokom
ovih ispitivanja na nivou su rezultata koje navode prethodno pomenuti autori.

Tab. 3. Prinos suve materije viSegodiSnjih leguminoza po otkosima i ukupan prinos
(t ha'), 2004-2005. godina
Dry matter yield of perennial legumes per cuttings and total yield (t ha™) in

2004-2005.
2004./Year (B; 2005./Year (B,)
Vrs;a/zg;;:_(A) Otkos Otkos Prosjek (A)
vaﬁiely(A) Cutting (C) > Cutting (C) > | Average (4)
C G, G C C, Cs
Lucerka 32 | 44 | 24 [100]| 72 | 59 | 41 | 172 13.6
(Evropa)
Crvena djetelina ¢ | 35| 56 | 108 | 66 | 5.1 | 27 | 145 12.6
(Viola)
Smiljkita
(Upstart) 25 1351 1,7]76|56138] 19112 9.4
Prosjek B) | 35 | 38 [ 22| 95 | 65 | 49 | 29 | 143 11.9
Average(B)
Udio otkosa (%) 36.7 | 40.0 | 23.3 | 100 | 45.1 | 34.5 | 20.4 | 100 -
LSD A B AB
0,05 0,3 0,2 0,4
0,01 0,4 0,3 0,5

U godini sjetve kod ispitivanih krmnih trava ostvaren je prosje¢an prinos suve
materije od 6,0 t ha'. Najveéi prinos suve materije u ovoj godini postignut je sa
italijanskim ljuljem — Draga (7,9 t ha™), a razlike prinosa u odnosu na jezevicu i maciji
rep bile su visoko signifikantne.
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Tab.4. Prinos suve materije visegodisnjih trava po otkosima i ukupan prinos (t ha™),
2004-2005. godina
Dry matter yield of perennial grasses per cuttings and total yield (t ha) in

2004-2005.
2004./Year (B;) 2005./Year (B,
Vrs;a/ sgg?_(A) Otkos Otkos Prosjek (A)
vaﬁiet () Cutting (C) > Cutting (C) > | Average (A)
Y C1 C2 C3 Cl CZ C3
talijanskiljulj | 361 39 1 13 [ 70 | 62 | 36| 1.1 |110] 95
(Draga)
Engleski ljulj
(Naki) 34 | 28 | 1,2 | 74 | 58 | 32 | 1,1 |10.1 8.7
Jezevica
(BL-Krajina) L5 | 1,71 1,5]| 47|64 |38 | 1,6 |11.7 8.2
Maciji rep
(BL-B) L5 | L,5 | 1,241 |73 |28 | 1,2 |112 7.7
Prosjek (B)
Average(B) 25 |22 | 13| 60 | 64 | 33 | 1.3 | 11.0 8.5
Udio otkosa (%) 41.4 | 37.3 | 21.3 | 100 | 58.2 | 30.4 | 11.4 | 100 -
LSD A B AB
0,05 0,3 0,2 0,4
0,01 0,4 0,3 0,6

Tokom 2005. godine ostvaren je prosjecan prinos za sve ispitivane krmne trava
od 11,0 t ha'. Prinosi suve materije u odnosu na prethodnu godinu bili su dosta
ujenaceniji. Najveéi prinos suve materije u ovoj godini postignut je sa jezevicom — BL-
Krajina (11,7 t ha”, a ostvarene razlike u odnosu na ljuljeve bile su visoko signifikantne.

Jonson (2003) navodi da je na lokaciji New Liskea u agroekoloskim uslovima
Ontaria, SAD, sa italijanskim ljuljem ostvario prinos suve materije od 10,04 t ha'. U
ispitivanjima Vuckovi¢ i sar. (2002), koja su provedena u agroekoloskim uslovima
zapadnog Srema sa engleskim ljuljem ostvaren je prinos suve materije od 9,2 t ha™.
Tomic€ i sar., (1996) su u ispitivanjima prinosa i kvaliteta suve materije genotipova i sorti
jezevice u prvoj godini iskoris¢avanja ostvarili prinos suve materije od 7-8,7 t ha™', a
druge godine od 9,5-12,5 t ha™'. Prema Tomi¢ i Sokolovi¢ (1997), prinos suve materije
kod vise sorti i genotipova magijeg repa kretao se od 7,7- 9,9 t ha™. Prinosi suve materije
ostvareni sa ispitivanim krmnim travama na nivou su prinosa koje navode prethodno
pomenuti autori.

Na osnovu dvogodi$njih rezultata najveci prosjecan prinos suve materije kod
ispitivanih krmnih trava ostvaren je sa italijanskim ljuljem — Draga (9,5 t ha™).

Hranjiva vrijednost suve materije

Rezultati ispitivanja hemijskog sastava i energetske vrijednosti suve materije
krmnih leguminoza i trava prikazani su u tabelama 5 1 6.

86 Agroznanje, vol. 11, br. 1. 2010, 81-89



Tab. 5. Prosje¢an hemijski sastav (g kg™') i energetska vrijednost suve materije vise-
godisnjih leguminoza, 2004-2005. godina
Avarage chemical content (g kg') and energy value (MJ kg' SM) of dry matter of
perenniallegume in 2004-2005.

Vrsta/sorta (A) |5 4. Ugkg' SM—ingkg' DM NEL | NEM
Species- Year SP SC | SMM | SPe | BEM | (MJ/kg | (MI/kg
variety(A) CP cc CF Ash | NEF | DM) DM)
Lucerka 2004 177,5 | 2942 | 22,0 | 84,4 | 423,1 | 4,77 4,53
(Evropa) 2005 179,8 | 298,0 | 25,7 | 74,9 | 421,6 | 4,98 4,57
Prosjek /Average 178,7 | 296,2 | 23,9 | 79,7 | 4223 4,79 4,55
Crvena djetelina|2004 180,3 | 269,1 | 29,3 | 114,0 | 407,4 | 4,86 4,71
(Viola) 2005 1723 | 296,2 | 259 | 73,1 | 432,5 | 5,06 4,88
Prosjek /Average 176,3 | 282,7 | 27,7 | 93,6 | 4199 | 4,96 4,79
Smiljkita 2004 167,8 | 2873 | 37,7 | 74,5 | 432,7 | 5,18 5,03
(Upstart) 2005 1674 | 293,6 | 21,8 | 68,3 | 4489 | 5,15 5,01
Prosjek /Average 167,6 | 290,5 | 29,8 | 71,4 | 440,8 | 5,17 5,02

Na osnovu dvogodi$njih rezultata ispitivanja, najveci sadrzaj sirovih proteina
kod krmnih leguminoza utvrden je kod lucerke — Evropa (178,7 g kg'). Najveéu
prosjecnu neto energiju za proizvodnju mlijeka i mesa imala je suva materija smiljite —
Tera (NEL 5,17 MJ/kg SM, NEM 5,02 MJ/kg SM). Uocljivo je da lucerka koja ima visi
sadrzaj sirovih proteina nije imala i najvec¢i sadrzaj NEL i NEM. To se moze objasniti
¢injenicom da na dobijenu energiju iz suve materije uticu i druge komponente hemijskog

sastava koje mogu znacajno izmjeniti zakljucke o hranjivosti kabaste hrane.

Tab. 6. Prosjetan hemijski sastav (g kg') i energetska vrijednost suve materije
viSegodisnjih trava, 2004-2005. godina
Avarage chemical content (g kg”') and energy value (MJ kg SM) of dry matter of
perennial grasse in 2004-2005.

Vrsta/sorta (A) | . Ugkg' SM—ingkg' DM NEL | NEM
Species- Year SP SC | SMM | SPe | BEM | (MJ/kg | (MJ/kg

variety(A) CP cC CF | Ash | NEF | DM) | DM)
Italijanski ljulj {2004 133,6 | 305,3 | 40,9 | 87,0 | 4334 | 5,05 4,38
(Draga) 2005 104,7 | 312,0 | 402 | 74,3 | 4689 | 5,09 4,93
Prosjek /Average 119,2 | 308,6 | 40,6 | 80,6 | 451,1 | 5,07 | 4,92
Engleski ljulj  [2004 130,9 | 3148 | 42,6 | 119,7 ] 392,0 | 4,87 | 4,69
(Naki) 2005 113,1 | 3243 | 47,6 | 74,9 | 440,1 | 5,12 498
Prosjek /Average 122,1 | 319,5 | 452 | 97,3 | 416,0 | 5,00 | 4,82
Jezevica 2004 102,0 | 3224 | 26,8 | 100,7 | 4492 | 490 | 4,74
(BL-Krajina) 2005 100,6 | 3224 | 32,8 | 81,5 | 462,7 | 5,02 | 487
Prosjek /Average 101,3 | 3224 | 298 | 91,2 | 4559 | 4,96 | 4,81
Magiji rep 2004 119,5 | 303,5 | 33,4 | 1233 ] 4203 | 482 | 4,67
(BL-B) 2005 98,7 | 317,9 | 289 | 66,7 | 487,9 | 5,14 5,00
Prosjek /Average 109,1 | 310,8 | 31,2 | 95,0 | 454,1 | 4,98 | 4,84
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Najveéi prosjecan sadrzaj sirovih proteina kod ispitivanih krmnih trava utvrden
je u suvoj materiji engleskog ljulj — Naki (122,1 g kg™"). Kod svih ispitivanih trava uo¢en
je visok sadrzaj sirove celuloze u suvoj materiji.

Na osnovu rezultata dvogodiSnjeg prosjeka uoceno je da suva materija
italijanskog ljulja — Draga ima najvecu neto energiju za proizvodnju mlijeka i mesa (NEL
5,07 MJ/kg SM, NEM 4,92 MJ/kg SM).

Zakljucak

Na osnovu dvogodisnjih rezultata prinosa zelene mase i kvaliteta suve materije
kod ispitivanih krmnih leguminoza i visegodisnjih trava mogu se dati slijedeci zakljucci:

e Tokom dvogodisnjeg ispitivanja vise krmnih leguminoza najveci prinos zelene
mase ostvaren je sa crvenom djetelinom —Viola (70,9 t ha™), a najveéi prinos
suve materije postignut je sa lucerkom — Evropa (13,6 t ha™)

e Kod ispitivanih krmnih trava najveci prinos zelene mase i suve materije ostvaren
je sa italijanskim ljuljem — Draga (42,3 tha™ ZK 19,5 tha'SM).

e Kvalitet suve materije kod svih ispitivanih krmnih leguminoza i trava bio je
dobar. Kod leguminoza se moze izdvojiti suva materija lucerke — Evropa koja je
imala visok sadrzaj sirovih proteina (prosje¢no 178,7 g kg'), a kod krmnih
trava engleski ljulj - Naki (122,1 g kg™).

e Najvecu prosjecnu neto energiju za proizvodnju mlijeka i mesa kod leguminoza
imala je suva materija smiljkite — Tera (NEL 5,17 MJ/kg SM, NEM 5,02 MJ/kg
SM). Kod ispitivanih krmnih trava najvecu neto energiju za proizvodnju mlijeka
i mesa imala je suva materija italijanskog ljulja — Draga (NEL 5,07 MJ/kg SM,
NEM 4,92 MJ/kg SM).

Na osnovu postignutih rezultata ovih ispitivanja moze se konstatovati da izbor
vrsta viSegodi$njih trava i djetelina za dato agroekolosko podruéje, kao i pravilno
iskori§¢avanje, mogu znacajno uticati ne samo na prinos nego i na kvalitet suve materije.

Literatura

1. DPuki¢ J. D. (1997): SintetiCka sorta lucerke - Rasinka, Nauc¢ni institut za
ratarstvo 1 povrtarstvo, Zbornik radova , 29, Novi Sad, str. 381-388.

2. Johnson J. (2003): Annual Ryegrassfor Stored Feed and Pasture,
www.gov.on.ca.OMAFRA-english/crops/facts/98-039.htm

3.  Miskovié B. (1996): Krmno bilje, Naucna knjiga, Beograd, 503 str.

4. Radovi¢ J., Dini¢ B., Pudlo V. (2003): Productivity and quality of some
birdsfoot trefoil (Lotus corniculatus L.) varieties, Grassland Science in
Europe, Vol.8, Optimal Forage Systems for Animal Production and the
Environment,EGF, Pleven, Bugarska, page118-121.

5. Tomié Zorica, Mrfat-Vukeli¢ Slavica, Surlan-Momirovi¢ Gordana, Krsti¢ O.
(1996): Prinos i kvalitet suve materije sorti i autohtonih genotipova jezevice
(Dactylis glomerata L.), VIII Jugoslovenski simpozijum o krmnom bilju,
Novi Sad, str. 97-102.

88 Agroznanje, vol. 11, br. 1. 2010, 81-89



6. Tomic¢ Zorica, Sokolovi¢ D. (1997): Fodder production of timothy (Phleum
pratense L.) genotypes on mountain Kopaonik, Agricultural Sci. Journal of
Mountain Agriculture on the Balkans, 1.,1, page 47-55.

7. Vuckovié, S., Simié, A., Jakoviljevié, M., Petrovi¢, R., Mladenovi¢, G., Vuckovic,
Marina (2002): Forage yeild and quality of perennial ryegrass as affected
by different rates of nitrogen fertilizer under calcareous soils nort-western
Yugoslavia, Grassland Science in Europe, Vol. 7, page 486-487.

Yield and Quality of Fodder of Perennial Legumes and Grasses
Cultivated in Lowland Area of Republic of Srpska

Zeljko Laki¢', Svetko Vojin', Porde Gatari¢?

! Agricultural Institute of Republic of Srpska — Banja Luka,
Faculty of Agriculture, Banja Luka, Republic of Srpska

Summary

In the paper results are emphasized for biennial examination of yield and quality
of fodder of three legumes (Alfalfa, Red Clover, Birdsfoot trefoil) and four perennial
grasses (Orchardgrass, Timothy grass, Italian ryegrass, ryegrass). During examinations
the following quantitative parameters have been monitored and analysed: green mass
yield, dry matter yield and chemical content of dry matter (raw proteins, raw cellulose,
raw fat, raw ashes and BEM). Examinations are performed at test field of Agricultural
Institute of Republic of Srpska in Delibasino selo on a brown-valley soil. All standard
agricultural engineering measures were applied during presentation of exemination. All
examined species gave three swaths of fodder in both years. Maximum average yield of
green mass of examined legumes was accomplished with Red Clover (70,8 t ha™), while
maximum yield of dry matter was accomplished with Alfalfa (13,6 t ha™). In perennial
grasses exemination maximum average yield of green mass and dry matter was
accomplished with Italian ryegrass (42,2 t ha™' green mass and 9,5 t ha' of dry mass).
Notable differences of quality of dry matter were determined for examined species. By
content of raw proteins with legumes, alfalfa distinguished itself (178,7 g kg™), and with
perennial grasses Raygrass (122,1 gkg™).
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HpI/IHOC N KOMITIOHCHTC IIPUHOCA I'CHOTHUIIOBA IIIIICHUIIC
Ha KHMCCJIOM 3CMJBUIITY

CnaBuma CrojkoBuh, He6ojma Jlenernh, Munan bubepuywuh,
Muposby6 Akcuh, JIparomsy6 Bexosuh'

'Momonpuspeonu paxyimem Mpuwmuna — 3y6un IMomox-Jlewax, Cpbuja

Pesnme

VY pany cy mpHKa3aHU pe3yaTaTH ABOTOJUIIEBUX HCIUTHBAaEkA MPOLYKTUBHOCTH
JBajieceT HOBUjUX JgoMahMxX copaTa IMIIEHWIE, Ha 3eMJBHINTY THIIA CMOHHIA Y
orajmavaBamy (€yTpHUHH BEPTHCO) KOje je OMiIo Kucelne peakuuje. Y OpHUYHOM CJIOjy
ce pH BpenHocT y Boau kperana m3mehy 5,41 u 5,83, a y KCl usmehy 4,15 u 4,37.
Turpanuona kucenoct je usHocwna 17,89 cem. UcmmtuBana cy cieneha cBojcTBa:
IIpUHOC 3pHa, Opoj 3pHa 1o kiacy, maca 1000 3pHa, KeTBEHH WHJEKC 3pHA M BHCHHA
Ouspke. Y NpBOj TOMMHHM TpOCEYaH MPUHOC 3pHA MO OmipIM ce Kperao on 1,50 g mo
Oombu Kox copre MuHa, 1o 2,23 g mo 6mpnu kox copte ['pyxka. A y Ipyroj rOOuHA Of
0,73 g xom copre Mumuma mo 1,14 g xom copre Tuxa. Y mpoceky 3a obe romuse
HCIHUTHBamka Opoj 3pHa 1Mo kiacy kperao ce ox 30 mo 41. Maca 1000 3pHa y 1pBOj
TOJMHY HCIHUTHBamka KpeTana ce y rpanunama of 37 gy copre Kpemna, 1o 49 gy copre
I'pyxa, a y 1pyroj roquHu ucnuTHBama of 34 g kox copre Kpemua no 42 g xox copata
I'pyxa, Torumma u KI'-100. XXeTtBeHu nnaexc 3pHa y mpoceKy 3a 00e ToanHe KpeTao ce
on 35% y copre Mununa no 45% y copte I'pyka. YciaoBu roguHe cy yTHIAIW U Ha
BUCHHY OMJbaka. 3amaka ce Mama JIy)KHHa CTa0JbUKe y Ipyroj rOJMHU UCTIUTHBAKA KO
BehuHe copara ocum ko copata Kpemna, [Ipuma u IIpsa.

K/byllHe pedu: nieHuua, npuHoC, KOMIOHCHTE NPHUHOCA, 3EMJBUIITE, KUCCIIOCT.

VBon

@DOTOCHHTETCKOM aKTHBHOIINY 3€JICHUX OpraHa M alCOPIIHOHOM aKTHBHOIINY
KOpeHa IIIICHHIIC CTBapa ce OHOJIONIKM MNPUHOC KOjU AETEPMHUHHUIIEMO Kao CyBY
MarepHjy Ombke. Jleo oBe MaTepuje KOPHCTH ce 3a HanuBame 3pHa. llITo 3Haun na he
NPUHOC 3pHA 3aBHCHUTH OJ] BEJINYMHE OMOJOIIKOI IPHHOCA M MPOLEHTHOT yhesa 3pHa y
OMOJIOIIKOM MPHUHOCY, OJHOCHO, O[] JkeTBeHOr MHjekca 3pHa (Donald u Hamblin 1976,
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Bopojesuh 1986). IIpunoc 3pHa, Takolhe, 3aBHCH O CMamema CyBe MaTepHje Berera-
THUBHHUX OpraHa y INEpUOJy OJ LBETama /0 Ca3peBama, Koje HacTaje Kao IOcIenuia
peyTHiIM3alIije paHuje CTBOPEHNX MaTepHja U3 BereTaTUBHHUX opraHa y 3pHo. [loBehame
MIPOXYKTUBHOCTH HOBHMX COpaTa MIIEHHUIE JOOWjeHO je jeHHM JeJoM Kpo3 mosehaHy
aKyMyJlalljy CyBe M a30THHUX Marepuja y OWJbIM a JPYTMM JAEIOM Kpo3 HOoOOoJbLIaHy
pacrozenny OBUX MarepHja M3Mel)y BereTaTMBHUX M PENPONYKTHBHHX OpraHa y KOPHCT
mocnenmux (bopojesuh, 1986).

[Ipema npoyuaBamy bokuha (1986) akymymnammja cyBe marepuje y OWJBLN H
BEHa pacrojena u3Mel)y BereTaTMBHHX W PENpPOAYKTUBHUX OpraHa Owia je ciudHa
aKyMyJiallju M pacrojenu a3oTHux Marepuja. Ciaba HeraTMBHa Kopenaiuja usmely
NpUHOCA U cajpkaja a30Ta y 3pHYy ykasyje Ha MOryhHOCT Boljerba CeeKIuje MIICHUIIE Y
IIpaBIy KCTOBpEeMeHOT noBehama 1 IpUHOCA U capKaja MPOoTernHa.

Marepujan u MeToze pania

Oruient je mocTaBJbeH Ha oriieqHoM Nosby LleHTpa 3a cTpHa xkuTa y Kparyjepny y
Toky 2004/05. u 2005/06. rogune. McnutuBama cy m3BeneHa ca 20 momahux coptu
MIIICHUIe. Y30piy Onbaka 3a aHalln3e y3UMaHHU Cy y IBETamy U y (Pa3u 3peinx Onbaka.
CBe MeTpuuke ocoOmHe oOpaljeHe Cy CTaHDapIHUM J1a0OpPaTOPHjCKUM METoIama.
Ornenu cy 6unn mocraBibeHn M0 RCBD metomu (Random Complete Block Design), ca
YEeTUpH TOHaBJbama. [lomanm cy oOpaljeHu MeToJ0oM aHajHu3e BapHjaHCe, CTATUCTHUYKA
3HAYajHOCT pa3iiMKa je TPyNHO MpolemrBaHa F Tectom, a 3HauajHOCT pasiuka uzMmely
MOjeAMHUX TEeHOTHUIIOBA je YTBphUBaHa MopeljerbeM ca HajMambUM 3HAYajHUM pa3jinKama
(Isd Tect). 3emipHIITE HA KOME j€ OIJIe] M3BEACH INpHIIaNa TUIy CMOHHIA Y Orajia-
yaBawy (eyrpudnu Beptrcon). OHo nma A-Bt-C tun npoduna. [opmu neo A XopU30HTa
je cuBe 00je M ycien MPUCYCTBa Tpolieca UCIHpamba 3HATHO j& OCHpPOMAIIIeH y Oa3zama U
xymycy. Peakuuja ropmer nena A XOpH30HTA je jako KHcena 10 KHCela, ca CTENeHOM
3acuhienoctu 6a3zama mamum o1 70% (Jemuh, 1996). ¥ oprmuHOM ci10jy ce pH BpeqHOCT
y Boau kperana m3amely 5,41 u 5,83, a y KCl u3meby 4,15 u 4,37. Tutpanmona kucenoct
je m3nocmma 17,89 ccm.

Pesynraru u nuckycuja

Ipunoc 3pHa mo O6wmsbid oxpeheH je OpojeM KiacoBa, OpojeM 3pHA y KJIacy W
MacoMm 3pHa. CBe OBe OCOOMHE HMMajy COPTHH KapakTep ajiu W oapeheHu aujana3oH
Bapupama y 3aBHCHOCTH OJ1 yCJIOBa CIloJbHE cpenuHe. [lo mpuHOCY 3pHa OocTBapeHe Cy
3HavajHe pasnuke uzMmely copara a Hapouuto n3Mel)y ronuna. Y npBoj roAMHH IpoceydaH
NPUHOC 3pHA 10 OMJbIM ce kpetao ox 1,50 g mo Ousbim kox copre MuHa, 10 2,23 g mo
6userm Kox copre I'pyxka (tad. 1). HajMamu npuHOC 3pHA 10 KJIacy y APYroj TOXWHA
octBapmuia je copra Mwmna (0,73 g), a Hajsehn Tuxa (1,14 g). Mamu npuHOC 3pHA 110
KJIaCcy y JIPyToj TOAWHU OCTBApeH je 300T Mamer Opoja 3pHa 1Mo Kiacy u Mame mace 1000
3pHa. [Ipoceuyan mpuHOC 3pHA 3a CBE COPTE y APYroj TOJMHH HCIUTHBAMbA H3HOCHO je
0,89 g mo 6msbIH.
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Tab. 1. IIpunoc 3pHa 1o kiacy, 6poj 3pHa 1o kiacy u Maca 1000 3pHa
Grain yield per spike, number of grains per spike and 1000 grain mass

VYrtunaj rogune (paxrop A: A1 =2005 u A2 =2006 ) u renoruna nuenuie (pakrop B).
Effects of year (factor A: A1 =2005 and A2 =2006 ) and genotype of wheat (factor B)
I'enotun [Tpunoc 3pHa o Bpoj 3pHa mo kacy Maca 1000 3pHa
TIIICHUIIE Kiacy (g) Grains per spike 1000 grain mass
Wheat genotype | Grain yield per spike
Al A2 X B Al A2 |XB Al A2 |XB
1. |IToGena 1,76 | 0,88 | 1,32 | 37 24 30 48 39 43
2. |HCPana5 1,91 | 0,85 | 1,38 | 42 24 33 43 39 41
3. |Espoma 90 1,92 | 0,83 | 1,37 | 45 25 35 43 38 40
4. |Munnua 1,74 | 0,73 | 1,23 40 24 32 43 37 40
5. |Japebuua 1,78 1 0,93 | 1,35 | 40 29 34 44 38 41
6. |Kpemna 2,00 | 0,92 | 1,46 54 28 41 37 34 35
7. |llpuma 1,69 | 0,87 | 1,28 | 43 28 35 40 37 38
8. |Penecanca 1,78 | 0,87 | 1,32 41 27 34 44 39 41
9. |Tepa 1,77 1 0,74 | 1,25 | 40 21 30 46 37 41
10. |HeBecumka | 2,19 | 0,92 | 1,55 54 28 41 41 38 39
11. |TakoBuanka | 1,58 | 0,99 | 1,28 42 26 34 38 36 37
12. [I'pyxa 2,23 |1 0,90 | 1,56 | 46 25 35 49 42 45
13. |Tomnwma 2,02 | 096 | 1,49 41 26 33 49 42 45
14. |Bbuctpuna 1,75 | 0,88 | 1,31 40 21 30 43 39 41
15. |KT" 100 1,91 | 0,87 | 1,39 | 47 23 35 42 42 42
16. |[Tecma 1,96 | 1,04 | 1,50 52 30 41 38 37 37
17. |3natka 1,75 1 0,91 | 1,33 44 25 34 40 38 39
18. |IIpBa 2,06 | 0,78 | 1,42 51 22 36 41 37 39
19. |Muna 1,50 | 0,81 | 1,15 38 27 32 40 40 40
20. |Tuxa 2,00 | 1,14 | 1,57 | 47 31 34 43 37 40
XAl 1,86 | 0,89 | 1,37 | 44 26 35 43 38 40
A B AxB |A B AxB |A B AxB
LSD0.05 0,07 0,27 0,47 (1,74 (6,39 10,9 |1,0 3,7 6,3
LSD 0.01 10,10 |0,40 10,77 [2,31 (9,30 [18,0 |1,3 54 10,4

Penocnen copara mo mpuHOCY y Apyroj FOAWHH je OJCTYIIA0 OJ penociena y
MpBOj roauHH. Ta mpoMeHa pemociena Omnma je mociemuma cyme. Cyma je ca cBoje
CTpaHEe H3a3BaJla CMamEHO YCBajame M HCIIOJbaBame HexocTaraka azora y owssnu. On
KOJIMYMHE CTBOPCHHUX AacHMHJIATa y BEreTaTUBHOM IMEPUOAY 3aBUCH (HOPMHUPAE
BEJIMYMHE PEe3ePBHUX OpraHa a MoceOHO BEeIMYMHE Kiaca W MOTEHIIMjaTHOT Opoja 3pHa.
Ha oBe mpormece Benmmku ytumaj mMmajy (axkrtopu cpemuHe, a moceOHO CHaOaeBame
MHUHEPaJHUM eJIeMEHTHMa M BOJIOM, TeMIeparypa, U UHTEH3UTET M NY)KHHA CBETJIOCTH
CrojkoBuh u cap. (2004). Bapupame Opoja 3pHa je Behe u3meljy roauna Hero uzmel)y
COpTH, HITO MOKa3yje BEJIMKH YTHUIAj CrioJbHE cpeauHe. HajMamwu Opoj 3pHa Mo Kiacy y
MIPBOj TOJWHU UCIHUTHBama 3abenexeH je koj copre [Tobema (37), a Hajpehu y copre
HeBecumwka (54). Y npyroj ronuHM MCIIUTHBaba 3a0eNekeH je 3HaTHO Mamu Opoj 3pHa
0 KJIacy KOJ CBHX COparta, Tako je koj copaTta Tepa u buctpuiia 0o Hajmamu (21), a
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Hajehu kox copre Tuxa (31). Y mpoceky 3a 0o0e romuHe HCIUTHBama Opoj 3pHa IO
knacy kperao ce ox 30 mo 41 (tab.1).

Moske ce 3aKJbYYHTH J1a je MPUHOC 3pHA MO OWJBLIM pacTao ca mopactoM Opoja
3pHa, LITO je y carjacHocTH ca rnojarMa Fischer-a u cap. (1977) xoju TBpze /a je TiIaBHU
nyT 3a noBehame MpHHOCA 3pHA y noBeharby KamamureTa 3a HAKYIUbakhe aCHMUIATa WITH
Opoja 3pHa. Ha Opoj 3pHa mo kiacy HajBehn yTHIaj IMa WHTEpaKIija TeHOTHUII CIIOJFHA
cpenuHa. BenuunmHa 3pHa yriaBHOM ce oapeljyje y TOKy HanuBama. Y HalleM
HCTPaXXMBamky yCTAHOBJbEHE Cy 3HauajHe pasnmuke y macu 1000 3pHa m3mely copara a
Hapouuto m3Mely rommna. Maca 1000 3pHa y NIpBOj TOJMHHM HCIMTHBaba KpeTaja ce y
rpanunama on 37 y copre Kpemua, mo 49 g y copre I'pyxa, a y Jpyroj roavHu
ncnimtuBama of 34 xox copre Kpemna o 42 g xox copara ['pyxa, Tormma u KI'-100.
mopeJi Mamer Opoja 3pHA y KIacoBMMa y JIPYroj TOAWHHM WCIHMTHBAaEka OCTBApCHA je
3Ha4ajHO Mamsa 1 Maca 1000 3pHa 300T HEMOBOJFHHX YCJIOBA Y MIEPUOY HATMBAKA 3pHA.

Tab. 2. )KeTBeHu HHIEKC U BUCHHA OMJbaKa
Harvest index and plant height

Y1unaj rogune (daxrop A: A1 =2005 u A2 =2006 ) u renotuna muenune (pakrop B).
Effects of year (factor A: A1 =2005 and A2 = 2006 ) and genotype of wheat (factor B)
I'enotun nmexure KerBenu unaexc Bucuna 6ubke (cm)
Wheat genotype Harvest index Plant height (cm)
Al A2 X B Al A2 XB
1. |[loGena 47 32 39 87 78 82
2. |HCPana5 54 31 42 85 80 82
3. |Espoma 90 48 31 39 92 80 86
4. |Mwumuna 42 29 35 87 78 82
5. |JapeGuia 52 31 41 85 78 81
6. |KpemHa 56 32 44 74 77 75
7. |IIpuma 55 31 43 67 76 71
8. |Penecanca 52 29 40 84 74 79
9. |Tepa 54 31 42 76 73 74
10. |HeBecumka 55 31 43 83 73 78
11. |TakoBuaHka 46 32 39 96 79 87
12. [T'pyxa 60 30 45 82 74 78
13. |Tommma 52 27 39 90 80 85
14. |buctpuna 47 30 38 85 80 82
15. |KT 100 51 31 41 80 67 73
16. (ITecma 52 32 42 82 73 77
17. |3naTtka 50 32 41 76 75 75
18. |TIpBa 53 31 42 75 76 75
19. |Muna 50 31 40 83 75 79
20. |Tuxa 49 32 40 90 79 84
XA 51 31 41 83 76 79
A B AxB A B AxB
LSD 0.05 1,3 4,8 8,2 1,6 5,7 9,8
LSD 0.01 1,7 7,0 13,6 2,1 8,4 16,2
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Cpenmbe BpeIHOCTH 32 J)KETBEHH WHJIEKC 3pHa MIIEHUIE KO/ UCITUTUBAHUX COPTH
npuKa3aHe cy y Tabenu 2. JKeTBeHH MHACKC 3pHA Y MPBOj TOAMHHU KpeTao ce o 42% kox
copre Mummma o 60 % xox copre ['pyxka, a y apyroj roguau ox 27% Kom copre
Tommmma mo 32 % xox copara [lobena, Kpemna, TakoBuanka, [lecma u Tuxa. Wcmm-
THBama Cy IIOKa3ajia Ja IOCTOjU 3HAauajHa pasiKa y XCTBEHOM HHICKCY 3pHa II0
roguaaMa. Cymia y Ipyroj TOOWHH HCIIHTHBAama MPOY3POKOBANIA je Mald OWOIOMIKA
MIPUHOC, & HAPOYUTO JIOIIN BPEMEHCKH YCIIOBH y IEPHO/IY OJ1 KJIacama /10 3peha yTUIIAIH
Cy Ha CTBapame BeOMa HHUCKOI MpHHOCA 3pHA. M3 TuUX paznora MPOCEYHH KETBEHH
MHJIEKC 3pHa Y ApYroj roaunu ucnutubama (31%) je 3HaTHO HWXKK HETO y MPBOj TOAWHU
(51%). Benuku neo acummiara y ycloBUMa CyIIe He JOCIE IO 3pHA jep je OTexaHa
TPAHCIIOKAIMja O] BETETaTUBHUX OpraHa Jio 3pHa. JKeTBeHH MHJEKC 3pHa y MPOCEKy 3a
00e roauHe kpetao ce o1 35% y copre Munuria 1o 45% y copte ['pyxa.

VYcioBu rajema cy Takohe yTHIAIM M HAa BUCHHY OMJbaka. 3amaxa ce Mamba
Iy’KWHA CTaOJPUKE Y APYroj TOAWHU MCIUTHBAaMka KOJI BehMHE copara OCHM KO copaTa
Kpewmna, Ilpuma u IlpBa. JXKeTBeHH HWHIECKC 3pHA TMOKa3yje 3aBUCHOCT W OJ AYKHHE
crabspuke. Tako je oH OMO MamU KOJI copaTa JyXe cTabJbuke, Kao mTo cy To Tormmma u
Bucrpuma, Hero xKoJ copara Koje Cy mMaie Mamy AyXuHy crabma kao mro je K[ 100
(ta6.3). OBo je y carmacHOCcTH ca TymMademnMma Kymakos-a (1967). Pasnuke y BuCHHH
Ouspbaka copaTta MIICHUIC YTHYY Ha SKOHOMHYHOCT HM3rpajibe mpuHoca 3pHa. Coprte
BHCOKE CTa0JbUKE TpOUIE BEIWKE KOJMYMHE XPAHJBMBUX MaTepuja Ha H3rPamby
OMOJIOIIKOT MPHHOCA, IITO CE€ HE OApa)kaBa aacKBaTHO Ha npuHOC 3pHa (Bopojesuh,
1971).

3akJpydax

Ha ocHOBy ucruTHBama reHeTCKe CHEeUU(PHUIHOCTH KOMIIOHEHTH MPHHOCA KOJl
JIBaJIeCeT COPTH O3MME IIIICHHIIC Ha KUCEIOM 3EMJBUINTY MOTY ce M3BecTH cienchu
3aKJbYYIIHN:

Y mpBOj TOAWHM TpOceYaH MPUHOC 3pHA Mo OmblM ce kperao ox 1,50 g mo
Oombu Kox copte MuHa, 1o 2,23 g o 6mpnu kox copre ['pyxka. Hajmamu npuHOC 3pHA
0 KJIacy y Ipyroj TOOuHH ocTBapmia je copra Mwmmmna (0,73 g), a Hajsehn Tuxa (1,14
g). Bumie BpeaHocTH nmpuHOCa 3pHA Y MPBOj TOMUHU Cy pe3yJiTaT MOBOJGHHUX YCIIOBa JIO
¢aze 1Berama YMME je CTBOpEHa BHCOKAa BPEIHOCT “‘crapTHe Mace” Omsbaka y ¢asu
L[BETakba, BEJIMKA MOBPIIMHA JHCTOBA U OpOj 3pHa MO KIIacy.

VY mpoceky 3a 00e roJuHe HCIUTHBaKa Opoj 3pHa 1Mo Kiacy kKperao ce o 30 mo
41. Maca 1000 3pHa y npBOj TOJAMHHU HCIUTHBAaKka KpeTaja ce y TpaHuiama on 37 gy
copre Kpemna, 1o 49 g y copre I'pyxa, a y Apyroj roqvHu HCIUTHBaba on 34 g Kox
copte Kpemna 1o 42 g xox copara I'pyxa, Torumna u KI'-100.

JKerBeHu nHIeKc 3pHa y IPBOj rOAMHH KpeTao ce o1 42% ko copre Mummua 10
60% xox copte I'pyxa, a y npyroj roguau ox 27% kox copre Tommuma mo 32% kox
copara [lo6ena, Kpemna, TakoBuanka, [lecma u Tuxa.

3amaxa ce Mama IyXHHa cTabJbUKe y APYroj TOAWHU WCIUTHBama Ko BehuHe
copara ocuM koJ copata Kpemna, IIpuma u IlpBa. Huka npoceyHa BpeIHOCT MpUHOCA
3pHa y OpYyroj TOIUHU A00HujeHa je 300r cylle U BUCOKHX TeMIeparypa y (a3u HanuBama
3pHa.
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VY1eo nojeauHux Mokasaresba aKyMyJlalyje U UCKopuithaBama cyBe MaTepyje y
(dopMupamy MpHHOCA Pa3IMYHUT j€ KOJA Pa3IMuUTUX COPTH MIIeHUIe. MakcumaiHe
BPEIHOCTH 32 IOjeInHE MoKa3aTesbe HUCY Omile o0jeumbeHe y jeHOj TPy copaTa, Beh
Cy Cce NOjeIMHaYHO HCII0JhAaBAJIE Y COPTaMa Koje Cy Ce pa3IMKoBaJle 10 BUCHHH IPHUHOCA.
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Grain Yield and Yield Components in Various Winter Wheat
Genotypes on an Acid Soil

Slavisa Stojkovié¢, NebojSa Deleti¢, Milan Biberdzi¢,
Miroljub Aksi¢, Dragoljub Bekovi¢'

"University of Pristina, Faculty of Agriculture Zubin Potok — Lesak, Serbia

Summary

This paper presents the two year results of an investigation dealing with
productivity of twenty recently developed Serbian winter wheat cultivars, on the acid soil
typed as eutric vertisol. Soil pH value in water of the cultivated layer was between 5.41
and 5.83, and in KCI it was between 4.15 and 4.37. Titration acidity amounted 17.89
ccm. The following traits were studied: grain yield, number of grains per spike, 1000
grain mass, grain harvest index, and plant height. During the first year the average grain
yield per plant was from 1.50 g per plant in the cultivar Mina, up to 2.23 g per plant in
the cultivar Gruza. The lowest grain yield per spike in the second year was given by the
cultivar Milica (0.73 g), and the highest one by Tiha (1.14 g). Mean value of number of
grains per spike for both years ranged from 30 to 41. In the first year of investigation
1000 grain mass was within values from 37 g in the cultivar Kremna to 49 g in the
cultivar Gruza, while in the second year those values were from 34 g in the cultivar
Kremna to 42 g in cultivars Gruza, Toplica, and KG-100. Grain harvest index in the first
year was from 42% in the cultivar Milica to 60% in the cultivar Gruza, while in the
second year it was 27% in the cultivar Toplica to 32% in cultivars Pobeda, Kremna,
Takov¢anka, Pesma, and Tiha. Annual conditions affected plant height too. There was
obviously lower stem length in the most of investigated cultivars except in Kremna,
Prima, and Prva.

Key words: wheat, grain yield, yield components, soil, acidity.
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Toplotni stres mle¢nih krava - etiopatogeneza 1 prevencija
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Rezime

Visoke temperature i povecana vlaznost vazduha, negativno uti¢u na zdrav-
stveno-produktivna svojstva mle¢nih krava. Nepovoljni zoohigijenski faktori koji se
ogledaju u visokom THI indeksu >72 (indeks temperature i vlaznosti vazduha) traju od
polovine maja meseca do polovine septembra i predisponiraju krave ka pregrevanju. Nasa
istrazivanja pokazuju da krave tokom pomenutog perioda imaju visu telesnu temperaturu
za 0,5-0,8°C (p<0,01), nego u termoneutralnim uslovima. Proizvodnja mleka je signi-
fikantno manja (p<0,01) tokom vrelog perioda, a takode opada i procenat masti, proteina
i suve materije u mleku uz signifikantan porast broja somatskih ¢elija u laktofrizu. Krave
oteljene leti imaju duzi servis period, loSije reaguju na hormonsku indukciju polnih
zlezda 1 potreban je veci broj osemenjavanja do fertilnog osemenjavanja. Tokom visokih
temperatura menjaju se mikrouslovi u buragu, koji je bitan za formiranje prekursora za
proizvodnju mleka i iskori$¢evanje hrane. Produzeni period stajanja krava zbog visokih
temperatura duboke prostirke povecava opterecenje na papke, $to moze dovesti do
razvoja laminitisa i bolnih procesa na papcima, $to je dodatno stresogeno. Prevencija
toplotnog stresa moguéa je ukoliko upoznamo sve faktore znacajne za formiranje
odgovora krava na toplotni stres: starost, proizvodnost, anatomske karakteristike, boja
dlake, specificna urodena aktivnost metabolickog i endokrinog sistema.

Kljucne reci: mle¢ne krave, toplotni stres, patogeneza, prevencija.

Uvod

Globalno zagrevanje rapidno menja klimu i zooekosistem na celoj planeti. U
prilog ovome govori Cinjenica da se na naSim prostorima dogada sve veci pozitivan
otklon prosecne temperature tokom devedesetih godina proslog veka, ali i u prvoj
deceniji 21.veka; pored ovoga klimatske prilike se brzo menjaju, ¢esto i tokom dana, a
noéne temperature prati poviSena vlaznosti. Najvisa temperatura koja je izmerena u Srbiji
u istoriji merenja iznosi 44,9°C, koja je zabelezena 2007. godine. Najtopliji mesec je jul,
a jeseni su toplije od proleca (HMZS, 2008). Indeks temperature i vlaznosti vazduha (THI
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— Temperature Humidity Index) predstavlja pokazatelj znacCajan o stresogenosti ambi-
jenta. Ispitivanje temperature i vlaznosti vazduha izuzetno je znacajno, jer od vlaznosti
ambijentalnog vazduha zavisi odavanje toplote sa povrsine tela krava, a same krave
predstavljaju bitan izvor vodene pare u staji (Antov et al, 2002).

Visoka ambijentalna temperatura dovodi do stresa mlecnih krava, jer tokom
toplotnog stresa dolazi do izmene u funkcionisanju hipotalamo-hipofizo-nadbubrezne
osovine (Alvarez i Johnson, 1973; Beatty, 2005). Izmenjena reaktivnost ove osovine daje
povecan intenzitet katabolicke reakcije organizma, koja je kod visokoproduktivnih
zivotinja prirodno prenaglasena (Hristov i Beslin, 1991). Intenzivni katabolizam negativ-
no uti¢e na zdravstvene i produktivne osobine Zivotinja.

Cilj ovoga rada jeste da se ispita uticaj toplotnog stresa na telesnu temperaturu,
proizvodnju mleka i stepen koncepcije kod mle¢nih krava i da se objasni etiopatogeneza
nastanka ovih promena. Na osnovu poznavanje etiopatogenze bi¢e dati i moguci metodi
prevencije toplotnog stresa.

Materijal i metod rada

Ogled je izvrSen na jednoj farmi od 250 muznih krava u juznom Banatu, tokom
2008. i 2009. godine. Podaci o ambijentalnim uslovima dobijeni su iz meteoroloske
stanice hidrometeoroloskog zavoda Srbije. THI indeks odreden je prema preporuci
Departmana za poljoprivredni inzinjering Univerziteta u Arizoni, a po formuli:

THI=atf-[0,55-(0,55xrelv/100)]x(atf-58,8)
(atf-atmosferska temperatura u farenhajtima; relv-relativna vlaznost vazduha u %).

Podaci o koli¢ini mleka dobijeni su iz baze podataka farme, a kvalitet mleka
odredivan je svakodnevno analizom mleka laktofriza ili pojedina¢nim uzorcima, pomocu
infracrvene spektrofotometrije (Milcoscan aparat) i proto¢na citometrija (Fosomatic
aparat). Rektalna temperatura je merena kod 20 odabranih krava u 9,13,17 i 21 ¢as u
periodu od 7 odabranih dana. Reproduktivne karakteristike posmatrane su nakon svako-
dnevnih procedura odredivanja estrusa i osemenjavanja.

Rezultati rada 1 diskusija

Tab.1.Prose¢ni ambijentalni uslovi
Average environmental conditions

Temperatura Vlaznost
Mesec Prose¢na . THI>72 Tropski dani
maksimalna u objektu
Zima 7,5 75,2 NE 0
Prolece 16,8 73,7 NE 1
Leto 27,3 69,8 DA; 77,43 25
Jesen 17,6 72,3 NE 2
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Graf.1.Kretanje vrednosti telesne temperature po sezonama
Body temperature score in diferential year season

Tab.2. Kretanje kvaliteta mleka laktofriza

Change in milk quality from lactofridge (bulk tank)

I

17

B+

L

% suve
0 _A
Mesec % ml. mast p/zo teina mat. bez }(?SO/Srgin gel.
masti
Zima 3,605 3,197 8,575 224,167
Prolece 3,587 3,117 8,527 235,667
Leto 3,538 3,056 8,358 337,500
Jesen 3,713 3,280 8,588 321,833
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Graf.2. Kretanje prosecne koli¢ine mleka u razli¢itim toplotnim sezonama

Change in average milk production (cow per day) during year
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Graf.3.Stepen koncepcije od prvog osemenjavanja
Conception rate from first pospartal a.o

Tab.3.Kumulativno kretanje broja krava koje su do 60. dana postpartum ispoljile estrus
Cumulative movement of cows which showed oestrus sign till 60 day p.p.

Krave oteljene zimi | Krave oteljene leti
Dani postpartum (30 krava) (30 krava) t-test
n % n %
0-10 2 6,67 0 0
10-20 6 20,00 2 6,67
20-30 10 33,33 4 13,33
p<0,01
30-40 26 86,67 8 26,67
40-50 26 86,67 12 40,00
50-60 28 93,33 16 53,33

U istoriji izucavanja termalnog stresa, telesna temperatura krava je merena na
razlicite nacine: rektalno, merenjem timpani¢ne temperature,merenjem temperature krvi u
karotidi, infrared termografijom ili potkoznom implantacijom vikrilnih telemetara
povezanih sa softverom (Beaty, 2005). Varijacija rektalne temperature do 1°C mogu
ozbiljno ostetiti produktivnost krava (McDowell et al, 1976). Razlozi za diurnalno
ponasanje telesne temperature su razliciti i vezani su za dnevnu temperaturu, sunc¢evo
zraenje, rasu, ali i nacin napajanja i ishrane. Neka istrazivanja pokazuju da keratinociti
koze mogu povecano luciti proinflamatorne citokine, posebno IL-1 i IL-6 (Murphy et al,
2000). Ovi citokini bi mogli poremetiti osetljivost hipotalamusnog termostata. Buduca
istrazivanja mogla bi se usmeriti na imunologiju koze krava u termalnom stresu.

Pad koli¢ine i kvaliteta mleka tokom toplotnog stresa patogenski se moze
objasniti na nekoliko nacina. Tokom leta dolazi do smanjenja apetita zbog inhibicije
centra za glad hipertermijom (Albright i Alliston, 1972). Dalje, tokom delovanja visokih
temperatura dolazi do inhibicije ruminacije i iskoriS¢avanja unete hrana, zbog smanjenog
nivoa metabolizma usled pada koncentracije anboli¢kih hormona (Hirayama et al, 2004)
ili usled poremecaja pH vrednosti u buragu (Mishra et al, 1970). I na kraju promene u
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sekretornoj aktvinosti vimena, koja se ogleda u poveéanju broja somatskih ¢éelija tokom
leta, kao $to smo prikazali, moze dovesti do smanjene produkcije mleka.

Analizom regresije THI i stepena koncepcije zakljucili smo da je pad stepena
koncepcije sa porastom THI statisticki znacajan (r=-0,85; P<0,01). U Evropi slicne
rezultate je dobio i Garcia-Ispierto i sar (2007). Uzroci prolongiranja ovarijalne aktivnosti
posle porodaja, kao i smanjenog fertiliteta su razliciti, a izdvajamo: pad koncentracije
estradiola, skracivanje trajanja estrusa, alteracije jajnog folikula i narusavanja njegove
dominacije, pad koncentracije progesterona u letnjem periodu, oslobadanjem starih oocita
iz folikula koji su prerano u toku ciklusa izbili na povrsinu jajnika i usli u prolongiranu
folikularnu fazu, brze kretanje oplodene jajne Celije ka uterusu u toku toplotnog stresa i
nespremnost uterusa da prihvati prerano pristiglu oplodenu jajnu ¢eliju jedan od razloga
regularnog povadanja u toku letnjeg perioda (Wolfenson et al, 2000; Ginther et al, 2003).

Kada se radi o prevenciji i zastiti od toplotnog stresa i pregrevanja postoji
nekoliko osnovnih naéela koji su detaljno opisani u pregledu West-a (2003). Obe-
zbedivanjem senke kod Zivotinja koje su na paSi signifikantno se smanjuje telesna
temperatura, zbog zastite tela od direktnog suncevog zracenja. Ako se radi o nastres-
nicama ili slicnim objektima, limeni krovovi moraju obavezno biti izolovani, jer to
dodatno redukuje ambijentalnu temperaturu. Upotreba ventilatora i prskalica je takode
znacajna. Tom prilikom se mora voditi racuna da ventilatori budu ravnomerno raspo-
redeni po objektu, kako je krave ne bi gomilale u odredenom delu objekta i medusobnim
kontaktom smanjili efektivho povrsinu tela za odavanje toplote. Drugi bitan momenat
jeste dijametar otvora prskalica. SuviSe veliki otvor dovesée do slivanja vode, slepljivanja
dlake krava i pravljenja blata. Suvise sitne prskalice stvaraju stabilan aerosol i mogu
opteretiti pluca krava.

Napomenuli smo da je rumen posebno pogoden u toplotnom stresu, kada
pokazuje sklonost ka acidozi. Preventivnhe mere u ishrani krava s tim u vezi podra-
zumevaju: poveéan unos vlakana obrokom, povecan unos Na, K, Ca i Mg, uz vec¢i raspon
katjona i anjona u hrani (eng. DCAD- dietary cation-anion diference). Kod mle¢nih krava
je tipi¢no da tokom termalnog stresa pada koncentracija A,C i E vitamina, pa je dobro
dodati ove vitamine u hrani ili obezbediti hraniva bogata ovim vitaminima. Dodavanje
vitamina je posebno korisno zbog njihovog antioksidativnog dejstva, jer su krave tokom
vrelih dana u stanju oksidativnog stresa.

Na kraju, nesto Sto bi svakako dovelo do povecanja rezistencije krava na
termalni stres jeste genska selekcija na termalni stres. Danas se ispituju brojni parametri
koji bi posluzili za ocenu naslednosti rezistencije na visoke temperature, a posebno se
ispituje znacaj heat schock proteina i njihovih gena u nastanku aklimatizacije i rezi-
stencije na toplotu (Collier et al, 2008).

Zakljucak

Toplotni stres krava ogleda se u izmenjenoj termogenezi, smanjenoj proizvodnji
mleka i smanjenjem reproduktivne efikasnosti. Ove promene imaju neuro-endokrino-
imunolosku patogensku osnovu u organizmu. Poznavanjem patogenskih izmena moze se
izvrsiti efikasna prevencija pregrejavanja krava tokom tropskih dana.
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Heat Stress of Dairy Cows - Etiopathogenesis and Prevention

Marko R. Cincovié, Branislava Beli¢, Ivan Radovi¢'
Faculty of Agriculture, Novi Sad, Vojvodina, Serbia

Summary

Global warming, which is actually the last decade, adversely affects the health
properties of productive dairy cows. Unfavorable zoohygienes factors are reflected in
higher Thi index > 72 (index of temperature and humidity) of the last half of May until
mid September and predispose cows to overheat. Our research shows that cows during
the said period have a higher body temperature of 0,5-0,8°C (p<0.01) than in termo-
neutralnim conditions. Milk production was significantly lower (p<0.01) during the hot
period, and also decreases and the percentage of fat, protein and dry matter in milk
mainly negative with the increase in the number of somatic cells in bulk tank. Cows
calves during summer have a longer service period, worse response to hormonal
induction of sex glands and requires a number of insemination to fertility insemination.
During the high temperature chang is terms in the rumen, which is essential for the
formation of precursors for the production of milk and food utilised. Extended a period of
standing cows due to high temperatures deep mats increases the load on the bucket,
which can lead to the development lameness and painful process of hoofs, which further
stress. Preventing heat stress is possible if you know all the factors important for the
formation of responses of cows to heat stress: age, productivity, anatomical features, hair
color, specific activity of congenital metabolic and endocrine systems.

Key words: dairy cows, heat stress, pathogenesis, prevention.
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Rezime

U radu je ispitivan efekat duZzine iskljucenja vitamina i mikroelemanata iz hrane
pilica u tovu, tokom 4, 8 ili 12 dana prije kraja tova, a s ciljem utvrdivanja sadrzaja
pepela u kostima pili¢a. U istrazivanjima se poslo od pretpostavke da se u organizmu
pili¢a akumuliraju dovoljne koli¢ine vitamina i mikroelemenata i da njihovo isklju¢ivanje
pri kraju tova nema negativnog uticaja.

Pili¢i su na kraju eksperimenta hranjeni sa tri razli¢ite smjese koncentrata: 1.
kompletna smjesa, 2. bez vitaminskih dodataka (BV smjesa) i 3. smjesa bez dodataka
vitamina+mikroelemenata (BVM smjesa). Vitaminsko-mineralni dodaci su iskljucivani u
tri vremenska intervala: 4, 8 i 12 dana prije kraja tova.

Rezultati istrazivanja su pokazali da su vrste koncentrovanih smjesa, kao i
duzina iskljuéenja vitaminsko-mineralnih dodataka imali znacajan uticaj na sadrZaj
pepela u kostima, pri ¢emu je najvisi sadrzaj ispitivanog parametra zabiljeZen kod pilica
hranjenih kompletnom smjesom. Sto se ti¢e duZine isklju¢enja ovih dodataka ustano-
vljeno je da iskljucenje u trajanju od 4 dana nije negativno djelovalo na ispitivani
parametar.

Kljucne rijeci: brojler, vitamini, mikroelementi, pepeo

Uvod

Vitamini i mikroelementi u organizmu pili¢a imaju vazne funkcije i zbog toga se
hranom moraju unositi u dovoljnim koli¢inama. Visak ovih materija u organizmu
djelimi¢no se moze deponovati u pojedinim organima i tkivima ili se izbacuje iz
organizma. Visoka koli¢ina vitamina i mikroelemenata uneSena hranom u organizmu
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moze izazvati trovanje ili depresiju, a nedostatak opadanje proizvodnje i pojavu
karakteristi¢nih simptoma deficita.

Brojni autori su se bavili istrazivanjima u kojima je ocjenjivan uticaj iskljuci-
vanja vitamina i mikroelemenata iz hrane na proizvodne performanse. Istrazivanja na
svinjama su pokazala da isklju¢ivanje mineralnih materija u zadnjim fazama tova nije
imalo negativnih posljedica na proizvodne parametre (Kim et al., 1997; Mavromichalis et
al., 1999; Shelton et al., 2004). Medutim, suprotne rezultate su dobili Spurlock et al.
(1998) koji su ustanovili da je iskljucivanje ovih materija 44 dana prije kraja dovelo do
negativnih posljedica na porast i konzumiranje hrane svinja.

Autori nekoliko radova (Summers et al, 1978; Waldroup et al, 1968; Summers,
1997; Ruitz and Harms, 1990) koji su vezani za posljedice kratkotrajnog iskljuc¢enja
vitamina 1/ili mikroelemenata iz hrane brojlerskih pili¢a se slazu u tome da je moguce
iskljuciti ove hranljive materije bez Stetnih posljedica kroz neki vremenski period.
Medutim, isti autori isti¢u da to vrijeme moZze zavisiti od temperature drZanja.

Baker (1997) smatra da je malo vjerovatno da ¢e se koncentracija mikroele-
menata u jestivim dijelovima pileCeg mesa smanjiti kao posljedica sedmodnevnog
iskljucenja mikroelemenata iz obroka pilica. Isti autor konstatuje da se eliminacijom Fe iz
obroka brojlera tokom perioda od 7 dana nec¢e smanjiti koncentracija istog u misi¢ima
(Baker 1989).

Eliminacijom Zn iz obroka pili¢a 7 dana pred kraj tova ¢e do¢i do smanjenja
njegove koncentracije u kostima i crijevima, ali ne i u miSi¢ima (Emmert and Baker,
1995).

Zapata et al. (1998) su izveli istraZivanja na brojlerima s ciljem da se utvrdi efe-
kat iskljucenja vitamina i mikroelemenata iz obroka pili¢a tokom perioda 21-42. dana na
sadrzaj mikroelemenata u mesu. Zakljucak je da iskljucenje minerala i vitamina iz final-
nog obroka pili¢a nije imalo efekta na sadrzaj minerala u mesu pilica. Medutim, sadrzaj
kalcijuma je bio manji kod iskljuenja ovih dodataka.

Kao indikatori mineralizacije kostiju koriste se razli¢iti parametri, prije svega
sadrzaj pepela u goljenicnoj kosti, sadrzaj pepela u tarzalnim i metetarzalnim kostima i
radiografija (Hall et al., 2003). Sadrzaj pepela u goljeni¢noj kosti je pogodan za ocje-
njivanje dostupnosti kalcijuma i fosfora, ali i drugih sastojaka u hrani.

Mitchell and Edwards (1996) su ustanovili korelaciju izmedu povecanog sa-
drzaja pepela u kostima, visokog nivoa kalcijuma i fosfora u obroku sa povecanjem
dnevnog prirasta.

Postoji nekoliko metoda kojima se moze ocjeniti dostupnost fosfora brojlerskim
pili¢ima, ali vecina istrazivaca, zbog jednostavnosti, prednost daje prirastu i sadrzaju
pepela u kostima (Qian et al., 1996).

Kao glavni metod za odredivanje mineralizacije kostiju, u oko 90% radova, ko-
risti se sadrzaj pepela u goljenic¢noj kosti.

Cilj ovog rada je bio da se ispita uticaj iskljucivanja vitaminsko-mineralnih ili
samo vitaminskih dodataka u zadnjim fazama tova iz koncentata pili¢a na sadrzaj pepela
u goljeni¢noj kosti, kao jednom od najvaznijih pokazatelja mineralizacije kostiju. Imajuci
u vidu da je u zadnjem periodu najintenzivniji porast pili¢a, ali istovremeno i najvece
konzumiranje hrane, mogucénost isklju¢ivanja vitaminsko-mineralnih dodataka bez nega-
tivnih posljedica na sadrzaj mineralnih materija u kostima mogla bi dovesti do znacajnih
usteda.
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Materijal i metod rada

Eksperiment je postavljen na 1400 jednodnevnih, vitalnih pili¢a, linijskog
hibrida Cobb 500, koji su podjeljeni u sedam grupa, od kojih je u svakoj bilo po 200 grla.

Prvih trideset dana ekperimenta pili¢i su imali jednak tretman, hranjeni su
identicnim smjesama. Od tridesetog dana eksperimenta svako pile je obiljezeno,
stavljanjem prstena na nogu, a grupe su ujednacene po masi i polu, koliko je to bilo
moguce. Pili¢éima su u hrani uskrac¢ivani dodaci vitamina ili vitamina+mikroelemenata u
trajanju od 4-12 dana. Raspored grupa je bio slijedeci:

o [ kontolna grupa dodati vitamini i mikroelementi.

11 grupa od 30-42. dana -iskljuceni vitaminski dodaci (BV smjesa),

111 grupa od 34-42. dana- iskljuceni vitaminski dodaci (BV smjesa),

1V grupa od 38-42. dana- iskljuceni vitaminski dodaci (BV smjesa),

V grupa od 30-42. dana -isklju¢eni vitaminski dodaci i mikroelementi (BVM

smjesa),

e VI grupa je do 34-42. dana - iskljuceni vitaminski dodaci i mikroelementi
(BVM smjesa) i

e VII grupa je do 38-42. dana - iskljuceni vitaminski dodaci i mikroelementi
(BVM smjesa).

Nakon klanja, goljeni¢ne kosti piliéa su bile zamrznute na -20° C, oko 2 mjeseca.
Sadrzaj pepela odredivan je spaljivanjem uzoraka u peci za Zarenje, na Institutu za
stocarstvo, Poljoprivrednog fakulteta u Novom Sadu.

Dobijeni rezultati su obradivani metodom analize varijanse. Znacajnost razlika
izmedu srednjih vrijednosti pojedinih grupa ustanovljena je F i t-testom. Interakcijski
efekti posmatranih faktora predstavljeni su graficki (Bender et al,1982).

Iz razloga $to je kompletna hrana davana cijeli period jednoj grupi, a BV I BVM
smjesa su davane u tri vremenska perioda: 4, 8 i 12 dana, obrada podataka nije mogla biti
uradena koriStenjem jednog modela varijanse, ve¢ je vrSena odvojeno uz primjenu dva
modela varijanse 3x2 (tri smjese 1 2 pola) i 2x3x2 (hrana bez vitamina i hrana bez
vitamina+mikroelemenata; tri vremena iskljucenja 12, 8 i 4 dana; dva pola).

Rezultati rada 1 diskusija

Kontrolna grupa je imala kompletnu hranu tokom cijelog perioda tova, dok su tri
grupe dobijale smjesu bez vitaminskih dodataka i tri bez vitaminsko-mineralnih
dodataka, ali sa razli¢itim vremenom iskljucenja 12, 8 i 4 dana prije kraja tova. Stoga je
posmatran sadrZaj pepela u goljenicnoj kosti, prvo modelom varijense 3x2, gdje je vrSeno
poredenje kontrolne grupe sa grupama bez vitaminskih dodataka i grupama bez
vitaminsko-mineralnih dodataka. Nakon toga, sadrzaj pepela u goljeni¢noj kosti je
razmatran u drugom modelu varijanse 2x3x2, po kojem je pracen i uticaj duZzine
iskljucenja ovih dodataka na ispitivani parametar.

Vrijednosti za sadrzaj pepela u goljeni¢noj kosti kod pili¢a hranjenih razli¢itim
smjesama, u zavisnosti od pola date su u tabeli 1.
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Tab. 1. Sadrzaj pepela u goljeni¢noj kosti (%) kod brojlera hranjenih sa razli¢itim
smjesama koncentrata posmatranoj u zavisnosti od pola
Tibia ash content (%) of broiler fed with different concentrate mixtures,
depending on sex

Vrsta hrane Pol (Fp) Efekat hrane
(Fa) Muski Zenski
Kompletna (kontrola) 52.11 52.06 52.09
Bez vitamina 50.41 51.77 51.09
Bez vitamina i mikroelemenata 51.40 52.44 51.92
Efekat pola 51.31 52.09
Analiza varijanse
Fa Fg Fag
4.879" 7.910" 2.334"
t-test znacajnosti razlike izmedu vrsta smjesa u ishrani pili¢a
Kompletna smjesa, 52.09 % (X;) 1 2.93%*
BV smjesa, 51.09 % (X») t3 0.50"
BVM smjesa, 51.92 % (X3) ths 2.43%

Analiza varijanse je pokazala da postoji statisti¢ki visoko zanacajan uticaj pola
na ispitivani prametar i statisticki znacajan uticaj vrste hrane.

t-test znacajnosti razlike za sadrzaj pepela u kostima sa stanovi$ta ishrane
razli¢itim smjesama pokazuje slijedece:

= postoji statisticki visoko znacajna razlika u sadrzaju pepela u kostima kod

pilica koji su hranjeni kompletnom smjesom u odnosu na pilice hranjene
smjesom bez vitamina (BV smjesa).

= zabiljezena je statisti¢ki znacajna razlika u sadrzaju pepela u kostima pili¢a

hranjenih BVM smjesom u odnosu na BV smjesu,

= nije bilo statisticki znacajne razlike u sadrzaju pepela izmedu kompletne

smjese i BVM smjese.

Zakljucak koji se iz ovog moze izvesti je da je ishrana pilica kompletnom
smjesom najpovoljnije uticala na sadrzaj pepela u kostima, a ishrana BV smjesom
najdepresivnije na sadrzaj istog parametra. Pili¢i Zenskog pola su imali visi sadrzaj
pepela od pilica muskog pola. Interakcijski efekti ova dva faktora nisu ustanovljeni.

U tabeli 2 dati su podaci za procentualni sadrzaj pepela u goljenicnoj kosti
pilica, sa stanovista ishrane smjesama bez vitaminsko-mineralnih dadataka i duZine
trajanja tog perioda, s obzirom na pol.

Najvisi sadrzaj pepela u butnoj kosti, s obzirom na duzinu iskljucenja vita-
minsko-mineralnih dodataka i bez obzira na pol, zabiljezen kod pili¢a kod kojih je isklju-
¢enje vitaminsko-mineralnih dodataka trajalo samo 4 dana, 52,03%, manji kod pili¢a
kojima su ove materije uskracene u periodu od 8 dana, 51,94%, a najmanje kada su ovi
dodaci iskljuceni 12 dana, 50,54%.

Analiza varijanse pokazuje da je duzina isklju¢enja vitaminsko-mineralnih do-
dataka iz koncentrovanih smjesa pilica imala statisticki visoko znacajan uticaj na
posmatrano obiljezje, kao i pol pili¢a.

Emmert and Baker, (1995) su dobiili rezulate koji su pokazali smanjenje cinka u
kostima kao posljedicu iskljucenja mineralnih dodataka u hrani pili¢a zadnjih sedam
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dana tova. Israzivanja Spurlock et al. (1998) pokazuju da isklju¢ivanje mineralnih
dodataka u zadnjim fazama tova moze imati negativne posljedice na proizvodne
patrametre pilica.

Tab. 2. Sadrzaj pepela u goljenic¢noj kosti (%) kod brojlera hranjenih sa koncentratim
bez vitaminsko-mineralnih dodataka 12, 8 i 4 dana
Tibia ash content (%) of broiler fed with concentrate mixtures without vitamin
and trace mineral additives, 12, 8 and 4 days

. D]flzvina. Pol Vrsta hrane (F’.%) — Efekat duzine
iskljucenja (Fo) Bez Bez vitamina 1 iskliucenia
(Fp) ¢ vitamina mikroelemenata J Y
Muski 49.12 51.28
12 dana Zenski 49.50 52.26 3054
Muski 50.69 50.04
8 dana Zenski 53.19 5234 3137
Muski 51.43 52.88
4 dana Zenski 52.62 52.73 3242
Efekat hrane 51.09 51.92
Muski Zenski
Efekat pola 50.91 52.11
Analiza varijanse
Fa Fp Fc Fap Fac Frc Fanc
3.917" 6.724" 8.208™ 4.920° 0.149" [ 2.062" | 0.449™
t-test znacajnosti razlika izmedu duzine iskljucenja vitaminsko-mineralnih dodataka
12 dana 50.54 % (X) to 2.46*
8 dana 51.57 % (X,) 113 4.49%*
4 dana 52.42 % (X3) th.3 2.03*
Interakcijski efekti
Vrsta smjese X duzina iskljucenja vitaminsko-mineralnih dodataka
12 dana 8 dana 4 dana
BV smjesa 49.31 51.94 52.03
BVM smjesa 51.77 51.19 52.81

t-test znaCajnosti razlika za sadrzaj pepela u kostima zavisno od duzine
iskljucenja vitaminsko-mineralnih dodataka pokazuje slijedece:

= sadrzaj pepela u goljenicnoj kosti kod isklju¢enja vitaminsko-mineralnih
dodataka zadnjih 12 dana statisticki se znacajno razlikuje od sadrzaja pepela
kod iskljucenja istih u trajanju 8 dana;

= sadrzaj pepela u goljenic¢noj kosti pilica koji su hranjeni bez vitaminsko-
mineralnih dodataka zadnja 4 dana statisti¢ki visoko znacajno se razlikuje od
sadrzaja istog sa isklju¢enjem ovih dodataka 12 dana i znacajno sa isklju-
¢enjem istih u trajanju od 8 dana.

Takode, utvrden je i znacajan interakcijski efekat vrste hrane i duzine iskljucenja
vitaminsko-mineralnih dodataka.
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Interakcijski odnosi sadrzaja pepela u goljeni¢noj kosti pili¢a, hranjeni smje-

sama bez vitaminsko-mineralnih dodataka 12, 8 i 4 dana (grafikon 1) pokazuju slijedece:

e Sadrzaj pepela u goljeni¢noj kosti kod ishrane pilica BV smjesom u trajanju 4
i 8 dana je priblizno isti, dok se koristenjem ove smjese 12 dana prije kraja
tova biljezi nagli pad sadrzaja pepela u kostima;

o Kada su pili¢i hranjeni BVM smjesom nije zabiljezen drasti¢an pad pepela u
goljeni¢noj kosti. On je bio najvisi koda je ova smyjesa koristena 4 dana prije
kraja tova 52,81%. Iskljucenjem vitaminsko-mineralnih dodataka 12 i 8 dana
doslo je do blagog pada sadrzaja pepela u kostima.

Zakljucak koji se moze izvesti iz ovoga je da iskljucenje vitaminskih dodataka

12 dana prije kraja tova ima za posljedicu najnizi sadrzaj pepela u goljeni¢noj kosti.
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52.0 4

51.0 4
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49.0 -
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Graf 1. Sadrzaj pepela u goljeni¢noj kosti pilica kod brojlera hranjenih BV i BVM
smjesom, 12, 8 i 4 dana, u zavisnosti od pola
Tibia ash content (%) of broiler fed with concentrate mixtures,without
vitamin and trace mineral additives (12, 8 and 4 days), depending on sex

Zakljucak

Ishrana pilica kompletnom smjesom najpovoljnije je uticala na sadrzaj pepela u
kostima, dok je ishrana smjesom bez vitamina najdepresivnije djelovala na sadrzaj istog
parametra. Pili¢i zenskog pola su imali visi sadrzaj pepela od pilica muskog pola.
Interakcijski efekti ova dva faktora nisu ustanovljeni.

Iskljucenje vitaminskih dodataka 12 dana prije kraja tova imalo je za posljedicu
najnizi sadrzaj pepela u goljeni¢noj kosti. Isklju¢enje vitamina ili vitamina+mikro-
elemenata samo 4 dana prije kraja tova nije se bitno razlikovalo u odnosu na kontrolnu
grupu.
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Effect of the Withdrawal Period of Vitamin and Trace Minerals
from Broiler Diet on Bone ash Content
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Summary

The effect of the withdrawal period of vitamin and trace minerals from broiler
diet, 4, 8 and 12 days before the end of fattening was researched, with the aim to
determine bone ash content. The assumption of this research was that chicken body
should accumulate sufficient vitamin and trace mineral content and its withdrawal before
the end should not cause the negative influence. The broilers were fed with three different
concentrate mixtures: complete mixture, without vitamin additives (BV mixture), and
without vitamin and trace mineral additives (BVM mixture). Vitamin and trace mineral
were removed in three periods: 4, 8 and 12 days before the end of fattening. The results
showed that the type of concentrate mixtures and withdrawal period had the significant
influence on bone ash content. The highest ash content had broiler fed with complete
concentrate mixture. The withdrawal period of 4 days did not have a negative influence
on researched parameter.
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Rezime

Savremeni pristup analizi agrarne politike i ukupne podrske poljoprivrednom
sektoru jedne zemlje danas je nezamisliv bez koriStenja OECD indikatora. Ovi indikatori
dopustaju dublji i sveobuhvatniji uvid u strukturu, tendencije i efekte poljoprivredne
politike a ujedno, omogucéuju komparaciju zauzetog kursa razvoja poljoprivrednog
sektora i sagledavanje razlika i kompatibilnosti agrarne politike sa politikama koje se
vode u blizem ili daljem okruzenju. Ovo drugo je posebno vazno, budu¢i da u sve
prisutnijoj globalizaciji svijeta, tvorci i kreatori agrarnih politika, istrazivaci i analiti¢ari,
kao 1 ostali javni djelatnici danas nisu samo zainteresovani za ono $to se deSava u
njihovoj zemlji, ve¢ znatno §ire, pocevsi od susjednih zemalja pa do zajednica kakva je
Evropska unija. Komparacija sa zemljama EU i dostignuti nivo priblizavanja Zajednickoj
agrarnoj politici od posebnog je znacaja buduci na trenutne aspiracije BiH da postane
najprije kandidat, a kasnije i punopravni ¢lan ove zajednice. Upravo prethodno
spomenute Cinjenice nametnule su potrebu da se u ovome radu da pregled i analiza
agrarne politike u BiH za period 2002-2008 koristenjem OECD indikatora. Analiza je
potvrdila pretpostavku da BiH ima puno nizu podr$ku poljoprivrednom sektoru od EU-
27, ali i1 da, izuzev Hrvatske, ne zaostaje mnogo za zemljama iz regiona. Rad se zavrSava
zakljuccima i osvrtom ka buduénosti evropskih integracija na podrucju poljoprivrede u
BiH. U tom smislu glavni princip cijelog procesa mora biti postepeno i racionalno
uvodenje Zajednicke agrarne politike EU sa svim pravima i odgovornostima koje ona
nosi.

Kljucne rijeci: Agrarna politika, budzetski transferi, OECD indikatori, Bosna i
Hercegovina, EU
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Uvod

Agrarna politika jedna je od vaznijih javnih politika u oba BiH entiteta i zbog
toga se nameée potreba njenog stalnog pracenja i evaluacije. Najbolji nadin za to je
koristenje opSteprihvacene metodike koju je za potrebe svojih ¢lanica razvio OECD. Ova
metodika je u primjeni neSto vise od 20 godina i pokazala se kao veoma korisno i
nezamjenjivo analiticko orude. Koristenje OECD indikatora omoguc¢uje bolje razumi-
jevanje ucinaka i uticaja agrarne politike na dohodak i polozaj proizvodaca odnosno
sveukupni razvoj poljoprivrede jedne zemlje, te na svjetsku trgovinu.

Kreatori odvojenih agrarnih politika u oba BiH entiteta u proteklom periodu
konstantno su suoceni sa suprotstavljenim stavovima u pogledu njenih vodenja. S jedne
strane, pod vanjskim su pritiscima razli¢itih integracionih procesa (WTO i EU) koji traze
temeljno prestrukturiranje poljoprivredne podrske, a s druge strane, izlozeni su sve gla-
snijim kritikama na ra¢un neadekvatne, nekonzistentne i nedostatne podrske domacoj
poljoprivredi. Ove kritike dolaze prvenstveno od poljoprivrednih proizvodaca, ali i od
struéne 1 akademske javnosti. Kako bi se §to bolje odgovorilo ovim pritiscima, jedan od
prvih koraka koji se mora uéiniti je poceti sa sistematizacijom i analizom dosada$njih
agrarnih politika u BiH po opsteprihvacenim i u nauci priznatim metodama, a sto OECD
metodika svakako jeste. Klasifikacija mjera agrarne politike po OECD metodici, te
utvrdeni prate¢i indikatori mogli bi biti u velikoj mjeri od pomo¢i kreatorima domacih
agrarnih politika. Ovim bi se omogucilo bolje komuniciranje sa odgovaraju¢im me-
dunarodnim institucijama u oblasti reinstrumentacije agrarne politike, ali i ocijenio
ucinak politike na poljoprivrednu proizvodnju u cilju njenog unaprjedenja i prila-
godavanja modernim pristupima i izazovima koji stoje pred BiH u kontekstu EU
integracija.

Zbog nedostatka odgovarajucih zvani¢nih (statistickih) podataka (proizvodacke
cijene proizvoda, trgovacke marze i marze kod prerade i transporta, razni bilansi, bruto
poljoprivredni outputa) u ovome radu daje se samo parcijalna analiza agrarne politike u
BiH primjenom OECD indikatora i to dio koji se odnosi na budzetske transfere. Utvrdeni
indikatori ipak omogucéavaju sagledavanje dosadaSnjeg agregatnog nivoa budZzetske
podrske poljoprivredi BiH i komparaciju sa drugim zemljama potencijalnim kandidatima
i kandidatima za ulazak u EU kao i sa zemljama c¢lanicama EU. Takoder, izracunati
indikatori mo¢i ¢e odgovoriti i na dostignuti nivo priblizavanja i harmonizacije BiH
agrarne politike sa Zajednickom agrarnom politikom (ZAP) EU, Sto svakako predstoji
BiH kao zemlji koja ima ozbiljne namjere postati ¢lanica ove zajednice. Upravo ovo,
osim boljeg razumijevanja OECD metodike i njenih indikatora, i jeste bio cilj ovog rada.

Materijal i metode rada

Prema OECD praksi, za analizu agrarne politike jedne zemlje uobicajena su
cetiri indikatora. To su:
e PSE (engl. Producer Support Estimate) — indikator procijenjene podrske
proizvodacima,
e CSE (engl. Consumer Support Estimate) — indikator procijenjene podrske
potrosacima,

116 Agroznanje, vol. 11, br. 1. 2010, 115-127



o GSSE (engl. General Service Support Estimate) — indikator procijenjene
podrske opstim uslugama, i

e TSE (engl. Total Support Estimate) — indikator procijenjene ukupne
podrske.

Sva cetiri navedena OECD indikatora koriste se ve¢ vise od 20 godina i
predstavljaju jedno od najboljih analitickih oruda za analizu agrarne politike. Za BiH
najvazniji je PSE indikator. Prema opsteprihvacenoj OECD definiciji to je ,,indikator
novCane vrijednosti godi$njih bruto transfera potrosaca i poreskih obveznika poljo-
privrednim proizvodacima, izrazenih na nivou proizvodackih (na farmi) cijena, a
proizaslih iz mjera agrarne podrske, nezavisno od njihove prirode, ciljeva i efekata na
obim proizvodnje ili dohodak u poljoprivredi“'. Zapravo, PSE indikator obuhvata
jednako budzetske (poreski obveznici) i nebudZetske (potrosaci) transfere usmjerene
poljoprivrednim proizvodacima. Njegova vrijednost moze biti pozitivna, negativna ili
jednaka nuli. Ako je PSE pozitivan (>0), to znaci da su proizvodaci podrzani od strane
drzave bilo kroz cijene ili putem budzZetskih pla¢anja. Negativna vrijednost (<0) PSE
indikatora ukazuje da proizvodaci nemaju budzetsku podrsku i da su oporezovani i/ili
trpe neke od anomalije trziSta, dok vrijednost nula ovog indikatora znaci da proizvodaci
prodaju svoje proizvode po svjetskim cijenama. Sam indikator sastoji se od dvije
komponente, odnosno dvije vrste transfera:

e MPS (engl. Market Price Support) — indikator trziSno-cjenovne podrske, i

e BP (engl. Budgetary Payments to Producers) — indikator budzetskih placanja

proizvodacima.

MPS indikator trzisno-cjenovne podrske prema OECD definiciji je ,,indikator
novCane vrijednosti godi$njih bruto transfera potrosaca i poreskih obveznika poljo-
privrednim proizvodacima, proizaslih iz mjera podrske agrarne politike koje formiraju jaz
(razliku) izmedu domacih i svjetskih trziSnih cijena poljoprivrednih proizvoda,
vrjednovanih na nivou proizvodackih (na farmi) cijena“. Pojednostavljeno receno, MPS
indikator pokazuje jaz izmedu domacih i svjetskih trziSnih cijena za pojedine
poljoprivredne proizvode (V o 1k, Tin c a, 2004). Ovaj dio indikatora se izraCunava
samo za tzv. standardne MPS proizvode i mjeri u¢inak agrarne, ali i ostalih (spoljno-
trgovinska, fiskalna) politika drzave na dohodak proizvodaca. Njegovo izraCunavanje je
dosta slozeno, ponajprije iz razloga $to zahtijeva dostupnost i ta¢nost razli¢itih grupa
podataka (proizvodacke cijene proizvoda, trgovacke marze i marze kod prerade i
transporta, razne bilanse, pokazatelje bruto poljoprivrednog outputa itd). S obzirom da u
BiH ne postoje u okviru statistiCkih institucija podaci o ekonomskim racunima za
poljoprivredu (EAA - engl. Economic Accounts for Agriculture) po uzoru na Eurostat,
kao i da je vrlo tesko praviti njihove validne procjene, u ovom radu se odlucilo za izradu
parcijalne analize agrarne politike koja ¢e se odnositi samo na jednu komponentu
PSE/TSE indikatora i to na njihov budzetski dio. 1z ovog razloga uz koristene indikatore
stajat ¢e indeks b (budzet), odnosno PSEb i TSEb. Dosadasnja iskustva u vezi analiza
agrarnih politika u zemljama svijeta radenim po metodologiji OECD-a, pokazuju da
trziSno-cjenovna podrSka (MPS) €ini veéi dio (viSe od 50%) ukupne podrske sektoru
odnosno poljoprivrednim proizvodacima, $to je posebno bilo karakteristicno za 80-te i

" OECD, PSE Manual, 2008, str. 21
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90-te godine proslog stoljeca. NaZzalost, zbog spomenutog nedostatka odgovarajucéih
podataka u sluc¢aju BiH biée izostavljana ova komponenta, ali to ne bi trebalo umanjiti
vrijednost ukupne analize agrarne politike BiH primjenom OECD indikatora, §to ce
uslijediti u nastavku ovog rada. Razlog ovakvoj pretpostavci lezi prije svega u Cinjenici
da BiH ima vrlo nizak nivo spoljno-trgovinske zastite domace poljoprivredne
proizvodnje i dosta loSe vodenje ostalih javnih politika koje su na direktan ili indirektan
nacin u vezi sa sektorom agrara, a upravo implementacija navedenih politika u najveéoj
mjeri odreduje visinu MPS, i preko nje visinu PSE.

GSSE - indikator procijenjene podrske opstim uslugama je ,,indikator novéane
vrijednosti godi$njih bruto transfera na ime op$tih usluga koje se poljoprivredi
obezbjeduje kolektivno, a na osnovu mjera agrarne podrske, nezavisno od njihove
prirode, ciljeva i uticaja na obim poljoprivredne proizvodnje, dohodak ili obim potrosnje
poljoprivrednih proizvoda“

TSE - indikator procijenjene ukupne podrske prema OECD definiciji je
»indikator novcane vrijednosti godiSnjih bruto transfera poreznih obveznika i potroSaca
proizaslih iz mjera agrarne podrske, umanjenih za iznos kolateralnih budzetskih prihoda,
nezavisno od ciljeva tih mjera i njihovog uticaja na poljoprivrednu proizvodnju, dohodak
ili potronju poljoprivrednih proizvoda.

U radu je kori§tena serija podataka od 2002. do 2008. godine, dobivena od
entitetskih 1 kantonalnih ministarstava poljoprivrede, kao i odjeljenja za poljoprivredu u
Brcko Distriktu.

Rezultati rada 1 diskusija
Procijenjena ukupna budzetska podrska poljoprivredi Bosne i Hercegovine

Ukupna podrska poljoprivredi (TSE), kao najsveobuhvatniji indikator podrske
sektoru, predstavlja sumu podrske proizvodacima (PSE), podrske opstim uslugama u
poljoprivredi (GSSE) i direktne budetske podrike potrodagima (TCT)*. Ukupna bu-
dzetska podrska poljoprivredi BiH i njena TSEDb struktura za analizirani period 2002-
2008. predstavljena je na grafikonu 1.

1z grafikona 1 jasno se uocava tendencija stalnog povecanja ukupnih budzetskih
izdvajanja za razvoj poljoprivrednog sektora BiH. Sa 30 miliona KM, koliko su ova
izdvajanja iznosila u 2002. godini, za gotovo Sest puta su povecana u 2008. godini kada
dostizu nivo od 164,2 miliona KM. Ovakva tendencija i rast podrSke ukazuje na jasno
opredjeljenje entitetskih vlasti o vaznosti sektora i potreba njegovog konstantnog una-
predenja. I u apsolutnim i u relativnim vrijednostima ukupne podrske sektoru dominantno
mjesto imaju budzetski transferi namijenjeni podrsci proizvodacima (PSEb). U 2002.
godini ukupna izdvajanja za ovaj oblik podrSke bila su 27,9 miliona KM i €inila su 92,9%
ukupne podrske sektoru. Ovako visoka participacija zadrzana je u cijelom istrazivanom

* OECD, PSE Manual, 2008, str. 22

* OECD, PSE Manual, 2008, str. 22

* TCT (engl. Transfers to Consumers from Taxpayers for commodity) predstavlja budzetsko placanje
potro$adima u cilju kompenzacije za viSe cijene koje oni placaju za poljoprivredne proizvode kao rezultat
politike kojom se podrzavaju proizvodacke cijene.
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periodu i u 2008. godini poljoprivredni proizvodaci u BiH podrzani su kroz entitetske
budzete sa 135,6 miliona KM, §to je predstavljalo 82,6% ukupne budzetske podrske
poljoprivredi. Izdvajanja koja se odnose na direktnu budzetsku potrosac¢ima gotovo da su
zanemariva i niti u jednoj od istrazivanih godina nisu dostigla nivo ve¢i od 1% ukupne
podrske sektoru.
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Graf. 1. Ukupna procijenjena budzetska podrska poljoprivredi Bosne i Hercegovine za
period 2002-2008 (u milionima KM)
Total Support Estimate (budgetary) to Bosnia and Herzegovina Agriculture for
Period 2002-2008 (in KM million)

Kada se govori o podrsci opstim uslugama u poljoprivredi BiH, prisutne su
odredene oscilacije. Znacajnije uc¢esée u ukupnoj podrsci poljoprivredi ovi transferi imaju
ve¢ od 2004. godine sa 13,9% (6,7 miliona KM). Medutim ve¢ u naredne dvije godine
biljezi se pad podrske (9,6 i 10,8%). Od 2007. godine ova izdvajanja ponovo pocinju rasti
(18,8 miliona KM) i u 2008. godini (27,8 miliona KM) kada u ukupnoj podrsci sektoru
participiraju sa 14,0% odnosno 16,9%. Povecanje izdvajanja za mjere GSSE posljednjih
godina rezultat su prije svega opredjeljenja za jaCom i efikasnijom fito i veterinarskom
zaStitom u BiH, ali i priblizavanja normativima koji u ovoj oblasti vaze za ZAP EU, kao i
shvacdanja vlasti o vaznosti nau¢no-istrazivackog rada u poljoprivredi.

Agregatni PSEb u Bosni i Hercegovini

Ve¢ je ranije naglaSeno da u strukturi ukupne budzetske podrske sektoru poljo-
privrede (TSEb) BiH u cijelom analiziranom razdoblju apsolutno najvece uceSée ima
budzetska podrska proizvodacima (PSEb). Iako je prisutna tendencija stalnog rasta ove
vrste budzetskih transfera, ipak se uocavaju dva razli¢ita perioda. Prvi, 2002-2005, kada
su izdvajanja dosta skromna (od 27,9 miliona KM u 2002. do 56,4 miliona u 2005. go-
dini) i drugi 2006-2008, kada izdvajanja postaju znatno obilnija (79,3 miliona KM u
2006., 114,5 miliona KM u 2007., 135,6 miliona KM, 2008.)
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Pozitivne promjene u visini ageragatnog PSEb BiH u periodu 2006-2008 rezultat
su prevazilazenja budzetskih kriza karakteristicnih za rane 2000-te godine, znacajnijeg
priliva sredstava u budzete naplatom uvedenog poreza na dodanu vrijednost, ali i veceg
lobiranja i jaceg angazmana resornih ministarstava u kreiranju sveukupne ekonomske
politike entiteta i Brcko Distrikta.
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Graf. 2. Procijenjena budZetska podrska proizvoda¢ima Bosne i Hercegovine za period
2002-2008 (u milionima KM)
The Producer Support Estimate (budgetary) in Bosnia and Herzegovina for
Period 2002-2008 (in KM million)

Kada se govori o samoj strukturi PSEb (grafikon 3), u posmatranom periodu
2002-2008, primjetno je da se najveéi obim podrske proizvodacima ostvaruje kroz placa-
nja na bazi outputa (A.2. PSE klasifikacije). Ova vrsta budzetskih transfera biljezi stalnu
tendenciju povecanja u apsolutnim iznosima i sa 14,0 miliona KM u 2002. godini dostize
nivo od 49,3 miliona KM u 2008. godini.

Ipak mjereno relativnim odnosima, uceS¢e ove vrste placanja u strukturi PSEb,
znacéajno se mijenjalo. U periodu 2002-2004, prosjecno 60% podrske proizvodacima se
odnosilo na plaéanja na bazi outputa. Od 2005. godine uc¢e$c¢e ove podr§ke se smanjuje i
u 2007. i 2008. godini ¢ini u prosjeku nesto vise od jedne tre¢ine (39,1%) PSEb.
Tendencija smanjivanja relativnog uéescéa placanja proizvodacima na bazi outputa moze
se smatrati pozitivnom, ako se posmatra u kontekstu priblizavanja entitetskih, a time i
drzavne agrarne politike ZAP-u EU. Naime, treba znati da u zemljama EU prakticki
ovakve mjere vise nema (Erjavec et al., 2010). Zbog toga je, budu¢i da BiH ima
aspiracije postati Clanica EU, potrebno da se u narednom periodu ovakva tendencija
mjerama agrarne politike.

Smanjivanje uces¢a placanja na bazi outputa pozitivno su se odrazila na pove-
¢anje ucesca drugih oblika placanja proizvodacima u analiziranom periodu 2002-2008.
Ovo se prije svega odnosi na placanja za koriStenje inputa (B. PSE klasifikacije) te
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proizvodno vezana placanja na bazi povrsine/broja stoke (C. PSE klasifikacije). Kada se
govori o placanjima za koriStenje inputa, prema OECD klasifikaciji ova placanja
obuhvacaju tri grupe mjera agrarne politike. To su placanja za koriStenje varijabilnih
inputa, placanja za koriStenje fiksnih inputa i naknade za koristenje savjetodavnih usluga.
U Bosni i Hercegovini, glavnina ovih placanja odnosi se na placanja za koristenje fiksnih
inputa i u osnovi odgovaraju tzv. kapitalnim ulaganjima kao redovnoj stavci u speci-
fikaciji mjera agrarne politike u oba BiH entiteta. Regresiranje varijabilnih inputa
prakticki je izostalo u Federaciji BiH (ne racunaju¢i veoma skromne transfere sa
kantonalnog nivoa) i u Brcko Distriktu, tako da glavnina ove vrste podrske na nivou BiH
Cine transferi ostvareni u entitetu Republike Srpske. Jednako kao i regresiranje vari-
jabilnih inputa i podrska davanju savjetodavnih usluga farmerima nije bitnije ucestvovala
u ukupnim placanjima za koris$tenje inputa. Ukupna izdvajanja za mjere placanja na bazi
koristenje inputa bila su dosta skromna u periodu 2002. - 2005. godina i kretala su se
izmedu 4,3 miliona KM (2002) i 13,1 miliona KM (2005). Znacajno poveéanje ove vrste
podrske ostvaruje se u 2006. godini (22,1 miliona KM) i nastavlja se u 2007 (28,3
miliona KM) i 2008. (32,8 miliona KM) godini. Najveci relativni udio u PSEb, ova
placanja biljeze u 2006. godini kada participiraju sa 27,8%.
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Graf. 3. Struktura procijenjene budzetske podrske proizvoda¢ima Bosne i Hercegovine za
period 2002-2008 (u milionima KM)
The Structure of Producer Support Estimate (budgetary) in Bosnia and Herze-
govina for Period 2002-2008 (in KM million)

Proizvodno vezana placanja na bazi povrsine/broja stoke (C. PSE klasifikacije)
u BiH pokazuju tendenciju stalnog povecanja i u apsolutnim i u relativnim iznosima. Sa
skromnih 0,6 miliona KM (2003) i 1,5 miliona KM (2002) izdvajanja za ovu vrstu
plac¢anja ve¢ u 2005. godini dostizu nivo od 14,3 miliona KM i od tada biljeZe najveci
porast u odnosu na sva druga pla¢anja u okviru PSEb. U 2008. godini ova placanja
dostigla su vrijednost od 50,9 miliona KM, postavsi tako najvazniji oblik podrske
proizvodacima u BiH. Isti pozitivni trend za ova placanja karakteristican je i kada se
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govori o relativnom uceS¢u u ukupnoj budzetskoj podrsci sektoru. Sa vrlo niskim
uceséem od 1,9% koliko je bilo u 2003. godini, ova placanja u 2008. godini su sa
zavidnih 37,5% i u relativnim odnosima zauzimala prvo mjesto u okviru strukture PSEb.
Ovo su svakako pozitivna kretanja u agrarnoj politici BiH, buduc¢i da ova vrsta placanja
predstavlja ,,prvu stepenicu® u prilagodavanju proizvodaca na podrsku kakva ¢e uslijediti
prilikom harmonizacije sa modelom podrske ZAP-a EU.

Ostala placanja, ukljucujuéi i nealocirani dio, u 2002. i 2003. godini u znatnoj
mjeri ucestvuju u ukupnom PSEDb, sa prosje¢nim iznosom od 8,0 miliona KM, odnosno sa
udjelom od 26,5%. Visoko ucesée ,,ostalih placanja® u procijenjenoj podrsci poljopri-
vrednim proizvodacima rezultat je prije svega nedostatka informacija o kriterijima raspo-
djele koji su trebala pratiti odredene isplate iz entitetskih budzeta. Bolja dostupnost
informacijama u narednim godinama istrazivanog perioda rezultirala su smanjenjem
iznosa svrstanih kao nealocirana.

Komparacija agrarne politike BiH sa agrarnim politikama zemalja regiona i EU

U sve prisutnijoj globalizaciji svijeta, tvorci i kreatori agrarnih politika, istra-
zivaci i analiticari, kao i ostali javni djelatnici danas nisu viSe samo zainteresovani za ono
$to se deSava u njihovoj zemlji, ve¢ znatno §ire, pocevsi od susjednih zemalja pa do
zajednica kakva je Evropska Unija. Komparacija sa zemljama EU i dostignuti nivo
priblizavanja Zajednic¢koj agrarnoj politici od posebnog je znacaja buduci na aspiracije
BiH da postane najprije kandidat, a kasnije i punopravni ¢lan ove zajednice. OECD
indikatori agrarne politike moéno su analiticko orude za ovakvu vrstu usporedbe. Na-
zalost, zbog ranije spomenutog nedostatka odredenih grupa podataka na nivou BiH, nije
bilo moguce uraditi usporedbu na nivou ukupne procijenjene podrske proizvodacima
(PSE), sto bi bilo interesantno iz dva razloga. Prvi, $to bi se onda mogla sagledati
trenutna ukupna podrska u odnosu na druge zemlje, i drugi, Sto bi se na taj nacin mogao
izmjeriti uticaj ogromnog vanjsko-trgovinskog deficita na ukupnu podrsku proizvo-
dacima u BiH. Umjesto toga za usporedbu ¢e se koristiti transferi koji se odnose samo na
budzetsku procijenjenu podrSku proizvodacima (PSED), i to kroz apsolutne i relativne
pokazatelje. U ovom radu daju se tri usporedna modifikovanih pokazatelja i to:

i. PSEb po ha poljoprivrednog zemljista (u KM),
ii. PSEDb po stanovniku (u KM), i
iii. Ucesée PSED u bruto dodanoj vrijednosti (BDV) poljoprivrede (u %).
Svi usporedni pokazatelji odnose se na 2007. godinu.

Bosna i Hercegovina se po svim usporednim pokazateljima u odnosu na zemlje
regiona, izuzev Hrvatske, puno ne razlikuje. 53 KM ukupne budzetske podrske proizvo-
dacima po ha poljoprivrednog zemljista koliko iznosi u BiH u 2007. godini viSe je nego u
Makedoniji (16 KM), na Kosovu (20 KM) i Crnoj Gori (21 KM), a tek neSto manje u
odnosu na Srbiju (58 KM). Hrvatska se pokazuje kao vrlo ozbiljnim kandidatom za
ulazak u EU budué¢i da su budzetski transferi proizvodacima po ha poljoprivredne
povrsine dostigli iznos od 655 KM i znacajno se priblizili prosjecima EU — 15 (857 KM)
1 EU - 27 (726 KM).

Kada se govori o budzetskoj podrsci sektoru po stanovniku, sa 30 KM BiH je
ispred Kosova (6 KM), Makedonije (8 KM) i Crne Gore (17 KM) i nesto iza Srbije (40

122 Agroznanje, vol. 11, br. 1. 2010, 115-127



KM). Mjereno ovim pokazateljem domaca podrska je ipak znacajno udaljena od one koja
se postize u Hrvatskoj (177 KM), Turskoj (97 KM), EU — 15 (272 KM), EU — 12 (156
KM) i EU — 27 (252 KM).

Tre¢i uporedni pokazatelj govori da Bosna i Hercegovina ima najveée ucesce
budzetskih transfera proizvoda¢ima u bruto dodanoj vrijednosti poljoprivrede (6,7%) u
odnosu na sve potencijalne kandidate za ulazak u EU (Makedonija 1,6%, Crna Gora 2,8%
i Srbija 3,9%). Ovo ucesce je tek neznatno nize ako se BiH usporedi sa Turskom (8,6%)
kao kandidatom za ulazak u EU, a znatno nize u odnosu na Hrvatsku (23,5%), EU — 15
(43,3%), EU — 12 (48,3%) 1 EU — 27 (44,7).
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Graf. 4. Komparacija budzetske podrske proizvodacima u BiH, zemljama regiona i EU
prema razli¢itim kriterijima (2007)
Comparison of Producer Support Estimate (budgetary) in BiH, Countiries of the
Region and EU by Different Criteria (2007)

Poredenje budzetskih transfera proizvodac¢ima u Bosni i Hercegovini, zemljama
kandidatima i potencijalnim kandidatima za pristup EU sa EU 27 po razli¢itim krite-
rijima, potvrduje da BIH, sa 30 KM po stanovniku, 53 KM po ha poljoprivrednih
povrsina, i 6,7% od iznosa bruto dodane vrijednosti poljoprivrede, ima puno nizu podrsku
proizvodacima od EU-27 koja izdvaja po svim uporednim kriterijima viSe od Sest do 14
puta. Mjereno ovim kriterijima, BiH relativno malo i nedovoljno podrzava razvoj
poljoprivrede. Ali, ovo nije neSto neuobicajeno, ako se usporedi sa zemljama iz okru-
zenja. Treba takoder re¢i da nizak nivo podrske su imale i Bugarska i Rumunija prije
njihovog pristupa u EU. Znacajno visi nivo podrske od BiH u regionu ima samo
Hrvatska, koja ima nivo podrske kao nove clanice EU (EU 12), §to znaci, da ¢e imati
odredene poteskoce u preuzimanju nivoa podrSke za nove ¢lanice (Erjavec et al., 2010).
Prema tome, BiH ima jo$ dosta manevarskog prostora za podizanje podrske, a bitno je i
koliko su mjere prilagodene onima koje se o¢ekuju da Ce biti poslije pristupa.

Komparacija mjera agrarne politike BiH i EU PSEb konceptom

Komparacija mjera agrarne politike u BiH sa EU koristenjem PSEb koncepta
ima za cilj da sagleda dostignuti (2007. godina) nivo priblizavanja i harmonizacije
domace agrarne politike u odnosu na Zajednicku agrarnu politiku EU. Za zemlje EU
struktura mjera agrarne politike data je za Cetiri referentne godine: 1986., prva godina od
kada se primjenjuje PSE koncept i koriste OECD indikatori, 1992. i 2003. godina,
obiljeZene kao godine reformskih procesa u EU i 2007. godina radi same komparacije sa
BiH (na nivou entiteta u ovoj godini postoje relevantni podaci za usporedbu).
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Usporedba mjera (grafikon 5) primjenom ovog koncepta pokazuje da BiH ima
potpuno drugaciju agrarnu politiku u odnosu na zemlje Evropske unije. U BiH, budzetski
transferi iz grupe mjera koja se odnosi na direktnu podrsku proizvodacima (proi-
zvodnjama), odnosno placanja na bazi outputa, ¢ine viSe od dvije petine ukupnog agro-
budzeta (41,8%), dok u zemljama EU - 27 ovakve mjere viSe ne postoje. Nadalje,
placanja na bazi koriStenja inputa u BiH c¢ine jednu Cetvrtinu (24,7%) budzeta
namijenjenog podrski sektoru, dok u zemljama EU (27) ova podrSka participira sa je-
dnom petinom (19,5%, 2007). Najveca razlika izmedu agrarnih politika BiH i zemalja
EU - 27 ogleda se u tome $to zapravo u BiH ne postoje tzv. proizvodno nevezana
placanja po jedinici povrSine/broja grla/prihoda/dohotka na bazi historijskih prava, dok u
zemljama EU — 27 ova grupa mjera je danas najvaznija i veze za sebe vise od 50%
budzeta namijenjenog podrski sektoru poljoprivrede. Usporedujuci strukturu mjera
agrarne politike BiH sa EU u odabranim godinama, zapravo se moze reéi da je aktuelna
politika u BiH na nivou agrarne politike EU iz 1986. godine, §to je svakako obezhra-
brujuéa Cinjenica.
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Graf. 5. Komparacija agrarne politike u BiH sa zemljama EU (PSEb koncept)
Comparison of Agricultural Policy in BiH with EU Countiries (PSEb concept)

Analizirajuci strukturu PSEb EU kroz Cetiri referentne godine, jasno se uocavaju
promjene sistema podrSke poljoprivredi nastale kao rezultat preduzetih reformi u okviru
ZAP-a. Dok je u 1986. godini podrska poljoprivredi najvise isla kroz dvije grupe mjera
placanja na bazi outputa (A.2) i placanja na bazi koriStenih inputa (B), ve¢ sa MacSharry-
om reformom (1992) politika pravi jasan zaokret ka podrsci kroz mjere direktnih placanja
(C.), uz istovremeno smanjenje uce$¢a placanja na bazi outputa (polovina od iznosa iz
1986. godine). Placanja za koristenje inputa zadrzala su prethodni nivo. U 2003. godini
direktna placanja (C.) ¢ine ve¢ 72,7% cjelokupnog PSEb u EU, dok se placanja na bazi
outputa dodatno smanjuju. SljedeCom Fischler-ovom reformom (2003) uvode se
,,decoupled” - odvojena placanja (E.) koja danas imaju najveéi obim budzZetske podrske
proizvodacima u EU.
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U BiH u okviru PSEb zastupljena je vecina oblika placanja kao i EU do 2003.
godine 1 dosta su ujednacena izdvajanja za tri glavne grupe placanja (A.1, B i C.). Ono $to
posebno zabrinjava u priblizavanju agrarne politike BiH sa ZAP-om EU je ¢injenica da se
odredena placanja, kao $to su plac¢anja na bazi outputa (A.1.), jos uvijek vazan dio ukupnog
PSEDb u BiH, dok u zemljama EU prakti¢ki ovakva mjera viSe ne postoji. Pozitivna strana
aktuelne agrarne politike u BiH ogleda se samo u tome Sto direktna placanja (C.) i placanja
za koriStenje inputa zauzimaju sve ve¢i udio u PSEb. Odvojena pla¢anja danas Cine osnovni
oblik budzetske podrske poljoprivredi EU, a u BiH jos uvijek ne postoje.

Zakljucak

Agrarna politika jedna je od vaznijih javnih politika u oba BiH entiteta i zbog
toga se namece potreba njenog stalnog pracenja i evaluacije. Najbolji nain za to je
koristenje opsteprihva¢ene metodike koju je za potrebe svojih ¢lanica razvio OECD.

U strukturi ukupne budZetske podrske sektoru poljoprivrede (TSEb) BiH u
analiziranom razdoblju 2002-2008 apsolutno najvece ucesée ima budZetska podrska
proizvodacima (PSEb). Iako je prisutna tendencija stalnog rasta ove vrste budzetskih
transfera, ipak se uocavaju dva razli¢ita perioda. Prvi, 2002-2005, kada su izdvajanja
dosta skromna (od 27,9 miliona KM u 2002. do 56,4 miliona u 2005. godini) i drugi
2006-2008, kada izdvajanja postaju znatno obilnija (79,3 miliona KM u 2006., 114,5
miliona KM u 2007., 135,6 miliona KM, 2008.). Najve¢i obim podrske proizvodaci
ostvaruju kroz placanja na bazi outputa (A.2. PSE klasifikacije). Ova vrsta budzetskih
transfera biljezi stalnu tendenciju povecanja u apsolutnim iznosima i sa 14,0 miliona KM
u 2002. godini dostize nivo od 49,3 miliona KM u 2008. godini. U Bosni i Hercegovini,
glavnina placanja za koriStenje inputa odnosi se na placanja za koriStenje fiksnih inputa i
u osnovi odgovaraju tzv. kapitalnim ulaganjima kao redovnoj stavci u specifikaciji mjera
agrarne politike u oba BiH entiteta. Proizvodno vezana pla¢anja na bazi povrSine/broja
stoke (C. PSE klasifikacije) u BiH pokazuju tendenciju stalnog povecanja i u apsolutnim i
u relativnim iznosima. Sa skromnih 0,6 miliona KM (2003) i 1,5 miliona KM (2002)
izdvajanja za ovu vrstu placanja ve¢ u 2005. godini dostizu nivo od 14,3 miliona KM i od
tada biljezZe najveci porast u odnosu na sva druga placanja u okviru PSEb. U 2008. godini
ova placanja dostigla su vrijednost od 50,9 miliona KM, postavsi tako najvazniji oblik
podrske proizvodacima u BiH.

Poredenje budzetskih transfera u BiH, zemljama kandidatima i potencijalnim
kandidatima za pristup EU sa EU 27 po razli¢itim kriterijima, potvrduje da BiH sa 30 KM
po stanovniku, 53 KM po ha poljoprivrednih povrSina, i 6,7% od iznosa bruto dodane
vrijednosti poljoprivrede, ima puno nizu podrsku poljoprivrednom sektoru od EU-27 koja
izdvaja po svim uporednim kriterijuma vise od Sest do 14 puta. Mjereno ovim kriterijumima
BiH relativno malo i nedovoljno podrzava razvoj poljoprivrede. Ali, ovo nije nesto
neuobicajeno, ako se usporedi sa zemljama iz okruzenja.. Znacajno visi nivo podrske od
BiH u regionu ima samo Hrvatska, koja ima nivo podrSke kao nove ¢lanice EU (EU 12).
Nizak nivo podrske imale su i Bugarska i Rumunija prije njihovog pristupa u EU. Prema
tome, BiH ima jo§ dosta manevarskog prostora za podizanje podrske, a bitno je i koliko su
mjere prilagodene onima koje se o¢ekuju da ¢e biti poslije pristupa.

Usporedba agrarne politike u BiH i ZAP-a EU primjenom PSE koncepta govori
da BiH ima potpuno drugaciju agrarnu politiku u odnosu na zemlje Evropske unije.
Aktuelna politika u BiH na nivou je agrarne politike EU iz 1986. godine, §to je svakako
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obezhrabrujuéa Cinjenica. BiH c¢e, kao i1 sve druge zemlje koje Zele uéi u EU, morati u
cijelosti preuzeti pravila EU na podruc¢ju agrarne politike i time odustati od svoje politike
(Erjavec etal. 2010). Politika koja ¢e sigurno ostati i do 2020. godine zasnivace se na
direktnim pladanjima i snaZnoj politici ruralnog razvoja. Za provodenje te politike
potrebno je dobro se pripremiti, i pogotovo ne uvoditi mjere koje ¢e se poslije pristupa
morati ukidati. Kod implementacije mjera potrebno je biti oprezan i efikasan: mnoge od
ZAP mjera (kao Sto su direktna placanja) zahtijevaju slozene kontrolne i informacione
sisteme, registre povrsina i identifikaciju stoke. Ti sistemi se mogu efikasno graditi ako i
nacionalna politika preuzima takve rezime prije pristupa. Jaéanje administracije i agrarne
politike su vazan, ali ne i jedini element uspjesnih priprema za ulazak u EU. Uspjeh tog
procesa prije svega zavisi od prestrukturiranja i modernizacije poljoprivrede, pa i
agrobiznisa. Samo konkurentan lanac proizvodnje hrane moze pridonjeti odrzivom
razvoju i uspjehu pristupa. To nije samo zadatak i odgovornost drzave, nego i cijelog
sektora. Svoju odgovornost u tom procesu imaju i privreda i akademske institucije.
Pristupni proces jaca i znacaj i ulogu analiticke podrske i infrastrukture. BiH ima po-
tencijale, ali je na tom podrucju jos relativno nerazvijena, $to je i rezultat manjih ulaganja
u razvoj nauke i u edukaciju u poljoprivredi generalno. Potrebne su i znacajnije aktivnosti
samih institucija. Prioritetna podrucja su i) harmonizirana statistika, koja omogucuje
monitoring procesa; ii) nadgradnja nacionalnih kapaciteta u smislu monitoringa bu-
dzetskih transfera, cijena, izgradnja ekonomskog racuna za poljoprivredu; iii) razvoj
sektorskog modeliranja za ocjenu efekata promjena politike i podr§ku odlucivanju.
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Summary

Modern approach to the analysis of agricultural policy and total support to
agricultural sector is unthinkable without use of OECD indicators. These indicators
enables: deep and comprehensive insight in structure, tendencies and effects of
agricultural policy; analysis of the course of agricultural sector development; deter-
mination of differences between domestic agricultural policy with these ones in closer
and broader surrounding. The last one is particularly important, as agricultural policy’
creators, as well as analysts, scientists other public servants in globalization process are
not interested only in happenings in their own countries but significantly broader, in
neighbouring countries and communities such as EU. Comparison with EU member
states and achieved level of harmonization with CAP is very important for BIH,
considering its aspiration to become candidate for EU membership and later on EU
member state. Mentioned facts indicated the need to conduct the overview and analysis of
agricultural policy of BIH for 2002-2008 period using OECD indicators within this
paper. The analysis has proven presumption that the level of support to agriculture in BIH
is much lower than in EU-27, but it does not significantly lag behind the countries in the
region. The paper is ending with the conclusion and the reference to the future of
European integration related to agricultural issues in BIH. In that sense, the main
principle of the whole process has to be gradual and rational introduction of EU common
agricultural policy including all rights and commitments it understands.
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and Herzegovina, EU.
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N3azoBu npHoropcke nosbornpuspene y u XXI Bujexy

1
Muowmup JoBanosuh, Anekcanpa [lecriorosuh

' Buomexnuuxu gpaxynmem, Yuusepsumem y Ilooeopuyu, Lpna I'opa,

Pesnme

IIpousBoama xpaHe Kao crpareikor mpoussona y LlpHoj 'opu nma moceban
3Hayaj. IIpakca je mokaszama ma, 0e3 003upa Ha JPYIITBEHO-CKOHOMCKH CHCTEM,
MPOU3BOJIHa XpaHEe UMa MMOCEOHO MjeCTO M yJIOTYy y pas3Bojy oxpehenor moapyyja. Mako
Cy IPHOTOpCKAa MOJHONPUBPEa W TMPEeXpaMOCHH CEeKTOp MOKa3aiH, Y MPETXOTHOM
nepuony, oapeheny GpaekCHOUIHOCT, HU3aK CTeNEeH UCKOPUINNEHOCTH KamanuTeTa, HU3aK
HUBO e(pUKacHOCTH M e(EeKTHBHOCTH, 3HAa4YajHO ydemhe TpoOIIKoBa, ciaba KOHKY-
PEHTHOCT W Jp., HEKE Cy O] KapaKTEePUCTHKa LIPHOTOPCKE MOJbOIpUBpene. Y paiy ce
aHaJIM3Mpa IO3WIMja I[PHOTOPCKE MOJHONPHUBPEEC M MPaBLUU pPa3Boja, y HAPEIHOM
CPeIlbOPOYHOM TEPUOY.

Kwyune pujeuu: nossonpuBpena, KOHKYPEHTHOCT, arpapHa IOJUTHKA.

VYBox

Lpna I'opa je, HaKOH ApYror CBjeTCKOT para, npouuia (a3zy yop3aHe UHIYCTpH-
janmzanuje ¥ ypbanmsaiyje. M mopen BHCOKHX CTOIA MPHUBPEIHOT PacTa, OCTBApCHHUX
TOKOM JIpyTe MOJOBHHE MPOILIOT BHjeKa, MOCICHUX IBaJeCeTak rOMHHA KapaKTepHIle
HeyjeaHaueH pernoHanHu pas3eoj Llpue ['ope. [TosbonpuBpena u MPOU3BOAKA XPAHE CY
3ajp)Kaje 3HayajHy yJory y eKoHOMckoM pa3Bojy Llpue ['ope, ca ydemhem ckymna ca
JIOBCTBOM M IIyMapcTBOM, 0e3 mpexpambeHe MHAycTpHje, on 6,4% (2007). Ho. nosso-
NpUBpeaa ¥ HbeH MYITH(YHKIMOHAIHA KapakTep y 3Ha4ajHOj MjepH MpeBasiiia3e BbeHO
kBaHTH(UKOBaHO yuemthe y JIBIT .

VY koM mpaBiy he ce pasBHjaTH LPHOTOPCKa IMOJHONPHBPENA, Y HAPESIHOM
Mepuoily, Yy 3HauajHO] Mjepu he 3aBUCHTH Of peaju3aiuje yTBpheHuX IUIbeBa,
NPEJICTAaBJbEHNX Y H3JIaramby KOje CIIHjeIH.

! Tlpema mnomaumma MumnncrapcTBa mossonpuBpene 3a 2008.roamHy, mpomjemyje ce aa je ydemthe

nossonpuspene y JBII Lipue I'ope uzHocuio oko 15%, a y 3anocnenoctu oko 20%.www.vlada.me
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Marepujan u MmeToze paja

Y pagy Cy KODHIUTGHH pAacIOJIOKMBH IOJald 3aBojia 3a CTaTHCTHKY
(MOHCTAT), peanu3oBaHHX HCTpakuBamba y OONAcCTH IOJHONPHUBPENEC M pPypasiHOT
pa3Boja, ka0 u moxar MwuHHcTapcTBa mossorpuBpene Lpre ['ope. Mertone pama cy
Oasmpane Ha T3B. ,,desk reserch” meromy, y3 mnpuMmjeHy TabenmapHe, Tpapuuke u
KOMITapaTHBHE aHAIN3€ PACIOIOKUBHX ITOJaTaKa.

Pesysnratu u quckycuja

Ananuza cmarea

Wako jeman ol 3HA4ajHHUjUX CEKTOpa IIPHOTOPCKE MPHUBpEIAC, MPUMapHa MOJbO-
mpuBpena je melly Mame pa3BHjeHHjUM o0lacTMa y TOTJIEAy NPOAYKTHBHOCTH M
TpXKUIIHE opHjeHTamwmje. Y masbe, HariamieHo je OACYCTBO CIEUHjaIMCTHYKUX 3HAmba,
MHBECTHLIMOHHUX CpelcTaBa M e()UKACHOCTH y NPUMAapHOM M MOjeJUHMM 00JacTHMa
npepahuBavKor ceKTOpa.

Ta6. 1. OcHOBHM MOKa3aTeJbH pa3Boja
The main indicators of the development

Vu. V.
TOJBOTP. | AKTUBHOT Booi Enoi smna
CTAaHOBHU- | CTaHOBHU- | ['yctuHa POl po) ia y [Ipupomuu | Buransu
nomahuH- JoMa- .
IITBA y IITBAY  |HACEIHEHOCTH [pUpamTaj | HUHIEKC
cTaBa huHCTBY
YKYITHOM, ¥ | YKYITHOM,
% %
Ipua I'opa 5.3 42,6 45 180517 34 2640 1,5

N3Bop: MOHCTAT, (nonuc 2003)

Hexkoznuko je dakropa, Koju cy y 3HauajHOj MjepH yTUlaiau Ha nocrojehe crame
U JOCTHTHYTH HHMBO Pa3Boja IIOJbONIPUBpENE M PYPaJHOI MOAPYdYja, U TO: a) He3ago-
BosbaBajyhn HuBO wuarpahienoctu umHppacTpyktype (IyT, CTpyja, BOJA, TEIEKOMYHH-
Kalyje) y nojequHuM pypaiaauM noapydjuma Lipae 'ope, 6) nocrojehu ycinoBu 3a »HBOT
W MHTEH3UTET rnoBpahaja cTaHOBHUINTBA HA IMIMPE CEOCKO MOAPYdje, YCIEA HeJ0oCTaTKa
MIOBOJBHUX KPEOUTHHUX CPEJCTaBa, Tj. HaryalleHHje (MHAHCHjCKE ITOJPILIKE IPOLECY
Bpahama pasHO CIIOCOOHOT CTaHOBHHINTBA Ha ceino, 0) jomre crame Kyha, momohHmX
o0jekaTa ¥ 3eMJBHINTA HA PyPaATHOM IIOAPYYjY B CTOYHU (POHI KOjH je OCjeTHO CMAambCH,
T') HUBO HHTETPAIHOT pa3Boja MoIpyyja- MOJFONIPUBPEAE U Typu3Ma (CEOCKH, INIAHUHCKH,
M3TICTHUYKY ¥ JIOBHH), JT) HUBO pa3Boja momahe parHOCTH M HHBO OTKyIa IPOM3BOIA
nmpuMapHe mosbonpuspene, §)) ypeljeHoct u mpaheme KOpHIITEHa 3eMILHITHOT (OHIA
(reorpadcko MHGOPMAIIMOHN CHUCTEM), €) OJICYCTBO CHPOBOleha METHMOPaTUBHUX Mjepa-
OJIBO/-aBAbe U HaBOMIHABAKE U arpo TEXHUUYKHX Mjepa, )K) eKOJIOIIKH MpoOJeMH Ha
LIMpEM NOAPYYjy, MPOMY3POKOBAaHM O] NpepaluBaukux KamalnuTeTa M CTOYaPCKUX
bapmu.
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Tennennuja naber yCUTH-aBamkba MOJFONPUBPEAHUX MNOBpLIMHA OHeMoryhasa
WHTEH3UBHUJU DPAa3BOj MOJOIPUBpenE. 300T yCUTHEHOCTH maplena Behnm auo OubHE
MIPOM3BOAIE CE jOII YBHjeK 3aCHHMBA Ha T3B. MjELIOBHTHUM Ta3IMHCTBAMa Ha KOjUMa
T0JHONPHBPE/HA IPOM3BO/IE-A HHje jeHHY H3BOP Er3UCTEHIH]e 3a Mpon3Bohaua.”

Luwesu pazsoja npouzsoowe xpaue u pypannoe noopyyja

HNako je ompenjessembe LlpHe ['ope ma pasBuja MOJBONPUBPELY Kao jelaH O
NPUOPHUTETA pa3Boja, HHUjEe pealHO OYEeKUBATH Ja he ce, y HapeAHOM IEepHO.Y, IIjeNo-
KyIHO 00paauBO 3eMJBHIITE 3HAYajHUje aKTHBUPATH, ajH je U3BjecHO jaa uckopuuihe-
HOCT 00pagrBUX MOBPILMHA M OpaHHLA U OamTu Oyae Ha HewTo BeheM HUBOY, Y OJHOCY
Ha roctojehu (rpad. 1)

300,000
250,000

W
200,000

W
£ 150,000
100,000
50,000
0000 t —/mmMm™m8mM ™ ———M—mm & ——————————————————

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

‘ —e— Obradiva povr§ina —=— Oranice i baste ‘

I'pad. 1. IIpernien kpeTama 0OpaMBHUX MOBPIIMHA U OPAHUIIA U OAIITH
y Lpnoj I'opu; 1988-2008.

HeonxomHo je paanTu Ha cTBapamy ycioBa 3a o0e30jeheme: cTabmiIHOCTH IujeHa U dep
KOHKYpPEHIIMje Ha TPXKUIITY, CTaOWIHE MOJpIIKE MIPOU3BOauuMa yBohermeM eBpOICKOT
crcTeMa MOJPIIKE MO Xa U IPpily; MHBECTUPAba y TMOTroHe 32 Xiaheme 1 YyBambe II10/10Ba
Y CBjeXEM CTakby U IPOU3BOABY TPaJUIMOHATHUX TPOU3BOJA, IOAU3AKkE IIACTCHUKA U
CIL.

> Vnackom y Esponcky ynujy, ekoHoMcku he GMTH ONpaBjaHa camMo HHTEH3MBHA IOJHONPMBPEIHA
MPOM3BOJbaHa BEIUKUM IOBpIIMHAMa. Manu npoussohaun he OmNCTaTH yKONMKO Ce NMPEOPUjEHTHINY Ha
MPOM3BOIbY CepTH(UKOBAHE OPraHCKE XpaHE MM Ha MPOU3BOJAE KOjU MOry OutH nokanHu Openn. IIpema
HEKHM TIpOIjjeHaMa, caMo Ha ra3[MHCTBUMA KOja MMajy Ipeko 3 Xa 0OpaiuBHX IOBpIIHHA Yy CBOM IOCjeny,
Moryhe je pasBujaTH CIEHMjaln30BaHy (apMepcKy NPOU3BOE EKOHOMCKM ONpaBlaHy M KOHKYPECHTHY
MPOM3BO/IMMA U3 yBO3a.
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Takohe, 3a Lpuy T'opy he, y HapemHUX HEKOIHMKO TOJMHA, MOPEH UHTErpa-
nuoHux npoueca u wianctBa y EY u CTO, 6utn obaBesyjyha peannzamuja oCHOBHUX
LIJbEBA YCBOjEHOT €KO-COLMjATHOT KOHIENTa , CaAPXKAaHHX y: OAPKHBOM Ta3IOBamy
pecypcuma; 0e30jeIHOCTH XpaHe; MPUMjEPEeHOM JXHBOTHOM CTaHAApAy H PYpalHOM
Pa3Bojy U MoJH3amby KOHKYPSHTHOCTH.

Bumna npoussoomwa

Partapcka mpousBoama y LlpHoj ['opm KkapakTepuie ce CTaTHHM ONaIameM,
nsMmel)y ocrasnor, U ycnen eKOHOMCKE HEHCIUIATHBOCTH- KpeTama IMjeHa Ha JoMahem
TPXHIITY W pEJaTUBHO Maye JOOMTH I0 jeIMHMIM MOBPIIMHE. TemKo 1a ce Moxe
OUYEKMBATH 3Ha4YajHUje oBehame MOBPIIMHA IO XuTapuiiama. bynyhu pa3Boj parapcke
MIPOM3BOAKE Tpeba YCMjepUTH Ha NMPOM3BOAKY KYKypy3a 3a 3pHO M CTOYHY XpaHy, Ha
3eMJBUIITY TIopen Behux pujeka, Kao W OpraHCKy NMPOW3BOAKY PaKH, jeuMa U XeJbAe Ha
ocpellibe IUIOMHUM 3eMJBHIITHMAa— Yy JOJIMHCKOM H Opackom mujeny Llpue Tope.
[oBpTapcTBO Cce peannsyje MPeTekHO HA OTBOPEHOM I0JbY, YIJIABHOM Ha OKylHHUIIaMa 32
COIICTBEHE MOTpede, a MamH A0 3a TpxuiuTe. [Iperyien MoBpIIMHA TMMOJ IMOjEAMHHM
KyJITypama Npe/iCTaB/beH je Ha rpad. 2.
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I'pag. 2. [Ipernen kperame nospuruaa noj mosphem y Lpuoj Topu, 1988-2008.

[loBoJbHM KIMMATCKH YCIIOBH M HEUCKOpuInheHe 3eMJbHINHE ITOBPIIMHE YHHE
MTOBPTAPCTBO NMEPCHEKTUBHUJUM JHjeIoM jaoMahe MoJpOoNpHUBpeHE NMPOU3BOme. laby
MIPOM3BOAKY Tpeba 3acHMBATH Ha OHMM BpcTama IoBpha Koje ce M JaHac Traje, U To:
mapajaj3, Mampuka, KpacTaBail, Iacysb, OOpaHHWja, Tpalllak, KyIyHC, pallTaH, cajara,

*U3Bop:,,LIpHoropcka moJboNmpuBpea U eBporncka yuuja“-CrpaTerija pa3soja IpOH3BOIKE XPAHE M PyPAITHIX
noapydyja““, Munucrapcrso nossonpuspene Lipue I'ope. Ilpojexar je ¢punancupan cpencreuma EVY, Tloaropuna,
2006.

132 Agroznanje, vol. 11, br. 1. 2010, 129-135



6mutBa, crnaHah, maprapena, Jdyk u ap. llpaheme coptHux mnoOospimama moBpha y
OKpYXEly M IIUpe U yBoheme HOBUX NPOAYKTHBHH]JHX COPTH, HEKH Cy OJl M3a30Ba Y
o0JlacTh TOBpTapcKe Mpon3BoIke. BohapeTBo je 1 1ajbe OpraHn30BaHO Ha yCUTEHEHUM
nmaprenama (oxyhHuiama Oe3 Behe mpruMjeHe arpoTeXHHMUYKHX Mjepa), ca HE3HaTHUM
6pojem Behux koMmepuujanHux miaHTaxa (mpekol0 xa). Mmak, ocTBapeH je Mo3UTHBaH
TpeH moBehama mpuHOCa 1Mo cTabiy, ycien yBohelma HOBHX COPTH Boha W IpHMjeHE
caBjeTa CTPYYHHX CITy>)KOW Ha TepeHy. Y 0ONacTH BHHOTPaZapCcTBa, TIje MOCToje J0OpHu
YCIIOBH, IPOU3BOBY Tpeda ycMjepaBaTH Ha CIICIjajHa BUHA M pakujy (HIOp. Makuja ca
JbEKOBUTHM OUEHEM H CI1.).

Tpeba momenyTH, kao Beoma nHTepecanTHe 3a Lpay I'opy 1 3HauajHe c acmekTa
NOTEHIHMjaJla W HEZOBOJBHO MCKOPHIUTEHE pa3BOjHE INAHCE, IIPOM3BOIIY [yBaHa,
JbEKOBUTOT OMiba ¥ 11BjehapcTBO, pacamHIUKy Npou3BoAwY Boha, noBpha, BUHOBE JI03€ U
ap. [IpousBoama cagHuIa KOHTHUHEHTAIHOT Boha MMa BHIIE IPEIHOCTH Y CjE€BEPHOM, a
MpOM3BOAKa CyNnTporckux Boha y npumopckom aumjery Llpre Iope. IlpomsBomma
KaJIeMOBa BUHOBE JI03€, Y MOCIEhe BprjeMe, obaBiba ce y ,.Ilmanrtaxke an [loaropuna,

a Mame y bnotexandakom Qakynrery.

Cmouapcka npouseo0a

OuexuBama cy na he, U y HapeIHOM HEpPHOIY, CTOYApPCTBO INPEICTaBIHATH
Ba)XHY I'paHy MOJFOIPHUBPEIE U YKYIIHOT IPUBPEIHOT Pa3Boja, 3aCHOBaHy IIpUje CBEra Ha
MpeXXUBapuMa, JIOK OM ocTaye TpaHe (CBHEAPCTBO, MMEPaJapCcTBO) Tpedajo pa3BUjaTH,
HCKJbYYUBO, Ha 0a3u TPIKUIIHUX 3aXTjeBa.

T'oBeaapcTBO, M 'y HapeHOM HEepUOIy, Tpeba aa Oyzae Boaeha rpaHa cTouapcTBa,
ca HarjJackoM Ha IPOU3BOMABY MIHjeKa, 300T CUTYpPHHUjer ¥ €KOHOMCKH HCIUIATHBHjET
iacMana miijeka. HeomxoqHo je masbe yHanpehuBaTH reHETCKH MOTCHIHja)l TPEHYTHE
MOMyJIalKje TOBEIM M OpOj My3HHX KpaBa U MPOM3BOY MITHjEKa 10 IUIOTKHBH. PaguTu
Ha TIOACTUIAKY CIICIIjai30BaHe POOHE MPOM3BOAKE U 3a0paHn Kiama Tenaau. Tpeba
(dopcupaTi OBUApCKYy NPOM3BOAKY ca BehWM CTaguMa W BHINE CE€ OPHjCHTHUCATH Ha
mpon3BoAKY jarmeher mMeca. HeonmxomHO je MOACTHIATH CIELIHjalM30BaHy KO3apCKy
NpOU3BOMIBY ca BehinMm OpojeM rpia y crany, paJuTH Ha CTaHJapAn3aliji TEXHOJIOTH]E H
KBaJINTETA KO3WjUX Ipon3Boxa. CBHI-apcTBO 0a3supaTH Ha Kpeupamy PacHOT cacTaBa y
CKJIaly ca Tp)KUIIHUM 3axTjeBuma. [lepamapctBo, 0asmparn Ha MjepamMa EKOHOMCKE
MOJIUTHKE KOjUMa Ce TOAPKaBa y3roj POIUTEIHCKOI jaTa W OJroj KOKa HOCHJbA. PamuTu
Ha TOIyJIapHucamy IT4elapcTBa W YBOJWTH CaBPEMEHE METOje rajema muena. [Ipou-
3BO/IBbY CTOYHE XpaHE 3acHMBaTH Ha MOTpebama CTOKEe 3a XpaHMBHMa, noBehamem
MOBPIIKHE TI0J BULICTOJUIIBHM CEjaHUM TPaBBalUMa (JyLepKa, CHpakK...) U MoJ jeIHO-
TOMUIILUM FUBCKAM KyJTypama (Tpaopule, pemna, KyKypys...), y3 HHTCH3HUBHH)Y
MpUMjeHy MEXaHHU3alHje U CHCTEMa 3a HaBOAaBame. [loceOHy maxmby Tpeda MOCBETHTH
TpaIUIMOHATHIM ayTOXTOHUM Ipou3BoauMa: japehe u jarmehe meco, Ko3uju cup, Mer,
JBEKOBUTO OMJBbE, COK OJI Hapa W Ipyror Boha, a KOHTHHYHPAHO PaIuTH Ha YHH(PHUKAIUjU
NPOU3BOAE (CTAHAAPAN3ALN]H TEXHOJIOTHjE U KBAJIHUTETa IPOU3BOA)

Y Onuckoj OynyhHOocTH, 3a ynaramba y THOJBONpPUBEpeNy M yHampeleme
pypanHor pasBoja Ha moapydjy Lipre Tope 6uhe Ha pacronaramy 3Hauajua cpeactsa’. Y

* Hip. o nuranmpanor ynacka Llpre Tope y EY, ocHoBHa ynarama y pa3soj pypansor nozapyudja (ITpa ocouna
pypaiHor paszBoja 6uhe nosehana ca 3,86 mui (2006) Ha 8.80 mun eyp u 2012. rogunu. O4ekyje ce 3Ha4ajHO
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MpeanpUucTynHoM nepuoay wianctBa y EY, Ilpra ['opa 6u Moriia, mopea CONCTBEHUX
OY/DKETCKHX CpEJCTaBa, pauyHATH M 3HAYajHa CPEICTBa MOJIPIIKE pa3Bojy koja he ce
J0OUTH Of1 cTpaHHX JoHaTopa W EY. OnTuMmu3anuja v IITO KBAJUTETHUja JOKALHUja J0
caja ONpeaujeJbeHuX cpencraBa he OWTH jemaH o BaKHMjUX KPUTEpHjymMa 3a HOBa
ylarama y moJbONpUBpENy.

Aepounoycmpuja

Bynyhu pasBoj arpounaycrpuje y Llpnoj ['opu, ymHorome he omnpenujenutu u
pa3Boj IMpUMapHe TOJHOIPUBPENHE MPOM3BOAKE. HarmMe, mpepagoM MOJbONPHBPETHUX
WHITyTa TPOU3BOJIE CE€ CTAaHAAPIM30BaHU NPOM3BOAM YjeIHAYCHOT KBAJMTETa M CTBApa
Beha BpHjeaHOCT MpPOM3BOAKE INTO M0 caza y LlpHoj 'opu HHje y JOBOJBHO] MjepH
kopuiuteHo. Crora, Tpeba MHTEH3MBHpPATH capaamy npepahuBadykor cekropa ca Ipu-
MapHOM TOJbOIIPHUBPEIHOM IPOMU3BOIKBOM, YMMe OH ce IONPHHHU]ETO EIUMHHHCABY
HEKOMITAaTHOMITHOCTH TocTojehnx KamamuTera npepaljiBauke WMHAYCTpPHje ca PacIojo-
JKUBUM pecypcrMa MOJbONPUBpPEIHE MPOU3BOAKE. 3a pjelaBame MmpodiieMa y IHjery
KBAJIUTETHHj€ TEXHUYKO-TEXHOJIOLIKE, IPOU3BOAHE, IPOMETHE M TPIKHIIHE ITOBE3aHOCTH
IpUMapHe II0JbONIPUBPENHE NPOM3BOIE, CyOjeKaTa arpoMHAYCTPHje M IIOTpPOLIaya,
HeonxoHo je dopmupatbe 13B. CLUSTER-a npousBohaua, npepaljuBaua u norporuraya
HOjeIMHUX MOJOIIPUBPEAHO-TIpeXpaMOeHHX Mpou3Boa Ha Teputopuju Lpue 'ope.

3aKIbydIu

3a XXI Bujek ce Kaxe /1a je BUjeK KOHKypeHTHocTH. OIIITH je 3aKbydak Ja O,
y ouby noOoJbliamka KOHKYPEHTHOCTH foMahnx cy0jekara u3 001acTy arpoKoMInIeKca,
YKJbY4yjyhn npuMapHy Mpou3BOAKY U NpepahuBauKy WHIYCTPH]Y, TOpell HEN30CTaBHUX
aKTUBHOCTH IIPUBPENHUX CyOjeKara, IOHA0CO0, HAa HUBOY IpKaBe Tpedasio paguTH Ha
KOHTHHYHPAHOM CTBapamy CTaOWIHHUX YCIIOBA 32 KBAIUTETHHU]Y (PMHAHCH]CKY ITOJPIIKY,
mo0oJbIIake KOHTPOJIE CAaHUTAPHUX W XWUTHjEHCKHX YyCIOBa, 3alITHUTH AoMmahe mpou-
3BOJIbE Y CKJIALy Ca JO3BOJAEHHM CPEICTBHMA, MOAPIINU M3BO3a JoMahnx MpOU3BOAA,
npoMoIHju poMahux IpousBoja M CTBapamy NPENO3HAT/FHBHX OOMIBEKja KBaJIHTETa
xpane (reorpad)cko MOpHjeKIIo).

noBehame qupekTHe nmoMohu 3a peBHUTAIM3AIM]y PypalHOT Tojpydja ([Ipyra ocoBrHA pypalHOr pa3Boja), rije
ce u3Hoc ca 1,40 (2006) Tpeba na moseha na 7,20 mua eyp (2012). 3HauajHa cpencTBa OYEKyjy ce€ M y MOMCHTY
npuctynama Lpue I'ope EBporickoj yHuju- npoijeHa je na he ucra usHocuTn oko 38 Mui eypa.
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Challenges of Montenegrin Agriculture in the XXI Century
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Summary

Food as a strategic product in Montenegro has a special significance. The
transition is shown that regardless of socio-economic system, food production has a
special place and role in the development of certain areas. Montenegrin agriculture and
food sector in the previous period showed a certain flexibility. However, low capacity
utilization, low level of efficiency and effectiveness, a significant share of the costs, low
level of competitiveness are some of the characteristics of the Montenegrin agricul-
ture.The paper analyzes the position of Montenegrin agriculture and development
directions in the next medium term.
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Znacaj biofertilizacije u funkciji smanjenja inputa
u proizvodnji kukuruza 1 pSenice

Gorica Cvij anoviél, Nada Milo§eviéz, Gordana Dozetl,
Drago Cvijanovié¢’

1Fakultet za biofarming, Univerzitet Megatrend, Backa Topola, Srbija
2Naucni institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, Srbija
3institut za ekonomiku poljoprivrede Beograd, Srbija

Rezime

U konceptu odrzive poljioprivrede uloga korisnih grupa mikroorganizama je
velika. Proizvodnja hrane u periodu koji je pred nama ima presudnu ulogu u kljucnim
pitanjima vezanim za covecanstvo. Proizvodnja hrane visoke nitritivne vrednosti uz
ocuvanje osnovnog poljoprivrednog resursa zemljista zahteva i velike promene u tehno-
logiji gajenja biljaka i oplemenjivanja. Znacajno mesto u tom konceptu pripada
mikroorganizmima u funkiji biofertilizaije. Primenom inokulata sa odredenim grupama
diazotrofa, postize se uSteda u kori$¢enju skupih mineralnih dubriva. ¢uva biogenost
zemljiSta, a ujedno su manja novcana ulaganja.Cilj rada bio je ispitivanje uticaja inoku-
lacije kukuruza, i pSenice meSanim populacijama biofertilizatora na prinos i elemente
biogenosti zemljista

Kljucne reci: mikroorganizmi, dubrenje, kukuruz, pSenica, prinos

Uvod

Osnovni zadatak poljoprivredne proizvodnje je zadovoljenje sve vecih potreba
za hranom, obzirom na trend rasta populacije ljudi. Povec¢ana i nekontrolisana primena
mineralnih dubriva dovela je do smanjenja plodnosti zemljista, i smanjenja funkcije
ekosistema (Vance, 2001). Prognoze analiticara da ¢e do 2030. godine biti devet milijardi
ljudi na planeti, a time zahtevi za hranom sve ve¢i, postalo je jasno da se moraju uskla-
divati odnosi proizvodnje hrane, sa racionalnim koriSéenjem resursa. (Lang, 1994,
Znaor,1996, Kovacevic i sar. 2005).

Na osnovu bazi¢nih standarda IFOAM dati su osnovni ciljevi organske proi-
zvodnje (Babovi¢ i sar. 2005). Medu njima se isti¢u podsticanje bioloskih ciklusa ¢ime se
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dugorocno podstice i uvecava plodnost zemljista. Pored drugih mera znacajno mesto u
tom konceptu pripada biofertilizaciji gde glavnu ulogu imaju prokariotski mikroorga-
nizmi koji zive slobodni u rizosferi biljaka (Cocking, 2002).

Racionalna upoutreba mineralnih dubriva sprovodi se rezultatima kontrole plod-
nosti zemljiSta. Medutim, dalja smanjenja upotrbe mineralnih azotnih i fosfornih dubriva
moze da se postigne primenom razlicitih vrsta biofertilizatora.

Radi proizvodnje visokovrednovane hrane uz ocuvanje zivotne sredine, cilj
istrazivanja je bio da se ispita uticaj bakterizacije kukuruza i pSenice pri razlic¢itim doza-
ma dubrenja na parametre biogenosti zemljista i visinu prinosa zrna kukuruza i pSenice.

Materijal i metod rada

Na ogledu su primenjene razli¢ite koli¢ine mineralnog azota i bakterizacija
semena meSanim populacijama azotofiksatora. Koli¢ine mineralnog azotnog dubriva
odredene su na osnovu utvrdenih koli¢ina mineralnog azota u zemljiStu N,,;, meto-
dom.Pred proleéno dubrenje utvrdeno je 57 kgN.ha". Varijante dubrenja mineralnim
azotom: K (kontrola); N, (bez dubrenja sa bakterizacijom); N,-120kg.ha™ i N3-160 kg.ha™
! Bakterizacija je obavljena te¢nim inokulumom u kome su se nalazili meSane bakterije
razli¢itih vrsta koji pripadaju familiji Azotobacteraceae. Bakterizacija semena kukuruza
obavljena je pred setvu, potapanjem ui tecni inokulum, a biljke pSenice su u fazi bokore-
nja prskane. Odredivane su osnovne grupe mikroorganizama standardnim mikrobiolos-
kim metodama, u rizosferi na kraju vegetacije, kao i ukupni oksiroredukcioni procesi
(DHA) po modifikovanoj metodi (Thalman,1968), a ukupna enzimatska aktivnost odredi-
vana je metodom fluorescentno diacetat hidrolizom (FDH) (Shiirer and Rosswell, 1982).

Rezultati rada 1 diskusija

Inokulacija obe biljne vrste je delovala pozitivno na parametre biogenosti ze-
mljisSta, odnosno na ukupnu mikrobiolosku aktivnost u zemljiStu. Smanjena raznovrsnost
mikroba prvi je znak degradiranost zemljista (Lee, 1984).

Ukupan broj bakterija i brojnost azotobaktera su dva osnovna parametra bio-
genosti zemljista i indikatori svih promena u zemljiStu. Brojnost bakterija iz ciklusa
kruzenja azota (OLG i AN) je veoma vazan pokazatelj radi sagledavanja bilansa azota u
zemljisStu. Na osnovu rezultata utvrdeno je povecanje svih ispitivanih parametara
biogenosti. Kod pSenice svi ispitivani parametri imali su vece vrednosti te i veéi procenat
povecanja od 5.22% (AN) do 7.71% (AZ) (Govedarica 1995). Izuzetak je UB koji je kod
pSenice bio svega 2.57% povecan, dok je kod kukuruza poveéanje iznosilo 7.08%. Sto se
ti¢e uticaja dubrenja na dinamiku brojnosti utvrdeno je da je kod pSenice najveéa brojnost
svih parametara (7.95 log.broj.celija) bila pri durenju N,, dok je kod kukuruza najveca
brojnost (7.62 log.br. ¢elija) pri durenju N; (Tabelal).

138 Agroznanje, vol. 11, br. 1. 2010, 137-141



Tab.1.Zastupljenost osnovnih parametara mikrobioloske aktivnosti zemljista (log.broj
Celija mikroorganizama)
Basic parameters of the soil microbiological activity (log. number of cells of mi-

croorganisms)
Parametri mikrobiol. aktivnosti Prosek
Parameters microbiological K N, N, N; Average %
activity Nis
UB kukuruz-maize 8,61 9,01 9,33 9,32 9,22 7,08
pSenica-wheat 8,82 9,01 9,09 9,04 9,05 2,57
AZ kukuruz-maize 3,63 4,01 3,88 3,84 3,91 7,71
pSenica-wheat 3,31 3,70 3,77 3,73 3,73 12,7
OLG kukuruz-maize 6,85 7,24 7,51 7,44 7,39 7,08
pSenica-wheat 8,19 8,98 8,87 8,87 8,91 8,75
AN kukuruz-maize 8,56 8,79 9,17 9,06 9,01 5,22
pSenica-wheat 8,51 8,99 10,1 9,25 9,45 11,0
Pro kukuruz-maize 6.91 7,62 7,47 7,41 7,5 8,53
Ave pSenica-wheat 7,20 7,67 7,95 7,72 7,78 8,05

UB-Ukupan broj mikroorganizama; OLG- Oligonitrofilne bakterije
AZ-Brojnost azotobaktera; AN-Aminoheterotrofi

Pored brojnosti sistematskih i fizioloskih grupa mikroba enzimatska aktivnost
takode je veoma vazan indikator promena u zemljistu. Na osnovu istrazivanja utvrdeno je
da je enzimatska aktivnost zemlji§ta u rizosferi bila povecana kod obe biljne vrste.
Povecanje DHA u proseku kod kukuruza iznosilo 70.5 % a 17.7% (FDH), dok je kod
pSenice povecanje DHA bilo vece i iznosilo je 96,1%. Dobijeni rezultati ukazuju da je
bakterizacija uslovila povecanje brojnosti i drugih mikroorganizama u mikrobnim niSama
u rizosferi (Tabela 2). Sli¢ne rezultate dobili su u svojim istrazivanjima (MiloSevi¢, i
sar.1998; Cijanovi¢, G.2002). Najvece vrednosti utvrdene su pri dubrenju sa N, i N3, §to
moze biti rezultat povecanja brojnosti drugih mikroba usled vecih koli¢ina azota iz
mineralnih dubriva.

Tab. 2. Enzimatska aktivnost zemljista
Enzymic activity of the soil

Enziamtska ektivnost Pros.

Enzyme activiti K Ni N Ns Average N ;3 %

DHA kukuruz-maize 190 235 366 | 371 324 70.5
pSenica-wheat 119 222 248 | 230 233 96.1

FDH kukuruz-maize 47 51 57 58 56 17,7
pSenica-wheat 42 42 44 45 44 3,8

DHA- Dehidrogenazna aktivnost pg TPF 10 g”!
FDH- Fluoroscein deiacetat hidroliza g FDH.1g"' zem.za 1 &as

Visina prinosa po nivoima dubrenja je u pozitivnoj korelaciji sa vrednostima
ostalih ispitivanih parametara (Tabela 3). Najveéi prinosi su ostvareni kod obe biljne
vrste pri dubrenju N, (120 kg.ha™). Inage povecanje visine prinosa kod kukuruza je u
proseku iznosilo 16.2%, a kod pSenice 31.7%.
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Povecanje vrednosti svih ispitivanih parametara ima pored ekoloskog i eko-
nomski znacaj.

Tab. 3. Visina prinosa zrna (kg.ha™)

Grain yield (kg ha™)

Biljna vrsta Prosek o
Plant species K Ny N> N Average &
kukuruz -maize 7,96 9,24 9,37 9,15 9,25 16,2
pSenica-wheat 2,11 2,48 3,04 2,82 2,78 31,7

Na osnovu dobijenih rezultata, moguéa je usteda azotnih mineralnih dubriva u
koli¢ini od oko 150 kg.ha' KAN-a i 89 kg.ha' UREA-e., ¢Gime bi se smanjila cena

kostanja proizvodnje po jedinici povrSine.

Zakljucak

Dobijeni rezultati potvrduju da povecanje brojnosti i enzimatske aktivnosti
mikroba u zemljiStu moZze biti osnova za ocenu proizvodnih sposobnosti zemljista i da
bakterizacija postane deo obavezne agrotehnicke mere dubrenja pored kontrole plodnosti
zemljiSta. Primena baktrizacije obezbedila bi ekonomicniju proizvodnju i bez rizika od
zagadenja zivotne sredine. Naime, bududa istrazivanja treba usmeriti u cilju iznalazenja
najefektivnijih vrsta i smeSa diazotrofa koje bi trebalo selekcionisati prema genotipu
biljke.
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Summary

The concept of sustainable agriculture the role of useful microorganisms is a
large group. Food in the period that is before us has a crucial role in key issues for
humanity. Production of food of high nutritional value while preserving the basic
agricultural resources, land requirements and major changes in the technology of growing
plants and breeding. Important place in the concept belongs in the function of microorga-
nisms biofertilisers. Using inoculation certain groups diazotrophs, the savings achieved in
the use of expensive fertilizers saves biogeny land, and also have less financial inve-
stment, which is one of the basic principles of sustainable agriculture. Aim was to
examine the influence of inoculation of maize and wheat mixed populations bioferti-
lizatora on yield and soil elements of biogeny.
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Utvrdivanje stepena ukamacenja kapitala
uloZenog u preradne kapacitete
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Rezime

Svako ko raspolaze nov¢anim sredstvima moze se naéi pred izborom da li da ta
sredstva upotrebi za potros$nju, da li da ih stavi na $tednju ili da investira u neku namenu
koja ¢e odloziti potrosnju, ali ¢e doneti veéi iznos sredstava nakon izvesnog protoka
vremena. Motiv za ulaganje raspolozivih novcanih sredstava na Stednju jeste ostvarenje
primanja na ime kamate na uloZena sredstva. Medutim, ostvarena dobit od investicije
koja je veca od kamate dobijene na ulozena sredstva Stednje, a koju investitor moze da
ostvari u toku investicionog procesa, motiv je koji utice da se donese odluka o
preduzimanju investicije. Za investitore je od veoma velikog znacaja procena da li ¢e
nov€ana primanja nadmasiti nov¢ana izdavanja tokom investicionog perioda i uz koji
stepen ukamacenja ¢e se ulozena finansijska sredstva vratiti. Prilikom donosenja odluka
o investiranju, preduzeca i preduzetnici se susrecu sa velikim brojem dilema i problema.
Ovaj rad ima za cilj da ukaze na znacaj donosenja investicionih odluka u preduzecu, kao i
na znacaj ocene ekonomske efektivnosti planiranih investicionih poduhvata. Na
sacinjenom modelu investicije u kapacitete za preradu grozda, uz razlicite pretpostavke i
primenom odgovaraju¢ih metoda, utvrdeni su pojedini ekonomski pokazatelji i
analizirani dobijeni rezultati koji predstavljaju dobru osnovu za donoSenje investicionih
odluka.

Kljucne reci: investicije, ekonomska efektivnost investicija, preradni kapaciteti,
kapitalna vrednost investicija
Uvod
U ekonomskoj nauci se pojam investicija razli¢ito definise, ali se ve¢ina autora
slaze da investiranje u osnovi predstavlja odricanje od potroSnje u sadaSnjosti radi

dobijanja povecane koristi u buduénosti. Sa gledista preduzeca investiranje obi¢no znaci
izdavanje (ulaganje) novca radi nabavke ili izgradnje neke imovine koja trajno ili duze
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vremena donosi dohodak. ,Investicije predstavljaju ulaganje finansijskih sredstava u
proizvodna i druga dobra sa ciljem ostvarivanja odredenih koristi u budu¢im vremenskim
periodima” (Gogi¢, 2009.). S obzirom da se istroSena osnovna sredstva zamenjuju
savremenijim i produktivnijim, investicije imaju ulogu da putem obezbedenja zamene
dotrajalih osnovnih sredstava omogucée najmanje prostu, a najéeS¢e proSirenu repro-
dukciju.

Posto investicije Cine osnovu reprodukcije, razvoja i rasta, u ovom radu je
ispitivana jedna od znacajnijih komponenti ekonomike investiranja, a to je ekonomska
efektivnost investicija i to na primeru jednog preduzeca koje se bavi preradom grozda.
Utvrdivanje pokazatelja ekonomske efektivnosti investicija zasniva se na utvrdivanju
razlika i odnosa izmedu iznosa ucinjenih investicionih ulaganja i ostvarenih novcanih
primanja u toku investicionog perioda. Neophodnu osnovu za donoSenje odluka o
realizaciji planiranih investicija ¢ine upravo pokazatelji njihove ekonomske efektivnosti
koji se utvrduju u investicionim kalkulacijama.

Materijal i metode rada

Odredivanje ekonomske efektivnosti investicija je moguce izvrsiti razlicitim
statickim i dinamickim metodama. Statiticke metode ispituju efektivnost investicija na
jednoj odabranoj godini investicionog projekta, obicno godini u kojoj je proizvodnja
dostigla pun razvoj. Dinamicke metode uzimaju u obzir ¢itav period trajanja projekta,
tako da ukljucuju u obracun sve godine projekta. Radi medusobne uporedivosti podataka,
kod dinamickih metoda se primenjuje postupak diskontovanja svih nov¢anih tokova koji
se odnose na primanja i izdavanja sredstava. Primena jedne od dinamickih metoda,
kapitalne vrednosti investicija (neto sadasnje vrednosti), prikazana je u ovom radu na
primeru investiranja kod jednog preduzeca preradivackog tipa.

Preduzece se bavi preradom grozda u vino, a planira da proSiri i obnovi svoje
preradne kapacitete i opremu. S obzirom da su ovakve investicije dugoro¢ne i uzimajuci
u obzir ¢injenicu da faktor vreme preko obracunate kalkulativne kamate moze znacajno
da uti¢e na krajnje rezultate investicionog poduhvata, u ovom radu je koris¢ena jedna od
dinamickih metoda za izracunavanje ekonomske efektivnosti investicija, koja se Cesto
koristi u praksi, a to je kapitalna vrednost investicije.

Obracuni su vrSeni na hipotetickim iznosima ekonomskih parametara za dati
model investicije. Dinamika novcanih ulaganja i primanja se bazira na iskustvenim
¢injenicama struc¢njaka u praksi, investicionim projektima istih ili slicnih poduhvata, kao
i na literaturi u kojoj su analizirani problemi iz oblasti investiranja.

Ekonomsko-organizacioni model investicije

Da bi se utvrdila ekonomska efikasnost neke investicije, potrebno je da se
sastavi investiciona kalkulacija. ,,Sastavljanje investicione kalkulacije se zasniva na
utvrdivanju slede¢ih pokazatelja:

= Troskova pribavljanja investicije tj. u¢injenih investicionih ulaganja (troSkovi

kapitala)

= Godisnjih nov¢anih izdavanja za odrzavanje i kori$éenje investicije
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= Godis$njih novéanih primanja od investicije
= Iznosa finansijskog rezultata, koji se ostvaruje u periodu koriséenja
investicionog objekta“ (Andri¢, Vasiljevi¢, Sredojevié, 2005.).

U radu se polazi od pretpostavke da se proizvodacu preradevina od grozda
pruzila prilika da povecanjem obima proizvodnje znacajnije poveca plasman svojih
proizvoda na regionalnom trziStu, a samim tim se i stvara prilika da mu se poveca
finansijski rezultat celokupnog poslovanja preduzeca. Proizvoda¢ mora prethodno da
otkloni uska grla ve¢ postoje¢ih proizvodnih kapaciteta nabavkom novih maSina i
uredaja, kako bi iskoristio priliku koja mu se ukazala na trzistu i time bio konkurentniji u
odnosu na ostala preduzeca istog ili sli¢nog tipa.

Proizvodac Zeli da prosiri prostorije za preradu grozda i ¢uvanje vina — vinske
podrume, jer je prethodno povecao povrsinu pod vinovom lozom (plantazu). U okviru
svakog vinskog podruma nalazi se radionica gde se vrsi prijem grozda, muljanje i cedenje
kljuka. Radionica je direktno povezana sa odeljenjem gde se vrsi alkoholno vrenje Sire
(kljuka) sa vrionicom. U okviru podruma treba da postoje i podzemne prostorije za
cuvanje novih i starih vina. Raspolaganje svim ovim prostorijama u okviru vinskog
podruma, isplatilo bi se samo ukoliko se proizvode vecée koli¢ine vina i ukoliko se vino
Cuva viSe godina, Sto je i pretpostavka u ovom primeru. Pored proSirenja prostorija,
proizvoda¢ vina nabavlja i neophodnu opremu za preradu. Tu spadaju kofe i kade koje
sluze i za berbu grozda, a i za prihvatanje Sire i vina u toku pretakanja, burad, stakleni
baloni, levci kao i creva za pretakanje Sire i vina. Za preradu grozda i proizvodnju vina
proizvoda¢ nabavlja i muljae sa metalnim valjcima na elektri¢ni pogon. Vece koli¢ine
vina obi¢no previru u plastiénim buradima zapremine 50 — 200 litara. Uobicajeno je da se
za vece kolicine kljuka koriste drvene kace, kao sudovi za alkoholno vrenje, od nekoliko
stotina pa do nekoliko hiljada litara zapremine, $to ¢e se takode morati kupiti na trzistu.

Tab. 1. Tokovi novcanih izdavanja i primanja u periodu koriS¢enja investicije
Flows of receipts and expenditures in investment utilization period

t= 0 1 2 3 4 5

1. Ulaganje u nabavku masina. i ured.
(Ay) Invest. in purcha. of machines and| 17.200
devices

2. Novcana izdavanja (a)

. 18.400 | 19.300 | 20.400 |21.500 | 23.300
Expenditures

3. Novéana primanja (b)

. 24.700 |25.100 | 25.600 |26.200 | 26.500
Receipts

4. Cista god. korist od investicije (k=b-

a) Net annual profit from investment 6.300 >-800 3-200 4700 1 3.200

5. Primanja od prodaje invest. objekta
(B.) Receipts from selling of investment 1.400
object

6. Novcani tok investicije

-17.200 | +6.300 | +5.800 | +5.200 | +4.700 | +4.600
Investment cash flow
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Za sve navedeno bi bilo potrebno uéiniti dodatna investiciona ulaganja od
17.200 €. Investitor predvida da ¢e na kraju perioda koriS¢enja investicije ostvariti
novcani prihod od 1.400 € prodajom investicionog objekta (likvidaciona vrednost). U
radu su procenjene i vrednosti (tokovi) novCanih izdavanja i novcanih primanja u
iznosima kako su dati u tabeli 1. u predvidenom periodu od 5 godina.

Ovako planirana investicija je za investitora prihvatljiva samo pod uslovom da
je ekonomski opravdana, odnosno da planirana investiciona ulaganja imaju za rezultat
povecanje ostvarene dobiti preduzeca. Da bi se donela odluka o investiranju, neophodno
je izraCunati jedan ili viSe dinamickih pokazatelja ekonomske efektivnosti investicija
(kapitalnu vrednost investicije, internu kamatnu stopu, period otplate investicije, koefi-
cijent primanja i izdavanja, itd.), koji ¢e nam dati osnovu za procenu ekonomske efektiv-
nosti nameravanih ulaganja.

Ocena ekonomske efektivnosti investicionih ulaganja metodom kapitalne
vrednosti (neto sadasnje vrednosti) investicije

Kapitalna vrednost investicije se moze definisati kao razlika izmedu sume
ocekivanih nov€anih primanja od investicija i sume procenjenih novcanih izdavanja za
njeno pribavljanje i kori§¢enje, diskontovanih na isti obracunski momenat, a najcesce u
pocetnom momentu kori$éenja investicije (n=0). Kapitalna vrednost investicije se moze
definisati i kao sadasnja vrednost sume ekonomskih rezultata ostvarenih u periodu njenog
kori$¢enja.

Ekonomski posmatrano, kapitalna vrednost investicije pokazuje smanjenje ili
povecanje finansijskog rezultata, odnosno novc¢anih sredstava investitora, pri odredenom
stepenu ukamadenja ulozenih sredstava (odredenoj visini kalkulativne kamatne stope
utvrdene u pocetnom momentu planiranog perioda koris¢enja investicionog objekta).

Tab. 2. Tok nov¢anih primanja i izdavanja i kapitalna vrednost investicije
Receipts and expenditures flows and net presen value

Novcana primanja Nov¢ana izdavanja Razlika
God Receipts Expenditures Difference
stvarna | 1,07" | diskon. | stvarna | 1,07" | diskon. | stvarna | 1,07" | diskon.
1 2 3=1-2 4 5 6=4-5 7=1-4 8 9=7-8
0 - - - 17.200 - 17.200 | -17.200 - -17.200
1 24,700 | 0,9346 | 23.085 | 18.400 | 0,9346 | 17.197 6.300 | 0,9346 | 5.887
2 25.100 | 0,8734 | 21.922 | 19.300 | 0,8734 | 16.857 5.800 | 0,8734 | 5.066
3 25.600 | 0,8163 | 20.897 | 20.400 | 0,8163 | 16.653 5.200 | 0,8163 | 4.245
4 26.200 | 0,7629 | 19.988 | 21.500 | 0,7629 | 16.402 4.700 0,7629 | 3.586
5 26.500 | 0,7130 | 18.895 | 23.300 | 0,7130 | 16.613 3.200 | 0,7130 | 2.281
1.400 0,7130 998 - - - 1.400 | 0,7130 998
5y 3 105.785 3 100.922 3 +4.863
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Kapitalna vrednost investicije iznosi 4.863 € (105.785 — 100.922 = 4.863 €) i s
obzirom da je veca od 0, moze se zakljuciti da bi investicija bila opravdana. Pored
kapitalne vrednosti investicije kao apsolutnog pokazatelja efektivnosti ulaganja, moguce
je izracunati i jedan od relativnih pokazatelja, npr. koeficijent primanja i izdavanja
(odnos izmedu sume diskontovanih primanja i sume diskontovanih izdavanja 105.785 € /
100.922 €= 1,048). Koeficijent izracunat na ovaj nacin moze biti odliCan pokazatelj
prilikom izbora izmedu viSe alternativnih investicija. Iz ovoga se izvodi zakljucak da bi
investicija u preduzecu za preradu grozda u periodu od 5 godina koriS¢enja omogucila
investitoru ukupno povecanje dobiti od 4.863 € (uz pretpostvaljenu kalkulativnu kamatnu
stopu od 7%).

Pre nego §to je investitor uloZio potrebna finansijska sredstva za nabavku novih
masina i uredaja od 17.200 €, ovom investicionom projektu pripada kapitalna vrednost od
4.863 €. Kapitalna vrednost se stoga moze shvatiti kao iznos koji ¢e ve¢ sa pocetnim
ulaganjima u investiciju biti otplacen i ukamacen iz ostvarenih buducih nov¢anih
primanja nad izdavanjima. Shodno ovome, posmatrana investicija ¢e imati kapitalnu
vrednost u iznosu od 22.063€ (17.200+4.863). Ovaj diskontovani iznos jednak je
sadasnjoj vrednosti sume ¢lanova viskova novcanih primanja nad izdavanjima od ukupno
26.600 €. Investitor znaci ocekuje povracaj u investiciju ulozenih sredstava od 17.200 € i
kamatu na jo§ neamortizovanu vrednost investicijom ulozenih sredstva od 7% godisnje.

U pretpostavljenom modelu, prosecan iznos ocekivanih nov€anih primanja od
investicije je 25.620 €, dok je proseCan iznos godi$njih izdavanja za koriS¢enje i
odrzavanje investicionog objekta 20.580 €.

24.700 +25.100 +25.600 + 26.200 + 26.500

: =25.620€
18.400 +19.300 + 20.45100 +21.500 +23.300 ~20.580€

Kada se u obracunu umesto pojedinacnih vrednosti primanja i izdavanja koriste
prose¢na godi$nja novCana primanja i izdavanja, kapitalna vrednost ¢e biti sledeca:

5 5
1,07° -1 4 1.400]_[20 520 1,07° -1

Co=[25.620 —= : —
L07°(1,07-1) 1,07 1,07° (1,07 - 1)

+17.200] =4.463 €

Ukoliko se u obracun uzimaju Ciste godiSnje koristi, iznos kapitalne vrednosti
investicije je:
5
1,07° -1 N 1.400

Cy=5.040 — 5
L07°(1L07-1) 1,07

-17.200 =4.463 €

Obracun pomocu prosecnih veli¢ina primanja i izdavanja daje manji iznos
kapitalne vrednosti, i to za 400 € (4.863-4.463), u odnosu na obracun kada su kori$¢ene
pojedinacne vrednosti primanja i izdavanja po godinama.

Pored kapitalne vrednosti, moguée je izracunati i prinosnu vrednost investicije.
Prinosna vrednost investicije (Py) predstavlja najveci iznos novéanih sredstava koji bi
smeo da bude ulozen u pribavljanje ili izgradnju investicije, pa da ona pri datoj
kalkulativnoj kamatnoj stopi i u planiranom periodu njenog koris¢enja bude jo§ uvek
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ekonomski opravdana. Prinosna vrednost investicije predstavlja sumu Cistih godisnjih
koristi od investicije diskontovanih na po¢etni momenat investicionog perioda.

6.300 5.800 5.200 4.700 3.200 1.400
P= Tt >+ T+ T+ =+ S
07" 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07

=22.063 €

Vrednost od 22.063 € predstavlja najveci iznos koji bi smeo da bude ulozen u
ovu investiciju. I po ovom pokazatelju investicija je ekonomski opravdana jer je prinosna
vrednost vec¢a od ucinjenih investicionih ulaganja u nabavku masina i uredaja. (Po>A,_tj.
22.063 € >17.200€).

Zakljucak

Imaju¢i u vidu dobijene rezultate ekonomske efektivnosti ulaganja u anali-
ziranom organizaciono-ekonomskom modelu investiranja, moguce je izvesti sledece
zakljucke.

Planirana investicija je za investitora prihvatljiva i ekonomski opravdana, jer bi
investiciona ulaganja dovela do poveéanja dobiti preduzeéa. Kapitalna vrednost investi-
cije je pozitivna veli¢ina i iznosi 4.863 € ukoliko se obracun vrs$i pomocu pojedinacnih
godisnjih vrednosti nov€anih primanja i izdavanja od investicije. Medutim, kada bi se u
obracun uzela prosecna novCana primanja i izdavanja, tj. Ciste godiSnje koristi od
investicije, kapitalna vrednost investicije bi bila manja za 400 € i iznosila bi 4.463 €, Sto
ne menja odluku o investiranju, posto je dobijena veli¢ina i dalje pozitivna. Najveci iznos
koji bi smeo da se ulozi u ovu investiciju (prinosna vrednost) je 22.063 €, a posto je i on
veéi od ucinjenih investicionih ulaganja u nabavku predvidjenih masina i uredjaja za
preradu grozdja, moze se zakljuciti da je i po ovom pokazatelju investicija ekonomski
opravdana.

Analiza ekonomske efektivnosti nameravanih investicionih ulaganja prikazana u
ovom radu predstavlja nezaobilazni metodoloski instrumentarij za menadzere i predu-
zetnike u postupku donosenja investicionih odluka u preduzecu.
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Calculation of The Capital Return Invested Into the
Processing Capacities
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Summary

Everyone who has financial resources can be faced with choice to use them for
consumption, to put them into the bank as savings or to invest them into some purpose that
will postpone the consumption, but it will bring a higher amount of financial resources after
certain period of time. Motive for putting available financial resources into the bank as
savings is realization of certain profit through interest on those financial resources.
However, realized profit from investment obtained during investment process that is higher
than the interest gained on savings, creates a motive which has influence on decision
making directed towards taking over a new investment. For investors it is very important to
have the assessment whether the financial receipts will exceed the expenditures during
investment period, as well as with which capital return those financial resources will be
returned. In the process of the investment decision making, enterprises and entrepreneurs
are facing with numerous dilemmas and problems. This paper has a goal to point out an
importance of investment decision making process in the enterprises, as well as the economic
effectiveness assessment of the planned investments. On the created investment model for the
grape processing capacities, with various assumptions and by application of appropriate
methods, there have been determined certain economic indicators as well as analyzed obtained
results, which represent a good base for the investment decision making process.

Key words: investments, investment economic effectiveness, processing
capacities, net present value
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YnyTcTBO ayropuma

Yaconmc "Arpo3Hame HAYIHO - CTPYYHH daconuc' 00jaBibyje HAydHE U CTPYUHE
pazoBe, KOjH HUCY IUTaMIIaHH y IPYTUM dYacomucuma. M3Boaw, caxkelnu, CHHOICHCH,
MarucTapcKd U JOKTOPCKH PAJOBH C€ HE CMATpajy 00jaBJLCHUM PalOBHMA, Y CMHUCITY
MoryhHOCTH mTaMmnama y "Arpo3Hamy'.

Kareropu3zanuja pamoBa

""ArposHame'' 00jaBibyje perneH3upaHe paioBe CBpCTaHe y cibeaehe kaTeropuje:
NperyiefHd pPaj, OPUTHHAIHMA HAy4YHH paj, IPETXOJHO CAaOoMIUTeHe, H3Jarame Ha
HAayYHOM WJIH CTPYYHOM CKYITy ¥ CTPYYHH pall.

Ilpezneonu pao je HajBulla Kateropuja HayuHor paaa. [luimy ux ayropu koju
MMajy HajMame JIeceT MmyOIMKOBaHUX HAyYHHUX PajioBa ca peleH3njoM y MelyHapoaHuM
WJIM HallMOHAJTHMM YacollMcHMa U3 JIOMEHA HaydHOT THTama Koje oOpalyje nperieann
paj, mITO MCTOBPEMEHO MOJApa3yMHjeBa Ja Cy OBH PAJOBH IIUTHPaHH (ayTOLUTATH) Y
CaMoM pajy.

Opueunannu HyyHu pao CanpXd HeoOjaBJbeHE HAaydyHE pe3yNTaTe H3BOPHUX
HAYYHHX UCTPAKHBaHA.

Ipemxo0Ho caonuimerse Canp Xy HOBE Hay4YHE PE3yNTaTe Koje TpeOa MpeTX0IHO
00jaBUTH.

H3znazarwe Ha HayUHOM U CIPYYHOM CKYNY j€ N3BOPHU HAYYHH M CTPYYHH IIPHIIOT
Heo0jaBJbeH y 300pHHUIMA.

Cmpyunu pao je TPUIOT 3HaYajaH 3a CTPYKy O TEMH KOjy ayTop HHje qocan
006jaBuo.

CBHU pajioBH MOJIMjEXY peleH3Uju, a 00aBibajy je JBa pELeH3eHTa M3 OAro-
Bapajyher moapyyja.

AyTop mpemnaxke Kareropujy paja, aaM pelakihja 4YacoIkca Ha MPH]jeIior
peICH3eHTa KOHAYHO je oapeljyje.

HpaneMa qacoIimca 3a mramiry

[Tpunor Moxe OMTH TpPUNpPEMIbEH U 00jaBJbeH Ha CPIICKOM je3uKy hupuimumom
WJIN JIATHHHULIOM ¥ €HIJIECKOM jE3UKY.

O0um paznoBa Tpeba Outu orpaHndeH Ha 12 3a mperjeqHu pan, a 8§ CTpaHuna 3a
Hay4HH pajg, A4 ¢opmara ykipydyjyhu tabene, rpadukoHe, CIMKe U Ipyre IPHIIOTe Y3
ocHoBHU (oHT 12 1 1,5 mpopen, Te cBe MapruHe HajMame 2.5 cm.

PanoBu ce moaHoce pelakMOHOM OJOOpY Y /Ba NpHMjepka M Ha JNCKETH,
nperopyka je kopuctuta GoHT Time New Roman CE.

Tabene, TpaKOHN W CIIHKE MOpajy OWTH TperieqHH, OOMIBEKEHH apariCKuM
OpojeBnMa, a y TEKCTY OOMIBEKEHO MjecTo TIje ux Tpeda ommrammari. Haciose Tabena
U 3arJ1aBJbe HAIIMCATH Ha CPIICKOM U CHIJIECKOM je3HKY.

TekcT mperieqHor paga Tpeba ma caapxu moriaBma: Caxerak, YBoa, Ilperaen
autepatype, Juckycujy wim AHanuzy pana, 3akibydak, Jluteparypy, Pesume (Ha
JEITHOM O] CBJETCKHUX jE3UKa).
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TexcT opUruHaIHOT HAy4HOT paja Tpeba aa caapxku cbeacha mornasma: Caxe-
Tak, YBoja, Marepujan u MeToA pana, Pesynratu u auckycuja, 3akibydak, Jlureparypa,
Pe3nMe Ha HEKOM OJ1 CBjETCKHX jE3UKa.

Hacnosé paoa tpeba outn mro xpahu, nHGOpMaTHBaH, MHCAH MajJkM CIOBHMA
BenuunHe 14 n. Mcmo HacnmoBa paja MmicaTu IyHO UME U Tpe3uMe ayTopa 0e3 THTYIIe.
Hcnon mMmena aytopa mHcaTH Ha3WB M CjeTUINTE YCTaHOBE-OpTaHHM3alHje y KOjoj je
ayTop 3aIloCIIeH.

Caosicemak je cakeT TIPHKa3 paja KOju M3HOCH CBPXY pajia M BaXHHjE eJIEMECHTE
u3 3aksbyuka. Caxerak Tpeda 1a je kparak, 1o 150 pujeun, mucaH Ha je3UKy paja.

Kmwyune pujeyu naxspuBo oabpaTh jep oHe cariieiaBajy yCMjepeHOCT paja.

V600 wznaxe uzaejy m umib 00jaBJbEHUX HCTPAXKUBAKA, a MOXE J1a CaApXKHU
KpaTak OCBPT Ha JIUTEpaTypy ako HE IOCTOjU IMOceOHOo mornaBibe [Ipecned nume-
pamype.

Jlumepamypa ce nnnie a30y4YHUM OJHOCHO a0EIeTHUM PEIOM ca peTHIM OpojeM
UCIpel ayTopa ¢ MyHHM MojauuMa (ayToOpH, TOJMHA, Ha3HB pedepeHle, n3aaBad,
MjeCTO U3ama, CTPAHUIIC).

Summary mUCaTH €HTIIECKUM WA HEKUM JPYTHM CBjeTCKHM j€3UKOM aKo je paj
Ha CPIICKOM WJIM CPIICKHM aKo j€ pajl IHcaH HeKNM OJ CTpaHuX jesuka. To je mpeBop
cakeTKa ca modeTka pama. O0aBe3HO HAaBECTH NPEBENCH HACIOB paja ca UMEHHMa H
MPEe3MMEHUMa ayTopa M Ha3MBOM U Cje/IMIITEM HHCTHTYIH]E Y KOjOj paje.

Cgu panoBu no6ujajy YJIK knacudukaunonu 6poj.
CBHU pajioBH NOMIMjEXKY JE3UYHO] JEKTYPH U TEXHHUYKO] KOPEKTYpH, TE IpaBy

TEXHUYKOT YPEJHUKA Ha CBEHTYaAIIHEe Marbe KOPEKIIHje Y IOTOBOPY Ca ayTOPOM.

Pyxommcu pamoBa u auckere ce He Bpahajy.
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