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OpHrHHAIaH HAYYHH Pajl University of Banjaluka, Faculty of Agriculture

Original scientific paper A gro-
UDC: 633.16: 631.8 knowledge
Journal

Vr1umaj hyopema a30ToM Ha MPUHOC 3pHA O3UMOT jeuma

Munan Bu6epunh', JIparana Cromosuh', Cama Bapah', 3opau Joposuh’

"Towonpuspeonu paxynmem YVnusepsumema y IHpuwmunu - Cpbuja
? Buomexnuuxu ¢paxynmem Ioozopuya, I[pna Iopa

Pesnme

I{nss oBora pana je 6M0 YyTBPAUTH HPOAYKTUBHE €IEMEHTE Kilaca U IPHHOC 3pHA
O3UMOT jeuMa y 3aBHCHOCTH Ol pacTyhmx mo3a a3oTHHX hyOpmBa. Y Ty CBpXy, TOKOM
2005/06. u 2006/07. ronuHe, OCTAaBJbEH j€ MOJHCKU OTJIEN Ca JIBE COPTE O3MMOT jeuma
(I'pann u Pexopn) u Tpu mo3e azotnux hyopusa (80, 100 120 kg/ha N), o ciyyajnom
OJIOK cCHCTEeMY Yy YeTHpH IOHaBJbatha. Ha OCHOBY pe3yiTaTa HCTpakuBama JOIa3uMO JI0
mojaTaka na je Hajeehn Opoj 3pHa y kiacy, y ob6e romute (24 — 32 3aBHCHO 01 COpTe),
octBapeH npu hybpewy om 100 kg/ha N, nok je mamme nosehamwe asoTHux hyOpua
JIOBEJIO 10 CMamerma Opoja 3pHa y kiacy. Hajeeha amcomyTtHa maca 3pHa (42-45,1 g,
3aBHCHO OJ1 COPTE) OCTBapeHa je npu 1o3u hyopema ox 80 kg/ha N. Xekronurapcka maca
3pHa Owmna je HajBeha (62,3 — 63,4 kg, 3aBUCHO ol copTe) MpH UCTOj A03u hyOpema.
ATICOTyTHa M XEKTOJNUTapcKa Maca Oejexxe OJaru maj BpemHOCTH ca moBehameM 03¢
azotHuX hyopusa mpexo 80 kg/ha. IlpuHOC 3pHaA, Kao TIIaBHU HWJb MPOHU3BOIE, OHO je
takohe HajBehn npu no3m hyopema ox 80 kg/ha N u xperao ce ox 3950 — 4937 kg/ha y
3aBHCHOCTH oIl copTe M romguHe. Crora ce, y JaTUM arpoeKOJOIIKHM YCIOBHMA, Y
MIPOM3BOAM O3UMOT jeuMa, Ipernopyuyje npumena o oko 80 kg/ha N.

Kwyune peuu: jeuam, hyOperme a30TOM, arcoiyTHa Maca, XeKTOIUTapcKa Mmaca,
IIPUHOC.

VBon

Jewam wMa BenWKHM TIpEBPENHW 3HA4aj 300T CBOje pa3NUUUTe ymoTpeode.
VYTIaBHOM CIYXH 3a MCXpaHy CTOKE M MPOU3BOJbY IHMBA, MaJia CE€ Y MOCIEIHhE BpeMe
cBe BHuIIe yrmoTpeOshaBa Kao (hyHKIHMOHATHA XpaHa Koja TOpe] HYTPHUTUBHUX HMa H
onpelhena nexosura crojcta (I[Ipxyss u cap.,1996). Y mpou3BoAmH jeuMa BaKHO MECTO
3ay3uMa TEXHOJIOTHja Tajema, MoceOHO M3ballaHCHpaHa MUHEpaiHa ucxpaHa. IIpema
BehMHM ayTopa jeyaM HajBUINEC M3HOCH a30Ta, 3aTUM Kajaujyma U HajMmame (ocdopa.
[Ipema ucrpaxuamuma [lepuha (1978) Ha ykynHO npoceyno nosehame npuHoca jeuma
JenoBameM hyopusa, camo yrnorpeda azota yruue 77,6%, a ocranux 22,4% cy pesynrar
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JenoBama (Gochopa U KaMjyMa y HHTEPaKIUjU ca a30ToM. bpoj Ouibaka, 0THOCHO Opoj
3pHa 1O KJacy M alcojyTHa Maca 3pHa, NPEACTaBJbajy TPH OCHOBHE KOMIIOHEHTE
npuHoca. Tako Hamid i Grafius (1978), Singh (1987) u Ore (1991) nctnuy na xox jeuma
MIOCTOjU CpeAma 10 BHCOKA IO3WUTHBHa Kopenanuje msMmel)y Opoja 3pHa mo Kiacy u
npruHOCca 3pHa. Jla mprHOC 3pHa y IIPBOM peay 3aBUCaH oj Mace 3pHa ucrnay (Wiegand
and Cuellar, 1981).

wb oBora pana je 610 yTBpIUTH HPOLYKTUBHE €IEMEHTE Kilaca H IPHHOC 3pHa
03UMOT jeuMa y 3aBUCHOCTH 011 pacTyhux 1o3a a30THHX [)yOpuBa.

Marepujan u MeToie pajia

Ha noxamutery bujeno IMosee, Tokom 2005/06. u 2006/07. ronuHe, MOCTaBIBEH
je moJecku orien ca nBe copre ozumor jeuma (I'panx m Pexopn) m Tpu mo3e a3o0THHX
hyopusa (80, 100 120 kg/ha N), no ciyuajHom OJIOK CHCTEMY Y YETHPH IOHABJbamba.
OnpehuBabe Opoja 3pHa MO Kiacy, arncoJyTHE M XEKTOJIUTApPCKEe Mace BPIICHO je
nepuony 3pema ca nospmmHe of 0,5 m?. HakoH jkeTBe, MpHHOC je MepeH Mo mapiie-
nMnama ¥ npepadyHar Ha 14% Bnare. JloOMjeHU pe3yiTaTH CTaTUCTUYKH cy oOpaljeHu
METOJIOM aHajM3e BapujaHce. 3HA4YajHOCT pa3nuka u3Mehy HCHUTHUBAHUX eleMeHaTa
tectupana je LSD-tectom 3a P=0,05 u 0,01.

Bemmumime u kauma

3eMJbHIITE HA KOME je OrJie]] U3BeleH je c1abo kapOoHaTtHO. Canpikaj YKYIMHHX
kapOonara je Hu3zak (1,05-1,47). Bpemnoct pH y coHom pactBOpy roBopu o ciiabo
KHCEJIOj peakIMju 3eMJBHMINTA. 3eMibHINTe je Ooraro xymycom (3,98-4,35%) u cupo-
MallHo y npucrynadnoM ¢ocdopy ( 5,68-8,71 mg/100g 3emsb.) u kanujymy ( 4,47-3,71
mg/100g 3emsb. ).

Tokom 2005/06. roguHu 3a mepuoj, OKTOOap-jya mano je ykynmHo 997,8 mm
najaBuHa, 70K je y 2006/07. roguuu 3a wicth nepuox naigo 717,3 mm. Ysumajyhm y
003up Behy KOMMUYMHY MaJaBUHA Y TOKY jeCelHX, 3MMCKHX M IpojehHuX Mecenu, Kao u
HE TaKO BHCOKE TeMIlepaType y IepuoAy HammBama 3pHa, 2005/06. rommaa ce mMoxe
cMaTpaTH TOBOJFHH]OM 3a KIIHMjame, HUIAKkE M MPEe3NMJbaBamke yceBa, aum U 3a (op-
MHUpamke puHoca y ogHocy Ha 2006/07. roguHy.

Pesynratu uctpaxxuBama u IUCKyCHja
bpoj 3pua y knacy

Bpoj 3pHa 1o kiiacy je AMpeKTHa KOMIIOHEHTA MPUHOCA U HEKU UCTPAKMBAYH j€
CMaTpajy HajBaKHHjOM KOMIIOHEHTOM TNpHHOca 3pHa kon jeuma (Grafius et al., 1976.,
Choo et al.,1980).

6 Agroznanje, vol. 11, br. 2. 2010, 5-12



Tab. 1. Bpoj 3pHa y Ki1acy 03uMor jeuama
Number of grains in spike winter barley

Tommea Copre (B) Hoze by6peH>a. - kg/ha N oocex
Year Cultivars Dose of fertilizer j\lj]ean
© (A) 0 80 100 120
2006 I'pang 28,2 29,2 32 26 28,8
Pexopa 16,7 22,2 25,5 16,2 20,1
TTIPOCEK-Mean 2245 | 25,7 28,75 21,1 24,5
2007 I'pang 26,7 29,2 30,5 25,7 28
Pexopn 17,2 22,2 24 17 20,1
TTIPOCEK- Mean 21,95 | 25,7 27,25 21,35 24,05
Jlsorox. mpocexk 222 25,7 28 21,22 24,275
Two-year mean
LSD A B AB C AC BC ABC
0,05 0,305 1,109 1,568 0,305 1,109 1,568 2,218
0,01 0,408 1,481 2,094 0,408 1,481 2,094 2,961

A-copre (cultivars), B- hyopeme (fertilizer), C-rogune (years),
AB, AC, BC, ABC — unrepakuuje (interaction)

bpoj 3pHa y kiacy ce Memao mna je noBehamwe KoJIMYMHE a30Ta Ouio npaheHo
nopactoM Opoja 3pHa 1o kiacy. M3y3erak je Ouna HajBuina no3a hyOpemwa koja je kox
o0e copte y obe roauHe JoBeja J0 3HA4ajHO BPJIO BEJIMKOI CMamemha Opoja 3pHa 1o
kiacy. O0e copTte cy HajBehu Opoj 3pHa 1o Kinacy octBapuiie pu hyopemy ox 100 kg/ha
asota (24 xox copte Pexopo y 2007. roaunmu, o 32 kox copre I pano 'y 2006. romunm).

loguHa HUje MMana OWTHHUjEr yTHIaja Ha Opoj 3pHA MO KIAaCy, JIOK je copTa
I'pann umana y obe rogaune BpIo 3Ha4ajHO Behn Opoj 3pHA Mo Kitacy Hero copra Pexopi.
HaBoau Martiniella (1987) n Wieganda and Cuellara (1981) yka3yjy Ha 3Haudaj Opoja
KJIaCOBa M 3pHA Y KJIacy Ha (JopMHUpame YKYITHOT IPHHOCA.

AncwzymHa maca 3pHa

Maca 1000 3pHa je moka3zaresb KpynHohe, OJHOCHO BEJIMYHMHE 3pHA, U Ipel-
cTaBJba OJTHOC n3Mel)y TexuHe u Opoja 3pHa.

ATiconyTHa Maca ceMeHa je y BEIHKOj MepH 3aBHCHIIA o1 o3¢ hyopema. Tako
je oHa Koz obe copre, y o0e ronune npu Bapujantu ox 80 kg/ha azora Omma HajBeha, na
6u ca naspuM mosehameM konmarHe yOprBa OHa BpIIO 3HAaYajHO OMaaaia.

Copre Pekopn u I'panm cy y obe romuue HajBelly arcojyTHy Macy ceMmeHa
octBapwute nipu BapujantH ox 80 kg/ha azora (42 g kox copre Pekopn y 2006. roquau 1o 45,1
g xox ucre copre y 2007. roguun). OBH pe3yNTaTH Cy y CarjlaCHOCTH ca pe3yiaTaThuMa
[epuha (1989). ArpoeKoJIOIIKY YCIOBH Y TOAWHHU Tajeha MMaId Cy BEJIMKOI yTHIdja Ha
arcoNlyTHy Macy ceMeHa ma cy obe copre y 2007. roguHu uMmaie 3HayajHO Bpio Behy
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arcoJIyTHY Macy ceMeHa y oanocy Ha 20006. roguny. Ja je maca 1000 3pHa y BEIHMKO] MEpU
YCJIOBJbCHA YCIIOBHMA Tajerba ykasyjy U [Ipxkysb u cap. (1997).

Ta6.2. AnicomyTHa Maca 3pHa 03UMOT jeduMa (g)
Absolute mass of winter barley grain

TCoxusa Copre (B) Hdoze hyopemwa — kg/ha N
Year Cultivars Dose of fertilizer IIpocek
(€) (A) 0 80 100 120 Mean
2006 Cpain 36 44 43 40 40,75
Pexopx 345 42 41 35,9 38,35
ITPOCEK-Mean 35,05 43 42 37,95 39,55
2007 [Cpain 39 43 41,7 | 405 41,05
Pexopx 37,9 45,1 448 43 42,7
TTPOCEK- Mean 3845 | 4405 | 4325 | 41,75 41,9
Asoroz. mpocex 36,85 435 42,6 | 39,85 40,7
Two-year mean
LSD A B AB C AC BC ABC
0,05 | 0,106 |0463 | 0654 0,106 0,654 0,926 1,309
001 0,142 |0618 |0874 |0,142 0,874 1,236 1,748

A-copte (cultivars), B- hyopeme (fertilizer), C-ronune (years),
AB, AC, BC, ABC — unrepakumuje (interaction)

XeKmOﬂumapCKa maca

XeKToluTapcka Maca 3pHa, TeXKHHA jeJHOT XEKTOJHTpa 3pHa H3PaXKEHOT Yy
KWJIOTPaMHUMa, jelaH je OJ] BAKHUX T0Ka3aTesba KBaJIuTeTa.

Pactyhe noze hyOpema cy yrunane Ha mpoMeHy XEKTOIUTapcKe Mace, Tako Ja je
ynorpeba hyOpusa y xommumam on 80 kg/ha azora, y omHOCYy Ha KOHTpOIy, Kojx 00a
WCIHTHBaHa 'CHOTHIIA JIOBEJA J0 BpJIO 3HaudajHOr moBehama xekronurapcke mace (62,3
kg xox copte Pexopa y 2006. romumsan 1o 63,4 kg kox copre ['pann y 2007. roguau).

Hajsuma mpumemena no3a ox 120 kg/ha azotror hyOpuBa, xox 00e copte y 0o6e
TOAWHE, J0BENA je€ W 10 BPJIO 3HAYAJHOT CMamema XEKTOINTAPCKE Mace y OXHOCY Ha
HIDKE JI03€.

Copra Pexopn je y obe rogune mpu BapujaHTu 0e3 hyOpema mmana BpJo
3Ha4ajHO Behy XekronurTapcky Macy Hero copra I'pann. Ilpm cBuM ocramum
BapujaHatama hyOpema HHje OMJIO CTATUCTUYKH 3HAYajHUX Pa3JIMKa Y XEKTOJIHTApPCKOj
Macu u3Meljy OBHX COpTH.

lonuua je 3HauajHO yTHIAJa Ha XEKTOJIMTApcKy Macy. Y cKiaxy ca THM obe
copte cy y 2007. roguau mmaie Behy BpEIHOCT OBE MCIHTHUBAHE OCOOWHE Y OJHOCY Ha
ucry y 2006. rogunu. Benuku yTriaj yciosa rajema Ha XeKTOIUTApCKy Macy 3pHa jeuma
uctnay u [pxyss u cap. (1997).
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Ta6. 3. Xekronurapcka Maca 3pHa o3umor jeuma (kg)
Hectoliter mass of winter barley grain

Comuia Copre (B) Hoze ij6peH,g - kg/ha N
. Dose of fertilizer IIpocex
Years Cultivars M.
© (A) 0 80 100 120 ean
I'pang 59,3 62,5 62,0 60,2 61,0
2006  |Pekopn 60,2 62,3 62,0 60,0 61,1
ITPOCEK-mean 59,75 62,4 62,0 60,1 61,1
I'pang 60,1 63,4 62,4 60,8 61,7
2007  |Pekopn 61,2 63,3 62,2 60,6 61,9
ITPOCEK-mean 60,65 63,35 62,3 60,7 61,8
g‘“’mﬂ' A 60,2 62,9 | 62,15 | 604 61,45
Wwo-year mean
LSD A B AB C AC BC ABC
0,05 0,476 0,673 0,673 0,476 0,673 0,952 1,346
0,01 0,635 0,898 0,898 0,635 0,898 1,271 1,797

A-copre (cultivars), B- hyopeme (fertilizer), C-rogune (years),
AB, AC, BC, ABC — unrepakuuje (interaction)

Ilpunoc 3pHa

JaHaimmsy b y CeNeKUUjU U OTUIEMEHUBaY jeCTe CTBOPUTH COPTE BHCOKOT
TEHETCKOT ITOTEHIIMjaJIa POJJHOCTH U 100pOT KBaJMTETa 3pHa.

BucuHa ocTBapeHHMX HpPUHOCA Y BEIHMKO] MEpH je OWia YCIOBJbCHA KOJMYUHOM
IIpUMEEHOT a30THOT hyOpuBa, Tako n1a je nmpuHoc 6uo Hajehu nmpu nmpumenn 80 kg/ha
azora. McroBpemeHo, npu 0BOj 103U, 00e copTe Cy y o0e roamHe ocTBapuie Hajsehn
IIPUHOC 3pHa U OH ce Kperao ox 3, 95 t/ha xox copre Pexkopn y 2007. romunn no 4, 94
t/ha xoxg copre ['pannx y 2006. roguan. Jlasse mosehame konmmanHe azota Omio je mpahero
CMamelkeM IPUHOCA 3pHa, 1A Cy HajBUIIe no3e hyOpmBa, kox 00e copte Uy 00e TonuHe,
pesynTupalie HajMamUM IIPHHOCOM. Pasiior oBoMe je moserame ycesa.

Ha npunoc 3pHa OuTaH yTHIIA] je UMalia ¥ TOJjMHA, Tako J1a cy npuHocu y 2006.
TOAMHU OWJIM CTaTUCTUYKU 3HauyajHo Behum Hero y 2007. roAuHH, IITO je pe3ynrar
MOBOJBHUjUX KiIMMaTckux yciosa. Copra I'pann je y o0e roamHa ocTBapuia 3Ha4ajHO
Behu npuHOC Hero copta Pekopa, mTo je pesynrar Beher Opoja 3pHa mo kiacy. [a je
MIPUHOC Y KOpeJanuju ca OpojeM 3pHa y Kiacy rope mojamm Srivastava et al. (1981).
JoBanoBuh u cap. (1992) cmatpajy na Bpio decto y (hopMHpamy Kpajiber HpUHOCa
JI0JTa31 10 KOMITCH3AIUjCKUX OJtHOCca n3Mel)y KOMIIOHeHaTa IpHHOCA.
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Tab. 4. IIpunoc 3pHa o3umor jeuma (kg/ha)
Grain yield of winter barley

Tomnna Copre (B) Hoze ij6peH,g - kg/ha N
. Dose of fertilizer IIpocex
Years Cultivars 0 20 100 120 Mean
©) (A)
I'pann 4475 4937,5 4840 42525 4626,25
2006  |Pekopn 3425 4060 39225 3275 3670,6
IMTPOCEK-mean 3950 4498,75 | 4381,25 | 3763,75 41484
I'pann 4200 4640 4550 3982,5 4343,12
2007  |Pekopn 3180 3950 3880 2930 3485
ITPOCEK-mean 3690 4295 4215 3456,25 3914,1
Asorox. mpocex 3820 | 4396,9 | 4298,12 | 3610 4031,25
Two-year mean
LSD A B AB C AC BC ABC

0,05 172,979 [244,643 (345,977 |172,979 244,643  |345,977  |489,285

0,01 231,040 [326,690 [462,009 |231,040 326,690 462,009 653,379

A-copre (cultivars), B- hyopeme (fertilizer), C-roqune (years),
AB, AC, BC, ABC — unrepakuuje (interaction)

3akJpydax

Ha ocHoBH 00aBIbeHUX HUCTpAXKUBakha MOKE CC 3aKIbYUUTH caenehe:

1. Hajsehu G6poj 3pHa o xitacy octBapeH je npu hyopemy ox 100 kg/ha azora. Taj 6poj
ce kpetao of 24 (kox coprte Pexopxn y 2007. ronunan) no 32 (xox copte I'panx y 2006.
TOJTUHH).

2. Hajseha amcomytHa Maca 3pHa, Kox o0e copTe, y o0e TOAWHE, OCTBapeHA je TpH
BapujanTH ox 80 kg/ha azora (majeha je 6mma ko copre Pexopn y 2007. 1.- 45,1 1).

3. Hajseha xekTonmTapcka Maca 3pHa ocTBapeHa je npu hyopewy on 80 kg/ha aszora.
Pactyhe no3e a3otHor )yOprBa HHUCY YCIOBHJIE CTATUCTUYKU OTIPAaBIaHE Pa3iInKe.

4. Hajsehu npunoc 3pHa, y o0e roauHe, ocTBapeH je npu ao3u hyopema on 80 kg/ha
aszota. Hajeehu npunoc ox 4.937,5 kg/ha octBapuna je copra I'pann y 2006. roausu.

5. Copta I'pann je y o0e roause uMana Behu npuHoc of copte Pekop.

6. T'ommHa, OTHOCHO KIMMATCKHU (haKTOpH, MMaJIM Cy 3HAYajHOT yTUIlaja Ha MCITUTHBAHE
TIOKa3aTeJbe, TaKko /1a ¢y OHM 0wy 3HavajHO Behu y 2006. roquHu.

7. 3a pmaro monpydje, y MpOM3BOAIY jeuMa, Iperopydyje ce no3a ox 80 kg/ha azora kao
HajpeHTaOMIHUja, ¢ 003upoM 1a cy Behe mo3e qoBese 10 monerama yceBa.
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Influence Topdressing Nitrogen on Winter Barley
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Summary

The aim of this study was to determine the productive components of the spike
and the grain yield of winter barley depending on the increased rate of nitrogen fertilizer.
For this purpose, during the 2005/06 and 2006/07. the field experiment by randomized
block design in four repetitions was carried out, that included two winter barley cultivars
(Grand and Record) and three doses of nitrogen fertilizer (80, 100 120 kg ha™ N). Based
on the research results we come to the fact that the largest number of grains in spike, in
both years (24 to 32 depending on variety), expressed by fertilization of 100 kg ha™ N,
while the further increase of N fertilizer led to a reduction in the number of kernels spike.
The largest thousand grain mass (42-45.1 g, depending on variety) was achieved in the
fertilizer dose of 80 kg ha™ N. Hectoliter mass of grain was the highest (62.3 to 63.4 kg,
depending on the variety) at the same rate of fertilization. TGW and hectoliter mass
recorded a slight decline in values with increasing doses of nitrogen fertilizer over the 80
kg ha™'. Grain yield, as the main goal of production was also the highest by the fertilizer
rate of 80 kg ha™' N and ranged from 3950 to 4937 kg ha™' depending on variety and year.
Therefore, in the given agro ecological conditions in the production of winter barley are
recommended the application of 80 kg ha™ N.

Key words: barley, nitrogen fertilization, thousand grain mass, hectoliter mass, yield.
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AKyMyJaiyja a30Ta pa3IMuuTUX T€HOTUIIOBA MIICHUIIE
Ha KHCEJIOM 3E€MJBUILTY

He6ojma Jleneruh, Cnasuma Crojkosuh, Cnasuma ['yyuh,
Munan bubepunh, Mupossy6 Axcuh '

' omonpuspeonu gpaxynmem 3y6un IMomox - JTewax, Cpéuja

Pesnme

VY pany cy IpHKazaHH pe3ylNTaTH ABOTOAMIIILUX HMCIHMTHBAMKA aKyMyJalje
a3oTa JBajeceT HOBHjUX JoMahMX copaTa IIEHWIE, Ha 3€MJBHINTY THUIa CMOHHIA Y
orajmavaBamy (CyTpUYHH BEpPTHCON). Y OpHHYHOM ciojy ce pH BpemHocT y BoOmIH
kperana usmehy 5,41 u 5,85, a y KCl usmehy 4,15 u 4,37. Axymynangja asora o
LBETama je, y NMpOoceKy 3a obe roauHe, Bapupana y rpanunama ox 20,57 mg kox copre
Ipuma mo 26,48 mg mo Owmlm kon copre Mummna. Hajmamu mpocedaH mpupact
aKyMyJalyje a30Ta y penpoayKTHBHOM Iepuoay u3HocHo je 3,23 mg y copte [lobena, a
Hajehm 11,78 mg y copre Tuxa. Hajmamy cpenmy BpeOHOCT akyMylalmje a3oTa y
CJIaMU TOKOM HCITUTHBama nMana je copra Tepa (5,80 mg), a Hajsehy Hesecumka (10,55
mg 1o omsein). HajMamy mpocedHy akymynaijy a3ora y 3pHy uMaia je copra [Ipuma
(19,25 mg), a Hajpehy Tuxa (27,10 mg). Hajmawa ykynHa akymyljamngja a3zora
3abenexeHa je ko copre [lpuma (26,45 mg), a Hajseha kox copre Tuxa (37,00 mg).

Kwyune peyu: nuenunna, a3ot, 3eMJbUIITE, KUCEIIOCT.

VYBox

AzotHa hyOpuBa ce mupoko kopucre 3a noBehame NpUHOCA 3pHA U CaapxKaja
NpOTeHHa y WeMy Kox xiyeOHe menune. Mehytum, dapmepu mopajy onTHMHU30BaTH
BUXOBY NPUMEHY paadl CMamema pH3MKa oj 3araljema M CHM)KaBamba TPOIIKOBA
npousBoame (Le Gouis et al., 2008). 36or Tora, edukacHOCT uckopuihaBama a30Ta
10CTaje CBOjCTBO Of HajBehe Ba)KHOCTH y NpoydaBamy U OIUIEMEHUBaby OHJbaka, Ia
tume U menune (Hirel et al.,, 2007). CymruHa mpobiema cacToju ce y TOMe Aa ce
aKyMmyjamyja azora y Owplu moseha He JomaBameM a3oTa, Beh cTBapameM COpTH ca
mojagaHoM crocoOHomThy KOpEeHOBOT cHMCTeMa Ja M3 3eMJbHINTa y3uMa Behe kommamHe
azota. MehyTuMm, HEONXOAHO je W Ja Taj mpolec mpartu moBehaH WHTEH3UTET (HOTO-
cuHTe3e na Om mommio mo moBehama mpuHOca. Y mpotuBHOM, moBehama 6m ce camo
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KOHIIEHTpallija a30Ta y 3pHy M cllaMy, a Ioropmano Ou ce uckopumhaBame a3zoTa
(Crojkosuh, 2001).

Hyro ce 6apara unmenunoM na je y Cpouju mpeko 60% 3eMIbHIITa KHCEIO.
[Ipema M3Bemrajy o ctamy 3emspbHIITa MUHHCTapcTBa >KMBOTHE cpeanHe PemyOmmke
Cp6uje (2009), y nocneamux AeceT roAnHa Taj MpoIeHaT BaXu 3a ueHrpainny Cpowujy,
oK je y BojBommHu cTame HeymopeanBo 0oJbe. Y TOM H3BEIITajy c€ HABOIW Ja je
MPOIEHAT KUCENMNX 3eMJpHmTa (Ha OocHOBY 25.118 y3opaka m3 2008.) y meHTpamHO]
Cpbuju 6mo 52,1%, y3 jom 29,2% Onmaro kmcenmux 3emspmmrTa. M y cBeTy je BHCOK
MpOLIEHAT KHCENWX 3eMJbHINTA, Ma moctoju W Behu Opoj pamoBa KOjU HCHUTY)Y
napameTpe MeTaboau3Ma a3ora Ha KucenuM 3emibuintuma (Bednarek u Reszka, 2009), a
HWHTEH3UBHO C€ DAl M Ha YTBPHUBamy I'EHETCKHX CHEeNU(UYHOCTH U HayMHA Hacie-
huBama napamerapa meradbonm3ma asota (Le Gouis et al., 2008; Habash et al., 2007).

wmb oBor pana je Omo na ce WCIHTAa T'eHETCKA CIEHU(PUYHOCT aKyMyJialuje
a30Ta KOJI IBaieceT HOBUJHUX CPIICKMX COPTH O3MME ITIICHHIIE Ha KHCEJIOM 3eMJBHUINTY.

Marepwujan u MeTojIe pajia

Ornen je NOCTaBJbeH Ha 3eMJBHINTY THIIA CMOHHIA y OTrajihauaBamy (€yTpUYHU
BEPTHCOJI) Koje je OWIo Kucelie peakuuje. Y OpHUYHOM cliojy ce pH BpemHocT y BOIU
kperana u3mehy 5,41 u 5,85, a y KCl m3mehy 4,15 u 4,37. Turpamuona Kucenocr je
n3Hocuna 17,89 ccm, a mponeHar xymyca ox 2,13 no 2,54%. McnuruBama cy Tpajana qse
roauHe W 00yXBaTHJIa Cy [BaJeceT HOBHjUX NOoMahMX COPTH O3MME MuIeHuIe. Mcnutu-
BaHa cy ciezeha cBOjCTBa: akyMyJIallija a30Ta y IBETamky, IPUPACT aKyMyJallHje a30Ta y
PENpOaYKTHBHOM MEPHOLY, aKyMyJlalldja a30Ta y 3pHy, aKyMyJalija a30Ta y clIaMH, Kao
W yKyITHa akyMyJnanuja azota. Orienu cy 6mmm mocraBibeHr 1o RCBD metogn (Random
Complete Block Design), ca yernpu nonasspama. [lomaim cy obpaheHn meronom aHa-
JM3e BapHjaHce, CTAaTUCTUYKA 3HAYAJHOCT pa3iifKa je rpyIHoO mpolemrBaHa F tectom, a
3HA4ajHOCT pa3nuka n3Mel)y nojenmHux reHorunosa je yrBphuBaHa mopehemem ca Haj-
MambUM 3Ha4ajHUM pazirkama (Isd recr).

Pesynratu un nuckycuja

Ha ocnoBy F Tecta pasiuke u3mel)y UCIIMTHBaHUX TE€HOTUIIOBA y aKyMYyJIalldju
a3oTa 10 mBeTama (Tad. 1) Hucy Owie craTHCTHYKM 3HauajHe. [IprMeTHO je na je oBaj
napamerap OMO 3HATHO M3PaXXEHHUJH y MPBOj TOIUHU MCTPAKUBama. Y MPBOj FOAWHH CE
oH Kkpetao ox 25,70 mg/Ousbim kox copre [lpuma mo 33,40 mg/Ousbi KO copTe
Hesecumka, ca npoceuynom Bpeanouthy ox 30,59 mg/Ousbum. Y npyroj roauHu HajMarmba
je akymynanmja azota 1o Iperama Owia kox copre HC Pana 5 (14,53 mg/Ommmm), a
HajBuma koj copre Mwmmna (22,37 mg/omwenu), y3 mpocek ox 17,89 mg/ommnu. YV
MIPOCeKy 3a 00e ToAWHEe WHTepBai Bapujanuje je 6uo ox ox 20,57 mg/Ombnm Ko copTe
[Ipuma no 26,48 mg/Ouspm kKox copte Muuiia.
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Tab. 1. Akymynangja a3ora y nBeramy W npupacT AN y penpoayKTUBHOM MEPUOITY
(mg/Ousbim).
Nitrogen accumulation in flowering and NA yield in reproductive period (mg/plant)

Copra AN y userawy — NA in flowering [pupact AN — NA yield
Cultivar I 11 IpOCEK I 11 HPOCEK
1.IToGema 32,70 19,20 25,95 7,80 -1,53 3,23
2. HC Pana 5 33,00 14,53 23,76 5,90 5,73 5,81
3. EBpoma 90 27,20 16,17 21,68 15,80 1,12 8,46
4. Mununa 30,60 22,37 26,48 13,10 -4,01 4,54
5. JapeGOmuia 26,20 17,32 21,76 10,80 6,30 8,55
6. KpemHa 34,20 17,98 26,09 9,50 2,84 6,17
7. Ilpuma 25,70 15,44 20,57 8,40 3,36 5,88
8. Penecanca 31,90 15,74 23,82 9,00 8,77 8,88
9. Tepa 29,20 16,95 23,07 8,10 -1,06 3,52
10. HeBecumka 33,40 21,96 27,68 16,90 -2,84 7,03
11. TakoBuanka 28,70 17,98 23,34 3,70 5,11 4,40
12. T'pyxa 32,60 19,37 25,98 14,80 3,28 9,04
13. Tomauma 28,80 17,78 23,29 4,40 7,15 5,77
14. Buctpuna 29,30 18,76 24,03 8,00 2,06 5,03
15. KI" 100 28,30 19,01 23,65 12,00 3,05 7,52
16. TTecma 31,90 18,98 25,44 15,60 1,59 8,59
17. 3naTtka 32,90 17,90 25,40 5,70 5,42 5,56
18. TIpBa 32,70 14,69 23,69 8,60 2,12 5,36
19. Muna 29,50 18,31 23,90 6,20 2,05 4,12
20. Tuxa 33,10 17,32 25,21 15,00 8,56 11,78
ITpocexk - Average| 30,59 17,89 24,24 9,98 2,96 6,46
LSD 0,05 6,08 4,27
LSD 0,01 8,32 5,84

[pupact akymynanuje azora (tab. 1) je takolhe O6uo 3HauajHo Behu y MpBOj
TOJIMHH, a Y JIPYT0j TOMUHH Cy Ce T10jaBJbHBAJlC U HETaTUBHE BPeJHOCTH. Pasnuke usmely
TeHOTHIIOBA Cy Ouiie 3HayajHe Ha OCHOBY F TecTa, a u3Mmel)y mojeiMHAYHIX T€HOTUIIOBA
Cy pa3JiMKe YecTo mpeBasmiasmie [sd BpeqHocTu 3a 00e BepoBatHohe norpemike (P<0,05
mwm P<0.01). UaTepBan Bapujauuje je y mpBoj roamHu 6mo usmely 3,70 mg/Ouspim
(TaxoBuanka) u 15,80 mg/omwmnu (EBpoma 90), a y apyroj msmehy -4,01 mg/Oonsprn
(Mwmnma) u 8,77 mg/owbpun (Penecanca). Y npoceky 3a 00e rofuHe HajMambH IPOCEYaH
MpHUpacT aKyMyJalpje a30Ta y PernpoayKTHBHOM IIEPHOAY HW3HOCHO je 3,23 mg/Ousbiu
kox copte [Tobena, a Hajeehn 11,78 mg/6uspitn ko copre Tuxa.

3a pasnmKy Of OCTAIMX WCIUTHBAHWX CBOjCTaBa, aKyMyJaIldja a30Ta y CIlaMH je
Owna yjenHayeHa y o0e rofuHe HCIuTHBama (Tad. 2). Pasmuke mmMel)y reHoTumnosa cy Ouie
3Ha4ajHe Ha ocHOBY F Tecta, a mojenuHa4yHa mopehema cy mpariia UCTH TpeHI. Y TpBOj
romuHu cy ce BpeaHoct kpetane ox 5,60 (Tepa) mo 13,00 mg/onbum (HeBecumka), a y
npyroj ox 6,00 (Tepa) mo 12,00 mg/Oowsnu (Penecanca). 3a 00e roguHe y HPOCEKY je
uHTepBai Bapujarmje uzHocuo ox 5,80 (Tepa) no 10,55 mg/Omwbim (HeBecumka).
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Ta0. 2. Akymynanuja a3ota (mg/Ousbiin).
Nitrogen accumulation (mg/plant)

ANy cnmamu — AH y 3pnHy — Vkynna AH —
COPTa NA in straw NA in grain total NA
Cultivar 1 II | opoc. I I | mpoc. | II |mpoc.
1.IToGena 8,3 74 | 7,85 | 32,2 | 10,5 |21,35] 40,5 | 17,9 29,20
2. HC Pana 5 6,3 84 | 7,35 1 32,6 | 11,8 [22,20| 38,9 | 20,3 29,60
3. EBpomna 90 82 | 7,0 | 7,60 | 34,8 | 11,1 |22,95| 43,0 | 18,1 |30,55
4. Munuma 9,8 | 6,6 | 820|339 | 11,7 |22.80] 43,7 | 184 [31,05
5. Japebuma 6,4 | 11,5 | 895|306 | 12,1 |21,35] 37,0 | 23,6 |30,30
6. Kpemna 6,1 7,8 | 6,95 | 37,6 | 13,1 |2535]| 43,7 | 20,8 |32,25
7. Ilpuma 6,6 | 7,8 | 7,20 | 27,5 | 11,0 [ 19,25 34,1 | 18,8 |26/45
8. Penecanca 6,6 | 12,0 | 9,30 | 34,3 | 12,5 |23,40| 40,9 | 24,5 |32,70
9. Tepa 56 | 6,0 | 580 ]31,7| 9,8 120,75 37,3 | 15,9 [26,60
10. HeBecumka 13,0 | 8,1 ]10,55( 37,3 | 11,0 |24,15] 50,3 | 19,1 34,70
11. TakoBuaHka 59 | 7,9 | 690 | 26,5 | 15,1 |20,80| 32,4 | 23,1 |27,75
12. I'pyxa 54 1 91 | 7251420 | 13,6 |27,80] 474 | 22,6 |35,00
13. Torunua 6,9 | 11,9 |1 940 | 26,3 | 13,1 | 19,70 | 33,2 | 24,9 |29,05
14. buctpuna 7,7 | 82 | 7951296 | 124 |21,00| 37,3 | 20,8 |29,05
15. KI" 100 7,8 89 | 8351325 | 13,1 [22,80] 40,3 | 22,1 |31,20
16. TTecma 87 | 87 | 870 | 38,8 | 11,9 |25,35| 47,5 | 20,6 |34,05
17. 3natka 8,0 | 8,6 | 830 | 30,6 | 14,7 [22,65]| 38,6 | 23,3 [30,95
18. TIpBa 10,1 | 6,7 | 8,40 | 30,7 | 10,1 | 20,40 | 40,8 | 16,8 |28,80
19. Muna 6,8 | 7,6 | 7,20 | 28,9 | 12,7 [ 20,80 | 35,7 | 20,4 |28,05
20. Tuxa 9,9 | 99 19,90 | 38,2 | 16,0 |27,10] 48,1 | 25,9 [37,00
[pocexk - Average 7,7 | 85 | 8,10 | 32,8 | 12,4 |22,60] 40,5 | 20,9 30,70
LSD 0,05 1,307 9,760 9,554
LSD 0,01 1,788 13,354 13,072

AxyMynanuja a3oTa y 3pHy je Owia roroBo Tpu myrta Beha y mpBOj ronuHH
HcmUTHBamka. Pasmike namel)y reHotunosa cy Ouie 3HauajHe Ha ocHOBY F Tecta, anu cy
nopehema ca /sd BpemHOCTHMa IOKa3ajla 3Ha4ajHE M BHCOKO 3HAYajHE PA3JIMKE CaMo
m3mely reHoTHIOBa Ha o00a Kpaja BapwjallioHe cepHje. Y TpPBOj TOAMHH CE OBaj
mapameTap kpetao o 26,50 (Takosuanka) mo 42,00 mg/6mwsmu (I'pyxa), a y Ipyroj ox
9,80 (Tepa) mo 16,00 mg/6mwpnn (Tuxa). 3a obe rommHe y NIPOCEKY je HHTEpPBaI
Bapujauuje usnocuo of 19,25 (Ilpuma) o 27,10 mg/ousbuu (Tuxa).

VYKyIHa akyMmyaiuja a3oTa je y mpBoj roauHu Owia JBocTpyko Beha Hero y
npyroj. Paznuke n3mel)y renotunosa cy Ouie 3HauajHe Ha ocHOBY F Tecra, a nopeljera
ca Isd BpegHOCTHMA Cy TIOKa3aja CJIMYaH TPEH] Kao M KOJ aKyMyJjalje a3oTa y 3pHY.
Bpennoctu y npBoj roaunu cy Owie usmehy 32,40 (TakoBuanka) u 50,30 mg/Ousbiiu
(HeBecumwka), a y apyroj mamehy 15,90 (Tepa) u 25,90 mg/onmpum (Tuxa). 3a obe
TOAMHE y TPOCEKy Cy CE€ BPEJHOCTH YKYITHE akyMyJjaluje azora kperane oj 26,45
(ITpuma) o 37,00 mg/6nseim (Tuxa).
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3akJpyydax

Ha ocHOBy ucnuTHBama TeHETCKE CHCHU(PUYHOCTH aKyMmynalmje a3oTa Koj
JIBaJICCET HOBHMjUX CPIICKUX COPTH O3MME MIICHUIIC HA KHUCEJIOM 3EMJBUINTY MOTY Ce
u3BecTH cienehn 3aKJbyqnu:

— Hucy moctojane 3HauajHe pasnuke u3Mel)y copara y BEIHYHHM aKyMyJnaluje

a3oTa 1o nBerama. OBaj MoKas3arelb je, y MpoceKy 3a 0o0e TOIUHE, BAPUPAO Y
rparumnamMa ox 20,57 mg kox copre [Ipuma o 26,48 mg mo OUIBIN KO COpTe
Mununa.

— V wHCTOM TMepuomay, HajMamM MPOCeYaH MPUPACT aKyMmyJaluje a3ora y

PENpOIYKTUBHOM Meproay u3Hocuo je 3,23 mg y copte [lobena, a Hajeehn
11,78 mg y copte Tuxa.

— Hajmamy cpenmby BpeHOCT akyMyJaldje a30Ta y cIaMHi TOKOM HCTUTHBAkA

umara je copta Tepa (5,80 mg), a Hajsehy HeBecumka (10,55 mg o Omibin).

— Hajmamy npoceuny akyMyJanujy a3ota y 3pHy umaia je copra [Ipuma (19,25

mg), a Hajsehy Tuxa (27,10 mg).

— Hajmama ykymHa akymymanuja a3oTa 3abenexeHa je kox copre [Ipuma (26,45

mg), a Hajseha kox copte Tuxa (37,00 mg).
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Nitrogen Accumulation of Various Winter Wheat
Genotypes on an Acid Soil

Nebojsa Deleti¢, Slavisa Stojkovi¢, Slavisa Gudzi¢,
Milan Biberdzi¢, Miroljub Aksi¢'

University of Pristina, Faculty of Agriculture Zubin Potok — Lesak, Serbia

Summary

This paper presents the two year results of an investigation dealing with nitrogen
accumulation of twenty recently developed Serbian winter wheat cultivars, on the acid
soil typed as eutric vertisol. Soil pH value of the cultivated layer in water was between
5.41 and 5.85, and in KCI it was between 4.15 and 4.37. Average values of amount of
accumulated nitrogen by flowering stage for both years were within values from 20.57
mg in the cultivar Prima to 26.48 mg per plant in the cultivar Milica. The lowest average
nitrogen accumulation yield in reproduction period amounted 3.23 mg in the cultivar
Pobeda, and the highest one 11.78 mg in the cultivar Tiha. The lowest mean value of
nitrogen accumulation in straw during the investigation was shown by the cultivar Tera
(5.80 mg), while the highest one was shown by Nevesinjka (10.55 mg per plant). The
lowest nitrogen accumulation in grain was observed in the cultivar Prima (19.25 mg), and
the greatest in Tiha (27.10 mg). The smallest total nitrogen accumulation was given by
the cultivar Prima (26.45 mg), and the greatest one by the cultivar Tiha (37.00 mg).

Key words: wheat, nitrogen, soil, acidity.
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Mineralna ishrana kao faktor povec¢anja proizvodnje
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Rezime

Rezultati koji se danas postizu u istraZivanjima i proizvodnji psenice, pokazuju
da se u centralnoj Srbiji mogu ostvariti znatno visi prinosi od onih koji se dobijaju.
Naime, na ovom podrucju povsine pod pSenicom se krecu oko 150.000 ha na kojima se
postizu proseéni prinosi od 3,3 t ha™'. Relativno niski prinosi psenice posledica su slabe
agrotehnike, narocito dubrenja. Problem nije u sortama, jer se nove visokoprinosne sorte
pSenice visokog potencijala rodnosti gaje na skoro svim tipovima zemljiSta, a prinosi i
dalje zaostaju za proizvodnim moguénostima.U radu je dat prikaz dosadasnjih rezultata
ispitivanja vezanih za potrebe pSenice u hranljivim elementima, iskori§¢avanjui hraniva
iz zemljista i dubriva i delovanju dubriva na povecanje prinosa. Istaknut je znacaj
iznalaZenja i primene optimalne mineralne ishrane pSenice i njenog racionalnog dubrenja,
sa ciljem boljeg iskori§¢avanja zemljista i sve skupljih dubriva, kako bi se podigao nivo
proizvodnje i kvalitet proizvedenog zrna ozime pSenice. S obzirom da se u zemljisno-
klimatskim uslovima centralne Srbije primenom optimalnih koli¢ina dubriva ostvaruju
prinosi i preko 6,0 t ha™ (poveéanje prinosa preko 100%) realno je da se samo primenom
intenzivnije tehnologije proizvodnje, naroc¢ito dubrenja mogu ostvariti prosecni prinosi
psenice iznad 4 t ha™',

Kljucne rijeci: dubrenje, mineralna ishrana, pSenica, sorte, zemljiste.

Uvod

Rezultati koji se danas postizu u proizvodnji pSenice u centralnoj Srbiji
pokazuju da se prinosi mogu znatno povecati uz veca ulaganja i efikasnije koriS¢enje
postojecih proizvodnih uslova. Prosecan prinos pSenice od najmanje 4 tone po hektaru je
realno ostvarljiv. Za ostvarenje ovoga cilja potrebno je da se na svim povrSinama pod
pSenicom primenjuju savremena dostignuca agronomske nauke i prakse. To podrazumeva
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veéa materijalna ulaganja uz jeftinije inpute u proizvodnji, veéu angazovanost nauke i
vecéu strué¢nu pomo¢ proizvodacima.

Analizom tehnologije proizvodnje pSenice koju primenjuje veéina poljopri-
vrednih gazdinstava utvrdeno je da su razlozi relativno niskih prinosa u propustima koji
se ¢ine u agrotehnici pSenice, narocito dubrenja. Naime, sorte pSenice visokog potencijala
rodnosti, ¢ija je rodnost naucno i u praksi dokazana, gaje se na skoro svim proizvodnim
povrsinama. Madutim, taj potencijal rodnosti trenutno se koristi u proseku ispod 40%.
Sorte visoke rodnosti imaju velike zahteve u pogledu agrotehnike i rokova izvodenja
pojedinih agrotehnickih mera, i tek kada se one zadovolje mogu se dobiti visoki i stabilni
prinosi. Dobra agrotehnika, sa svoje strane, znatno smanjuje negativan uticaj ekstremno
nepovoljnih vremenskih uslova (Jeli¢ i sar., 2001). Dakle, uvodenje novih sorti pSenice
visokog potencijala rodnosti bez sistematske primene savremene tehnologije proizvodnje,
narocito mineralne ishrane i dubrenja, ne¢e dovesti u skorije vreme do znatnijeg pove-
¢anja prose¢nog prinosa psenice u centralnoj Srbiji.

Ovaj rad se bavi problemima mineralne ishrane i dubrenja pSenice, sa ciljem da
ukaze na zahteve biljaka od kojih se ocCekuje povecanje prinosa zrna, kao i puteva i
nacina pomocu kojih se to moze ostvariti.

Zahtevi biljaka pSenice u mineralnoj ishrani

PSenica, usvaja iz zemljiSta veliki broj mineralnih elemenata, ali praktican
znacaj ima samo njih nekoliko. Od neophodnih elemenata ishrane kod vec¢ine zemljista
redovno se javlja nedostatak azota, fosfora i kalijuma, narocito na laksim i propustljivim
zemljiStima, dok je na zemljistima kisele reakcije deficitaran i element kalcijum. Danas, a
sve vise u buducnosti moze se ocekivati pojava deficita i drugih hranljivih elemenata u
zemljiStu usled njihovog pojacanog i kontinuiranog iznosenja visokim prinosima psenice.
To se odnosi na makroelemente koji se samo povremeno vracaju u zemljiSte, ali i na
mikroelemente, koji se za dubrenje pSenice uopste ili retko koriste. Nedostatak pojedinih
hranljivih elemenata u ishrani pSenice javlja se u razli¢itim zemlji§nim uslovima. Veci
nedostatak pristupacnog oblika azota jevlja se na zemljiStima sa malim sadrzajem
organske materije (humusa), kao i na zbijenim i hladnim zemljistima slabe mikrobioloske
aktivnosti. Nedostatak fosfora prisutan je na zemljiStima sa nepovoljnim uslovima za
razlaganje organske materije i neorganskih fosfata, kao i u uslovima brze fiksacije i
prelaska iz pristupaénih u nepristupacne oblike za biljke. Nedostatak kalijuma se javlja na
lakim zemljistima sa malim udelom gline, zbog njihove slabe adsorptivne sposobnosti.
Koli¢ine hraniva koje su potrebne pSenici za formiranje prinosa su veoma razliCite.
Prema rezultatima Jeli¢-a i sar. (1994) pSenica sa 100 kg zrna i odgovarajuc¢om koli¢inom
slame prosecno iznese: 2.52-2.77 kg azota; 0.8-0.91 kg fosfora i 1.46-1.94 kg kalijuma.
Drugi autori su iznosili i druge podatke, Cesto i veoma razli¢ite od navedenih. Kao
ilustraciju navodimo da su Kosti¢ 1 Doki¢ (1981) dali pregled rezultata prema kome je
pSenica sa 100 kg zrna i odgovaraju¢om koli¢inom slame iznela prinosima 2.17-2.70 kg
azota; 0.35-0.41 kg fosfora i 1.42-1.78 kg kalijuma. Razli¢ita akumulacija hraniva u
ukupnom prinosu psenice rezultat je veceg broja Cinilaca. Tu se navode pre svega sorta,
kvalitet i razli¢ita dinamika porasta. Od agroekoloskih ¢inilaca najznacajniji su plodnost
zemljiSta, odnosno dubrenje i meteoroloski uslovi. Navedene koli¢ine hraniva (N, P, K)
nisu ukupne koli¢ine koje pSenica sadrzi, odnosno akumulira u celokupno proizvedenoj
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masi biljaka, ve¢ samo u njenom poznjevenom delu. Naime, posle Zetve celokupna masa
korena, kao i manji ili veéi deo nadzemnog dela ostaje na njivi, sa kojima ostaju i izvesne
koli¢ine usvojenih hraniva. Zatim tu ostaje i deo listova koji se ne pokupe u zetvi, kao i
hraniva koja se isperu kiSom u toku vegetacije pSenice. Tako su, ukupno izgubljene
koli¢ine promenljive i tesko ih je moguce tacno utvrditi. Ako uzmemo da su ove koli¢ine
minimalne (0.1 kg 100™" kg zrna), onda bi psenica za prinos od 6.000 kg ha™ utrosila
priblizno: 170 kg ha™ azota, 30 kg ha™ fosfora (65 kg P,Os) i 112 kg ha™ kalijuma (135
kg K,0). Utvrdivanje koli¢ine hraniva za postizanje planiranog prinosa je samo deo
posla. Naime, mnogo je teze utvrditi koli¢inu hraniva koju treba utotrebiti da se omoguci
pSenici da maksimalno iskoristi potrebne koli¢ine. Do tih podataka se dolazi korelacijom
izmedu nivoa sadrzaja hraniva u zemljistu, delovanju dubriva na prinose i iskoris¢avanju
hraniva iz pojedinih zemljista i dubriva.

Uticaj dubriva na povecanje prinosa

U centralnoj Srbiji nema dovoljno podataka o dubrenju pSenice u razli¢itim
zemlji$no - klimatskim uslovima. Rezultati koji postoje uglavnom su dobijeni na ogled-
nim poljima nau¢no - istrazivackih instituta i vrlo retko sa ogleda regionalnih poljo-
privredno stru¢nih sluzbi. Dakle, nema sistematske mreze ogleda sa dubrenjem psenice
koja bi pokrivala sve zemljiSno- klimatske oblasti. Iskustva iz drugih zemalja govore da
bez takvog rada nemogu da se dobiju struéni podaci i preporuke Siroj proizvodnoj praksi.
U vise zemalja sveta egzistira oko 10 dugogodisnjih ogleda sa dubrenjem, koji traju
preko 100 godina. Najstariji od njih je u Rothamstedu (UK) koji je zasnovan
1843.godine. Utvrdivanje optimalnih koli¢ina dubriva radi postizanja maksimalne pro-
duktivnosti pSenice moguce je samo koris¢enjem rezultata visSegodi$njih stacionarnih
poljskih ogleda (Cooke, 1976). Hemijske metode ispitivanja zemljiSta ne mogu zameniti
poljske oglede (Amberger, 1976). Po misljenju Korschens- a (2006) rezultati ovih ogleda
imali su veliki znaCaj za razvoj poljoprivrede zemalja u kojima se izvode. U centralnoj
Srbiji trenutno je odrzan samo jedan visegodiSnji poljski ogled sa dubrenjem, zasnovan
1970. godine na eksperimentalnom polju Centra za strna zita u Kragujevcu, koji je imao
veliki znacaj za razvoj sistema dubrenja i povecanje proizvodnje pSenice u ovom
podrucju (Jeli¢, 1991; Kosti¢ i sar., 1991).

Najveci efekat na povecanje prinosa pSenice ima azot, §to je utvrdeno za vecinu
gajenih biljaka u svetu. Na osnovu rezultata ispitivanja za uslove Srbije pri manjim
dozama azota (40-63 kg N ha™) jedan kilogram azota daje 22.5-48.0 kg zrna psenice, pri
srednjim dozama (80-126 kg N ha™) 17.9-39.3 kg zrna, a pri visim dozama (120-150 kg
N ha) 15.5-24.8 kg zrna. Dakle, pri poéetnim dozama azota, kao §to je slucaj i sa drugim
hranivima ostvaruju se veéi prinosi u odnosu na prinose koji se dobijaju pri dodatnim
koli¢inama azotnih dubriva. Navedene konstatacije potvrduju i rezultati dobijeni u
viSegodi$njem ogledu na zemljistu tipa Vertisol u Kragujevcu. Zemljiste na kome je
ogled zasnovan je vrlo siroma$no u sadrzaju pristupacnog fosfora, srednje obezbedeno u
prostupa¢nom kalijumu i dobro obezbedeno u ukupnom azotu (Jeli¢, 1991; 1996).
Rezultati dobijeni na ogledu pokazuju drugacije delovanje u odnosu na rezultate
hemijskih analiza zemljista. Naime, azot je imao najveci efekat na poveéanje prinosa- u
dvadesetogodisnjem proseku preko 94%, fosfor oko 14% i kalijum oko 7% (Kosti¢ i sar.,
1991). Visok efekat azota iz primenjenih dubriva na ovom glinovitom zemlji§tu rezultat
je slabih mikrobioloskih procesa, pri ¢emu se azot organskih materija zemljiSta veoma
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malo iskori$¢ava. Osim toga, pSenica je biljka koja povoljno reaguje na ishranu mine-
ralnim dubrivima, naroCito azotnim (Jeli¢, 1996; Jeli¢ i sar., 2002). Pubrenje fosforom
imalo je slab efekat na povecanje prinosa, koji je iznosio oko 14%, iako je zemljiste bilo
veoma siromasno u sadrzaju pristupa¢nog fosfora. To ukazuje da zemljiste nije toliko
siromasno kao §to pokazuje analiza. S druge strane, pSenica u ranim fazama razvica usled
slabo razvijenog korena nije u stanju da koristi fosfor iz zemljista, ve¢ iz primenjenih
dubriva. Kasnije, u periodu maksimalnog razvoja korena, pSenica pocinje da koristi i teze
pristupacne oblike fosfora u zemljistu (Kosti¢ i sar., 1991). Dubrenje kalijumom
ostvarilo je takode mali uticaj na povecanje prinosa pSenice. Prema sadrzaju pristupa¢nog
kalijuma u zemljiStu mogao se ocekivati i veéi efekat ovoga hraniva iz upotrebljenih
dubriva. No, kako je poznato da glinovita zemljiSta imaju povecan sadrzaj lakopristu-
pacnog kalijuma, njegov efekat iz dubriva je znatno smanjen.

Efekat pojedinih biljnih hraniva na povecanje prinosa psenice zavisi i od agroe-
koloskih uslova u pojedinim proizvodnim godinama. Utvrdeno je, da se pri dobroj ishrani
pSenice fosforom ostvaruju stabilniji prinosi, dok se u nepovoljnim godinama otklanja
moguénost veceg smanjenja prinosa. Medutim, u godinama sa relativno optimalnim uslovima
za proizvodnju pSenice ostvaruje se visok efekat primenjenog azota, dok je efekat fosfora, a
naroCito kalijuma veoma mali ili potpuno izostaje (Kosti¢ i sar., 1991; Jeli¢ i sar., 2000).
Fosfor i kalijum primenjeni bez azota, ne utiCu znacajnije na povecanje prinosa pSenice. Ova
hraniva, narocito fosfor ostvaruju povecanje prinosa tek kada se primene zajedno sa azotom
(Kosti¢ i sar., 1991; Jeli¢ i sar., 1998; Jeli¢ i sar., 2005).

Analiza tehnologije proizvodnje pSenice koju vecina zemljoradnika primenjuje
na podrucju centralne Srbije, pokazuje da su razlozi postizanja niskih prinosa upravo u
propustima vezanim za primenu neadekvatne agrotehnike, posebno dubrenja. Naime,
presudan uticaj na visinu prinosa psenice ima upotreba mineralnih dubriva, narocito
primena osnovnog NPK. Analizom upotrebe mineralnog dubriva u proizvodnji pSenice,
utvrdeno je da vecina proizvodaca povremeno ili simboli¢no koristi NPK dubriva, veé
samo azotna u prihrani i ostvaruju prinose ispod 4.0 t ha™. Oni proizvoda&i koji su
redovno koristili NPK dubriva i azot u prihrani dobijali su prinose pSenice i preko 6.0 t
ha™' (Jeli¢ i sar., 2002; 2007).

Delovanje pojedinih hraniva na povecanje prinosa psenice u visegodisnjem ogledu
sa dubrenjem posmatrano po godinama proizvodnje je bilo veoma razlicito (tab. 1).

Tab. 1. ProseCan prinos zra ozime psenice na viSegodiSnjem poljskom ogledu (Jeli¢ i sar.,
1998)
The average grain yields of winter wheat on long- term field experiment

Prinos, t ha™, po varijantama dubrenja
Yield, t ha'', per variant of fertilization
0 N NP;K, | NP,K, | NP/K; | NP,K; | NP; | NP, | NK;

Godina
Year

1993 1.81 | 2.73 3.56 4.17 3.73 4.22 3.55 | 371 | 3.05

1994 2.60 | 417 | 4.68 4.74 4.66 4.68 4.79 | 475 | 4.59

1995 1.53 | 2.43 3.93 4.40 4.29 4.62 3.66 | 401 | 293

1996 1.70 | 3.45 4.54 4.59 4.40 4.81 429 | 433 | 3.66

1997 2.02 | 4.50 5.28 5.11 4.59 5.23 538 | 5.05 | 490

Prosek 11 o3 | 346 | 440 | 460 | 511 | 471 | 433 | 437 | 383
Average
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Prikazani podaci u tab. 1. pokazuju da se tokom manje povoljnih godina za proi-
zvodnju pienice primenom samo azotnih dubriva ostvaruje prinos zrna ispod 4.0 t ha, a
u ekstremno nepovoljnim godinama (1993) manje od 3.0 t ha™. Znatno vigi prinosi na
ovom zemlji§tu postizu se pri upotrebi NPK dubriva, narocito pri vi§im dozama fosfora.
Visok efekat fosfora na prinos zrna ozime pSenice dobija se samo pri zajednickoj primeni
sa azotom (Jeli¢ i sar., 1998).

Ispitivanja su pokazala da efekat pojedinih hraniva zavisi i od nacina njihove
primene. Najkompleksniji problem predstavlja ishrana azotom. Poznato je, da se azot u
dubrivima nalazi u nitratnom, amonijacnom i amidnom obliku. Zavisno od uslova u
zemljiStu amonijacni i amidni oblik iz primenjenih dubriva najve¢im delom prelazi u
nitratni. PoS§to je ovaj oblik azota veoma poktetljiv u zemljistu on je podloZzan inten-
zivnom ispiranju. Ovaj proces je karakteristican za lakSa i peskovita zemljista, narocito u
humidnim podruc¢jima, slabe mikrobioloske aktivnosti i niskog sadrzaja humusa. Azot se
moze ispirati i iz teSkih zemljista ukoliko se za dubrenje pSenice primenjuje veca koli¢ina
azotnih dubriva u jesenjem periodu. Ovaj nacin upotrebe azotnih dunbriva u centralnoj
Srbiji je dosta zastupljen, zbog primene neadekvatnih formulacija kompleksnih dubriva
(upotreba NPK sa visokim udelom N). Posledica navedenih propusta koji se Cine pri
dubrenju pSenice su gubici azota iz unetih dubriva usled ispiranja i smanjenje prinosa
zrna ozime pSenice (Jeli¢ i sar., 2000; 2002). Dakle, pomocu ishrane azotom potrebno je
upravljati rastom, razviéem i metabolizmom biljaka u datom zemljistu (Jeli¢, 1996).
Visegodisnja ispitivanja sprovedena u Centru za strna zita, na zemljiStu tipa vertisol,
pokazala su znacajnu prednost primene azota manjim delom pre setve u jesen, i veéim
delom krajem zime ili po¢etkom prolecéa (faza punog bokorenja ili pocetka vlatanja). Kao
ilustracija ovih navoda mogu posluZiti ispitivanja izvedena u okolini Cacka i Kraljeva,
koji pokazuju koliko se azota izgubi pri upotrebi ukupne koli¢ine pre setve, odnosno
koliko je povecanje prinosa pri upotrebi manje koli¢ine pre setve i veceg dela krajem
zime (tab. 2).

Fosfor i kalijum su veoma malo pokretljivi u zemlji$tu i nisu podlozni ispiranju.
Otuda je njihova upotreba u obliku dubriva dosta jednostavnija u odnosu na primenu
azotnih dubriva. Ukupna koli¢ina P i K- dubriva unosi se u zemljiste pri obradi i pripremi
zemljiSta za setvu pSenice. Pri dubrenju fosfornim i kalijumovim dubrivima vazno je da
se ona pozicioniraju u sloju zemljiSta od 5-20 cm dubine, gde se nalazi najve¢a masa
korenovog sistema pSenice. Ovo pravilo se u praksi ¢esto ne sprovodi, $to znatno utice na
smanjenje efikasnosti iskoris¢avanja ovih hraniva.

Iskoris¢avanje hraniva iz unetih dubriva je veoma razli¢ito i uslovljeno je ve¢im
brojem zemljisno- klimatskih faktora i osobina dubriva, kao i vremena njihove primene.
Naime, prema rezultatima veceg broja autora u svetu iskori§¢avanje azota pSenicom iz
dubriva krece se u proseku oko 31% (12-44%).
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Tab. 2. Povecanje prinosa psenice sorte Kg- 56 pod uticajem prihranjivanja azotom (+ kg
ha™) (Jelié i sar., 2000)
Increasing of wheat yield cultivar Kg- 56 influenced by nitrogen nutrition

Kolicine azota
Vreme upotrebe Nitrogen amounts
Time of application 120 kg ha”' 160 kg ha™!

Cadak | Krugevac | Cadak | Krugevac
Nedubreno, kg ha™
No fertilization 3265 2367 3265 2367
Ukupan N pre setve

+ + + +
Total N before sowing 622 1133 1442 1833
1/3 doze pre setve + 2/3 krajem zime
1/3 doses before sowing +2/3 in late | + 1525 + 2450 + 1755 + 2823
winter
3 xpo 1/3 doze
3 times of 13 of rate + 1870 +2465 | +1745 +2828

Prema istrazivanjima sprovedenim na viSegodi$njem poljskom ogledu sa dubre-
njem u Kragujevcu, kao i prema istrazivanjima pojedinih autora u svetu procenat
iskori§¢avanja azota iznosio je prose¢no 60% od primenjene koli¢ine N- dubriva (tab. 3).
Preostalu potrebnu koli¢inu azota biljke pSenice usvajaju iz rezervi zemljista, koji vodi
poreklo iz ranije upotrebljenih i neiskoris¢enih dubriva. Naime, od ukupno unetog N-
NH, do 50% se fiksira u zemljistu, a do 30% se imobilise zemljiSnim mikroorganizmima.
Kasnije se taj azot postepeno oslobada, odnosno transformiSe u pristupacne oblike za
biljke. Fosfor se obi¢no iskoris¢ava u malom procentu, naroéito u jako kiselim i alkalnim
zemljistima. Najvece iskori§¢avanje fosfora je u slabo kiselim zemljistima. Prema veéini
autora prose¢no iskori§¢avanje fosfora iz dubriva je oko 20%. Rezultati viSegodiSnjeg
ogleda iz Kragujevca upravo potvrduju izneti podatak (tab. 3). IskoriS¢avanje fosfora iz
unetih fosfornih dubriva iznosilo je proseéno 24% (22-27%). Najve¢i koeficijenat
iskoris¢avanja fosfora je dobijen pri redovnoj primeni NPK dubriva. Kalijum iz unetih
dubriva u godini primene iskori§¢avao se od 48-50%, dok je pri redovnoj primeni NPK
dubriva koeficijent iskoriS¢avanja bio iznad 50%. Svakako da, iskori§¢avanje kalijuma iz
dubriva zavisi od osobina zemljista i od niza drugih faktora.

Tab. 3. Koli¢ine hraniva iznete prinosima i koeficijenat iskori§¢avanja iz dubriva (Jeli¢ i
Kosti¢, 1994).
The amounts of nutrients take out of yield and coefficient efficiency from fertilizers

Iznoenje, kg ha™' % iskoriS¢avanja kg sa 100 kg zrna

Varijanta The take out, kg ha' % efficiency kg with 100 kg grein

Variant N P205 KzO N P205 Kzo N P205 KQO
O 38.8 20.0 | 31.1 - - - 1.96 1.01 1.56
N 1064 | 30.8 65.0 | 363 - - 2.77 | 0.80 1.69
NPK, 116.7 | 38.6 | 798 | 649 | 232 68.8 | 2.62 | 0.87 1.79
NP,K, 117.6 | 41.6 81.0 | 65.6 | 27.0 50.0 | 2.57 | 091 1.77
NP, 109.7 | 37.7 | 63.8 | 59.1 22.1 - 2.52 | 0.86 1.46
NK, 110.8 | 33.6 | 78.6 | 60.0 - 47.6 | 2.73 0.83 1.94
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Gubici hraniva iz zemljista i dubriva su veoma razli¢iti i u zavisnosti su od niza
faktora spoljasnje sredine. Najveci gubici hraniva su prisutni kod azota, dok se fosfor i
kalijum iz zemljiSta prakticno ne gube, osim u slucaju erozije koja odnosi zemljiste.
Najveci gubici azota iz zemljiSta javljaju se ispiranjem nitrata i isparavanjem gasovitih
oblika. Podaci o veli¢ini gubitaka su veoma razli¢iti i zavise od osobina, odnosno
propustljivosti zemljista, oblika upotrebljenog azotnog dubriva, vremena njegove upo-
trebe 1 mikrobioloske aktivnosti zemljista. Ispiranje azota je najvece na lakim zemljiStima
u humidnim podrucjima, dok je ispiranje azota iz teskih zemljiSta minimalno. Tako, Riley
i sar. (2001) navode da je ispiranje azota iz zemljiSta iznosilo od 14-26%, od Cega se
azotiz unetih dubriva ispirao samo 2-5%. Neki autori (Shaw, 1962, citirano prema
Mengel and Kirkby, 1978) navode da i na teskim zemljiStima, koja imaju dosta pukotina
i omoguéavaju infiltraciju velike koli¢ine vode, mogu da imaju veliko ispiranje nitratnog
azota iz zemljista (62-142 kg ha™). Na podru&ju centralne Srbije ne postoje precizna i
konkretna istrazivanja vezana za gubitke azota iz zemljista i unetih dubriva. Rezultati
bilansa najvaznijih hranljivih elemenata dobijeni u visegodisnjem poljskom ogledu sa
dubrenjem na zemljiStu tipa vertisol, pokazuju da je od ukupno unetih koli¢ina azotnih,
fosfornih i kalijumovih dubriva neiskoris¢eni deo azota iznosio izmedu 8 i 12%, fosfora
53-56% i kalijuma 20-30% (Jeli¢ i Kosti¢, 1994).

Odredivanje kolicina dubriva za pSenicu

Na osnovu prethodnog prikaza rezultata i diskusije vezane za utvrdivanje zahteva i
potreba ozime pSenice za mineralnim elementima, kao i dejstvu pojedinih hraniva na
prinos, iskori§¢avanje i gubitke hraniva, moze se konstatovati da je pitanje utvrdivanja
potrebne kolicine dubriva za pSenicu veoma slozeno. Neophodno je sve bitne faktore,
koji su podlozni brojnim uticajima povezati i primeniti na lokalne uslove. Za odredivanje
koli¢ine dubriva koriste se: hemijske analize plodnosti zemljista, hemijske analize
pojedinih biljnih delova (folijarna dijagnostika) i izvodenje poljskih ogleda. Nijedna od
ovih metoda sama za sebe nije dovoljna i ne moze da odgovori na pitanje, koje koli¢ine
dubriva treba primeniti da bi se ostvario visok prinos ps$enice. Najpreciznije utvrdivanje
optimalnih koli¢ina dubriva za ishranu biljaka pSenice dobija se izvodenjem ogleda sa
dubrenjem u svim karakteristicnim podrucjima, sa slicnim zemljiSno- klimatskim
uslovima. PoSto takva istrazivanja zahtevaju dosta sredstava, i teSko ih je sprovesti,
preporucuje se kombinovanje razli¢itih metoda, kako bi se broj poljskih ogleda smanjio.

U centralnoj Srbiji koli¢ine dubriva za pSenicu odreduju se na osnovu preporuka
instituta, preko Savetodavnih stru¢nih sluzbi na terenu, kao i na osnovu iskustva iz
prakse. Deo povrsina pod pSenicom obuhvacen je hemijskim ispitivanjem zemljista, dok
se ogledi, nazalost u veoma malom broju nalaze na eksperimentalnim poljima instituta.
Obzirom da u centralnoj Srbiji trenutno egzistira samo jedan viSegodi$nji ogled sa
dubrenjem pSenice, to je apsolutno nedovoljno za sigurne preporuke primene racionalnih
sistema dubrenja pSenice. MozZe se slobodno konstatovati da se na preko 70% povrSina
pod pienicom koli¢ina dubriva odreduje $ablonski. Cesta je pojava da se koriste rezultati
i iskustva u dubrenju psenice iz drugih regiona (Vojvodina), §to je najées¢e pogresno, jer
su zemlji$no- klimatski uslovi u tim podru¢jima sasvim drugaciji u odnosu na cantralni
deo Srbije.

Agroznanje, vol. 11., br. 2. 2010, 19-28 25



Ogromna vecina proizvodaca psenice u brezuljkasto brdskim podrucjima centralne
Srbije upotrebljava nedovoljne koli¢ine dubriva za ishranu psenice. Ove koli¢ine se krecu
oko 200-300 kg ha™ NPK dubriva (15:15:15 ili sli¢ne formulacija) sa jos toliko azotnog
dubriva upotrebljenog u prihrani. Osim toga, ova kompleksna NPK dubriva nisu
adekvatna formulacija za dubrenje ozime pSenice ako se uzmu u obzir i zemljisni uslovi
ovoga podrucja. Na osnovu stanja plodnosti zemljiSta znatno popovecanje prinosa ozime
pSenice moze se posti¢i primenom vecih koli¢ina mineralnih dubriva za najmanje 2-3
puta. Takode, potrebno je poboljsati i nacine njihove primene. Dakle, neophodno je
uskladeno razvijati i prenositi u Siroku proizvodnju sve adekvatne i neophodne
tehnoloske operacije od sorte i semena do optimalne primene agrotehnike, narocito
dubrenja.

Zakljucak

Stanje proizvodnje pSenice i tehnologija koja se primenjuje kod proizvodaca u
centralnoj Srbiji pokazuju da su relativno niski prinosi posledica slabe agrotehnike,
naroCito dubrenja pSenice. Problem nije u sortama, jer se sorte visokog potencijala
rodnosti gaje na skoro svim povrSinama, a prinosi i dalje zaostaju za moguénostima.
Dosadasnja ispitivanja na ovom podrucju centralnog dela Srbije pokazuju samo priblizne
potrebe pSenice u hranljivim elementima za postizanje maksimalnog prinosa. Da bi se
precizno utvrdile koli¢ine hraniva (dubriva) za optimalnu ishranu uzgajanih genotipova
pSenice neophodno je ispitati lokalne uslove za delovanje i iskori§¢avanje hraniva iz
unetih dubriva. Zato je potreban sistematski i sveobuhvatan rad na terenu kod proi-
zvodaca pSenice, sa ciljem da se bolje iskoriste zemljista, i sve skuplja dubriva, kako bi se
ostvarilo povecanje nivoa prose¢nih prinosa p$enice na ovom podrucju.
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Summary

The results which are up today achieved in the research and production of wheat,
show that in Central Serbia can achieve significantly higher yields than those obtained.
The relatively low average yields of wheat are due to the weak scientific farming
methods, especially to fertilization.The problem is not cultivar, because the new high-
yielding cultivars of wheat of high yield potential grown to almost all soil types, and
yields lagging behind still in production capabilities. The paper presents previous
research related to the needs of wheat in nutrient elements, the exploitation of nutrients
from the soil and manure and fertilizer effect on yield increase. The importance of
finding and applying optimal mineral nutrition of wheat and its rational fertilization,
aiming at better utilization of soil and all the more expensive fertilizers, in order to raise
production and quality of produced seeds of winter wheat
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Rezime

Na kiselom tlu (pH u In KCl= 4,32) kod Kozarske Dubice (lokalitet Brekinja)
postavljen je 14. marta 2008. poljski pokus kalcizacije hidratnim krecom (kalcit: 73% CaO
+ 2-3% MgO + 21% vezane vode; proizvoda¢ Kamen Sira¢ d.d., Sira¢, Hrvatska) u
koli¢inama O (kontrola), 15 t/ha, 30 t/ha i 45 t/ha. Pokus je postavljen prostorno u dva
ponavljanja (osnovna parcela 50 m?), a svako od njih podijeljeno je na dvije parcelice kako
bi se dobilo Cetiri ponavljanja. U radu su praceni ucinci kalcizacije na prinose kukuruza u
2008. i 2009. godini. Kukuruz (hibrid OsSK444) posijan je sredinom aprila pneumatskom
sijaCicom na planirani sklop 51021 biljaka/ha (2008.), odnosno 57143 biljaka/ha (2009.). Za
gnojidbu kukuruza unijeto je u tlo (kg/ha) predsjetveno 400 kg NPK 7:20:30 i 100 kg uree
(46% N), a obavljena je i jedna prihrana u fazi 5-6 listova kukuruza primjenom 200 kg
KAN-a (27% N + 4,8% MgO). Tako je ukupan fond hraniva dodan gnojidbom iznosio
(kg/ha) 128 N + 80 P,0s i 120 K,O. Kukuruz je obran ru¢no sredinom oktobra. Sa svake
osnovne parcele je obrano dva puta po po dva srednja reda duZine 9 m. Masa klipa je
izvagana elektronskom vagom (d = 100 g). Randman (udjel zrna u masi klipa) i vlaga zrna
odredeni su iz prosje¢nog uzorka od 10 klipova. Ovisno o koli¢ini primijenjenog kreca,
prinosi kukuruza su u 2008. prema kontroli (7,79 t/ha) povecani za 10% (tretman 15 t/ha),
17% (30 t/ha), odnosno za 24% (45 t/ha). Vlaga zrna u trenutku berbe kukuruza bila je
prosjecno 21,0% 1 sli€na na svim tretmanima. Kalcizacijom su signifikantno povecane
koncentracije N u listu s 1,59% N (kontrola) do 2,57 % N, zatim P s 0,17 % P do 0,24 % P,
dok su koncentracije K bile neovisne o kalcizaciji. Na kontroli je evidentiran nedostatak N
(1,57 % N) i niska koncentracija P (0,17 % P), dok su na tretmanima kalcizacije koncen-
tracije N bile niske (prosjek 2,38 % N), a P je presao prag niske opskrbljenosti (prosjek 0,24
% P). Koncentracije K bile su na svim tretmanima relativno skromne (prosjek 1,60 % K),
ali ipak u rangu dovoljne opskrbljenosti ovim elementom (iznad 1,5 % K). U 2009. godini
je na kontroli ostvaren prinos zrna 7.21 t/ha, a kalcizacijom je povecan prinos do 28 % s tim
da su sve tri koli¢ine dodanog kreca imale podjednaki u¢inak. Kalcizacija se preporucuje
kao korisna mjera za povecanje prinosa i boljeg iskoristenja dusika i fosfora iz tla.

Kljucne rijeci: kukuruz, kalcizacija, prinos zrna, list kukuruza, dusik, fosfor, kalij.
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Uvod

Tla na podruéju Potkozarja (Republika Srpska, Bosna i Hercegovina) su uglav-
nom ograni¢ene plodnosti najve¢im dijelom uslijed kisele reakcije i s tim povezanim
niskim sadrzajem organske tvari i niskim sadrzajem biljkama pristupacnog fosfora (Oki-
ljevi¢ i sur., 1997; Komljenovi¢ i sur., 2006, 2008; Markovi¢ i sur., 2006; Todorovi¢ i

ur., 2003). Kalcizacija se preporucuje kao mjera za povecanje prinosa na takvim
zemljistima (Kovacevi¢ i sur., 2003; Markovi¢ i sur., 2008). Cilj ovoga rada je analizirati
reakciju kukuruza na kalcizaciju hidratnim kreCom u Potkozarju.

Materijal i metode rada
Poljski pokus

Poljski pokus je postavljen na osnovu prethodne agrokemijske analize tla
(Tablica 1) na kiselom tlu u Potkozarju (mjesto Brekinja, op¢ina Kozarska Dubica). Pro-
sjecan uzorak tla uzet je sondom do 30 cm dubine 3. marta 2008. godine, a agrokemijska
analiza je obavljena u Zavodu za agroekologiju Poljoprivrednog fakulteta u Osijeku.
Reakcija tla 1 sadrzaj organske tvari odredeni su standardnom metodom (ISO, 1994, ISO
1998), a sadrzaj biljkama pristupacnog fosfora i kalija odreden je AL-metodom (Egner i
sur., 1960).

Tab. 1. Agrokemijska svojstva pokusne parcele u Brekinji
Agrochemical properties of thew Brekinja experiemental soil

Svojstva (dubina sloja 0-30 cm) tla (Hy = hidroliticka kiselost)
Soil (depth of soil layer 0-30 cm) properties (Hy = hydrolitical acidty)

pH mg/100g (AL-method) % Cmol kg’
HQO KC1 P205 KzO Humus Hy
5.66 4.32 2.3 21.8 2.09 6.17

Pokus je postavljen 14. marta 2008. g, a kao materijal za kalcizaciju koristen je
hidratni kre¢ (kalcit : 73% CaO + 2-3% MgO + 21% vezane vode) proizvodaca Kamen
Sira¢ d.d. iz Siraca, Hrvatska. Pokus kalcizacije je postavljen prostorno u dva pona-
vljanja, a povrsina osnovne parcele iznosila je 50 m”. Za gnojidbu kukuruza unijeto je u
tlo predsjetveno 400 kg NPK 7 : 20 : 30 i 100 kg uree (46% N) po hektaru, a obavljena je
i jedna prihrana u fazi 5-6 listova kukuruza primjenom KAN-a (27% N + 4,8% MgO) u
koli¢ini 200 kg/ha. Tako je ukupan fond hraniva dodan gnojidbom iznosio (kg/ha) 128 N
+80 P,051 120 K,0. U sljedecoj godini praceni su naknadni uéinci kalcizacije i pokusna
parcela gnojena je standardno.

Kukuruz (hibrid OsSK444) posijan je sredinom aprila pneumatskom sijac¢icom
na planirani sklop 51021 biljaka/ha (2008.), odnosno 57143 biljaka/ha (2009.). Kukuruz
je obran rucno sredinom oktobra. Sa svake osnovne parcele je obrano po dva srednja reda
duzine 9 m. Masa klipa je izvagana elektronskom vagom (d = 100 g) i dobiveno sa svake
parcelice po dva rezultata (dva ponavljanja). S prvoga ponavljanja je uzeto deset pro-
sjecnih klipova za odredivanje randmana (udjel zrna u masi klipa) i vlage zrna. Vlaga
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zrna odredena je elektroni¢nim vlagomjerom. Prinos zrna izrazen je na 14% vlage i 75%
od planiranog sklopa.

Uzimanje uzoraka i kemijske analize

Uzorci lista ispod klipa uzeti su u fazi svilanja kukuruza (11. jula 2008). Sa
svake osnovne parcele uzeto je po dva uzorka lista (15 listova u svakom prosjecnom
uzorku). Listovi su rasireni na strniste pored pokusne parcele i osuSeni na zraku (tempe-
rature zraka u vrijeme uzimanja uzoraka bile su iznad 30 °C).

Dusik je odreden po Kjeldahlu (Kjeltec sistem I, Tecator). Fosfor i kalij su odre-
deni spektrofotometrijski (vanadat-metoda), a kalij atomskom apsorpcijom (AAS — Unicam
SP9) nakon mokrog spaljivanja samljevenog uzorka lista smjesom kiselina (conc HNO; +
HCIO + H,S0,) u Zavodu za agrohemiju Poljoprivrednog instituta RS u Banjoj Luci.

Vremenske prilike

Koli¢ina oborina u periodu od aprila do septembra u 2008. bila je oko 30%
ispod viSegodi$njeg prosjeka, a srednja temperatura zraka u prosjeku za 1,2 °C visa, dok
je u2009. u tom periodu palo za 15 % viSe oborina uz jednaku srednju temperaturu zraka
(Tablica 2). Vremenske prilike u julu i avgustu narocCito utjecu na prinose kukuruza. S
tim u vezi, manje povoljni uvjeti su ispodprosje¢ne koli¢ine oborina i iznadprosjecne
temperature zraka (Shaw, 1988; Josipovi¢ i sur., 2005; Kovacevi¢ i sur., 2009a, 2009b;
Maklenovié i sur., 2009; Sostari¢ i Josipovi¢, 2006). Oborine u ova dva mjeseca 2008.
bile su u Gradiski samo 63 mm ili 54% ispod prosjeka, a temperature zraka bila je u
prosjeku za 1,2 °C viSa. S tim u vezi, stanje vremenskih prilika u 2009. bilo je nesto
povoljnije (Tablica 2).

Tab. 2. Meteoroloski podaci za Novu Gradisku
Meteorological data (Gradiska Weather Bureau)

Gradiska: Oborine (mm) i srednje temperature zraka (°C) Ukupno | Prosjek
Gradiska: Precipitation (mm) and mean air-temp. (°C) Total | Mean
April | Maj [ Juni | Jul | Aug. | Sept.
Vegetacija 2008.g / The growing season 2008
mm 60 37 77 45 18 59 296
°C 13,3 18,8 22,2 22,9 23,0 16,1 19,4
Vegetacija 2009.g / The growing season 2009
mm 40 49 153 44 138 73 497
°C 13,9 18,7 23,0 24,0 22,7 14,3 19,4
Visegodisnji prosjek (1931-2005) / Long-term means (1931-2005)
mm 77 71 68 57 79 77 429 -
°C 11,8 17,5 20,3 22,4 20,9 16,5 - 18,2

Gradiska: oko 40 km udaljena od Kozarske Dubice premaa istoku
Gradiska: about 40 km distanced from Kozarska Dubica in eastern direction
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Rezultati 1 diskusija

Kalcizacija je imala znacajan utjecaj na prinose kukuruza u obje godine
istraZivanja i taj utjecaj bio je do 30 % (Tablica 3).

Ovisno o koli¢ini primijenjenog kreca, prinosi kukuruza su u 2008. povecani
prema kontroli za 10% (15 t/ha), 17% (30 t/ha), odnosno za 24% (45 t/ha). Medutim,
razlike izmedu primjene 15 t/ha i 45 t/ha u prvoj godini istrazivanja nisu bile statisticki
znacajne (Tablica 3). Vlaga zrna u trenutku berbe kukuruza bila je prosjecno 21,0% i
bila je slicna na svim tretmanima. Realizacija sklopa bila je samo 75% (Tablica 3) od
plana i pretpostavljamo da su sklop prorijedile vrane. Medutim, na svim tretmanima je
sklop bio ujednaceno prorijeden (prosjecno ostvareni sklop od 74,6 % do 78,4 % od
planiranog).

U 2009. godini su na svim tretmanima kalcizacije ostvareni podjednaki prinosi
kukuruza i oni su bili do 28 % veci nego na kontroli. Ostvareni sklop bio je blizu 90% od
planiranog i znatno veéi nego prethodne godine (Tablica 3).

Markovi¢ i sur. (2008) analizirali su reakciju kukuruza na kalcizaciju dolomitom
(47% CaO + 34% MgO) u koli¢inama 0 (kontrola), 5, 10, 15 i 20 t/ha na hidromorfnom
tlu kod Gradiske. Pokus je postavljen u proljece 2005., a ucinci kalcizacije pratiléi su se
tri godine. Prinos kukuruza povecan je prosjec¢no za 48% (prosjek 2005.-2007.g: 4,19 i
6,23 t/ha za kontrolu, odnosno 20 t dolomite po hektaru). U pojedinim godinama su
ucinci kalcizacije bili razliciti. Tako je u prvoj i drugoj godini prinos na tretmanu 20 t/ha
povecan za 101%, odnosno za 44% odnosu na kontrolu,dok je u tre¢oj godini na tretmanu
15 t/ha ostvaren za 43% veci prinos kukuruza. Takoder, kalcizacija je imala znacajan
utjecaj na sastav lista kukuruza (vegetacija 2005. godina). Tako je primjenom najnize
koli¢ine dolomite (5 t/ha) sadrzaj fosfora u listu povecan za 12 % (0,37% P, odnosno
0,41% P), dok je sadrzaj kalija bio sli¢an (1,10 % K). Istovremeno, sadrzaj kalcija u listu
je poveéan za 18%, (0,66% Ca i 0,78% Ca) a magnezija za 25 % (0,61% Mg i 0,76%
Mg) prema kontroli.

Gollmick i sur. (1970) naveli su granicne vrijednosti koncentracije pojedinih
elemanta u suhoj tvari lista kukuruza ispod klipa poc¢etkom svilanja. Prema tome izvoru,
nedostatak s manifestacijom tipi¢nih simptoma je u sluicajevima kada su koncentracije
ispod 2,0% N, ispod 0,1% P i ispod 1,0% K, Nizak sadrzaj je u rasponima 2,0 - 2,5% N,
0,1 -0,2% Pi1,0-1,5% K, a dovoljan sadrzaj u rasponima 2,5 - 3,5% N, 0,2 - 0,5% P i
1,5 - 3,0 % K. Prema ovim kriterijima, na kontrolnom tretmanu postojao je nedostatak
dusika i nizak sadrzaj fosfora u kukuruzu, dok je na tretmanima kalcizacije sadrzaj dusika
bio nizak, a fosfor je presao prag niske opskrbljenosti. Sadrzaj kalija bio je na svim
tretmanima relativno skroman, ali u granicama dovoljne opskrbljenosti ovim elementom
(Tablica 4).
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Tab. 3 . Ucinak kalcizacije na prinose kukuruza (hibrid OsSK444) 2008. i 2009.
Liming effects on maize (hybrid OsSK444) yields in 2008 and 2009

Pokus Ca-Brekinja: Reakcija kukuruza (hibrid OsSK444) u 2008. i 2009.
The experiment Ca-Brekinja: Response of maize (hybrid OsSK444) u 2008 and 2009
Kalcizacija (t/ha)* Sklop Vlaga |Prinos zrna***

Liming (t/ha)* Plant density Zma  |Grain yield***

(14. 03. 2008.g) (bilj.ha) |% TS**| Grain g/biljka t’ha | Indeks
(March 14, 2008) plants/ha moisture | g/plants Index
Krec¢ / lime (t/ha) *

Vegetacija 2008. / The growing season 2008
STD 0 38075 74.6 21.6 204 7.77 100
Ca-1 15 37691 73.9 20.5 222 8.37 108
Ca-2 30 39229 76.9 21.0 238 9.34 120
Ca-3 45 39998 78.4 21.0 252 10.08 130
LSD 5% 20 0.75
LSD 1%| 28 1.08
Prosjek /Average] 384748 | 76.0 | 229 8.76
Vegetacija 2009. / The growing season 2009

STD 0 50772 88.9 16.4 142 7.21 100
Ca-1 0 49807 87.2 16.7 186 9.26 128
Ca-2 0 50772 88.9 17.0 182 9.24 128
Ca-3 0 50579 88.5 17.2 179 9.05 126

LSD 5% 13 0.43
LSD 1% 18 0.61
Prosjek /dverage] 50482 | 883 | 172 8.68

* hidratni kre¢ / hydrated lime (73% CaO + 2-3% MgO + 21% H,0)
** TS = teoretski sklop: 100% = 51021 bilj./ha (2008) i 57143 bilj./ha (2009.)

TS = theoretical plant density: 100% = 51021 plants/ha (2008.) and 57143 plants/ha (2009)
**% prinos zrna na 14% vlage 1 ostvareni sklop / ** grain yield on 14% grain moisture and realized

plant density

Tab. 4. Utjecaj kalcizacije na koncentracije dusika, fosfora i kalija u listu
Liming impacts on nitrogen, phosphorus and potassium status in maize leaves

Impacts of liming on leaf com

Utjecaj kalcizacije na sastav lista kukuruza - pokus Brekinja
position of maize - the trial Brekinja

Kre¢ / Lime (t/ha)

Kre¢ / Lime (t/ha)

Kre¢ / Lime (t/ha)

0 | 15 | 30 | 45

0 | 15 | 30 | 45

0

| 15 | 30 | 45

List ispod klipa u svilanju (%
The ear-leaf of maize at silkin

suhe tvari) — vegetacija 2008.

g stage (% in dry matter) — the growing season 2008

Dusik / Nitrogen (% N)

Fosfor / Phosphorus (% P)

Kalij / Potassium (% K)

LSD 1% = 0,27

LSD 1% = 0,04

0 15 30 45 0 15 30 45 0 15 30 45
1,59 | 2,17 | 2,41 | 2,57 1 0,17 [ 0,24 ] 0,24 | 0,23 | 1,59 | 1,56 | 1,62 | 1,65
LSD 5%=0,18 LSD 5% = 0,02 LSD 5% =ns
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Zakljucak

Prinosi kukuruza su kalcizacijom povecani do 30 % prema kontroli.Takoder,

signifikantno su povecane koncentracije dusika i fosfora u listu kukuruza, dok su
koncentracije kalija bile slicne na svim tretmanima. Kalcizacija se preporucuje kao
korisna mjera za povecanje prinosa i boljeg iskoriStenja dusika i fosfora iz tla.

W

10.

11.

12.
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Response of Maze to Liming in Potkozarje Area

v el oypee . ) o .,
Vlado Kovacevi¢', Ilija Komljenovi¢?, Mihajlo Markovié®,
Goran Puraginovi¢®

"University of Osijek, Josip Juraj Strossmayer, Croatia
Faculty of Agriculture, Banja Luka, Republic of Srpska
Y Agricultural Institute of Republic of Srpska — Banja Luka

Summary

The field experiment of liming with the hydrated lime (calcite: 73% CaO + 2-
3% MgO + 21% bond water; producer Kamen Sira¢ d.d., Sira¢, Croatia) in the amounts
(t/ha) 0, 15, 30 and 45 has been started on Brekinja (close to Kozarska Dubica) acid soil
(pH in 1n KCI 4.32) in term of March 14, 2008. Each treatment has been made in two
blocks (50 m®) and each block was divided in two subplot (total four replica-
tes/treatment). Aim of this study was testing liming effects on maize status in the 2008
and 2009 growing seasons.

NPK 7:20:30 (400 kg/ha) and urea (46 % N: 100 kg/ha) fertilizers were incorpo-
rated in soil before sowing. Also, CAN (calcium ammonium nitrate: 27% N + 4.8%
MgO) in amount 200 kg/ha was added by top-dressing at the 5-6 leaves stage of maize
(total amounts of the nutrients added by fertilization in kg/ha: 128 N + 80 P,Os and 120
K,0). Maize (the hybrid OsSK444) was sown in middle of April by pneumatic sowing
machine on the planned plant density 51021 plants/ha (2008) and 57143 (2009). Maize
was harvested manually in middle of term October. Basic plot for yield determination
was 12.6 m® (two 9-m rows: two basic plots/block). Mass of cobs were weighed by
electronic balance (d = 100 g). Contribution of grain in cob and grain mosture were
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detrmined from mean samples of ten cobs/treatment. Total 16 samples of maize leaves
for chemical analysis (the ear-leaf at sliking: N, P and K concentrations in dry matter)
were taken in term of 2 July 2008.

Maize yields in 2008 (the control: 7.79 t/ha) were increased by liming for 10 %,
17% and 24 % compared to the control, for treatments (t/ha )15, 30 and 45, respectively.
Grain mosture at harvesting was about 21% and it was independent on liming. Liming
significantly influenced on leaf-N and -P status (comparison the control and liming: from
1.59 % N up to 2.57 % N, from 0.17 % P up to 0.24 % P) while leaf-K was independed
on liming. N deficiency (1.57 % N) and low P (0.17 % P) were found in maize leaves
under control treatment, However, by liming leaf-N was increased but it was in low range
(mean 2.38 % N), while leaf-P was increased to range of moderate/normal P status (mean
0.24 % P). Leaf-K was also in range of moderate/adequate supplies (mean 1.60 % K). In
the next growing season (2009) by liming maize yield increases were up to 28 % in
comparison with the control and yield differences among liming treatments were non-
significant. Liming could be recomend as useful soil management practice under acid soil
condition in Potkozarje area because of yield increases and improvement of soil N and P
utilizations.

Key words: maize, liming, grain yield, leaf of maize, nitrogen, phosphorus and

potassium
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Rodnost ZP hibrida kukuruza razli¢itih ciklusa selekcije
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Rezime

Zadatak selekcionera nije samo stvaranje novih genotipova kukuruza ve¢ i njiho-
vo uvodenje i Sirenje u proizvodnoj praksi. Sa tim ciljem Institut za kukuruz, u saradnji sa
struénim sluzbama, kontinuirano izvodi razne tipove ogleda u razli¢itim agroekoloskim
uslovima kako bi se testirale proizvodne moguénosti i adaptabilnost odabranog sorti-
menta ZP hibrida, a kod novostvorenih, registrovanih, hibrida predlozila pravilna i
pouzdana rejonizacija istih. U radu su predstavljeni trogodi$nji rezultati (2006-2008.
godina) ispitivanja aktuelnog sortimenta ZP hibrida kukuruza na podruc¢ju Bosne i
Hercegovine, kao i uporedni pokazatelji dobijenih rezultata u razliitim tipovima i
nivoima ispitivanja u Srbiji. Dobijeni rezultati ukazuju i potvrduju superiornost hibrida iz
pete generacije selekcije (ZP 341, ZP 434, ZP 578, ZP 684) koji ¢ine okosnicu sortimenta
ZP hibrida i na podrucju Bosne i Hercegovine. Sa aspekta pogodnosti vremenskih uslova
i godina za ispoljavanje genetskog potencijala rodnosti dobijeni rezultati namec¢u neop-
hodnost pri odabiru sortimenta na kombinovanje vise hibrida razli¢itih grupa zrenja radi
sigurnije proizvodnje i smanjenja negativnog efekta nepovoljnih vremenskih uslova u
proizvodnji (prvenstveno suse). ZP hibridi iz posljednje, Seste, generacije selekcije u
Institutu za kukuruz (ZP 505, ZP 544, ZP 606) su pokazali da uz visoke i stabilne
prinose, imaju visoku tolerantnost na suSu, pa se mogu sa sigurnoscu preporuciti za brze
uvodenje i Sirenje u proizvodnju i u proizvodnim rejonima Bosne i Hercegovine.

Kljucne rijeci: kukuruz, ZP hibridi, ogledi, rodnost, grupa zrenja.

Uvod

Prinosi gajenih hibrida kukuruza u znatnoj mjeri zavise od uticaja meteoroloskih
uslova koji vladaju u toku vegetacije, ali i od nivoa primjenjene tehnologije proizvodnje.
Zbog toga je evidentno veliko variranje u ostvarenim prinosima ove ratarske kulture i na
podrucju Bosne i Hercegovine. Sa druge strane specifi¢nost podneblja Bosne i Herce-
govine u pogledu tipova zemljista, njegovih fizicko-hemijskih osobina, kao i razliitih
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nivoa primjene agrotehni¢kih mjera, ¢ine ovo proizvodno podrucje posebno heterogenim
za izbor i preporuku aktuelnog sortimenta kukuruza. U svemu ovome dodatni faktor koji
usloznjava ova nastojanja jeste Cesta pojava suSnih godina, pa to jo$ vise aktuelizuje
pravilan izbor i rejonizaciju hibrida nove generacije koje treba intenzivnije i brze uvoditi
u proizvodnju (Drini¢ i Stankovi¢, 2006; Jovanovi¢ i sar., 2002; Stojakovi¢ i sar., 2006).

Visedecenijskim oplemenjivackim radom u Institutu za kukuruz ,,Zemun Polje*
stvoreni su hibridi kukuruza razlicitih grupa zrenja koji se odlikuju visokim i stabilnim
prinosom, Sirom prilagodljivoséu na razliCite uslove gajenja, tolerantno$éu na susu,
ekonomski znacajne bolesti, Stetocine, polijeganje i lom stabljike i drugo.

Osnovni kriterijum za izbor hibrida i uvodenje u proizvodnju jeste njegova
rodnost. Medutim, nije dovoljno imati samo rodan hibrid, ve¢ on mora imati i Siroku
prilagodljivost na razli¢ite uslove proizvodnje. Zbog toga se reakcija genotipa na razliite
uslove sredine uzima kao dodatni kriterijum za izbor hibrida (Hrusti¢ i sar., 1995;
Ivanovié i sar., 2006).

Cilj istrazivanja u ovom radu je bio da se ispita rodnost ZP hibrida kukuruza
razlic¢ite duzine vegetacije i ciklusa selekcije u razliCitim tipovima multilokacijskih
ogleda radi pravilne preporuke za njihovo Sirenje u proizvodnoj praksi.

Materijal i metod rada

Svake godine se ZP hibridi ispituju u veéem broju lokacija u Bosni i Herce-
govini, a njihov broj se kre¢e od 8-10. Ovi ogledi se izvode u razli¢itim agroekoloskim
uslovima: Bijeljina, Srebrenik, Gracanica, Samac, Banja Luka, Laktasi, Aleksandrovac,
Odzak, Biha¢. U makroogledima je bilo po devet hibrida 2006. i 2007. godine i sedam
2008. godine. Svaki hibrid je sijan na povrSini od 0,05-0,10 ha, masinski u optimalnom
sjetvenom roku i uz primjenu standardne tehnologije proizvodnje. Ispitivanja su oba-
vljena u tri klimatski razli¢ite godine: 2006. (rodna), 2007. (susna) i 2008.(djelimi¢no
susna). Gustina sjetve bila je za hibride FAO 300-400 70.000 biljaka/ha, za FAO 500
65.000 biljaka/ha i FAO 600-700 60.000 biljaka/ha.

Pored rezultata makroogleda koji se odnose na lokacije u Bosni i Hercegovini, u
radu su predstavljeni rezultati trogodisnjeg (2006-2008.godine) testiranja rodnosti
aktuelnog sortimenta ZP hibrida u tzv. proizvodnim ogledima u ve¢em broju lokacija u
Srbiji. Ova ispitivanja obavlja Institut za kukuruz, a da bi se S§to viSe priblizili
proizvodnim uslovima u praksi ova vrsta ogleda se postavlja na velikom broju lokacija
(2006. godine = 36 lokacija, 2007.godine = 35 lokacija i 2008. godine = 38 lokacija).
Sjetva i berba ovih ogleda je mehanizovana.

I tre¢i tip ogleda od kojih su rezultati prikazani u ovom radu jesu mikroogledi
Komisije za priznavanje sorti Republike Srbije. U ovim ogledima je tokom 2007. i
2008.godine ispitivana nova generacija ZP hibrida iz FAO grupa zrenja 500 i 600.
Predmet ispitivanja pored prinosa, bili su i drugi parametri vazni za opstu ocjenu
novostvorenog genotipa u komparaciji sa hibridom standardom ( % vlage u zrnu, %
poleglih i slomljenih biljaka, ocjena zdravstvenog stanja i dr.).
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Rezultati istrazivanja i diskusija
Prosjecni prinosi za osam lokacija, po godinama, prikazani su u tabeli 1.
Tab.1. Rodnost ZP hibrida kukuruza (kg/ha) u makroogledima u Bosni i Hercegovini

2006-2008.godine (prosjek za 8 lokacija)
Yielding of ZP maize hybrids (kg ha”) in macro-trials in Bosnia and Herzegovina

in the 2006-2008 period
Godina - Year Ran
Hibrid % od hibrida
Hybrid 2006 2007 2008 2006-2008 oStandarda Hybrid
: : : * | % of check rank

ZP341 | 10.680 | 8.050 9.516 9.415 100,57 5
ZP 360 9.210 8.174 9.580 8.988 96,00 7
ZP434 | 10910 | 8.021 9.599 9.510 101,58 4
ZP578 | 11310 | 6.984 9.620 9.305 99,39 6
ZP677 | 11.690 | 7.599 10.569 9.953 106,31 2
ZP 680 | 10.850 | 6.633 - 8.742 93,38 8
ZP684 | 11.730 | 7.581 10.763 10.025 107,08 1
ZP704 | 11.810 | 7.378 - 9.594 102,48 3
ZP 735 | 10260 | 6.550 9.384 8.731 93,26 9
Prosiek 110939 | 7441 | 9862 9.362 100,00 -
Average

Lokacije:Bijeljina, Srebrenik, Gratanica, Samac, Laktasi, Aleksandrovac, Banja Luka, Biha¢
Locations: Bijeljina, Srebrenik, Gracanica, Samac, Laktasi, Aleksandrovac, Banja Luka, Biha¢

Posmatrano po godinama ispitivanja najnizi prosjecni prinos ostvaren je u
susnoj 2007. godini-7.441 kg/ha, zatim 2008.godine-9.862 kg/ha i najvisi u 2006.godini-
10.939 kg/ha. Ako se analiziraju trogodi$nji prosjecni prinosi po hibridima uocava se da
je ZP 684 imao najve¢i prinos- 10.025 kg/ha ili 7,08 % viSe od trogodiSnjeg prosjeka
ogleda, zatim slijedi hibrid ZP 677 sa 9.953 kg/ha i ZP 704 sa 9.594 kg/ha, odnosno za
6,31 % 12,48 % vise od prosjeka ogleda u analiziranom periodu. I srednjerani hibridi, ZP
341 i ZP 434, su dali visoke prinose Sto je posebno doslo do izrazaja u susnoj godini
(2007).

Da bi se §to viSe priblizili proizvodnim uslovima u praksi u Institutu za kukuruz
»Zemun Polje® su zasnovani novi, proizvodni, ogledi koji se od 2002. godine izvode u
razli¢itim agroekoloskim uslovima u Srbiji. U ovim ogledima se kao standardi koriste
hibridi $iroko zastupljeni u proizvodnji.

U 2006. godini u 36 lokacija najveci prinos zrna ostvaren je sa hibridom ZP 684,
9.504 kg/ha ili za 8,8 % viSe od hibrida standarda; 2007. godine na 35 lokacija po prinosu
su vodec¢i bili ZP 505 i srednjerani hibridi, ZP 341 sa 6.098 kg/ha ili za 43,5 % vise od
standarda 1 ZP 434 sa 5.848 kg/ha ili 37,6 % vise od standarda. Ova dva hibrida pripadaju
petoj, a ZP 505 najnovijoj, Sestoj, generaciji selekcije u Institutu za kukuruz. Trogodisnji
prosjecni prinosi ukazuju da su hibridi petog ciklusa selekcije (ZP 341, ZP 434 i ZP 684)
i ZP 544 (FAO 500- sesta generacija) dali vece prosjecne prinose kako od standarda tako
i od hibrida iz ranijih perioda selekcije (ZP 677 i ZP 704). S toga se oni i preporucuju za
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gajenje u vecini agroekoloskih rejona Srbije 1 Bosne i Hercegovine posebno sa aridnim
uslovima proizvodnje (Jovanovi¢ i sar., 2005; Lopandi¢ i sar., 2003).

Tab.2. Rodnost ZP hibrida (kg/ha) u proizvodnim ogledima na podrucju Srbije u periodu
2006-2008.godine
Yielding of ZP maize hybrids (kg ha’) in production trials in Serbia in the 2006-

2008 period
God. i Godina - Year
broj 2006. 2007. 2008. 2006-2008.
ogleda | ... . Rapg
Year Hlbrlfi . % od _ % od _ % od _ % od hlbrlqa
and Hybrid | Prinos | st.* |Prinos| st. |Prinos| st. |Prinos| st. |Hybrid
Yield | % of | Yield | % of | Yield | % of | Yield | % of | rank
number
. st. st. st. st.
of trials
ZP 341 9.111 |104,3|6.098 | 143,5 | 7.299 |112,2| 7.503 | 115,5 1
2006. |ZP 434] 9.213 |105,5|5.848 | 137,6 | 7.432 |114,2| 7.498 | 1154 2
ZP 505 - - 16234 | 146,7 | 7.580 |116,5]6.907* | 98,6* -
36 |ZP544| 9.230 | 105,7|5.490| 129,2 | 7.158 | 110,0| 7.293 | 112,2 3
ZP 5781 9.003 | 103,1|4.983| 117,3 | 6.944 |106,7| 6.977 | 107 .4 5
2007. |ZP 677 8.594 | 98,4 | 4.708 | 110,8 | 6.299 | 96,8 | 6.534 | 100,6 7
ZP 6841 9.504 | 108,8|5.196 | 102,3 | 6.974 |107,2| 7.225 | 111,2 4
35 |ZP 704| 8.835 | 101,2|4.628 | 108,9 | 6.057 | 93,1 | 6.507 | 100,2 6
Standard
2008. | Check 8.734 {100,0 | 4.249 | 100,0 | 6.508 | 100,0| 6.497 | 100,0 8
Prosjek
38 ogleda | 9.028 - 15.270 - 6.917 - 7.004 -
Trial
average

*) dvogodisnji period ispitivanja - tow-year studies
*) standard

Pored srednjestasnih hibrida ( FAO 500) ZP 505 i ZP 544 koji su predstavnici
najnovije, Seste, generacije selekcije ZP hibrida, tu su i drugi hibridi iz ovog ciklusa koji
su prilikom ispitivanja u komisijskim ogledima dali odlicne rezultate. 1z grupe zrenja
FAO 500 to su ZP 548, ZP 555 i ZP 574, a iz FAO 600 to je ZP 606. Dvogodisnji
rezultati ispitivanja navedenih hibrida predstavljeni su u tabelama 3 i 4.
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Tab.3. Prosje¢ni prinosi (kg/ha) ispitivanih ZP hibrida kukuruza u mikroogledima
2007-2008.godine (FAO 500)
Average yields (kg ha') of ZP maize hybrids (FAO 500) in micro-trials in the
2007-2008 period

Godina - Year

2007. 2008 2007-2008.
Hibrid % vl % % vlage| % 9% vl %
Hybrid | Prinos o\;/age pol/sl. | Prinos % pol/sl. | Prinos o\;/age pol/sl.*
Yield Moisoture % Yield |Moistur| % Yield Moisoture %
lo/br e lo/br lo/br

NS 540 | 9.617 | 23,19 | 0,50 | 9.054 | 23,58 | 1,16 | 9.336 | 23,39 0,83

ZP 576 [10.798 | 22,50 | 3,13 |10.269| 23,90 | 0,95 |10.534| 23,20 | 2,04

ZP 548 |11.873| 19,06 | 1,13 110.979| 21,04 | 1,06 |11.426| 20,05 1,10

ZP 564 |10.876| 24,70 | 5,15 | 9.667 | 24,85 | 3,50 |10.272| 24,78 4,32

ZP 574 |11.885| 21,94 | 1,30 |10.531| 22,85 | 3,17 |11.208| 22,40 2,23

ZP 555 |12.055| 22,77 | 1,07 | 10981 | 23,95 | 1,25 |11.518| 23,36 1,16

x | 11.338] 20,85 | 1,86 | 10.481| 22,42 | 1,30 [10.910| 21,64 | 1,58

*) pol/sl.= polegle i slomljene - lo/br = lodged and broken

Cv 960 995
005 0618 0548
LSD
001 03814 0,721

U 2007.godine ogledi su izvodeni u $est, a naredne godine u sedam lokacija.

Tab.4. Prosjec¢ni prinosi (kg/ha) ispitivanih ZP hibrida kukuruza u mikroogledima 2007-

2008.godine (FAO 600)
Average yields (kg ha™) of ZP maize hybrids (FAO 600) in micro-trials in the
2007-2008 period
Godina - Year
2007. 2008 2007-2008.
Hibrid % % % vlage
. . vlage % . vlage % . % %
Hybrid | Prinos | Prinos o Prinos ; *
Yield % | pol/sl. Yield % | pol/sl. Yield Moisture| pol/sl.
Moistur| % lo/br Moistu | Ylo/br Ylo/br
e re

ZENIT | 8.687 | 24,06 | 0,41 | 10.272 |[24,77| 0,75 | 9.480 | 24,42 | 0,58
ZP 673 10494 12246 | 1,93 | 11.076 |25,81| 1,45 |10.785| 24,13 | 1,69
ZP 667 | 9.924 124,12 | 0,93 | 10.764 |23,81 | 1,88 |10.344| 23,96 | 141
ZP 619 |10.025 | 2394 | 1,25 | 10.537 [2543| 1,43 |10.281 | 24,69 | 1,34
ZP 606 | 12.329 |23,00| 0,88 | 11.330 |24,59| 0,87 | 11,830 | 23,80 | 0,88
ZP 623 | 9.859 |24,13| 2,11 | 10361 [24,88| 1,56 [10.110| 24,51 1,84
ZP 675 |10.543 123,90 | 1,17 | 10.734 25,76 | 2,11 |10.639| 24,83 | 1,64

X 10.350 23,90 | 1,17 | 10.926 |25,51 | 1,20 | 10.496 | 24,33 1,34
*) pol/sl.= polegle i slomljene - lo/br = lodged and broken
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Cv 10,35 10,04

0,05 0,620 0,576
LSD
0,01 0,816 0,758

Rezultati ispitivanja rodnosti ZP hibrida koji su u intenzivnom Sirenju ( ZP 341,
ZP 434, 7P 578, ZP 684), kao i provjeravanje rodnosti prosirenih i rejoniziranih hibrida (
ZP 360, ZP677, ZP 704 ) ukazuju na opravdanost da se pri izboru sortimenta za odredena
podrucja proizvodnje uvijek treba bazirati na vise hibrida ( Babi¢ i sar., 2002.). Ni jedan
hibrid (genotip) nema u sebi sve mehanizme da se moze suprotstaviti ograni¢avajué¢im
uslovima spoljne sredine (Saratli¢ i sar., 2007.; Stoj¢ic¢ i sar., 2000). Na osnovu dobijenih
rezultata u viSegodiSnjim ispitivanjima potvduje se dobijena spoznaja iz proizvodne
prakse da u stresnim uslovima izazvanih nedostatkom padavina viSe prinose ostvaruju
srednjerani i srednjestasni od kasnostasnim hibrida

Rezultati ispitivanja u proizvodnim ogledima najnovije generacije ZP hibrida
ukazuju na visok potencijal rodnosti ZP 505, ZP 544, pa ove hibride treba intenzivno
uvoditi u proizvodnju i na podru¢je Bosne i Hercegovine. 1z Seste generacije selekcije ZP
hibrida paznju zavreduju i ZP 555, ZP 574, ZP 606 i ZP 666. Svi ovi hibridi imaju
modernu arhitekturu biljke, ¢vrstu i elastiénu stabljiku, klip cilindriénog oblika sa
dubokim zrnom, dobru otpornost prema ekonomski znacajnim bolestima klipa, stabla i
korijena, a posebno ih karakteriSe dokazana tolerantnost na susSu. Ova njihova karak-
teristika je ispoljena tokom ispitivanja u 2007.godini koja se odlikovala izraZzenim defi-

citom padavina.
Zakljucak

Na osnovu trogodisnjih (2006-2008.) ispitivanja rodnosti ZP hibrida kukuruza
u mrezi multilokacijskih ogleda u Bosni i Hercegovini, kao i razlicitih tipova ogleda
sprovedenih u Srbiji mogu se izvesti sljedeci zakljucci:

- Prosjec¢ni prinos svih ispitivanih hibrida u 8 lokacija u Bosni i Hercegovini bio
je najveci kod hibrida ZP 684 (10.025 kg/ha) ili za 7,08 % viSe od standarda.
Neznatno nize prinose dali su ZP 677 (9.953 kg/ha) i ZP 704 ( 9.594 kg/ha).

- U sus$noj, 2007.godini, srednjerani hibridi (ZP 341, ZP 360 i ZP 434) su ispoljili
veéu rodnost od hibrida duze vegetacije (FAO 600 i 700 ).

- Trogodisnji prosjeéni prinosi sa velikog broja lokacija ostvarenih u proizvodnim
ogledima u Srbiji pokazuju slian trend: od pet prvorangiranih hibrida dva su
srednjerana (FAO 300-400), ZP 341 i ZP 434, dva srednjestasna (FAO 500), ZP
544 17ZP 578, 1 jedan kasnostasni (FAO 600), ZP 684.

- Nosilac sortimenta ZP hibrida u Bosni i Hercegovini su hibridi pete generacije
selekcije: ZP 341, ZP 434, ZP 578 i1 ZP 684. Uz ove u proizvodnju treba
intenzivno uvoditi i hibride iz najnovije, Seste, generacije selekcije (ZP 505, ZP
544, ZP 606, ZP 666) posebno zbog ispoljene tolerantnosti prema susi i na
skromnije uslove proizvodnje (kisela i teza ritska zemljista).

42 Agroznanje, vol. 11, br. 2. 2010, 37-44



Literatura

Babi¢, M., Delié¢, N., Stankovic¢, G. (2002): ZP hibridi-uslov visokih i stabilnih prinosa.
III savetovanje ,,Nauka, praksa i promet u agraru“, Soko Banja, 10-14.01.2002.,
Zbornik radova, 39-46.

. Drini¢, G, Stankovi¢, G. (2006): Oplemenjivanje kukuruza-Dosadasnji rezultati i dalji
pravci. Zbornik abstrakata III simpozijuma za oplemenjivanje organizama Drus$tva
geneticara Srbije i IV nauéno-struénog simpozijuma iz selekcije i semenarstva
drustva selekcionara i semenara Srbije, Zlatibor, 16-20. maja 2006., str.6.

. Hrusti¢ Milica, Vidi¢, M., Jockovi¢, . (1995): Makroogledi sa sojom u 1993. i 1994.
godini. Institut za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad. Zbornik radova, Sveska 23,
539-545.

. Ivanovi¢, M., Vasié, N., Jockovi¢, D., Stojakovi¢, M., Nastasi¢ Aleksandra (2006):
Prinos zrna NS hibrida kukuruza razlicitih perioda selekcije. Naucni institut za
ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad, Sveska 42, 15-20.

. Jovanovié, Z., Videnovié, Z., Jovin, P., Veskovié, M., Drinié, G. (2002): Rejonizacija
ZP hibrida metodom sume toplotnih jedinica. III savetovanje ,,Nauka, praksa i
promet u agraru®, Soko Banja, 10-14.01.2002, Zbornik radova, 127-135.

. Jovanovi¢, 7., Tolimir, M., Jovin, P., Kaitovi¢, 7., Lopandi¢, D.(2005): Prinosi ZP

hibrida u proizvodnim ogledima. Agroznanje, Vol. 6, br.2, Banja Luka, 83-87.

. Lopandi¢, D., Rosulj, M., Jovin, P., Jovanovi¢, Z. (2003): Stabilnost prinosa zrna

hibrida kukuruza razli¢ite duzZine vegetacije. Agroznanje, Vol IV, br.3, Banja

Luka, 154-163.

. Saratli¢, G., Stankovi¢, G., Andelkovi¢ Violeta, Babi¢, M., Konstantinov Kosana

(2007): Nauka u funkciji unapredenja proizvodnje hrane. Mesto i uloga Instituta za

kukuruz ,,Zemun Polje*. Naucni skup ,,Nauka osnova odrzivog razvoja“.Institut za

kukuruz ,,Zemun Polje” Beograd, 15.oktobar 2007., Zbornik radova, 1-23.

. Stojakovié, M., Jockovié, D., Ivanovi¢, M., Vasi¢, N., Simi¢ Dragica, Bocanski, J.

(2006): NS hibridi kukuruza u ogledima u 2005. godini. Naucni institut za

ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad,. Zbornik radova, Sveska 42, 3-14.

10.8tojci¢, J., Radanovié, S., Teinovi¢ Ruzica, Trkulja, V. (2000): Uslovi i pretpostavke

za proizvodnju milion tona kukuruza u Republici Srpskoj. Agroznanje, Vol. I, br.

4, Banja Luka, 112-121.

Agroznanje, vol. 11., br. 2. 2010, 37-44 43



Yielding of ZP Maize Hybrids of Different Cycle of Selection

DragiS$a Lopandi¢, Miomir Filipovi¢, Miodrag Tolimir,
Branka Kresovié, Zivota Jovanovi¢, Zeljko Kaitovié'

'Maize Research Institute, Zemun Polje, Belgrade-Zemun, Serbia

Summary

The breeder's task is not only to develop new maize genotypes, but also to
introduce and distribute them into the production practice. In relation to this, the Maize
Research Institute, Zemun Polje, together with extension services, permanently carries
out different types of trials under different agroecological conditions, in order to test
production possibilities and adaptability of the selected assortment of ZP hybrids, while a
regular and reliable regional distribution of recently developed and released hybrids has also
beensuggested. This paper encompasses the three-year results (2006-2008) on studying the
actual assortment of the ZP maize hybrids in the region of Bosnia and Herzegovina, as
well as, comparative parameters of results obtained in different types and levels of trials
carried out in Serbia. Gained results indicate and confirm the superiority of hybrids of the
fifth selection generation (ZP 341, ZP 434, ZP 578, ZP 684 ) that make a framework of
the ZP hybrid assortment in the region Bosnia and Herzegovina. As far as suitability of
climatic conditions and years necessary for the expression of genetic potential of yielding
are concerned, the obtained results impose necessity to combine several hybrids of
different maturity groups during the process of selection in order to provide a safer
production and mitigation of unfavourable effects of climatic conditions (primarily of
drought). ZP hybrids of the last, sixth, generation of selection performed at the Maize
Research Institute, Zemun Polje, (ZP 505, ZP 544, ZP 606), have high and stable yields,
then they are highly tolerant to drought, hence they can be safely recommended for a
faster introduction and spreading into the production and production regions of Bosnia
and Herzegovina.
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Uticaj klimatskih faktora i uslova gajenja paradajza
na vrijednost biljnog koeficijenta (K.)
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Rezime

Eksperimentalni podaci koji su koris¢eni i evaluirani za vrstu paradajza u 2002.
godini dobijeni su sa eksperimentalne meteroloske stanice "E. Pantanelli" Univerziteta u
Bariju i naucno istrazivackog centra Bari (CNR — Bari), smjestene u Polikoru (juzna Italija) sa
ciljem istrazivanja uticaja klimatskih faktora i uslova gajenja koji bi doveli do razliitosti u
vrijednostima K za ovaj klimatski region.Pregledom vrijednosti biljnog koeficijenta u fazi
cvjetanja i plodonosenja objavljenog od strane viSe autora, za razliCite periode gajenja i uslove
menadzmenta ukazano je da promjena u nacinu navodnjavanja dovodi do smanjenog
isparavanja zemljiSta, a time i evapotranspiracije, $to je prouzrokovalo nize vrijednosti biljnog
koeficijenta.Na osnovu pregleda vrijednosti za K. paradajza kroz rezultate istrazivanja sa
eksperimenta na Polikoru ukazuje se na znacajnu razliku u duZzini vegetacije u odnosu na
preporucenu duzinu vegetacije od strane FAO 56. Prema tome, pazljivo razmatranje svih
parametara, gajenja i menadzmenta je neophodno kada evapotranspiracija biljaka treba da
bude odredena pod lokalnim klimatskim uslovima.U ovom radu je pokazano da se K, u fazi
cvjetanja i plodonoSenja moze poboljsati primenom korekcije za relativnu vlaznost vazduha,
brzine vjetra i visine biljke, kao sto je predlozeno u FAO 56. Ovo poboljSanje je posebno
znacajno, jer K, u fazi cvjetanja i plodonosenja odgovara maksimalnim vrijednostima biljnog
koeficijenta, kao i periodu vegetacije koja je obi¢no najosetljivija na vodni stres i najvaznija za
navodnjavanje, period koji je veoma znaCajan za taan raspored i primjenu navod-
njavanja.Ukupni rezultati ukazuju da usavrSavanja u genetici i tehnikama ukrstanja, uzgoju
biljaka, promjene u klimatskim uslovima (temperature, relativna vlaznost, brzina vjetra), kao i
nacin navodnjavanja imaju znacajan uticaj na razvoj biljaka i vrijednosti biljnog koeficijenta.

Key words: biljni koeficijent, evapotranspiracija biljaka, paradajz (cv. Dracula),
klimatski faktori, menadzment, navodnjavanje
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Uvod

Izazov za istrazivace danas predstavlja razvijanje ekonomski odrzivih tehnolo-
gija koje su lako prilagodljive kako poljoprivrednicima, tako i menadzerima na pro-
jektima. UsavrSavanja u genetici, menadzmentu i sistemima uzgoja poljoprivrednih kul-
tura, kao i nacinima navodnjavanja uticu na promjenu razvoja i rasta kultura, a time i
biljnog koeficijenata (Amayreh i Al Abed, 2005; Hanson i May, 2006; Todorovi¢ 2006).

Knjige, FAO Tehnicki dokument broj 24 (Doorenbos i Pruitt, 1977) i ,,Evapo-
transpiracija biljaka: Vodi¢ za izraCunavanje potreba biljaka za vodom, UN-FAO doku-
ment broj 56, (Alen et al., 1998) objavili su (sl. 1) i tabelarno predstavili (Tabela 12,
strana 110, FAO 56) tipic¢ne vrijednosti za K. u fazi pocetnog perioda (klijanje i nicanje)
(K¢ in), fazi cvijetanje i plodonoSenje (K. ;) 1 fazi sazrijevanja (K. cq) za razlicite
poljoprivredne vrste, predstavljene po grupama.

rd
K" i f*-wmid )

12 1

Lf/ \\ I
,\a ¥ \\/ \\//
\ \}I(/:/ W \\//
\\ // Q‘\ ‘%//
\\

11
08 |
06 |
0.4 e

1 \Kc end

0.2 |

D_:H‘ I N
time (days)

! 1 1
le— initial - crop development «— mid-season —» late season;

SI. 1.Faze razvica biljaka i biljnog koeficijenta u toku vegetacionog perioda (Allen et al., 1998)
Plant growth stages and the growth coefficient during vegetation period (Allen et
al., 1998)

Vrijednosti biljnog koeficijenta za ratarske i povrtlarske kulture povezane su sa
osnovnim karakteristikama kultura kao sto su sorta, razmak u redu i1 izmedu redova i
menadzment. Obicno postoji velika sli¢nost u vrijednostima biljnog koeficijenta u okviru
pripadnika iste grupe biljaka, kao Sto su visina biljke, lisna povrSina, pokrivenost
zemljiSta 1 potrebe biljaka za vodom. Kulture koje se uzgajaju pomocu oslonca (grah,
graSak, mahunarke, paradajz, paprike i krastavci) dostizu 1,5 do 2 metra u visinu, i imaju
vise vrijednosti biljnog koeficijenta.

Pregled vrijednosti biljnog koeficijenta u fazi cvjetanja i plodonoSenja objavljen
od strane raznih autora i u toku razli¢itog vremenskog perioda je predstavljen (Tabela 1).
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Promjene u na¢inu navodnjavanja, smanjuju isparavanje zemljista, i shodno tome evapo-
transpiraciju, $to je prouzrokovalo i nize vrijednostima K. u fazi cvjetanja i plodonosenja.

Tab.1.Poredenje vrijednosti za biljni koeficijent paradajza od strane raznih autora u fazi
cvjetanja i plodonosenja za razlicite periode gajenja i uslova menadzmenta
Comparison of values for the ratio of tomato plants by various authors in the stage
of flowering and fruiting for different growing periods and management conditions

Godina  |Autor K, Napomena

1972 Pruitt et al. 1.25 sprinkler navodnjavanje
1975 Doorenbos i Pruitt 1.2 brzina vjetra od 0-5 ms’'
1975 Doorenbos i Pruitt 1.25 brzina vjetra od 5-8 ms”
1985 Pruitt i Snyder 1.19 /

1985 Phene et al. 1.05 drip navodnjavanje

1987 Snyder et al. 1.12-1.16 sprinkler navodnjavanje
1998 Allen et al. 1.15 osnovni biljni koeficijent
1998 Allen et al. 1.10 bazalni biljni koeficijent
2006 Hanson i May 1.05-1.08 drip navodnjavanje

2006 Hanson i May 1.06-1.09 navodnjavanje kanalima

Vrijednosti biljnog koeficijenta za paradajz navodnjavan sprinkler navodnjava-
njem (Pruitt et al., 1972) bile su 1.25 za fazu cvjetanja i plodonoSenja. Kasnije,
Doorenbos i Pruitt (1975) defini$u vrijednosti K¢ iq na 1.20 za brzinu vjetra od 0-5 ms™ i
1.25 ms™ za brzinu vjetra 5-8 ms™. Pruitt i Snyder (1985) defini$u maksimalnu vrijednost
K¢ mic=1.19. Drugacije vrijednosti u odnosu na vrijednost K, ;4 u uslovima navodnjavanja
sprinklerom (Pruitt et al., 1972) ukazane su u radu (Snyder et al., 1987) definiSuci
vrijednosti od 1.12-16. Upotrebom drip navodnjavanja (Phene et al. 1985) odredene su
vrijednosti K ,;gna 1.05. Alen i saradnici (1998) preporucuju vrijednost 1.15 za osnovni
biljni koeficijent 1 1.10 za bazalni biljni koeficijent. Nedavno, Hanson i May (2006)
dobili su sli¢ne vrijednosti za K. ;4 za razlicite tehnike navodnjavanja (sprinkler i drip) i
ukazali da se znacajnije razlike pojavljuju samo u inicijalnom periodu razvoja biljke.

Osnovni cilj eksperimenta u Polikoru bio je da se ispita varijabilnost biljne
evapotranspiracije (ET.) za paradajz mjeren pod odredenim uslovima klime i mena-
dzmenta. Konacno, podaci koji su dobijeni uporedeni su sa vrijednostima koje su
preporucene od strane FAO 56.

Materijali i metode rada

Klimatski parametri za paradajz (cv. Dracula) dobijeni su na agrometeoroloskoj
stanici u oblasti Polikoro smjestenoj duz zapadne obale Jonskog mora na oko 3 km
zapadno od obale mora, sjeverne geografske Sirine 40° 17' i istoéne geografske duzine 4°
25'. Ova stanica se nalazi na 15 m iznad morske povrsine i karakterise se subhumidnom
klimom prema klasifikaciji de Martonnea (Cantore et al., 1987). Meteoroloska stanica
nalazi se 30 m od eksperimantalnog polja sa lizimetrima.

Polikoro ukljucuju godisnje podatke za 356 dana zabeljezenih u toku godine
istrazivanja (2001). Baza podataka ukljucuje i jednogodi$nje podatke o danima kada je
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izvrSeno navodnjavanje. Mjerenje dnevnih vrijednosti maksimalne 1 minimalne
temperature vazduha i relativne vlaznosti vazduha, sunCevog zracenja, brzine vetra,
padavine i indeksa lisne povrsine koriS¢ene su za izraCunavanje.

Dnevna evapotranspiracija paradajza (ET.) mjerena je pomocu tezinskog
lizimetra, dok je referentna evapotranspiracija (ET,) mjerena pomocu jednacine Penman-
Monteith-a (Allen et al., 1998) sa ulaznim podacima iz meteoroloske stanice.

Penman-Monteith metoda (Alen et al., 1998; Alena et al., 2005) zasniva se na
osnovu Penman-Monteith jednacine (Monteith, 1965; Monteith i Unsworth, 1990), koji je
modifikacija originalne jednacine Penmana (Penman, 1948).

Penman-Monteith jednacina (Monteith, 1965; Monteith i Unsworth, 1990) moze
se izraziti (Egs. 1) kao:

AR, -G)+pC (e, (T)-e)/ 1,

A+y(l+r./r,)

AE =

(1)
gdje,

A=pad saturacionog pritiska vodene pare u odnosu na temperature u mb °C™, T=
srednja dnevna temperatura vazduha u °C, R,=neto zratenja u MJ m? po danu,
G=indukcija toplotnog zratenja u MJ m™ po danu, y=psihometrijska konstanta u mb°C™',
p=gustina vazduha kg m>, C,=specifi¢na toplota vazduha pri konstantnom pritisku,
es(T)=specifi¢na toplota vazduha pri konstantnom pritisku (kPa), e=stvarni pritisak
vodene pare (kPa), r,=aerodinami&ki otpor na odavanje vodene pare u s m”, re=otpornost
biljke na odavanje vode s m™;

Sezonska vrijednost ET. je bila 489 mm, dok je ET, bio 467 mm. Vrijednosti biljnog
koeficijenta utvrdene su na osnovu odnosa izmedu evapotranspiracije paradajza i referentne
evapotranpiracije i izmjerene su na na¢in kao sto je to predloZeno od strane FAO-56.

Rezultati rada 1 diskusija

Ukupna duzina vegetacionog perioda trajala je 92 dana, a dnevne vrijednosti
biljnog koeficijenta kretale su se od 0.23 do 1.78. Znacajno velika vrijednost biljnog
koeficijenta u toku vegetacionog perioda od K.=1.78 moze se objasniti povecanom
koli¢inom padavina i danima kada je izvrSeno navodnjavanje. Na kraju vegetacije
vrijednost biljnog koeficijenta je bio oko K .,¢=0.60. Razlike izmedu aerodinamicke
otpornosti referentne trave i poljoprivrednih vrsta ne odnosi se samo na opste karakte-
ristike vrsta, ve¢ se odnosi i zavisi i od klimatskih uslova (vjetar i vlaga) i visina biljke. U
susnim klimatskim uslovima, sa ve¢om brzinom vjetra i vrijednosti biljnog koeficijenta
¢e biti vece. U uslovima humidne klime i smanjene brzine vjetra biljni koeficijent u fazi
potpunog biljnog pokrivaca ¢e imati nize vrednosti.

Prvi korak je bio konstrukcija krive biljnog koeficijenta na osnovu povezivanja
linija sve Cetiri faze vegetacionog perioda (faza pocetnog perioda (klijanje i nicanje), faza
intenzivnog porasta kultura, faza cvjetanja i plodonosSenja i faza sazrevanja) uzimajuci u
obzir tri vrijednosti biljnog koeficijenta K.: faza pocetnog perioda (klijanje i nicanje) (K,
i), faza potpune pokrivenosti biljnog pokrivaca (K, ;q) 1 faza sazrevanje (K¢ ena)-

Vegetacioni period u trajanju od 92 (s1.2) dana poceo je 10. juna, a zavrsio se 10.
septembra. Faza pocetnog perioda je trajala 20 dana i fiksirana je vrijednost K, ;,;=0.4 na

48 Agroznanje, vol. 11, br. 2. 2010, 45-53



osnovu izmjerenih podataka. Faza intenzivnog porasta zapocinje 1. jula i zavr§ava se 16.
jula i traje 16 dana. Faza cvjetanja i plodonoSenja trajala je 35 dana, sa prosje¢nom
srednjom vrijednos¢u od K. ,ji=1.18 na osnovu FAO 56 procedure. Od 20. avgusta
pocinje faza sazrevanja i zavrSava se 10. septembra nakon 20 dana. Biljni koeficijent u
fazi zrenja na osnovu mjerenih podataka je bio K ¢,¢=0.7.
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Sl1. 2. Standardne cetiri faze biljnog koeficijenta vegetacionog perioda korigovane na
osnovu FAO procedure i fiksirane za K ;g na 1.18
Standard four stages of plant growing season coefficient adjusted
according to FAO procedures and fixed to the K. g of 1.18

Biljni koeficijent u fazi cvjetanja i plodonosenja odreden je korekcijom na
osnovu preporuke od strane FAO 56 (Egs. 2) u odnosu na relativau vlaznost, brzinu
vjetra i visinu biljke u toku tog perioda kao:

0.3
Kc mid = Kc mid (Tab) + [004(112-2)-0004(RH min'45)] (%) (2)
gdje,
K¢ mid (tay=Kec mia 1z Tabele 12, strana 110 u FAO 56, u,=srednje dnevne vrijednosti brzine
vjetra iznad 2 m visine u odnosu na vrstu (m s'l), zalms! < <6 m s'l, RH .=
srednje dnevne vrijednosti minimalne relativne vlaznosti (%), za 20% < RH ;, < 80%,
H=srednja visina biljke (m) za 0.1 m <h <10 m.

Jednacina odredivanja biljnog koeficijenta u fazi cvjetanja i plodonosenja (K. niq)

omogucava prosjeénu korekciju u tom periodu za kulturu paradajza gajenog u Polikoru, a
predstavljena je na slijede¢i nacin (Egs. 3) kao:
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0.6
3
Cesto su dostupni samo dnevni podaci za brzinu vjetra, tako da bi slijededa
jednacina (Egs. 4) bila:

0.3
Kema= 1.15+ [0.04(2.5-2)-0.004(40-45)]( j =1.15t003=1.18  (3)

0.3
Kemia = 1.15+[0.04(2.03-2)-0.004(40-45)] (%j =1.15+0.01=1.16 (4)

Razlika izmedu vrijednosti K. i pomocu ove dvije jednacine je mala (Egs. 2
and 3), ali nedostajanjem dnevnih podataka za brzinu vjetra moze da utie na greske
prilikom utvrdivanja biljnog koeficijenta.

Korigovani podaci su uporedeni sa podacima iz FAO 56 u odnosu na dane u
godini (sl. 3) ukazujuéi da je osnovna razlika bila u duzini vegetacionog perioda,
uslovljena novim vrstama, toplijim klimatskim uslovima i uticajem drip navodnjavanja i
time uticala na brzi razvoj paradajza gajenog u Polikoru u odnosu na preporuke za
mediteransku klimatsku oblast od strane FAO 56.
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Sl. 3. Poredenje izmedu K vrijednosti preporucenih od strane FAO 56 i vrijednosti K,
korigovanih na osnovu rezultata eksperimentalnog rada sa stanice u Polikoru
Comparison between the Kc values recommended by FAO 56 and corrected Kc
values based on the results of experimental work at the station in Polikor

Duzina vegetacionog perioda u Polikoru (91 dan) bila je skoro dva mjeseca
kraca nego duZina vegetacionog perioda preporucena od strane FAO 56 (145 dana) za
paradajz gajen u uslovima mediteranske klimatske oblasti. PoCetak vegetacionog perioda
za Polikoro bio je 10 juna, $to je bilo znatno kasnije od pocetka vegetacionog perioda
preporué¢enog od strane FAO 56 (april/maj).

50 Agroznanje, vol. 11, br. 2. 2010, 45-53



Zakljucak

Ovaj rad je fokusiran na razumijevanje razloga koji dovode do razlicitosti u
vrijednostima biljnog koeficijenta u uslovima mediteranske klime.

Ukupni rezultati ukazuju da usavrSavanja u genetici i tehnikama ukrstanja,
menadzmentu biljaka, promjene u klimatskim uslovima (temperature, relativna vlaznost,
brzina vjetra), visini biljke, kao i na¢inima navodnjavanja imaju znacajan uticaj na razvoj
biljaka i vrijednosti biljnog koeficijenta. Prema rezultatima istrazivanja, duzina vegetacije
za vrstu paradajza (cv. Dracula) je promjenjena (kra¢a) u odnosu na podatke pred-
stavljene od strane FAO 56.

Osim toga, u ovom radu je pokazano da se K, u fazi potpunog biljnog pokrivaca
moze poboljsati primenom korekcije na relativnu vlaznost vazduha, brzine vjetra i visine
biljke, kao §to je predlozeno od strane FAO-56. Ovo poboljsanje je posebno vazno, jer K,
u fazi potpunog biljnog pokrivaca odgovara maksimalnoj vrijednosti i odnosi se na period
stres, i pomaze u boljoj procjeni potrebe kultura za vodom i preciznijim navodnjavanjem,
kako tokom cijele sezone, tako i na dnevnoj bazi.

Konac¢no, neophodno je naglasiti da bi i biljni koeficijent i evapotranspiracija
biljaka trebali da se modeliraju kroz vise kompleksnih pristupa i jedna¢ina koje uzimaju u
obzir specifi¢ne vremenske uslove gajenja, kao i sve karakteristike gajenja razlicitih sorti.
Danas, velika rasprostranjenost informacionih tehnologija postaju potreba i u modernoj
poljoprivrednoj proizvodnji, kao i odredivanju potreba biljaka za vodom prilikom
navodnjavanja.
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on the Tomato Crop Coefficient (K,)
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Summary

The measurements of the main weather parameters for tomato crop data were
collected in 2002. at experimental meteorological station "E. Pantenelli" of Bari
University and CNR-Bari near Policoro (Southern Italy) to investigate the influence of
weather and management on crop growth and development parameters which can
contribute in difference of K. values for this climatic region.Examination of the value for
the midseason crop coefficient published by several authors, for different growing
periods and management conditions indicated that the change in the type of irrigation
decreased soil evaporation, as well evapotranspiration, causing a lower crop coefficient
value.A review of K. for tomato and the results of investigations on Policoro data
confirmed relevant difference in the length of the growing period in respect to the data
presented in FAO 56. Therefore, careful consideration of all growing and management
parameters is needed when crop evapotranspiration has to be estimated under local
conditions.This work has shown that peak K, estimation can be improved by applying the
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corrections for relative humidity, wind speed and plant height as it suggested in FAO 56.
This improvement is particularly important because midseason K, refers to the peak K,
values and relies on the period of growing season that is usually the most important for
irrigation and the most sensitive to water stress, thus when an accurate scheduling should
be applied.Overall results indicate that improvments in genetics and crossbreeding
techniques, crop management, climatic conditions changes (temperature, relative humi-
dity, wind speed) and irrigation technique have a significant impact on the crop deve-
lopment and crop coefficient values.

Key words: crop coefficient, crop evapotranspiration, tomato (cv. Dracula), cli-

matic conditions, crop management, irrigation
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Bapupame npuHoca 3pHa niieHule y 3aBUCHOCTH
0]l COpTE U BEJIUYMHE CEMEHA

Topan Tomoposuh', Page Iporuh?, Haga Iporuh

"Unemumym 3a npoyuasare nexosumoz 6uma ,,/p Jocugp Hanuuh*, Beozpad, Cpbuja
*Unemumym 3a npumeny nayke y nomonpuepeou, beozpad, Cpbuja
3SEKO-JIAB, I1. Crena, beozcpao, Cpouja

Pesnme

Iluse ucTpaxkuBama OMO je Ja ce YTBpAW HPHHOC 3pHA TPH COpPTE MIICHHLE Y
3aBUCHOCTH O BelnunHe ceMeHa. Orien je mocraBibeH y nepuoay 2004-2006. roauHe
10 METOJAYy CIUIMT IUIOT y YeTHpH TOoHaBibama y I[laHueBy. Ceme je MOJAEEHO IIO
BEJIMUMHHM y uetupu ¢pakuuje: 1.8, 2.0, 2.2, 2.5 u 2.8 mm. Ha ocHOBY TpodakTopujaiHe
aHaM3e BapHjaHce YTBpHECHO je Ja MOCTOje BeoMa 3HAuajHE pa3jMKe y MPUHOCY 3pHA
MIICHULIE TI0 MCIUTHBAHUM TOAWHAaMa, COpTaMma, YCIliell Pa3IMYiTe BEJIUYMHE CEMEHA H
MHTEepaKLje TONUHE M BenuunHe ceMeHa. Hajeehu mpunoc 3pHa mmenune 6.77 t/ha
octBapeH je y 2005 roxunm n 610 je Beoma 3HaudajHo Behu ox mpuHoca u3 2004. u 2006.
rogure. [Ipuroc coptu Ilobena m [IKB-Kpuctuna je Behu om mpunoca copte Busmja.
Pasmika je Bucoko 3HadajHa. Hajsehm mpuuoc 3pna mmenwnie 6.88 t/ha m 6.54 t/ha
IoOMjeH je ox ceMeHa BemmumHe 2.5 u 2.2 mm. [IpuHOCcH 3pHA MIIeHuIe T0OWjeH Of
octanux ¢pakiuja cemena (1.8, 2.0 u 2.8 mm) 6unu cy Beoma 3HauajHO Mawu. Hajehn
NPUHOC 3pHAa muIeHuie aoodujeH je y 2005. ronuHu o ceMeHa BeslMuuHe 2.5 mm U Ha
HUBOY 3Ha4ajHOCTH 011 5% Ouo je Behu o1 CBUX IPYruX BPEAHOCTU MHTEPAKIH]e TOIUHA
Y BEJIMYMHA CEMCEHA.

K/byllHe pequ: NICHUIA, copTa, BCJIIMYMHA CEMCHA, HpI/IHOC 3pHa
VYBox

CBoj oncraHak y HPOCTOPY M BPEMEHY YOBEK OJpikaBa Tako ILITO CE CBE BHIIE
okpehe npupoan, U TO OHOM EEHOM JIely Of] KOjer HajBHIIE 3aBUCH, a TO je XpaHa. 13
THUX pasliora, MOJbONPHBPEIHA HPOU3BOMAMKA, & IMOCEOHO NPOM3BOIA CEMEHa, HMa
u3y3eTaH 3Hayaj, jep ce 95% xpaHe mpomsBoau u3 cemeHa. Camo jenHa Tpehuna cra-
HOBHHILITBA 3¢MJbUHE KYTJIC je Y cTamy 1a 00e30enu afeKkBaTHy UCXpaHy, a e TpehuHe
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ce Haja3e Ha MUHMMyMYy M miaayje. Ctora He Tpeba HarIalraBaTéd MOTPeOy BHCOKHX
MPUHOCA, TIOCEOHO aKOo ce 3Ha HapacTajyha momynaruja JbyIu.

O BaXHOCTH MIICHUIIE KA0 HAjBa)KHHjE CTPHE JKUTApHUIIC y HMCXPAHU MOKasyje
YHIbCHHULA 13 je Kao XpaHa, Y pasHUM OONUIMMa MOTPOLIKke, KoH3ymupa 6musy 40%
CBETCKOI' CTAHOBHHMIIITBA ¥ THME 33/10B0JbaBa On3y 20% moTpeOHUX Kalopuja 3a KUBOT.
Ja 6u ce 3a/10BOJbHJIA TAKO BEJIHMKA TOTpeda 32 TOM KHUTAPHUIIOM, bEeHA MPOU3BO/IHA MOPa
OWTH MHTEH3UBHA, [IITO MPETIIOCTaBIha UCTO TAKO U HHTCH3UBHY CEMEHCKY MPOU3BO/IIbY.
JlaHalmby MHTEH3WBAH y3T0] MIICHHUIE Y CEMEHCKO] MPOU3BOBH Cyo4yaBa ce ca IMpo-
OeMoM peasin3aliyje MPOU3BOAHOT KallalluTeTa.

Ceme u copta cy npBu (akTOpu MPOHM3BOJIGE, TE je yJora ceMeHa y OopbOu 3a
BHCOKE IPUHOCE OJ BAXHOI 3Hayaja. /13 HaBeNeHUX pasiiora CMO Yy YCIOBUMAa HOBE
arpoTeXHUKE W HOBUX COPTH O3UME IIIIEHHWIE OIUTYYWJIM Ja YTBPAUMO y 4YeMy je
NPEJHOCT KPYITHOI CeMeHa HaJl CUTHHMM, KakaB je ()paKkIMOHM cacTaB KOJl I10jeIMHUX
COpTH, Ja JIK MMa WHTEpaKLHje, TOJMHA, TCHOTHII, Aa JIH MOCTOjH pa3iiMKa y HPOIYK-
THBHOCTHU H3Mel)y MOjeIMHUX CEMEHCKUX KaTeropuja.

OBaj mpobsieMm Manu Opoj MCTpakuWBada je IEJTOBUTHje WCIIUTHBAO, U IIOCTOje
KOHTPAJIMKIIMje KaKO KOJ paHHjUX HMCTPaKHUBa4ya, TAaKO M KOJ caBpeMeHHKa. [lutame
Ba)XKHOCTH KpyIHOhe ceMeHa Huje CBe JI0 JaHAC CKMHYTO C JJTHEBHOT peia.

Martepujan u Metoze paza

VY ornen cy ykijbydeHe TPU COPTE O3MME MIICHUIIE PA3IHYUTE MO THIY OOKOpa,
BUCHHU cTaOJbHKE, MOJIOXKA]y JIMCTOBA, AYy>KUHU BEreTalllje, FeHETCKOM TOTEHIHjaly 3a
NpUHOC U KBajuteT 3pHa, U To: [IKB-Kpuctuna - cpeame kacHa, HUKE BUCHHE, OOpe
OTIIOPHOCTH Ha OOJIECTH U HUCKE TEMIIEpaType, Ca BUCOKMM I'eHETCKHM MOTEHIH]aioM 32
NIPUHOC U KBaJIUTET 3pHa, 3aTHM, [lobena - cpeame KacHa copra, 100pe OTHOPHOCTH Ha
3UMYy, TOJICTalke¢ U TEINCTHHUIy, MOMEHTAIHO Hama Bojacha copra, MO3HATa MO CBOjOj
IIMPOKO] aaanTaOWIHOCTH, BUCOKOM IMOTEHIMjaly POJHOCTH M Busmja - cpenme kacHa
copTa, ca JOOpPHUM KBaJHMTETOM 3pHA, IOTOJHA 3a Trajelbe y HHTCH3HMBHHM U Mambe
WHTCH3UBHUM YCJOBHMA MPOU3BOJMe. V3y3eTHO je aganTaOWiiHa U MMa BHCOK T'eHe-
THUYKU TIOTEHIIHM]jaN 32 PUHOC 3pHA.

Oren je mocraBibeH Ha OrirerHoM nospy MHcTHTyTa “Tamumr” (2003/04 - 2005/06.
ron.) y [laHueBy mo MOTHYyHO CiIy4ajHOM OJIOK CHCTEMY ca 5 Pa3NWYUTHX BEJIHMYHUHA
cemena (1.8, 2.0, 2.2, 2.5 u 2.8 mm). BennunHa ocHoBHe mnapiiene je 5 m’ (1 x 5 m).
CerBa je 00aB/beHa MAIIUHCKU cpenHOM OKTOoOpa. ['yctmHa cerBe je 600 kimjaBux
spHa/m’ W ca pasmakoM m3mehy pemoBa ox 10 cm. Tum 3emibHINTA je KapOGOHAHTHH
yepHo3eM. [Ipeakynrtypa je OMO CYHIIOKpET, Yy CBE TP TOJMHE, ca yoOM4YajeHOM arpo-
TEXHHUKOM 3a MiieHuy y Pemyomuiu Cpouju.

Xetsa je ob6aBibeHa py4yHO y (ha3u IyHE 3peoCTH, a BPIIKI0a ca BPIIATUIIOM,
HaKOH Yera je yTBpleH npuHOC 3pHa.

IMomamum cy obpaleHr CTaTHCTHYKK, NPHUMEHOM aHAU3e BapujaHce. Y aHaJIH3U
Cy y3eTH Kao (akTOpW roJWHA, COPTAa M HA4MH 3aIUTUTEe CEMEHa. Pe3yntaTu cy mnpu-
Ka3aHH Kao TPOTOUIILH MPOCEK.
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Pesynratu paga u auckycuja

V TporomummeM npoceKy HajBehn mpuHOC 3pHA je mMana coprta [lobena (5.73
t/ha), 3arum [IKb-Kpuctuna (5.68 t/ha) u Busuja ca HajHmwxum npuHocoM 3pHa (5.05
t/ha). Pa3nuka je Bucoko3HauajHa (Tab. 1 u 2).

AHanu3oM BapHjaHCe je YyCTaHOBJbEHA BHCOKO3HAYajHA pasivka umel)y roguHa y
KOjUM Cy HMCTpaxkuBama usBezreHa. Tome je Hapouuto mompunena 2006. romuHa y Ko0joj je
MPUHOC OO MamH Y OfHOCY Ha nperxojne ase (2004. u 2005. rox.). Y 2006. roqusu 61o je
jauu Haras IJbUBUYHKX 000Jbeha BereTaTHBHUX OpraHa, a Hapo4ynTo Kiaca (tad. 1 u 2).

[NoBehamem BemmumHe ceMeHa mpHHOC je pactao. Tako je Koj BenmduHe ceMeHa 1.8
mm ycTaHOBJbeH nprHoc ox 3.47 t/ha, xox Bemrauae 2.0 mm — 4.66 t/ha, 2.2 mm — 6.54 t/ha
2.5 mm- 6.88 t/ha, nox xox BenmmumHE cemeHa 2.8 mm mprHOC 3HadajHO mama (4.80 t/ha).
Paznmka y mpuHOCY 3pHa Y 3aBICHOCTH OJI BEIIMTUMHE CEMEHa je BUCOKo3adajHa (Tad. 1 u 2).

VYcTaHOBJBCHA je BHCOKO3Ha4YajHa WHTEpakija m3Mel)y rommHa y KOjuM Cy
HCIHUTHBAaka U3BEICHA U BelMunHe ceMeHa (Tao. 1).

Huje ycraHOBIbeHA HHTEpaKLyja n3Mel)y HCIMTHBAHUX COpaTa U TOJWHA UCTpa-
KMBama, 3aTUM H3Mel)y copara m BenM4YMHE ceMeHa, Te M3Mel)y HCIMTHBAaHUX copata,
ro/IMHa y KOJUM Cy UCIIUTHBAHE U BEJIMYMHE UCIIMTHBAHOT cemeHa (T1al. 1).

Tab.1 Ananmu3a Bapujance 3a OCOOMHY NMPHHOC 3pHA
Analysis of variance of grain yeild

U3zBop Crenenu Cperma F- Tabnmanro
BapHpama cioboze KBaspaTa F- Bpeanoct (F- table)
(Source (Degrees of (Mean square) ( F-Value) 0.05 0.01
Variance) freedom)
[Tonaspama 3 0.163 0.168 2.68 3.95
Copte (C) 2 4.999 5.162%* 3.07 4.79
[Morpemrka 6 0.968 - 2.18 2.96
Tlopune (I) 2 52.393 100.189** 3.07 4.79
CxTI 4 0.760 1.457 245 3.48
Tpermanu (T) 4 36.387 69.789%* 245 3.48
CxT 8 0.828 1.589 2.02 2.66
'xT 8 11.034 21.162%* 2.02 2.66
CxI'xT 16 0.516 0.989 1.73 2.15
ITorpenika 126 0.521
VYkynHo 179

MHoru aytopu cy yTBpAwiH jna ceme ojapeheHe kpymHohe M mMace MMma Mo3u-
TUBaH yTHcaj Ha npuHoc 3pHa. Tako cy jomr Kissebach (1924), i Taylor (1928), ycra-
HOBWIM Jia ceme Behe Mace u KpynmHohe numa 3HaTHO Behy >kMBOTHY crocoOHOCT 1 Behu
yTHIa] Ha MPUHOC OJI CEMEHa ca MambOM MacoM M KpymHohoM. Y yceBHMa Koju cy
3acejaHu KpyNMHUM CEMEHOM IocTmxe ce, npema Tayloru (1928) u bopojesuhy (1964)
Behn npuHOC 32 18 do 20 % Hero y yceBy HCTe copTe Koja je 3acejaHa CHTHUM CEMEHOM.

Ivanov (1970) nctrue ma cy moOpa cBOjCTBa CEMEHa IPEACTaBIbEHA H>ErOBOM
YKMBOTHOM CII0COOHOIINY, a y IIPBOM pelly €HeprijoM KIIMjamba 1 CHaroM MO4YeTHOT pacTa.
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[Ipu ouieHM CBOjCTBA ceMEHa HCTPaXKMBAuH Cy MCTaKIIM YJIOTY M 3Hadaj KpyrnHohe
ceMeHa ¥ YOUMJIH MPEJHOCT KPYITHOT M TEXET CeMeHa HaJl CHTHHjEeM U JIakimM , Davies
(1927), Taylor (1928), Milton (1935), Kaufmann u Mc Faddon (1960), Bopojesuh

(1964), Mapuh u cap. 1967, 1969) n Gasanenko (1976).

Ta6.2. IIpunoc 3pHa y t/ha koI pa3IHYNTHX COPTH IMICHUIE U PA3THINTO] BEIUIHHA

cemena (2003/04-2005/06. rox.)

Grain yield in t/ha for different wheat varieties and different seed size 2003/04 —

2005/06. year
Comuna Bsg;I:II;I:a Copra (C) Variety (C)
(Year) (Seed size) IKb Io6ena Busuja Iy I
D) (T) Kpuctuna
1.8 4.250 4.138 3.600 3.996
2.0 4.720 5.115 4315 4717
2003/04 2.2 7.065 6.807 6.298 6.723 5.491
2.5 7.125 7.763 6.772 7.220
2.8 4.980 4.780 4.640 4.800
Cry 5.628 5.715 5.125
1.8 4.015 4.078 3.642 3912
2.0 4.470 5.115 4315 4.633
2004/05 2.2 7.403 7.565 7.528 7.498 5.771
2.5 7.792 8.807 7.435 8.012
2.8 4.980 4.780 4.640 4.800
Cry) 5.732 6.069 5.512
1.8 3.405 3.920 3.175 3.500
2.0 4.470 5.115 4315 4.633
2005/06 2.2 5.690 5.520 4.965 5.392 4.746
2.5 5.300 5.505 5.415 5.407
2.8 4.980 4.780 4.640 4.800
CT'y 4.769 4.968 4.502 Ty
1.8 3.890 3.045 3.472 3.469
2.0 4.553 5.115 4315 4.661
Pcr‘%sfk 22 6.719 6.631 6263  6.538
X 2.5 6.739 7.358 6.541 6.879
2.8 4.980 4.780 4.640 4.800
Cy 5.676 5.726 5.046 5.269
C I T I'T
LSD o0 0.44 0.26 0.34 0.58
LSD g, 0.67 0.34 0.44 0.77

Kissebach, 1924 (uut. mo Kaufmann et al,1960) cmarpa ma ce on KpymHOT
ceMeHa n00mja Behu MPUHOC HETO OJ CUTHOT CEMEHa, ali Ce OBE pAa3HKe Y MPUHOCY
MOTy HAJOKHAJUTU CETBOM jeIHAKUX 3allpEMHHA CEMEHA Pa3IMYUTUX (paknuja Kpyl-

Hohe. Tana Ou y cutHe dpakuuje (y jenHakoj 3arpeMunun) 6uo Behn 6poj 3pHa.
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Johanssen (1926) je ucnintuBao ocumianyje y KpynHohu ceMeHa yHyTap 4uCTe
JIMHUje W YyCTAaHOBHMO Jla OHE HUCY HAcleIHE U J1a HeMa MoTpeOe BPIIUTH CENeKIUjy
YHYTap jeHe YHUCTE JIMHH]E.

Bartel u Martin (1938) n Marcheti (1948) HaBozme nma je y sabopaTopujcKuM
yCIOBUMA y MJIaJiX OHJbaKa IIOPEKJIOM OJ1 KPYITHOT ceMeHa OMo Op»kKH pacT caMo MpBHX
8-14 nmana. Ilocme oBor mepmonma Te pa3iHKe cy ce u3jenHaumne. M3mehy kpymHOr M
CUTHOT CeMEHa HHje OWJIO 3HaYajHUX pas3iiiKa y HOTJeAy KIHMjaBOCTH mcTUde Antoniani
(1966) mama xpymHO ceMe MoKa3yje yBeK HemTo Behy KiImjaBocCT.

Gasanenko (1976) je ycraHOBHO Ja ce y CETBUM KpPYyNHOT ceMmeHa mosehaBa
IoJbCKa KIMjaBocT 3a 5,7 % u Opoj Omibaka y Bpeme xerBe 3a 25 % y mopehemy ca
CETBOM CHTHOT CEMEHa.

Capuh (1952) je yrBpmmo na kpymnHuje ceme kija ca Behum OpojeM kopeHunha
(mpuMapHUX) U 1a oHO 3aBUcH ox Mace 1000 3pHa u ocobuHa copte. Jlo cMYHKUX pe3ynTara
nouum cy Skripcinskii (1954), Manner (1965), Ravenska (1965), Jamarosuh (1968).

Bopojesuh (1964) je ucnutuBao yTunaj pa3nuyuTHX (ppaknuja ceMeHa Ha IpH-
HOC 3pHa W Jpyra cBOjcTBa MuieHune. theropa ncnurtuBama MOKa3yjy /Aa je y KpYyIHOT
cemeHa Beha eHepruja xidjama, OpKH Iopact KiIHIe, y yceBy ce ¢opmupa Behu 6poj
KJIacoBa IO jeIMHHULM MOBPIIMHE W Beli MpoIeHAaT KPYMHHUX 3pHA y MPHHOCY. AyTOp
HABOIIM J1a Cy MPEIHOCTH KPYIHOT CeMeHa IOCIeAnIia pa3BHujeHuje Kimile, Beher Opoja
kopeHunha u Behe kommumHe enmocnepma. HaBexena ucnuTHBama Cy HOTBpIMIA
pesyunrare koje je 1o6uo Nosatovskij (1956), a moTBpAIN CBOjUM UCIIUTHBAKBMMa Strona
(1970) u Gasanenko (1976). Melyrum, Nadvornik (1927) je cmaTtpao na Te pasiuke
u3Mel)y KpymHOT M CHTHOT ceMeHa HHCy mocieamie Behe KonumuuHe eHpocrnepma. 13
TEXEr CEMCHa, M3 KOjer je OBaj ayTop OJCTPAaHHO SHIOCIEPM, pa3BWiC Cy ce OyjHHje
OmJbKe 0J1 OMJbaka MOPEKIIOM U3 CEMEHA JIAKIIHNX (PpaKifija.

Mapuh u cap. (1967, 1969) cy ucnutuBainy yTulaj pasaIuduTHX CTIEHU(OUIHIX
Maca ceMeHa Ha I0pacT, pa3Buhe n NMPUHOC, U YCTAHOBWIIM M3BECHE MPEIHOCTH CEMEHA
Behe crnermduyne Mace y yceBy KyKypy3a M coje HaJl CEMEHOM Mame Crieliu(uIHe Mace.
U3 cemena ca Behom MacoM 00pa3syjy ce KpylHHje U CHAXHHje OMIbKE KOje CalipiKe BHIIE
CyBe MaTepHje U KoJ| KojuX je Behn mpuHOC 3pHAa.

CetBoM KpymHOT ceMeHe opmupa ce n1y0spe uBop OOoKopema caommTaBa Jed-
tuh (1977) ycnen dera ce moBehaBa )XKMBOTHa CIIOCOOHOCT M OTIIOPHOCT OMJpaka mpema
HEMOBOJEHHUM YCIIOBHMA IIPOM3BOIE.

3akJpydax

VY TporoauiimeM npoceky Hajpehu npuHOC 3pHa je uMana copra [Tobena (5.73
t/ha), 3arum IIKB-Kpuctuna (5.68 t/ha) n Busuja ca HajHmwkum npuHocoM 3pHa (5.05
t/ha). Pa3nuka je BHCOKO3HauyajHAa. AHAJIM30M BapHjaHCE je YCTaHOBJbCHA BHCOKO3HA-
yajHa pasnuka u3Mely roinHa y KOjUM Cy UCTpaKHBamba W3BelcHa. ToMe je HapoduTo
nmorpuraena 2006. ronpHa y K0joj je MpHUHOC OHO MamHM y OJHOCY Ha IPETXOTHE IBE
(2004. 1 2005. rox.). IToBehamem BemuurHE ceMeHa MIPUHOC j€ pacTao. Tako je KoJ Belu-
ypHe ceMeHa 1.8 mm ycTtaHoBJeeH npuHOC of 3.47 t/ha, xon Bemmumue 2.0 mm — 4.66
t/ha, 2.2 mm — 6.54 t/ha , 2.5 mm — 6.88 t/ha, 10K Ko BeIMUYHHE ceMeHa 2.8 mm MPHUHOC
3HavajHo naja (4.80 t/ha). Pasnuka y npuHOCY 3pHa y 3aBUCHOCTH O]l BEIMYMHE CEMEHa
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je BHCOKO3a4ajHa Y CTaHOBJbEHA j€ BUCOKO3HAUajHA MHTEpaKIMja u3mely rogrHa y Kojum
Cy WCIHTHBaba M3BEICHA M BENUUYMHE ceMeHa. Huje ycTaHOB/beHa MHTpakuuja usmely
WCIMUTHUBAHUX COpaTa M TOJHMHA HCTPaXKHMBamba, 3aTUM U3Mel)y copata U BeJHMYHHE
ceMeHa, Te u3Mel)y HCIUTHBaHUX COpara, FOJMHA Y KOJUM Cy UCIHTHBAHE U BEJIHYMHE
HCIUTHUBAHOT CEMEHA
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Variation of Wheat Grain Yield Depending on
Variety and Seed Size

Goran Todorovi¢', Rade Proti¢?, Nada Proti¢’

!Institute for Research, Medicinal Herbs ,, Dr Josif Panci¢*“, Beograde, Serbia
*Institut for Aplications Science of Agriculture, Belgrad, Serbia
SEKO-LAB, Padinska Skela, Belgrad, Serbia

Summary

The aim of research was to establish the grain yield of three wheat varieties
depending on seed size. Trial was set up using split-plot method in four replications in
Pancevo in the period 2004-2006. Seed was divided according to the size in four
fractions: 1.8, 2.0, 2.2, 2.5 and 2.8 mm. Based upon the three factorial analysis of
variance, it was established that there were very significant differences concerning the
wheat grain yield in tested years, varieties due to different seed sizes and year x seed size
interaction. The highest wheat grain yield of 6.57 t/ha was realized in 2005 and was
significantly higher than the yield in 2004 and 2006. For significance level of 5 %, it was
established that the yield of “Pobeda” and “PKB-Kristina” varieties was higher than the
one of “Vizija” variety, and for significance level of 1 %, there were no differences in
grain yield between the tested varieties. The highest wheat grain yield of 6.88 t/ha and
6.54 t/ha was achieved in the case of 2.5 and 2.2 mm-seed sizes. Wheat grain yields
achieved in the cases of the other seed fractions (1.8, 2.0 and 2.8 mm) were significantly
lower. The highest wheat grain yield was achieved in 2005 in the case of 2.5 mm-seed
size and concerning significance level of 5 %, it was higher than all the other values of
year x seed size interaction.

Key words: wheat, variety, year, seed size, grain yield
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Kpanurer dnamupane MuHepasine Boje ,,Paga“ u
MHHEpaIHUX U3BOpa ,,bame Ceno* u ,,Henakycu
ca noapyyja bujemnor [Tospa
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1
buomexnuuxu @axynmem-Iloocopuya
Llenmap 3a xonmuneHmaino 60hapcmeo, /beKOBUMO U APOMAMUYHO Dube,
bujeno llowe, Llpna I'opa

Pesnme

IMon MuHEpanmHUM BoJaMa MOIAPa3yMHjE€Bajy C€ y CYIITHHH , JbEKOBHUTE BOIE
Koje oapeleHnM KOMITOHEHTaMa, jOHUMa WM MTOBHUIICHUM TeMIlepaTypama, (GYU3HOIONIKH
Jjenyjy Ha JoBjeurju opranuzam. [loy3naHo ce 3Ha Ja ce OBe BOJIC HA CBOM IIyTy OOraro
MUHEpalIn3yjy, mwrto uMm ozapelhyje Gpu3M4YKM U XEMHJCKH CacTaB, a TUME U JbEKOBUTH
kapakTep. Llusb oBOr paja je na ce MCIMTa KBAIUTET MHHEPAJIHUX BOJa Ha MOAPYY)Y
Bujenor [ospa: aHamu3a CTOHE MUHEpaiiHe Boje ,,Pama™ m MuHepanHuX u3Bopa bame
Ceno u Henmakycu.Boge Ojenmomossckor kpaja ¢y Mely HajuucTHjUM BoJaMa y HaIloj
3eMJbH, I1a U 1mupe. Ca CTaHOBUIITA MUKPOOHOJIOTH]€ OBaKBE BOJE OJIrOBapajy yCIOBUMA
npeanHe Bozxe. Ilo XxeMHjCKOM cacTaBy OBe BOJE CIa/iajy y pell IPOCTHX KHCEeJbaKa, ca
KapakTepoM TBoXheBHTHMX Bojaa. Hapoumrto BHCOK canpxaj TBokha je yTBpheH Ha
mpopumty Hemakycu 4,5 mg/l. McnutuBaHe Boje Cy mpeMa YKYITHOM CaapiKajy
pacTBOpEHMX MUHEpATHUX MaTephja CBpcTaHe y Tpehy (BHCOK caipxaj) W YeTBPTY
Kareropujy (6orat cagpxaj).

Kwyune pujeuu: MuHepaiHe Boe, aHaJIN3a, KBAJIUTET

VYBox

[lon MuHepaJHUM BoJaMa IOJpa3yMHjeBajy ce y CYILITHHH ,,JbeKOBUTE BOJE™
Koje oxpel)eHMM KOMIOHEHTaMa, jOHMMa WM TIOBUILICHUM TeMIiepaTypama, (GU3HOIONIKH
nmjenyjy Ha doBjeunmju opranm3am (damrmh wm Jlamrwh, 2002; Mapkouh u Kosauuh,
2006). UyBene cy u mo3HaTe 0Ojenornosbcke MuHepaiHe Boxe. Ha oBoj Tepuropmju ce
T10jaBJbYjy pa3lIMuUTE I'e0JIONIKO-TEKTOHCKE jeJMHUIIE, O/ KOJUX CBaka MMa crenu(puyHa
00MIBeKja, KaKo IO cacTaBy Tako M MO CTPYKTYPH M CBOjOj reosomkoj uctopuju. Cae je
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TO YTULIAIO U HA T0jaBy MHUHEPATHHUX BOJA, KOjUX OBJje nMa y n3o0mmpy (bomkosuh u
Bynarosuh, 1996). Bennko 00raTcTBO MHHEPATHHX BOJa y OBOM Kpajy je BPJIO Mayo
MIPOYYEHO 1 UCKOpHUIIheHo.

ms oBor pasa je U3BPLIMTH MHUKPOOWOJIOIIKY M (M3MYKO-XEMHU]CKY aHaJIHM3y
CTama KBaJNTETAa MUHEPAJHHUX BoJa Ha noapyyjy bujernor Ilosba.

Marepwujan u MeTojIe paja

AHanm3a je BpIIEHa KOJI CTOHE MUHEpajHe BoJe ,,Pama“ koja je 1jeBOBOJIOM
JoBeneHa ca m3Bopa Yeoue. Takole, y pady cy aHanm3upaHa JBa M3BOpa MHUHEPATHUX
Boma: bame Ceno m Hemakycu. Ca mpenBuheHHX m3BOpa je y3eT y30pak BOAE Kao U
y30pak CTOHe MUHepanHe Boje, puammupane ox 0,5 1. YV y3etum y3oprmiMa u3BpIICHA je
MHUKPOOHOJIOIIKA ¥ (PH3MIKO-XEMHU]CKa aHAJIH3a.

VY OKBHpPY TEPEHCKUX aHAIN3a MPESHOCHUM ypehajuMa aHaIM3upaHu ¢y cieaehu
nokaszaresbu y Boau u3Bopa bame Cenmo m Hemakycu: temneparypa, pH Bpujennocrt,
eNeKTPONPOBOIJBUBOCT, YKYIIHH MHHEpaJH, CyBH OCTaTak M ommra TBproha. 3a mpsa
TpH IOKa3aTesba KopuinheH je komOuHoBaHM MoOwiHU ypehaj, pH-/EC/TD, HANNA,
monen HI 9812. Cnyxu 3a mjepeme pH BpujenHOCTH, €IEKTPONPOBOIJBMBOCTH U
KOJIMYHMHE coi Oe3 3aMjeHe conme. Mjepna nojapyudja 0 no 14 pH; EC: 0 g0 1990 puS/cm;
TDS: 0 mo 1990 mg/L (ppm). Henocpenno mnpuje mjepema ypehaju cy kamubOpucaHu
nomohy oxrosapajyhux pactopa. 3a Mjepewe Eh Bpujennoctn kopumheH je ncnmtusau
penokc noteHujata ucror npoussohaua, ORP, moxen HI 98201 (mjepHO moapydje +£999
mV). Temmeparypa Boe MjepeHa je )KUBUHIM TepMoMeTpoM ca ckasom ox 0 mo 100°C.
KpanmuratuBHa XeMHjcka aHam3a yTBpheHa je CTaHgapAHUM Mmetonama y MHCTHTYTYy 3a
jaBHO 31paBibe Lipue [ope.

AHanu3a KBaMTeTa MUKPOOHOJIOIIKE BOJIE cacTojana ce ox oapehuBama Opoja
KUBUX OakTepHja y BOJM, 3aTHM ojpehuBamba MPUCYTHOCTH KOMM(BOPMHUX Oakrepuja,
(eKaTHUX CTPEeNnTOKOKH, cynduno-peaykyjyhux kiocrpuauja, Oakrepuja U3 poja
Salmonella 1 Gaxrepuja u3 pona Proteus. Konudopmue Oakrepuje 1mo mnpaBuily HHCY
HaToreHe, ajy ce y BoJiama JI0Ka3yjy jep Kao HbHUXOBH CTaJHHU TapTHUOLM J0JIa3e MaTOreHH
oOnuIy. Y HCIUTUBAHMM Y30pLIMMa BOJE aHAIHM3A je BPIICHA [TOCTYIKOM KOjH CE Ha3UBa
KOJIMMETpHja, a CaCTOjH ce OJ YeTUpHU TecTa (MPEAXOAHH, MOTBPAHH, 3aBpuIHd, UMBI]
TECT).

Pesynratu u auckycuja

Munepanae Boje u3 okonuHe bujenor Iloska Hamaze ce Ha JIHMjEeBOj CTPaHH pHjeKe
Jluma, Ha mpoctopy usmely pujexa JbyOosuhe u Jluma, y noaropjy ruianune Jluce
(1509m). Tepen u3 Kojer UCTUUY MUHEpATIHE Boje u3rpaljeH je o miuahux maaeo30jcKux
LIKpUJbAlla U Tjelryapa pa3iuuure Kpymnaohe 3pHa, yCliojeHHX 1 0aHKOBUTHX. [LIKpHIbIm
Cy MPENCTaB/bCHN apPTHIIONIUCTAMA U (DHIIMTHMA, YCIOjSHH Y TAaHKE CJIOjEBE U jaBJhajy ce
Kao couMBa W HMHTEpKaJIalMje y Mjemyapuma. MUHepaaHH H3BOPH CE€ jaBJbajy OYX
pacjemaux 3ona. Ca HajBehoMm wm3mammHOmly, y caJalllbM yCJIOBHMa HCTHUIAKkA, CY
n3Bopu: y bamem Ceiry, Yeouy n nBa n3Bopa y Jlowum Henakycuma, oHM Cy yjeIHO H
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HajBHIIE UCTIUTAHHU U KOpUIIheHN U3BOPH. 3ajeIHUYKaA CY UM (M3HYKa CBOjCTBA: KUCEJIOT
Cy ykyca, 0e3 0oje m Mupmca, U ca TemmeparypoM ox 9 - 12°C, mpu Temmepatypu
Bazmyxa on 15 - 22°C. Y gomunu pujexe lpemammuwniie cy aBa m3BOpa Koje MjECHO
CTaHOBHHUILITBO MAacOBHO KopucTH 3a mmhe. Hamasu ce Ha 4 km on rpaza, y domum
Henakycuma. Bona n3buja u3 nyoune 1yx IMyKOTHHE, a 3axBaheHa je Ha JyOWHH O OKO
1,5 m wucron moBpmuHe TepeHa. Temmeparypa Boge je oko 8°C m m30uja y3 mpaTmy
racoBa. zmamroct y Mmuanmymy je ox 0,02 — 0,074 1/s. TTo cBOM XeMHjCKOM cacTaBy OBa
BOJA JOJIA3M Y pell MPOCTUX KHCEeJhaKa, ca KapaKTepoM TBOXKHEBUTHX BOAA. Y JOJIHMHH
pujexe Jbemnuie Hanase ce aBa u3Bopa : ,,bame Ceno* u ,,Yeoue”. V3Bop mMuHepaiHe
Boze ,,bame Ceno“ Hanaszu ce Ha oxo 2,5 km ox bujenor Iossa. Kantupan je y Bumy
4yecMe Ha OETOHCKY KanTaxy. M3namuoct oBor usBopa je 0,02 1/s, na ce 3a 24 yaca Moxe
nooutH 1,73 m? Bozxe.

[IpuponHa MuHepanaHa BojAa MOTWMYE U3 MOA3EMHUX Boja. M3Bopu moazeMHHX

NPUPOJHUX MHUHEPAIHHX BoJa Cy OXa0bpaHHM Tako Ja Cy OTHOpHM Ha (eKanHe
kontamuHanyje (Leclerc et al., 2002). Beoma je BaxxHO, 12 BOJa KOja ce KOPHCTH 3a
ruhe, Oye MUKpOONOJIOIIKY HCIIPaBHA.
Munepansa Boga u3Bopa “Yeoue” nctnue ca gyouse ox 30 m U IpHjaTHOT je KHCjeIor
yKkyca, ouctpa u 6e3 mupuca. Temneparypa Boze je 11. 4 °C. IIpema XxeMHjcKOM cacTaBy
NpUNaza peny alKaHO-3€MHOANKAIHO CaJIUYHUX KHCEeJbaKa, OIHOCHO, HAaTPHjyM-
Kanujym OukapOoHar-cyndarHoM peny. IIpema HHTepHaIMOHAIHO] KiacH(UKaLWjH,
OBy MHHEpaJHy BOJYy KapakTepHIle HATpHjyM xuapokapOonar. IloromHa je 3a
MPOM3BO/IKY OE3aTKOXONHUX OCBekaBajyhnx Hamuraka M 3a Jnjedere Beher Opoja
XpOHHYHHX 00oJbema. C 003upoM na u3Bop ,,Ueoue* mMa HajBehy u3mamiHOCT OH je
KanTHpaH U JA0BejeH 10 (abpuke MUHEpalHe Boje ,,Pama‘“.

Jlobujenn pe3ysTaTd MUKPOOMOJIOMIKE U (PM3MYKO — XEMHJCKE aHAIIM3€ y3eThX
y30paKa MHHEPAJTHUX U3BOPa M CTOHE MUHEPAIHE BOJIC MPEACTaBIbHU Cy TabenapHO.

Tab. 1. MukpoOuoiomka aHaTu3a MEHEpaTHUX 3Bopa — bame Ceno u Hemakycu (2007
-2009)
Microbiological analysis of mineral resources — Banje Selo i Nedakusi (2007 - 2009)

[TapameTap UcUTHBaBkA Jegunnua mjepe (ml) | PesynraTr ncnutuBama
Escherichia coli 250 HHCY HaljeHe
Jpyre komdopmue dbakTepHje 250 0
CrpenTokoke (eKaTHOT MopHjeKia 250 HHCY HaljeHe
Pseudomonas aeruginosa 250 Huje HaheH
Jpyru natoreH MUKpOOPraHU3MU 250 HHUCY HaljeHe
Cynduropenykyjyhe knocrpuanje 50 HHCY HaljeHe
VYkynan 6poj )KUBHX
° 1 0
Mukpoopranusama Ha 37 °C
VYkynan 6poj )KUBHX
o 1 0
MHKpooprannzama Ha 22 °C
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Tab. 2. ®uznuko-xeMHUjCcKa aHANIM3a MUHEpaTHUX u3Bopa — bame Ceno m Hemakycu

(2007 - 2009)

Physico-chemical analysis of mineral resources — Banje Selo i Nedakusi ( 2007 - 2009)

[TapameTpn ncrinTHBama | JequHUIA Mjepe Bbame Cemno Hemaxycu
H3pamHoOCT U/s 0, 02 0, 02
Tewmmeparype Ba3myxa °C 18 22
Temmeparype Boze °C 11 10
Mupuc - bes bes
Ykyc - Kuceo Kuceo
Boja - Bes Bes
IIpoBunHOCT - IIpoBunHa IIpoBunna
[opwujexiio Bozge - Ilykotuncka uzgan | IlykotuHcka uznan
V3na3zuu,
Tun n3zBopa - VY31a3H4, MyKOTHUHCKU
ITYKOTHHCKH
Katjonn
Na+, K+, mg/l 359 685, 9
Ca>+ mg/l 228, 5 210, 4
Mg+ mg/l 62,0 88, 8
Fe*+, Fe’+ mg/l 0,3 4,5
NH4+ mg/l 0, 05 0,1
AHjoHH
Cl mg/l 112 133
HCO3™ mg/l 1427, 4 2098, 4
CO3%" mg/l 702 1032
S04% mg/l 411,3 454, 4
CO2 mg/l 1812, 8 2464, 0
YKynHI MIHEpaIH - 1875, 1 2604, 5
CyBH ocTartak - 1161, 4 1555,3
Ormmrra TBpAoha °dH 46,2 49, 84
pH <7 8

Crona Boza je (prammpana moa3eMHa Boja 3a muhe, koja ce obpahyje y muspy

mo0oJpllIarha KBAaJUTETa, C THM INTO KBAJHTET IOCIE oOpaae Mopa OWTH y CKIIamy ca
npornucuMa o Boau 3a nuhe (Leclerc et al., 2000). Korzeniewska et al. (2005) y cBojum
UCTpaXMBabUMa JIOILIH Cy JI0 Ca3Hama Ja Hajeehn Opoj OakTepHja IeTeKTOBaH je y He-
rasupaHdM Bojama, 0e3 003upa Ha OpeHA BOJEC W TEMIEpaType CKIaIUIITCHA.
Ynopehyjyhin nobujere pesyarare y OBOM pagy MOKE C€ MPETIIOCTABUTH Ja je jeAaH Of
pasnora MUKpOOHOJIOIIKK YHCTe MUHEpanHe Bome “ Pama” ympaBo Taj ImTo je pujed o
ra3upaHoOM HCIHUTHBAHOM Y30pKy. Y TPHJIOT OBOj KOHCTATALMjH Cy TMONALH JI0OUjeHH Y
pamoBuma Guo-Jane Tsai et al. (1997), Khalefa et al. (2000), Korzeniewska et al. ( 2005)
u Lal et al. (2000).
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Tab. 3. Mukpobuonomka ananmusa [IpupomHe muHepanHe Boae “ Pama”- duammupane
IIET- 0.5 1 razupana (2007 - 2009)
Microbiological analysis of natural mineral water* Rada”- PET bottled-0 5 |

carbonated (2007 - 2009)

[MapameTap ucriuTHBa®kA Jemunanma mjepe ( ml) PesynraT ncnmtuBama
Escherichia coli 250 Hucy HaleHe
[pyre konmudopmHe GakTepuje 250 0
CTpel'ITOKOK.e (examHor 250 ey Hahere
nopHjeKa
Pseudomonas aeruginosa 250 Huje HaljeH
Jpyru natorexu 250 HUCY Hal)eHe
MHKPOOPIraHU3MHU
Cynd)mopezlylcy Jyue 50 HHUCy Hal)eHe
KJIOCTpHIH]je
VYkynan 0poj KUBHX 1 0

MuKpoopranuzama Ha 37 °C

VYxyman 6poj )KUBUX

MUKpoopranuzama Ha 22 °C ! 0

Tab. 4. ®umsmuko-xemmjcka aHanmm3a [Ipupomae mMuHepanHe Boge ‘“‘Panma”- dmammpane
[ET- 0.5 1ra3mpana (2007 - 2009)
Physico-chemical analysis of natural mineral water* Rada”- PET bottled-0 5 |
carbonated (2007 - 2009)

ITapameTpu HCIUTHBAKA Jenunuua mjepe | Hahena Bpujennocr | MJIK
Temmnepatypa y3opka y
naboparopuju °C 19, 35 -
boja °Co - Pt skale <5 -
Mupruc - 0e3 6e3
MyTtHoha NTU <0, 20 -
pH - 7,05 6,5-9,5
Yrpomak KMnO4 mg/l 1, 60 -
X10puau mg/l 58,75 250, 0
AMOHHjaK mg/l <0, 05 0, 50
Hutputn mg/l 0, 02 0, 10
Hutpatn mg/l 0,5 50,0
Ocrarak ucnapasama Ha 453, 16 K mg/l 1612 -
Enemponnm;;ci I'{%OIIZOI[JT:I/IBOCT Ha uS/cm 2125 2500, 0
I'Boxxhe mg/l 0,024 0,200
Manran mg/l 0,279 0, 50
OJ110B0O mg/l <0, 005 0,01
XpoM ( yKynHu) mg/l <0, 003 0, 05
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Tab. 4. ®dusnuko-xemujcka ananusa [Ipupoane muHepanHe Boje “Pama”- duamupane
IET- 0. 5 1ra3upana (2007 - 2009)
Physico-chemical analysis of natural mineral water* Rada”- PET bottled-0 5 |
carbonated (2007 - 2009)

ITapameTpn NcUTHBamHA Jeounuya mjepe | Hahena spujegaoct | MK
Kammujym mg/l <0, 002 0, 003
Huxn mg/l 0,017 0,02
Harpujym mg/l 373,95 -
Kamnjym mg/l 11,4 -
Kamujym mg/l 206, 1 -
Maruesujym mg/l 42, 85 -
Kusa mg/l <0, 0005 0,001
bukapbonaru mg/l 1136, 15 -
Cyndartu mg/l 334, 5 -
Xunaporendocharu mg/l <0, 025 -

Ha o6a MunepanHa n3Bopa Boja je 0e3 Mupuca, ca KHCEJIMM YKyCoM. YKYC BOze
y 3HAYajHOj MjepH 3aBHCH O] TacOBa KOjU CYy y H0Oj pPaCTBOPEHH, Ka0 W O]l YKYITHOT
caJpkaja pacTBOPEHHX cacTojaka HW OJHOCAa TOjeAnHUX wmarepujama. [IpupomgHe
MUHEpallHe BOJE Cy IIpeMa YKYITHOM CaJpikajy PacTBOPEHHX MHHEpaTHHUX MaTepuja
nojaujesbeHe y uetupu kareropuje (Pakosuh u cap. 2010). MuHepanHa Bojga Ha U3BOPY
Yeoue caapku 1161,4 mg/l MUHEpaTHUX COJIM, padyyHATHX Kao cyBHU octarak Ha 180°C u
npunanga Tpehoj KaTeropuju Tj. MPUPOJAHUM MUHEPAIHUM BoJaMa koje caapxke 500-1500
mg/l MuHepanHUX conu. MuHepanHa Boja Ha u3Bopy Hemakyce m ¢uammpana Pana
canpxe 1555,3 u 1612 mg/l MuHepaIHUX CONM M MpPUNAAaj)y HPUPOJHUM MHHEPATHHM
BOoJlaMa Koje cy OoraTe MHUHepaiuMma W TNpHUIanajy 4eTBpro] kareropuju. Ca ¢usuo-
JIOIIKOT acIeKTa MoceOHo je BaxkaH canpxkaj Na, K, Ca u Mg ka0 TOMHHAaHTHUX KaTjoHA
n xmopuna, OukapOoHara, ¢ochara u cyndara ka0 AOMHHAHTHHX aHjoHA. JOHCKH
caJpkaj BOJAC AUPEKTHO YyTHYE Ha aKTHUBaH TPaHCHOPT Kpo3 hemmjcke MemOpane,
oJHOCHO Ha ¢yHkuuHanmHOcT K-Na mymme M pacnopen CTaTHYKOI HaeleKTPUCArbha
(HJammaruja, 2000). Baxkso je mctahm OOraTtcTBO y caipikajy rBoXha MCITUTHBAHUX MU-
HepanHux usBopa (bawe Ceno 0,3 mg/l, Henakycu 4,5 mg/l) u ¢pnammpane Page (0,024
mg/l). Canpixaj reoxha munepante Bone Munaksa je 0,01 mg/l (Pakosuh u cap. 2010).

3akJbyyak

Bone 6jenonossckor kpaja cy mMel)y HajuMCTHjUM BOAama y HaIloj 3eMJBbH, 1a U
mmpe. Ca CTaHOBHINTa MHKPOOHOJIOTHjE OBaKBE BOJE OATOBapajy YCIOBHMA HIEalTHE
Boje. [1o XeMHjcKOM cacTaBy OBe BOJIE CIIa/Iajy Y pell MPOCTUX KHcesbaKa, ca KapaKTepoM
rBokheBuTHX Boma. Hapoumrto BHCOK campxkaj TBokha je yTBpheH Ha HW3BOPHUINTY
Henakycu 4,5 mg/l. VcnutuBane Bojae Cy mpemMa YKYIHOM CaJpXajy pPacTBOPEHHX
MHUHEpaJHUX MaTepuja cBpcrane y Tpehy (BUCOK cazpikaj) U 4eTBpTy Kareropujy (borar
canpxaj). MUKpOOHOJIOIIKOM aHATM30M, IITO je U MpeTIocTaBKa 300r 1yOrHA HaCTaHKa
MHUHEpaJIHUX BOJa, IIOTBpheHo je 1a cy MUKpOOHOJIONIKY HCTIpaBHE Ha caMoM u3Bopy. Ha
OCHOBY CIPOBE/ICHHX HCTPaXKHBaba MOXE CE 3aK/bYUHUTH Ja XUTHjEHCKH U OakTepHo-
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JIOHIKH NOKAa3aTeJbH, Ka0 U Pa3sHOBPCHU MHUHEPAITHY cacTaB CTOHE BOJE ,, Pana“, cBpcraBa
je y pel KBaIUTeTHHUX BOJa KOje Tpeba KOPUCTUTH KO MHOTHX XPOHUUHUX 000JbeHa.
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The Quality of Bottled Mineral Water ,,Rada‘“ and
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Summary

When we say mineral woters in essence, we mean “ medicinal waters” which by
certain components, ions or high temperatures affect physiological on human organism. It
is known for sure that these waters, on their way, are wealthy which determines their
physical and chemical structure and their medicinal character as well. This work presents:
physical-chemical and microbiological analysis of mineral waters quality state on Bijelo
Polje, area, analysis of table mineral water “Rada” and analysis of mineral spring as well:
Banje Selo and Nedakusi. Mineral waters from Bijelo Polje are famous and well-known.
By chemical structure these waters fall into the line of common mineral water sources
with the character of iron waters. On the basis of conducted researches we can conclude
that hygienic and bacteriological indexes as well as various mineral structure of table
water “ Rada”, put it in the line of high quality waters that should be used at many
chronic illness.

Key words: mineral water, analysis, quality
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Rezime

Relativno gusta mreza melioracionih kanala na podruéju Vojvodine izlozena je
uticajima razli¢itih prirodnih i antropogenih procesa koji za posledicu imaju stvaranje
mulja na dnu kanala. Naslage sedimenata dovode do smetnji u radu melioracionih
sistema, umanjujuci njihovu funkcionalnost i efikasnost, pa se pri odrzavanju kanala
moraju uklanjati. Istovremeno, ka kanalima gravitiraju razliCiti oblici zagadenja iz
poljoprivrede, industrije, naselja i sl., §to za posledicu ima prisustvo nepozeljnih materija
u sedimentima koje ugrozavaju zivotnu sredinu u samim kanlaima i njihovom okruzenju.
Pokazano je da se u kanalskim sedimentima, kod preko 40% uzoraka, mogu naéi teski
metali u koncentracijama znatno, ¢ak i nekoliko desetina puta, iznad maksimalno
dozvoljenih (MDK). Broj elemenata iznad MDK varira u zavisnosti od uticaja zagadivaca
(najcesce samo jedan elemenat - kod 19% uzoraka, ili 2 kod 10%, pa sve do 6 kod 1,3%
uzoraka). Navedeni podaci argumentovano potvrduju da su pored agronomskih,
hidrotehnickih i ekonomskih izrazeni i ekoloski aspekti ovog problema.

Kljucne reci: melioracioni kanali, sedimenti, teski metali

Uvod

Savremena intenzivna i ekonomski opravdana poljoprivreda, a u tom kontekstu i
agro-hidrotehnicke melioracije, izmedu svih ostalih zahteva, posebnu paznju moraju da
usmere i na zastitu zivotne sredine. Odnosno, sve njihove aktivnosti treba da se odvijaju u
skladu sa aktuelnim, opSteprihvacenim principima odrzivog razvoja, najboljih praksi
upravljanja i drugih sli¢nih koncepata. Uloga relativno guste mreze melioracionih kanala
na podrucju Vojvodine, ukupne duzine preko 20.000 km ili vise od 10 m/ha, veoma je
bitna u realizaciji ovih nacela i principa. Kanali se nalaze u okruzenju obradivih poljo-
privrednih povrsina sa kojih primaju suvisne vode optereéene primenjenim hemijskim
sredstvima (mineralna dubriva, pesticidi i sl.), a pojedine kanalske deonice su isto-
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vremeno i recipijenti otpadnih voda iz naselja i/ili industrije pa su izloZeni uticajima kako
rasutih tako 1 koncentrisanih zagadivaca. Deo tih materija talozi se i zadrzava u
sedimentima na dnu kanala. Pri odrzavanju i revitalizaciji melioracionih sistema, tj.
njihovom dovodenju u stanje pune funkcionalnosti, medu najobimnije i najznacajnije
radove spada izmuljenje kanalske mreze. Zbog velikih koli¢ina i mogu¢ih neodgo-
varaju¢ih svojstava sedimenata optereéenih nutrijentima, opasnim, Stetnim i drugim
nepozeljnim materijama sve ¢eS¢e dolazi do izrazaja njihov uticaj na zivotnu sredinu. Ovi
uticaji ispoljavaju se u samim kanalima, njihovom neposrednom priobalju i Sirem
okruzenju. Odnosno, imaju posledice na kvalitet i upotrebljivost vode za navodnjavanje
ili na obradive povrSine uz kanale i sl. Naime, u interaktivnim procesima izmedu vode i
mulja dolazi do pojave nezeljenih efekata i procesa uz nagomilavanje materija sa
toksi¢nim, kancerogenim i drugim negativnim svojstvima. Samim tim, uticaji se mani-
festuju 1 na proizvodnju zdravstveno ispravne hrane, eventualan plasman takvih
poljoprivrednih proizvoda na domace ili evropsko trziste itd., pa sve do direktnog
ugrozavanja zdravlja ljudi i Zivotinja. (Savi¢ et al., 2003; 2005a)

Dosadasnja istrazivanja jasno su ukazala da problemi koji nastaju usled pri-
sustva mulja u melioracionim kanalima ne proizilaze samo iz njihovih koli¢ina (direktan
uticaj na protocnost, drenaznu sposobnost, efikasnost sistema itd.), nego da se teziste sve
viSe pomera i na njihova svojstva. Odnosno, da su pored agronomskih, hidrotehnickih i
ekonomskih izrazeni i ekoloski aspekti ovog problema. Uzorkovanjem i analizom sedi-
menata iz karakteristicnih kanalskih deonica u mulju je utvrdeno prisustvo Stetnih
materija u povSenim koncentracijama koje mogu izazvati nepovoljne posledice po
okolinu (Savi¢ et al., 2007; 2009). U radu se na primeru melioracionih kanala, koji su u
vecoj meri izlozeni uticajima povrSinskog slivanja ili direktnog upustanja nepreciscenih
otpadnih voda, argumentovano ukazuje na realnost ovog problema. Akcenat se posebno
stavlja na prekomeran sadrzaj teskih metala u kanalskim sedimentima.

Materijal 1 metode rada

Visegodi$njim istrazivanjima, sprovedenim u periodu od 2004. do 2009. godine,
izvrSeno je uzorkovanje sedimenata na Cetrdeset karakteristicnih melioracionih kanala
Sirom Vojvodine. Na svakom kanalu uzeta su najmanje po dva uzorka (uzvodni i niz-
vodni profil, ukupno oko osamdeset uzoraka). Jedan broj uzoraka uzet je u sklopu
priprema koje su prethodile radovima na izmuljenju kanala pri njihovom redovnom
odrzavanju. Pored toga, izabrani su i melioracioni kanali koji su uglavnom u vecoj meri
izlozeni uticajima razlicitih zagadivaca, kako po broju zagadivaca koji ispustaju upo-
trebljene vode u njih, tako i po vrstama zagadenja. Najveci deo slivnih podru¢ja ovih
kanala nalazi se na poljoprivrednom obradivom zemljistu, a pojedine kanalske deonice
pruzaju se po obodima naseljenih mesta ili duz industrijskih zona gde prihvataju po-
vrsinski 1 podzemni oticaj iz urbanih reona, kao i otpadne neprecis¢ene komunalne i
industrijske vode.

Svi uzorci sedimenata, mulja, zahvatani su u poremeéenom stanju sa dna kanala
(kanali su bili pod vodom) u potrebnim koli¢inama uz primenu adekvatne opreme. Uzorci
su analizirani u laboratoriju za zemljiste Instituta za ratarstvo i povrtarstvo u Novom
Sadu. Svojstva uzorkovanih sedimenata odredena su primenom standardnih priznatih
metoda, te se dobijeni rezultati mogu u potpunosti smatrati validnim. Izvr§enim labora-
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torijskim analizama je, pored mehanickog sastava i osnovnih hemijskih parametara,
obuhvaceno i prisustvo nekih od opasnih i Stetnih materija (teSkih metala, policikliénih
aromati¢nih ugljovodonika, polihlorovanih bifenila, pesticida) koje se najcesc¢e pominju
pri klasifikaciji sedimenata i odredivanju njihovog uticaja na Zivotnu sredinu, moguénost
deponovanja u okruzenju i sl. U ovom radu naglasak se stavlja na sadrzaj teSkih metala i
mikroelemenata u sedimentima, a za ocenu njihove potencijalne toksicnosti usled preko-
mernih koncentracija primenjeni su kriterijumi i referentne vrednosti date u Pravilniku o
dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljiStu... (SI. glasnik RS,
23/1994). Razmatrane su analize sedam elemenata iz ove grupe (Pb, Cd, Ni, Cr, As, Cu.
Zn) za koje su u pomenutom pravilniku navedene maksimalno dozvoljene koncentracije
(MDK).

Rezultati 1 diskusija

Najznacajnije mesto medu toksi¢nim supstancama koje se mogu na¢i u muljevima
na dnu akvatorija pripada teskim metalima. Prekomerne koncentracije nekog od teskih
metala u mulju javljaju se ¢e$¢e u odnosu na pojavu ostalih Stetnih materija. Njihovo
prisustvo u sedimentima moze biti prirodnog ili, mnogo ¢eSce, antropogenog porekla.
Povisene koncentracije ugrozavaju Zivotnu sredinu u neposrednom i u Sirem okruzenju.
Nezeljeni efekti mogu biti trenutni, odmah po dospevanju u akvatorije, ili kumulativni - koji
nastaju nagomilavanjem ovih materija u sedimentima, a zatim i u biljkama pa nadalje u
lancu ishrane. Elementi iz ove grupacije se izuzetno dugo zadrzavaju u Zivotnoj sredini, a
potencijalno su toksi¢ni, kancerogeni, mutageni i sl. Teski metali, istovremeno, prema
vecini kriterijuma, predstavljaju najcesc¢i i najznacajniji ogranicavajuéi faktor pri analizi
mogudih nepovoljnih uticaja na zivotnu sredinu u samim kanalima, a posebno pri odlaganju
sedimenata na okolne obradive povrSine. (Savi¢ et al., 2005b)

Opterecenost sedimenata pojedinim teSkim metalima nejednaka je u razli¢itim
kanalima, ali i u istim kanalima duz njihove trase, a zavisi od brojnih faktora, pre svega
od izloZenosti uticajima zagadenja, odnosno porekla i naCina nastanka sedimenata. Na
primeru dva karakteristi¢cna melioraciona kanala u Vojvodini (u okolini naselja Becej i
Odzaci), na njihovim uzvodnim i nizvodnim profilima, prikazan je sadrzaj teskih metala
u sedimentima u odnosu na MDK, slika 1. Jasno se uocavaju elementi ¢ije koncentracije
prevazilaze MDK. Najbitniji uzrok ovakvog stanja je direktno upustanje nepreciséenih
otpadnih voda u melioracione kanale (na podrucju Vojvodine evidentirano je blizu 400
razli¢itih koncentrisanih zagadivaca koji postupaju na ovaj nacin). Naime, pojedini
melioracioni kanali neplanski su dobili dominantnu ulogu recipijenta otpadnih voda, a
funkcije odvodnjavanja ili navodnjavanja su potisnute u drugi plan. UpuStene otpadne
vode, u takvim kanalima, su nekad po koli¢inama daleko veée od prose¢nog dotoka
suvisnih voda sa poljoprivrednog zemljiSta. Jasno je da bi najcelishodnije bilo ograniciti
upustanje ovakvih voda u akvatorije i poostriti kontrolu njihovog kvaliteta, obavezno
ukljucujudi u te analize i prisustvo opasnih i Stetnih materija u istalozenom mulju.

Uporedni prikaz sadrzaja teskih metala u uzvodnim i nizvodnim uzorcima mulja
najcesce nedvosmisleno ukazuje na uticaj zagadenja na povecanje koncentracije ovih
materija duz uocene kanalske deonice. Tako su, na pojedinim kanalima, konstatovane i
preko 50 puta vece koncentracije u nizvodnim uzorcima sedimenata u odnosu na uzvodne
(slika 1).
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Sl. 1. Sadrzaj teskih metala i mikroelemenata u kanalskim sedimentima, nizvodni i
uzvodni profil u odnosu na maksimalno dozvoljene koncentracije - MDK
(primer melioracionog kanala u okolini Beceja 1 Odzaka)

Heavy metals and microelements content in sediment, upstream and downstream canal
cross section, compared to MPL from Regulation on permissible quantity of toxic and
hazardous substances in the soil (case study drainage canal near Becej and Odzaci)

Pri tome, u pojedinim uzorcima sedimenata iz melioracionih kanala ustanovljene
su izuzetno visoke koncentracije nekih od teskih metala, npr. u jednom kanalu kod
Panceva: kadmijum (137 mg/kg u odnosu na MDK od 3 mg/kg), hrom (11540 mg/kg -
MDK 100 mg/kg), olovo (322 mg/kg - MDK 100 mg/kg), cink (932 mg/kg - MDK 300
mg/kg); Takode, nikl u sedimentima kanala u okolini Beceja (829 mg/kg - 50 mg/kg), a
arsen (193 mg/kg - MDK 25 mg/kg) u kanalu kod Odzaka itd. UocCava se da sadrzaj
teskih metala mozZe biti viSestruko iznad MDK, od nekoliko puta do viSe desetina puta, pa
i preko sto puta iznad MDK. Raspon od minimalnih do maksimalnih koncentracija teskih
metala 1 mikroelemenata konstatovanih u zahvacenim uzorcima kanalskih sedimenata,
prosecne i maksimalno dozvoljene vrednosti (MDK) prikazani su na slici 2.
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Sl. 2. Minimalne, maksimalne, prose¢ne i maksimalno dozvoljene (MDK) vrednosti
sadrzaja teskih metala i mikroelemenata u kanalskim sedimentima na

razmatranim profilima melioracionih kanala

Minimal, maximal, average and MPL values of heavy metals and microelements
content in sediment on characteristical canal cross sections

Prisustvo teskih metala i mikroelemenata u muljevitim naslagama sa dna kanala
varira od lokaliteta do lokaliteta. Na preko 30 profila u 18 melioracionioh kanala, ili u
oko 42% uzoraka, konstatovan je bar jedan od teSkih metala u koncentracijama iznad
MDK propisanih Pravilnikom. Broj elemenata koji se u pojedinim uzorcima javlja u
suvisku varira od 1 do 6. Tako npr., samo po jedan element iz grupe teskih metala sa
koncentracijama preko MDK javlja se kod 19,2% uzoraka, po 2 elementa u 10,3%
uzoraka itd. (slika 3). Karakteristi¢ni su profili na kanalima npr. kod Zrenjanina, Kikinde
i Rume sa 4 elemenata (Pb, Cd, Cu, Zn) u prekomernim koncentracijama; kod Becej i
Odzaka sa 5 elemenata (Cd, Cr, Ni, Cu, Zn) i kod Panceva sa ¢ak 6 elemenata iz grupe
teskih metala i mikroelemenata (Pb, Cd, Cr, Ni, Cu, Zn) u koncentracijama iznad MDK.

Sl. 3. Broj uzoraka kanalskih sedimenata (%) kod kojih se odredeni broj elemenata,

1 el. >MDK; 19.2%

2 el.>MDK; 10.3%

3 el. > MDK; 2.6%

4 el.>MDK; 5.1%
5 el. > MDK; 3.8%

6 el.>MDK; 1.3%

teskih metala (TM), javlja u koncentracijama iznad MDK
Number of canal sediments samples (%) where determined number of elements, heavy

metals (TM) are present into concentration higher than MPL (MDK)
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Prisustvo teSkih metala u kanalskim sedimentima najées¢e je u vezi sa
aktivnostima na slivnom podrucju ili direktnim uticajem zagadivaCa. S obzirom na
razli¢ite uticaje kojima su kanali izloZeni i prekomerna pojava pojedinih teskih metala
nije ujednacena. Cesc¢e od ostalih u suvisku se javljaju cink - u oko 23% analiziranih
uzoraka; zatim arsen u 19,2%, hrom u 17,9%, nikl u 14,1%; kadmijum u 10,3%; bakar u
11,5% i olovo u 7,7% uzoraka.

Zakljucak

Sedimenti iz melioracionih kanala, zbog svog porekla i sastava, prisustva
razli¢itih materija i sl., imaju direktan uticaj na zivotnu sredinu. Ovo se pre svega odnosi
na same melioracione kanale gde u interaktivnim procesima izmedu vode i mulja dolazi
do pojave nezeljenih efekata i procesa uz nagomilavanje materija sa toksicnim,
kancerogenim i drugim negativnim svojstvima. Izmuljivanjem kanala pri redovnom
odrzavanju sistema za odvodnjavanje, uticaji ovih supstanci se prenose i na zonu
deponovanja, najée$ce u neposrednom okruzenju, ali i na poljoprivredno obradivo ze-
mljiste na koje se ovakvi sedimenti razastiru. Sve ovo ¢ini da muljevi iz melioracionih
kanala imaju snazan uticaj na kvalitet i upotrebljivost povrsinskih i podzemnih voda,
plodnost i karakteristike zemljista, ali i na zivi svet. Dobijeni rezultati su potvrdili da se, u
sedimentima pojedinih melioracionih kanala na podru¢ju Vojvodine, neki od teskih
metala mogu nalaziti u prekomernim koncentracijama, ¢ak znatno iznad MDK.

lako je dosadasnjim istrazivanjima obuhvacen samo manji deo relativno guste
kanalske mreze sistema za odvodnjavanje, ipak se namece zakljuc¢ak da su dobijeni
rezultati upozoravajuéi, i da, i u uslovima Vojvodine, ukazuju na realnost prisustva
opasnih 1 Stetnih materija u sedimentima. Sedimenati iz melioracionih kanala sa pre-
komernim sadrzajem teSkih metala mogu da predstavljaju znacajan balast i za vodo-
privredu i za poljoprivredu.

Takode, dat je globalan uvid u obim i razmere ovog problema na podrucju
Vojvodine. Odnosno, konstatovani su elementi, teski metali, koje se najéeS¢e nalaze u
kanalskim sedimentima, stepen njihove koncentracije, lokaliteti gde se oni javljaju i
uzroci koji dovode do pogorSanog stanja, kao i1 potencijalni uticaj sedimenata na Zivotnu
sredinu, itd.
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Some Ecological Problems of Amelioration
Canals Maintenance
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Summary

Relatively high density of amelioration canals in Vojvodina Province are
influenced by different natural and anthropogenic processes with result of sediment
formation on canals bottom. Layers of sediments produce work disturb in land recla-
mation systems, by decreasing them functionality and efficiently. Because of that,
sediment remove is necessary during maintenance of canals. At the same time, canals are
recipient for different kind of pollutants from agriculture, industry and settlements what
could effects presence undesirable maters in sediments, and influence environment of
canals and their surrounded area. It is shown that into more than 40% of sediment
samples from canals, heavy metals have been found with concentrations significantly
larger than their maximal allowed concentration (MAC). Number of elements with higher
level of MAC depend of pollutant influence (most frequently only one element in 19% of
samples, or 2 elements in 10% of samples, till to 6 elements in 1,3% of samples).
Mentioned data proof pointed out ecological point of view, beside agricultural, hydro
technical and economical aspects.
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Pesnme

Y o0BOM palgy MpUKasaHH Cy pe3yjITaTd aMmIenorpackiux HCIUTHBAMbA
BapujereTa TpamuHal Oemn. VcnmtuBama cy 00aBJheHA y KOJEKIMOHOM BHHOTPAILY
LlenTpa 3a BuHOrpazapcTBO M BHHapcTBO y Humry. KosekumoHu BHHOTpazg je HOAUTHYT
1995. ronune ca pa3makom caname 3.0x1.2m. Mcnutusamwa cy Tpajana tpu roaune (2004-
2006), a oOyxBatmia cy (peHOJOIIKAa OCMATpama, POJHOCT BapHjeTeTa, BETeTATUBHU
NOTEHIMjaJ]l YOKOTa, OTIIOPHOCT Ha Botrytis cinerea u kBanuret rpoxha u BuHa. Jlat je n
JerajbaH amIiesiorpa)cku omuc TpamuHIa Oernor, mpema aeckpuntopuma O.1V. s
UCTpaXKMBama je OMO J1a Ce YTBPIU pacTere, POJHOCT, BUCHHA NMPHHOCA M KBAJIHUTET
rpoxbha, mmpe W BHHA y HHUIIKOM BHHOTPaZapcKoM mojnpejoHy. Tume Ou mompuHenw
yIIO3HaBamky OHOJIONIKMX OCOOCHOCTH HCIIMTHBAHOT BapHjeTeTa a HAPOUHUTO OHMOJIOLIKE
POIHOCTH OKalla M JjacTapa, KBaJUTeTa rpoka M BHHA KOJHU CE€ MOXKE OCTBapHTH Yy
YCIIOBMMa HHIIIKOT TO/IpejoHa. Pe3ynTatu McnuTHBama MOKa3yjy OMpaBIaHOCT rajema U
Jajber IIHpeHha TpaMUHLA Oelor y HCIUTUBAaHMM YCIOBHMAa, Kao My IPYTUM
BuHoropjuma CpOuje y Kojuma Biaajy CIIMYHH €KOJIOIIKA YCIIOBH.

Kwyune peyu: pomHOCT, KBAIMTET Tpokia, TpaMUHAL OEITH, BapHjETET, YOKOT.

VYBox

TpamuHan je Beoma cTapa M IIMPOKO PacHpOCTPamEHa COPTA Ca MHOIITBOM
BapujeTeTa M KJIOHOBA KOjU MOCEYjy TeHEeTHYKY M (PEeHOTHIICKY BapujaOMIIHOCT CBOjHX
KapakTepuctika. OBa Pa3HOMMKOCT YHyTap IOMyJalldje cCOpTe TpaMHHALl OIjiefa ce y
00ju MOKOXHUIlEe, OOJIMKY M BEJIIMYMHM I'PO3JI0BA, apOMH Meca OoOwulle, MPUHOCY, KBa-
JUTETY rpokha 1 BHHA.

[pBu nrcanu mojanu 0 0Boj coptu Aatupajy u3z XV Beka (Goethe, 1887). Tpa-
MUHAIL[ Oeiy BOAM MOpekiio u3 mokpajHe TpamuHep y CeBepHoj Mrtanuju, mMama uma
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MUILUbEHa a moTrde u3 Opanirycke. [ToceOHO je ucnuTHBaH U pajo rajed y OpaHIryckoj
nokpajuu Franche Compte rae je no6uo u noce6no mme Savagnin blanc. IIpema O.1.V-u
(1983) nme Savagnin blanc je y3eTo kao opuIHMjeTHO 3a TpaMHUHAL], a HA3UB TPAaMHHAIl
MpezicTaBba caMoO CMHOHWUM. Y BHHoropjuma CpOuje TpammHan Oenmu cpehemo camo y
KOJICKLIMOHUM BHHOTPAJMMA, JOK ra y MPOM3BOJHAM MMa BEOMa MaJi0 WM Ia YOIILITE
HeMma. Lluip pana je Ouo ma ce yTBpIM pacTerbe, POIHOCT, BUCHHA NPHHOCA M KBATUTET
rpoxha, mupe W BUHA Y HUIIKOM BHHOTPAaZapcKoM mojapejoHy. OBuM OM mgompuHETH
YIO3HaBaky OMOJOMIKMX OCOOCHOCTH HCIUTHBAHOT BapHjeTeTa a HApPOYUTO OMOJIOIIKE
POAHOCTH OKalla W JacTapa, KBajuTeTa Ipokha M BHHA KOjU ce MOXKE OCTBAPUTH Yy
yCIOBMMAa HUILKOT MOApejoHa. Y juTepaTypd cpeheMo Majo IojaTraka O TpaMHHIMMa
KOjU Ce raje y HHUIIKOM ImojpejoHy. M3BecHe pesynrtare mnpoydaBama OBE COPTE
npeserroBanu cy Jlasuh (1968), 3upojesuh (1974), Hakanamuh (1981), XKynuh (1995),
Kysmanuuh (1998), Hunapuh (2000), Huaapuh (2003). CBu oHU ce cliaxy Ja je KOl Hac
JOMHMHAHTaH TpaMHHAI[ LIPBEHW ca OpOjHHM BapHjeTeTMMa KOjU Cy PpOJHHJU Of
TIOITyJIallij€ COPTE ajlM MCTOBPEMEHO MMajy CiabHje M3pakeHH crielin(uuaH MUPHUC KOjH
ce KOJl TpaMUHIIA IT0CEOHO LICHU.

Martepujan u Meroze paja

HcnutiBama cy u3BeleHa Ha oOriefHOM mosby LleHTpa 3a BHHOrpagapcTBo u
BuHapcTtBo y Humry. Konekumonu BuHOrpasn je moaurayt 1995. romune. 3acHoBaH je
KapJIOBauK{ Y3TOjHH OOJMK, NpH pa3Mmaky camme 3,0x1.2m, Opoj 4okoTa Mo XeKrapy
m3HOCcH 2777 mTO TpencTaBihba CTaHIAPIAHY BPEIHOCT 3a CBE COPTE Ha OBOM OOjEKTy.
HacroH je mmanmpcku KOHCTpYHCaH KOMOWHANIA]OM OSTOHCKHX CTyOOBa U JKHUIIE.

Semmuune Kapakmepucmuke

3eMJBHIITE je TUIIA Tajibada, peJIaTHBHO XoMoreHe peakuuje. Caapikaj xymyca y
3emspumITy u3HOCH 3.11%, P,Os nma 7.80 mg/100g Ba3aymIHo cyBor 3eMJBHIITA. Y CBUM
CJI0jeBUMA WCIHMTHBAHO 3€MJBHINTE MMa BHCOK CaJpiKaj JAKONPHCTYNAuyHOI KajHjyma
36.30 mg/100g Ba3ayIIHO CYBOT 3eMJBHIIITA.

Knumamcke kapaxmepucmuxe

OnmTy KNUMaTCKH YCJIOBH Y HUIIKOM IOJPEjOHY OMIIM Cy TTOBOJHHH 32 pacTeme
u paspuhe BuHOBe n03e. Cpeliba TOUIIbA TeMIleparypa Ba3ayxa usnocmwia je 11.8°C, a
cpenma Bereranuona 18.11°C.

ATICOTYTHO MUHHMAJHE TEMIIEpaType BaszQyXa y NEpHONY HCIHUTHBAKka HHUCY
IpeMainuie rpaHu4YHe BPEJIHOCTH HAa KOjUMa JoJia3u JI0 u3Mp3aBama okama. Y 2005.
roauHu y (ebpyapy Mecelry, 3a0eliexeHa je arncolyTHO MHHUMAaJHA TeMIeparypa o —
18.2°C, anu Huje u3aszBana Belie u3Mp3aBame okana. ['OuIIba CyMa MaJaBUHa U3HOCH
746.8mm, 10k y mepuody Bereranuje magHe 422.3 mm. [IpuMemeHa je MeIIoBUTa
pesnaba ca onrepehermem o1 20 OKala 0 YOKOTY, OJHOCHO 6.6 OKala 1Mo m’ MoBpILHHE.
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VY okBupy BapujeTeTa TpaMHHAI[ Oenau mpatwio ce mo 12 dokora, mo RCBD meromu
(Random Complete Block Desing), Tne ce IOHaB/balkbE CacTojaio Ol TPU YOKOTA.
[Ipahenn cy cnenehm mnokasaressu: ammenorpadcku ommc BapHjerera, (EHOJOIIKA
ocMmarpama, Opoj M IpoLeHaT pa3BHjeHHX JlacTapa, Opoj M MPOLEHAT POAHUX JacTapa,
POIHOCT OKala U jacrapa, Opoj Tpo3aoBa 10 YOKOTY M Maca Ipo3za, NpuHoc rpoxha mo
YOKOTY M XEKTapy, Maca ope3aHe Jio3e, canprkaj mehepa n yKyImHHX KHCEIUHA Y IIUPH,
KBAJINTET BUHA, CTETICH OTIOPHOCTH Ha Botrytis cinerea.

Pesynraru pana u nuckycuja
Amnenoepagpcxu onuc sapujemema mpamunay denu

3a ammnenorpadcku omuc Kopumihienu cy aeckpunropu O.I.V-a (1983), mo
Codes cucremy koju Haiaxe UPOV 3a onmc HOBHX I€HETHYKHX pecypca BHHOBE JIO3e.
Bpx mmamor macrapa (001-7) je oTBopeH, cimabo o6ojeH antomnmjanuma (003-3), jako
MaspaB (004-7), a mpasail Bpxa mutajor Jyiactapa 6maro nosujex (006-3). Jluct je mamu
(065-3), mpoceune ayxune 7.22 cm, okpyrior oonuka (067-4), Tpojenal a yOUeHHU Cy U
JTUCTOBH ca neT uceuaka (068-2-3), Tamuo 3emene 60je (069-7). IleTesbkuH cHHYC je Y
obiuky cioa V (080-2), 6ounu ypesu cy ca orBopeHnM cunycuma (082-1). Hepsu nHa
HalM4jy Jmcra cy jako maseaBu (086-7). Ilerespka mucra je Bpio kparka 5.46 cm, (092-
1). 3peo macrap je mempaBmwiHO okpyraact (101-2), Tamuo cmehe G6oje (103-3), xpaTkux
naTepHOaMja (353-3). LiBer je Mmopdomomku n pyHKImoHATHO XepMadpoaurad (153-3).
I'po3n je Bpao kparak 9.97 cm, 36ujen (204-7), y npoceky uma 81 600wuiy. Ileresbka
rpo3aa je kparka (1.99 cm). Bobure cy mame (220-3), yjenHauene (222-2), OKpyrjiaor
obumka (223-3), 3eneHo xyte 6oje. MyckarHor je ykyca (236-2). Maca jenne 6o0wuiie je
mana 1.39 g (503-3). Cemenka je cpenme ayxune (242-5), a maca 100 ceMeHKH BpIIO
maia (243-1).

Denonouka ocmamparea

deHosoIIKa ocMaTpama o0yxBaTria cy npahemwe cienchux dasza BereTanoHor
MepUOIA: Cy3eHe, aKTHBUPAhE OKalla, MOYeTak M Kpaj BETamba, apaK U MyHYy 3pejiocT
rpoxha. Cyseme ce onmBujajo y Apyroj aAekaau Mapra Mecena. IIpocednu moparu
MOKa3yjy Jia je y BapHjereTa TpaMuHall Oelli oTBapame okaua rnouesno 16. anpuia.

[Touerak ¢eHodasze nMBeTama y MPOCEKY je CBUACHTUPAH 9. jyHa, U TPajajo je o
18. jyna. llapak rpoxxha youeH je 6. aBrycra. bepba rpoxha y npoceky obaBsbeHa je 13.
centeMOpa. Ox akTHBHpama okana g0 Oepbe rpoxia mporekao je 151 nan. Ha ocHoBy
neckpuntopa O.LV. y eKoJOIIKMM yCJIOBMMa HHUIIKOT TOIPEjOHAa OTBapame OKala
HACTYyIIa PaHo, LIBETAE j& CPEAEe KaCHO, a ca3peBame rpoxla paHo.
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Ta0. 1. denodase pa3poja BapujeTeTa TpaMHUHAI] O
Phenological stages of vine Traminer white

: I'omuna ITpoceuno
®asa pasBoja Year Average
Stage of development
2004 2005 2006
Cy3zeme
Ehudate 27.03 30.03 28.03 28.03
AKTHUBHUpambE OKala
Buds burst 13.04 16.04 20.04 16.04
HO‘I-eTa.K uBeTama 05.06 10.06 12.06 09,06
Beginnings of flowering
Kpaj uerama
The end of flowering 14.06 18.06 21.06 18.06
Tlapai 03.08 09.08 06.08 06.08
Veraisson
[Tyna 3penoct rpoxha 11.09 15.09 19,09 13,00
Vintage data : . . .

Poonocm oxaya u nacmapa

Bapupame OCHOBHHUX IIOKa3aTesha POJHOCTH Y 3aBUCHOCTH OJl EKOJIOIIKHX
yCIIOBa MpeacTaBibeHN ¢y y Tadenu 2. O 20 ocTaB/beHNX OKala IMpH pe3uI0H, pa3BHjeHO
je 18 mactapa ox kxojux je 15 Hocuno poxa. Hajeehm Opoj pomHux macrapa mobujeH je y
2006. roxguuu (16.08), Bpino 3navajHo Behu nero y 2005. rogunu (13.83), y kojoj je
eBHJICHTUPAH HajMamHM Opoj pa3BHjeHMX M POAHHUX Jyactapa. Hajsehu ymeo pomnux y
CTPYKTYPH pa3BHjeHHUX JiacTapa peructponad je y 2006. ronunu (87.72%).

Bpoj rpo3moBa mo Okily, pa3BHjeHOM M POJHOM JiacTapy BpJIO 3HA4yajHO je
Bapupao m3Mmely ronuHa ucnmtuBama. HajMamu mmokasatesbu pOJHOCTU JAOOWjEHU CY Y
2005. roguHM BPJIO 3HAYAjHO MAKU HErO y JIpyre JBE FOJUHE HCIUTHBama. [10 Jacrapy
je omno y mpoceky 1.37 rpo3moBa, a mo pogaoMm 1.60 rpo3mosa. ITo dokorty je Ommo 25
rpo3noBa ca mpoceyHoM MacoMm on 107.82 g. V mpyroj (2005) roamHM uUMaiH cMO
HajMamkH OpOj TPO3/10Ba IO YOKOTY, ajld He W HajBehy mpoceuny macy rpos3na. Hanme y
OBOj TOIMHH MMaJH CMO YCIIOPEHO ca3peBame rpoxha, y (a3u myHe 3peocTH JOIUIO je
JI0 jader Haraja CUBe IUIECHH, a y aBTyCTy Mecelly KOJIMYMHA NaiaBiuHa je Omna Beha (88
mm), y OJJHOCY Ha BHIICTOJMIIELH IIPOCEK IITO je PEe3yITHPAIO MAkOM MAacOM I'po3Ja.

82 Agroznanje, vol. 11, br. 2. 2010, 79-86



Ta6. 2. OCHOBHM TOKa3aTeJbu POJHOCTH BapHjeTeTa TpaMHHaIl OesH
Basic production parameters of vine cultivar Traminer white

I'opuna
Lsd
INoxa3aress Year Ipocex

Parameters 2004 2005 2006 Total 005 | 001

Bpoj pa3Bujenux nacrapa
Number of developed shoots 18.42 16.50 18.33 17.75 0.57 | 0.76

% pa3BHjeHHX JlacTapa
% developed shoots 92.10 82.50 | 91.65 88.75

Bpoj ponuux nacrapa
Number of fruitful shoots 16.00 13.83 16.08 1531 1.18 | 1.58

% poIHuX Jactapa
% fruitful shoots 6.86 83.81 | 87.72 86.13

Bpoj rpo3mosa no okity

1.30 0.99 1.41 1.23

Number of grape per bud 0.14 | 0.19
Bpoj rpo3moBa mo pa3s. mac.
Number of grape per shoot 1.38 1.20 153 1.37 0.15 | 0.20

bpoj rpo3moBa 1o poxHOM Jiac
Num. of grape per frutful sho.
Bpoj rpo3moBa mo 4okoTy
Number of grape per plant
Macarpo3nay g

Weigt of cluster in g

1.61 1.48 1.72 1.60 0.13 | 0.18

26.17 19.92 | 28.33 2481 2.73 | 3.66

109.60 | 107.96 | 10590 | 107.82 | 11.46 | 15.37

Ipunoc u xeanumem zposrcha

IIpunoc rpoxha Buie je Bapupao ox Opoja TPo3MOBa HEro OJ Mace rposaa
(rabena 3). Exomomku ycioBu y 2004. u 2006. roguHH yCIOBWIM Cy NPHOJMKHO
yjeHaYeH MPUHOC TPokha Mo OKILy, pa3BHjEHOM H POJHOM JIACTapy.

MelytumM, TectupameM je YTBphHEHO Ja Cy y OBHM TrOJHMHAMa IOKAa3aTesbh
npuHOCa Owim Bpio 3HawajHo Behm Hero y 2005. roxaumHU. Y MPOCEKY 3a HCIUTHBAHU
repuon npuHOC rpoxkha mo dokoty m3HOcHO je 2.67 kg, a mo xekrapy 7414 kg. Ha
OCHOBY OCTBAapEHOI IPHHOCA TpaMHHALl OeTM MOXXEMO CBPCTaTH y TPYIy Cpelrbe
npuHOCHHUX copTH. Hajeehn mpupact nose nobujeH je y mnpBoj roaunu (819.17 g), a
YCIIOBJbEH je ca 18 pa3BHjeHHX JiacTapa M0 YOKOTY M JY)KMHOM HHTepHOAuja ox 7.25 cm,
a HajMamwH y Tpehoj roaunu (646.25 g), kana je nobujeH u HajBehn npuHOC TpoXxha.

Maca ope3aHe 03¢ 3aBHCWIIA je O] CTeneHa omnTepehema YokoTa pOTHUM
OKITMMa, Opoja pa3BHjeHUX JlacTapa i BUCHHE OCTBAPEHOT MPpHHOCa Tpoxkha.
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Ta6. 3. OCHOBHU eJIeMEeHTH IIPUHOCA U KBaJMTeTa Tpokha BapujeTeTa TpaMUHAaL] OeIu
Basic elements of grape yield and quality of vine cultivar Traminer white

T'onuna
Iokasaress Year IIpocex Lsd

Parameters 2004 | 2005 2006 Total 005 | 001

[Ipunoc rpoxxha mo okmy y g

Grape yield per bud in g. 145.63 | 107.90 | 148.46 | 133.99 | 17.32 | 23.33

[Tpunoc rpoxha mo paz.iac. y g

Grape yield per shoot in g, 156.16 | 131.11 | 160.54 | 149.27 | 18.95 | 25.41

[Ipunoc rpoxha mo pox. jac. g

Grape vield per fruitful shoot . 178.54 | 155.62 | 180.43 | 171.53 | 15.62 | 20.95

IMpuHoc rpoxha no yokoty kg

Grape vield per plant in kg. 2912 | 2,157 | 2969 | 2.679 | 3463 | 464.5

IMpunoc rpoxha nmo xexrapy kg

Grape vield in ke/ha 8088 | 5992 8245 7441

Maca opezaHne j1o3e y g

) o 819.17 | 742.92 | 646.25 | 736.11 | 42.61 | 57.14
Weigt of vine in g

Canpxaj mehepa (%)

The content of sugar (%) 23.59 | 21.18 | 2241 22.39

Canpixaj yKyt. kucenunaa g/l

Acidity in the must g/l 748 7.88 750 7.62

Huaapuh u cap. (2000) ucnmtiBamy cy TpaMuHAIl 6enu y ycinoBuma CpeMcKux
KapmoBama omakiie je WHTPONYKOBAaH y HHUIIKH BHHOI'PAJapCcKd IOAPEjOH, y HAIIUM
UCIIUTUBaKbMMa 100MjeHe Cy HIDKE BPEIHOCTH KakKo 3a MOKa3aTesbe NMPUHOCA, TAKO U 3a
Macy Ipo3fa Hero y YCJIOBHUMa (PYIIKOTOPCKOT BHHOTOpja. Y TpPOCEKy 3a Iepuox
HCIUTHBamka Iupa 3penor rpoxha caapxu 22.39% miehepa u 7.62 g/l opraHckux Ku-
cemuna. [laje BuHo ca 13.33 % ankoxoma u 6.5g/l kucenwHa, BpJO TPHjaTHOT |
ocBexaBajyher MyckaTHOI MUpHca M YKyca, ca IPOCEYHOM OPraHOJIENTUYKOM OLICHOM
oxn 17.39 6omosa. OrieHa OTIIOPHOCTH TPAMUHIIA OeJior Ha Botryitis cinerea W3BPIIIEH je
nomohy neckpunropa O.1.V. Code 459 (tabena 4.).

Tab. 4. OtopHOCT Ha Botrytis cinerea Bapujerera TpamuHarn 6emu (Code 459)
Resistance on Botrytis cinerea cultivar Traminer white (Code 459)

T'oguna OLueHa OTIOPHOCTH
Year Assessment resistance
2004 7

2005 7

2006 7

IIpocex

Total 7.0

TpamuHan 6enr y neproy HCIIMTHBAbA UCTIOJBHO j€ BUCOK CTETIEH OTIIOPHOCTH
TpeMa CHBOj TPYJISKH KOjy IPOY3pOKYje TIbUBHLA Botrytis cinerea.
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3akJpyydax

Ha ocHOBY ammenorpadcKkux WCIUTHBaKka BapHjeTeTa TpaMHHAI[ Ol y yCIiIo-
BHMa HUILIKOT BUHOTPaJapcKOr MOAPEjOHa MOTY Ce M3BECTH cleiehy 3aKsbydIu:

e TpamuHar Genu MCHOJbaBa MO3UTUBHA arpOOMOJIONIKA M TEXHOJIONIKA CBOjCTBA
U MOXeE Ce ca YCIIEXOM I'ajUTH y €KOJIOLIKHUM yCIOBHMA HUILIKOT HOAPEjOHa.

® V SKOJIOIIKUM YCJIIOBHMMA HUILIKOT BUHOTPAJapCKOT IOJIPEjOHA OTBapame OKala
HACTyIIa PaHO, L[BETAE j€ CPEhe KacHO, a ca3peBambe Ipoxkha paHo.

e On 20 ocraB/beHUX OKalla NMpH pe3nadu pa3sujeHo je 18 macrapa on xojux 15
HocH poa. Ilo macrapy je Owo y mpoceky 1.37 rposnosa, a mo pogHom 1.60
rpo3zaosa. [1o okoty je 6mio 25 rpo3moBa ca mpocedHoM macom ox 107.82 g. vV
MepPUOY WCIHUTHBAKka OCTBAPEH j€ CPEAU MPUHOC Tpoxkia, KOjH je y mpoceKy
m3HOCHO 2.67 kg 110 9oKoTy, omHOCHO 7414 kg mo xexrapy.

e [Ilupa 3pemnor rpoxha cagpxu 22.39% mehepa u 7.62 g/l yKynHUX KHCETHHA.
Haje BuHO ca 13.33% ankoxoma u 6.5g/1 yKynmHuX KucenuHa. Y HEepHOILY
UCIIUTUBAKkA TPAaMUHAL] OEJIM CIOJBHO je BUCOK CTEIIeH OTIIOPHOCTH Ha Botrytis
cinerea.
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Nis Vine Subregion
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Summary

In this paper are presented results ampelographic characteristics of the traminer
white form in Nis vine subregion. The study was done in the collection vineyard of the
Center of Viticulture and Enology, Nis. The collection vineyard was established in 1995,
with planting space of 3x1.2 m. The investigation lasted three years (2004-2006), and it
included phenological observations, grape yield, plant vegetative potential, resistance to
Botritis cinerea, as well as wine quality. This paper also gives a detailed ampelographic
description according to O.L.V. descriptors. The aim of this study was to determine
growth, height yield, and quality of grapes and wine in Nis vine subregion. This would
contribute to introduce biological properties of this variety, and biological yielding buds
and shoots, grape quality and wine being can realise in Nis vine subregion.

Key words: yielding, grape quality, traminer white, form, plant.
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Pesnme

VY pamy ce mpukasyjy pe3yiaTaTH HCTpaKUBamba arpoOHONIOIIKHX WU TEXHO-
JIOUIKUX KapaKTepPHCTUKA COpTe Mepiio. McmuTrBama cy 00aB/beHa Ha MOTECY BUHOTPAIU
y ceBepHoj Kocorckoj Murposuim Ha Opay nopen Xpama Cs. [lumutpuja. Bunorpan je
noaurHyT 2005. rogune. Pazmak caame nzHocu 2.5x1m. BpeMeHckH yclioBH y mepUOLy
HCIUTHBamka OWIK Cy TIOBOJHHHU 3a pacTere U pa3Bulie copte Mepio. [{uis ucnuTtiBama je
0mo 51a ce mpoBepe BaKHHUja arpoOHOJIONIKA CBOjCTBA COPTE MEPIIO M MOTYNHOCT HeHOT
rajema M MHpema y yciaoBuMa ceBepHe KocoBcke Mutposurie. Ha ocHOBY pesynraTta
HCIUTHBamka MOXKE C€ KOHCTATOBATH Ja COPTa MEPIIO0 WCIOJhaBa TO3UTHBHA arpoOHo-
JIOIITKA W TEXHOJIOIIKA CBOjCTBA y ycioBuMa cesepHe KocoBcke Mutposurie.

Kmwyune peuu: peHonomka ocMaTpama, poAHOCT, MPUHOC rpoxha.

VYBox

Mepio je copTa BUHOBe J103€ HopeksioM u3 dpaHiycke — 60pAOBCKOT BUHOTOP-
ja. Tlo exomnomko-reorpajackoj kinacupukanuju npumana convarietas occidentalis. ITo-
3HaTa je CKOPO y CBUM BHHOTPAJApCKHM 3eMJbaMa CBETa, jep Ce YCIEIIHO Taju y BpJIO
pa3nuMuuTHM KIMMartckuM ycioBuMma EBporie, Amepuke, Adpuke, Ayctpanuje u Asmuje.
CByza y>KuBa BHCOK YIJIE/ U J1aje BHHA HajBHIer KBaiguTeTa. Y CpOuju ce mouerna rajutu
TEK MpeJ] APYTH CBETCKH part. [locie apyror cBeTCKOTr paTa Traju ce y CBUM BUHOTOpjUMa.
[IpuHoc u kBanmuteT Tpokha oBe copTe y BENUKO] MEpH BapHpajy MO YTHLAjeM arpo-
€KOJIOIIKUX YCJIOBA, NPHUMEHEHE arpoTeXHHKE, JO3HUX IOAJIOTa, Y3rOjHUX O0JHKa, Ha-
yrHa pe3unde. O ToMe Hajla3uMo MojaTke y pagoBuMa ABpamosa u cap. (1991, 1996),
Bypuha (1995), Uunnpuha u cap. (1996), Croesa (1973), Hakamamuha (1981), I'apuha
(1993,1994) u mp.
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Marepujan u MeToze pania

HcnurtnBama cy ob6asibeHa y neproay 2008-2009. ronuHe Ha IOTeCy BUHOTPAIN
y ceBepHOj KocoBckoj Mutposuim Ha Opny mopen Xpama Cs. Jlumutpuja. Bunorpan je
nogurHyT 2005. rogune. Pasmak caambe nzHocu 2.5 x 1m. 3a ocmatpatbe je ogabpano 20
YOKOTa NMPUOIMXHO jeIHAKOT BETETATHBHOI NOTEHIMjana, NpU YeMy je CBAaKH YOKOT
CIT)KHO Kao roceOHa excriepuMenTania jeanauna. Ox nokasarespa npahenu cy cinenehu:
- (heHOJIONIKA OCMATpPaba;

- POIHOCT COpTE MepJIO;
- BETeTaTHBHU ITOTEHIIMjaJl YOKOTa;

- TIPUHOC W KBAJIUTET Ipoxkha.

Jlar je u retasbaH amIienorpadcku Ormc copTe Mepiio npema aeckpurropuma 0.1V,

PesynraTtu pana u quckycuja

Denonoutka ocmamparea

Bpeme onBujama nojennHux ¢asza y roAMIIBbEM HUKIYCy pa3Buha copTe Mepiio
y ycnoBuma ceBepHe KocoBcke MuTpoBuile, MOXe Ce carjiefiaTh M3 Mojaraka Mpu-

Ka3aHUX y Tabemnu 1.

Ta6. 1. denodase pa3Boja copre MepIIo

Phenophases of development of the vine cultivar Merlot

ByOpeme oxana IIBeTame
l'oguna s S IMapax ITyna 3penoct
Year Begining of bud Begmmg of Veraison Full maturity
burst flowering
2008 06. 1V 01.VI 13. VIII 05.X
2009 04. 1V 03. VI 16.VIII 02. X
Tpocerc 06. IV 02.VI 14.VIIl 03.X
Average
Hajpariije 04. 1V 03.VI 13. VIII 02. X
Earliest
Hajacnije 06. 1V 01. VI 16.VIII 05. X
atest
Tab. la. deckpunropu O.1.B. 3a mojenune henodase
O.1V. descriptors for each phenophase
Code O.I.V. EnemenTtu omnuca Ouena
Code O.1V. Elements of description Assessment
301 OTtBapame okaia-0yopeme 1
302 IlBeTame 3
303 [Touerak 3penocTu-6epda 7
304 ITyna 3penoct rpoxha 9

88
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ByOpemwe okara Hajpanuje je moueno y 2009. roguHu 4. ampuia, a HEIITO
kacHuje y 2008. roaunu 6. anpwia. Y 2009. roauHu Ouiie Cy HEIITO BUILE TEMIEpaType
u Behe KONMYMHE MaJaBUHA KpajeM 3MMe M Ha MOYETKY BereTaluje, na cy yClIOBHWIE H
paHnje OyOpeme okama. llBerame je y HpOCeKy HAacTymuio 2. jyHa, a IyHa 3pesocT
rpoxda 3. okroOpa.

Poonocm oxaya u nacmapa

Ha ocHoBy mopaTaka npuka3zaHux y Tabenu 2. MOXke ce U3BpIIUTH cieneha
aHaJIU3a OIJIeAHNX pe3yntara. [Ipu pe3suadu Ha YOKOTY je ocTaBJbaHO 1O 24 OKala, LITO
no m’ moBpmmHe M3HOCH 9,6 oKama. Kperame okala M IpopacTame HOBHX 3€ICHHX
Jlactapa M3HOCWIO je y mpoceky 91.66%, nok je 8% oxama ocTajano HEaKTHBHPAHO.
Hemrro Hmke BpetHOCTH HaBOJIE ABPaMOB M cap. 3a YCIJIOBE JKyIICKOT BUHOTOpja.

Tab. 2. OcHOBHH TIOKa3aTeJb POJHOCTH COPTE MEPIIO0
Basic production parametres of the vine cultivar Merlot

Pen. Op. IToxa3aress I'oguna — Year| Ilpocex LSD
No Indicator 2008 | 2009 |Average| 0.05 0.01
1 Bpoj okaria no 4okoTy 24.00| 24.00 | 24.00
2 Bpoj passujenux nacrapa | 21.00| 23.00 | 22.00 0.65 0.82
3 |lpouenar passujenux g 5| 9583 | 97 66
jacTapa
4 Bpoj poanux nacrapa 17.00| 19.00 | 18.00 0.60 0.73
5 IIpouenar poguux nacrapa | 80.95| 82.60 | 81.77
6 Bpoj rpo3a. mo oxiy 1.00 | 1.08 1.04 0.06 0.08
7 Bpoj rpo3a. no pas. mactapy| 1.14 | 1.13 1.13 0.07 0.10
g  |PPOITPO3L. 1O pOL. 141 ] 136 | 138 | 005 0.11
nacTapy
9 Bpoj rpo3a. mo gokoty 24.00| 26.00 | 25.00 2.43 3.10
10 Macarpo3gayr 74.00 | 78.00 | 76.00 50.65 70.92

Bpoj pomHux mactapa 3aBHCHO j€ OJf BPEMEHCKHX YCJIOBa y IOjCIUHHM TIO-
JMHAMa. YIeo POHUX, Y YKYITHOM Opojy pa3BHjeHHX Jlactapa, OMO je BUCOK U KPETao ce
o1 80.95% no 82.60%.

Bpoj rpo3soBa Mo 0CTaBILEHOM OKILy, Pa3BHjEHOM M POTHOM Jactapy OHO je y
rpaHuilaMa BPEIHOCTH KOje 3a OBY cOpTy HaBoje ABpamoB u cap. (1991), luuapuh, u
cap.(1994), T'apuh (1994), Hakanamuh (1995), Tapanno u cap. (1996) u np. Paznuke y
Opojy rpo3aoBa u3Mel)y mojeANHNUX TOJMHA CTATUCTUYKH CY TOKa3aHEe Kao 3HavajHe.

Bpoj rpoznoBa 1o 4okoTy y mpoceky je u3nocuo (25.00), mTo je J0BOJFHO 32 MOCTH3AkE
HOPMAJIHOT ITPUHOCA Irpoxkha 3a OBY COPTY.

Maca rpo3na on 76 rpama je Omiia Mama y OZHOCY Ha BPEIHOCTH KOje HaBOJE

Tapawo u cap. (1996) 3a yciaose Humikor noapejora ox 130 rpama.
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Ipunoc u xeanumem zpodxcha

[puHoc u kBanuteT rpoxia copre MEpIO MOXKE Ce OILCHHUTH HAa OCHOBY MOJa-
Taka MpUKa3aHux y Tadbenu 3.

Ta6. 3.OCHOBHU €IeMEeHTH IPUHOCA W KBAIUTETA TPoXKha copTe MepIIo
Basic elemens of grape yield and quality of vine cultivar Merlot

Per. ITokazaresb [Ipocex
op. . l'oguna — Year LSD
No Indicator Average
2008 2009 0.05 | 0.01
1 |[Ipunoc rpoxha mo oxiy y g 61.66 | 98.75 80.10 10.14 | 12.05
2 |lIpunoc rpoxha mo macrapyy g 70.47 | 103.04 86.75 11.22 | 13.25
3 |IIpunoc rpoxha no pox. macrapy y g | 87.05 | 124.79 105.92 | 11.41 | 14.10
4 |IIpunoc rpoxbha mo yokoty y kg 1.48 2.37 1.92 1.37 | 1.94
5 |Canpxaj mehepa y mmpu y % 19.60 | 20.90 20.25 3.54 | 5.02
6 |Canmpxkaj ykynHux kuceianna g/l 6.92 6.52 6.72 0.97 | 1.95

OctBapeHn mNpuHOC TIpoklja MO OCTAB/LEHOM OKIly M Pa3BHjEHOM JlacTapy
yKa3yje Ha HbHUXOBY BEJIHMKY NpoayKTUBHOCT. OHa je pe3ynrar Opoja rpo3foBa U HUXOBE
mace. McTo Ttako u npuHOoc rpoxla Mo 4YOKOTy M XeKTapy OHO je BUCOK M KpeTao ce Y
rpaHullaMa BpPEIHOCTH KOje 3a OBY copTy HaBome ABpamoB u cap. (1992, 1996),
Huuapuh u cap. (1996)., Tapauno u cap. (1996) u np. Pasnmuke y npuHocy rpoxbha
u3Mel)y nojeJUHUX TOMUHA Cy TOTBplEeHE Kao CTATHCTUYKHU 3HAYajHe U BeoMa 3HavajHe.

Canpxaj miehepa y mmpu je Bapupao y 3aBHCHOCTH O]l BPEMEHCKHX YCJIOBa M
BHCHHE TpuHOCa TpoxBa.y MpoceKy 3a UCIUTHBAHH MEpPUOJ caapkaj miehepa je M3HOCHO
20.25 %, a cappKaj YKyIHHX KHCeNIHMHa je Bapupao of 6.52 o 6.92 g/l. Pasnuke y cagpxajy
mehepa 1 YKyIIHUX KHCeTMHA M3Mel)y rofnHa HUCY JOKa3aHe Kao CTATUCTHUYIKH 3HavYajHe.

3akJpyydak

Ha ocHOBy wu3j0KeHHX pe3yiTaTa O arpoOHOJIOIIKUM M TEXHOJOIIKUM CBOj-
CTBUMa COpTE MepJo y ycioBuMa ceBepHe KocoBcke MuTpoBHIle, MOTY c€ H3BECTH
cnenchu 3akspydrm:
e Copra MepIio je ucnoJbiiia TIO3UTHBHA CBOjCTBA y yciioBUMa ceBepHe KocoBcke
Murtposuue.
e [IporieHaT pa3BUjeHUX M POJHUX JlacTapa OMO je BUCOK Yy MCHMTHBAHUM T'OJH-
HaMma. Y JBOTOJUIIEEM TIEPHOAY OCTBApPEH je BHCOK MPHHOC rpokha Koju je y
MIPOCEKY I0 XeKTapy u3Hocuo 7.680 kg.
o OcTBapeHH NMPUHOC Tpokia 1Mo OKIly, pa3BHjEHOM M POTHOM JacTapy yKasyje Ha
BUCOKY H CTaOHJIHY POJHOCT COPTE MEpIIO.
e Canpixaj wehepa y npoceky je usnocuo 20,25%, a cagprkaj yKyIHHX KHCEIHHA
6.72 g/l.
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Agrobiological Traits of the Vine Cultivar Merlot
in the Conditions of North Kosovska Mitrovica

Mladan Gari¢, Bratislav Cirkovi¢, Sasa Barac,
., .o - /1
Zoran Jovanovi¢, Ivan Todosijevié¢

"University of Pristina, Faculty of Agriculture Zubin Potok — Lesak, Serbia

Summary

Results of the investigation of agrobiological traits and technological properties
of the vine cultivar Merlot are presented in this paper. The investigation was carried out
in North Kosovska Mitrovica, nearby the Church of St. Dimitrios. The vineyard was
established in 2005. Planting distance was 2.5x1m. Weather conditions were favorable
for development of the cultivar Merlot. The study was aimed to observe important
agrobiological traits of the cultivar Merlot, as well as possibility growing and spreading
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in the conditions of North Kosovska Mitrovica. On the basis of the obtained results it can
be concluded that the cultivar merlot has shown positive agrobiological and technological
properties in the conditions of North Kosovska Mitrovica.

Key words: phenological observation, productivity, grape yield.
Mladan Gari¢

E-mail Address:
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VYTunaj HaunHa pe3ua0e Ha TPUHOC U KBAIUTET rpoxkha
copTe TaMjaHuKa Oefa y )KyICKOM BUHOTOP]Y

3opan Josanosuh, Mnahau Tapuh, Bpatucias hiupkosuh'

'Momonpuspeonu gpaxyimem Mpuwmuna — 3y6un Ilomox, Cpbuja

Pesnme

V¥ nepuogy 2000-2002. roguHe y arpOeKOJIOIIKAM YCJIOBHMA XYICKOT BHHO-
ropja MCIUTHBAaH je YTHIa] HauMHA pe3uade Ha MPHHOC W KBalIuTeT rpokha copre
TamjaHuKa Oena. McnutuBama cy o0aBjbeHa y NPOM3BOAHOM 3acajay HHIWBUIYaTHOT
cexktopa y cemy Tpxkan. Bumorpan je 3acahen 1981. rommne. Y3rojHu oOmmk je
jeIHOKpaKa XOpH30HTallHAa KOpAYHUIA. MeTeopoNOMKH YCIOBH Cy OWIIM NMOBOJBHU 3a
pa3Boj copte Tamjanuka Oena. IIpocedan mpuHOC Tpoxkha Bapupao je y 3aBHCHOCTH O]
ycioBa roauHe on 8579-13808 kg mo Xxekrapy, WITO ce MOXE CMarpaTH 3a/I0BO-
spaBajyhum. IlocturHytu kBanurter rpoxkha, mmajyhu y Bumy konmumne mehepa u
YKYIHHUX KHCEJMHA Y IIUPU, MOXE C€ OKapakTepucatu kao Beoma aobap. Campixaj
urehepa je Bapupao y rpanunama oxa 18,06-20,09%, a caaprxkaj yKymHUX KHCEIUHA o1 5,9-
6,5 g/l. OBakaB oxHoc miehepa u kucenuHa omoryhaBa crpaBibarbe KBIUTCTHHX H
BHCOKOKBAJIUTETHUX BHHA.

Krwyune peuu: Tamjannka, €KOJIOIMIKN YCIOBH, TPUHOC, POJHOCT, KBAIUTET.

VYBox

[IpuHoc u kBanuTe Tpokha y BEIMKOj MEPH BapHpajy IOJ YTHIIAjeM arpoeKo-
JIOUWIKMX YCJIOBA, MPUMEH-EHE aMIICJIOTEXHHKE, JIO3HHX MOIJIOra, Y3rOjHHX oOnnKa |
HauuHa pe3nnde. O ToMe Hala3MMoO MojaTke y pajoBuMa ABpamoBa u cap. (1969, 1984),
MuocaBieeBuha u cap. (1975/76), Hecroposa (1977), CroeBa (1973), Hakanammha
(1981), T'apuha (1997) u np. Y oBom pamy mpukazaheMo momaTke O yTHIQ)y HaduHA
pe3uade Ha IPUHOC M KBATUTET TpoXkha copTe TaMjaHuKa Oela y )KyIICKOM BHHOTOD]Y .
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Marepujan u MmeToze paja

UcnutuBama cy obaBireHa y mepuony 2000-2002. roamHe y NPOWU3BOIHOM
3acally MHAMBHIYaJHOT CEKTopa y ceiy Tprkam y KymnckoM BHHOropjy. Bunorpan je
3acahen 1981. rogune. Pa3zmak caame usHocu 2.8 x 0.9 m.Y3rojHu 00K je jeHOKpaKa
XOpU30HTAIIHA KOP/YHHIIAa Ha KOjOj Cy npuMemeHe ciienehe Bapujanre pesuoe:

e Bapujanra 1: 3x3+3x2=15 okara no 4oxkoty
e Bapujanra 2: 3x5=15 okama 1o 4okory.

Craructnuka obpaja mojaTaka je BpIIeHa METOIOM aHAJIM3e BapHjaHce (MOJeN
I) 3a mormyno ciyuajun Omox cucrtem (RCBD - random complete block design), ca
TpeTMaHHMa TOJMHA M BapWjaHTH pe3unde y 4 IoHaBjama ca MO 5 YOKOTa y jeIHOj
BapHjaHTH.

VY nepuony uctpaxkuBama mpahenu cy ciegehn mokasaresbu:

- TPHHOC IO OKILY;

- TPHHOC IO YOKOTY;

- TPHHOC IO XeKTapy;

- cagpxaj mehepa y mmpw;

- cazapaj yKyIHUX KHUCEJIHHA;

- JMHaMMKa HaKyIUbama Iehepa u KuceianHa.

Knumamcxe Kapakmepucmuke

KnuMaTcku ycioBu y MepHOAy HCTpaXkMBamba OHIIM Cy TOBOJHHH 3a Pa3Boj
copre TamjaHuka Oena. Cyma akTHBHUX TeMIlepaTypa 3a IepHo/l BereTaiuje u3Hocu 3528
°C (mpoceuno 3a mepron ox 20 roauua). Jly)HHA BEreTalMoHOr meproga m3Hocu 198
naHa. [Ipoceyne roauime KONMMYMHE IMaJaBUHA y SKYIICKOM BHHOTOpPjy M3HOce 578.3
mm. VKYITHO Tpajalke CYHYEBOT cjaja ToAuIIke n3HocHu 2350 dacoBa. XeNMMOTEPMUIKU
HHAEKC u3Hocu 4.53.

Semmuune Kapakmepucmuke

3eMJBHINITE je THIA CMOHHIIC Y OrajHHYaBamy, MPIIUYHO T00po 0Oe30eheHo
A30TOM MW JIaKO MPHCTYHaYHUM KaJIHjyMOM, JIOK je MpHUMETaH HeIOCTaTaK JIaKo
npuctynadHor ¢pocdopa. 3eMIBHIITE je BeOMa IOBOJBHO 3a T'ajehe BUHOBE JI03€.

Pesynraru paga u nuckycuja

INomanu o mpuHocy rpokha mo okiy npukaszaHu cy y 1abd. 1. BpeaHoct oBor
napaMerpa IpejcTaB/ba IPOAYKTHBHOCT OKalla M y BEJNUKO] j€ 3aBHCHOCTH 0]l Opoja
IpO370Ba 110 OKIly U IIPOCEYHE Mace Irpo3ja.

Hajsehu npunoc rpoxha no okiy octBapen je y 2000. romqunu (231.98 g) a
Hajmawk y 2002. rogune (144.13 g). Pasnuke y mpuHocy rpoxha ocTaB/b€HOM OKILY
mmel)y MojeqMHAX TOAWHA CTATHCTHYKUA Cy TOTBpheHEe Kao CTATHCTUYKH 3HAYajHE U
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BeoMma 3HavajuHe. M3mel)y BapujanTu pe3uaoe y morieay npuHoca rpoxklja mo oKy Huje
OWI0 3HaYajHUX pa3iiuKa.

Ta6 1. ITpuroc rpoxha (g) mo okiry

Grape yield (g) per bud
Bapujanre - Variants
lNonuHa ucimTrBama K I
Year of investigation paTky KOHAUPH Jdyru xoHaupu pocek
Short spurs Long spurs Average
2000 224.93 239.03 231.98
2001 158.01 151.58 154.79
2002 147.24 141.01 144.13
Ipocek - Average 176.73 177.21 176.97
CV (%) 23.82 28.27 26.04
TOJIHE BapujaHTe HHTEpaKLyja
F-tecr - F-test Years Variants linteraction
158.82%* 0.01 2.40
1sdy o5 14.11 11.52 19.95
1sdy o 20.07 16.39 28.38

Ha ocHoBy nonaraka npukazanux y (ta0.2) BUIM ce 1a je MPOAyKTHBHOCT OKana
copTe TaMjaHuKa Oesa Beoma Jjo0pa Ia je OCTBapeH U BUCOK IPUHOC Ipoxkia 1Mo 4oKoTy.
VY morieny mpuHOCa Tpokha IO HYOKOTY HCIOJbEHE Cy 3HAadajHE pasiuke uiMehy
rmojenuHUX ronuHa. Mi3mely BapujanT pe3unde Huje OMII0 3HAYajHUX pa3iIuKa.

Ta0. 2. [Tpunoc rpoxha (g) mo 4okoTy
Grape yield (g) per plant

Bapwujanre - Variants
T"'oguHa ucnuTuBama
Year of investigation Kpatku kongupu Hygu xonnupu IIpocex
Short spurs Long spurs Average
2000 3374.00 3585.50 3479.70
2001 2370.10 2273.70 2321.90
2002 2208.60 2115.20 2161.90
ITpocek 2650.90 2658.10 2654.50
CV(%) 23.82 28.27 26.04
OJMHE BapujaHTe UHTEpaKIHja
F-tecr - F-test Years Variants Interaction
158.82%* 172.76 299.83
Isdy o5 211.59 172.76 299.83
Isdg,o; 301.05 245.81 425.75

IIpunoc rposxha mo Xekrapy OHO je y 3aBHCHOCTH 0] Opoja rpo3710Ba MO POJTHOM
W pa3BUjEeHOM JIacTapy, Kao M OJf OCTBapeHe KpymHohe M Mace rposna. Pazimke y
npuHocuMa rpokha usmeljy mojeJMHNUX TOIMHA CY CTATHCTHUYKHU MOTBpl)eHe Kao 3HavajHe
¥ BeoMa 3HavajHe. Hajsehu mpuHOoc rpoxha mo xekrapy octBapeH je y 2000. goamHu
(13.808.00 kg/ha), a nHajmamu y 2002. gonuan (8.758,90 kg/ha).

Agroznanje, vol. 11., br. 2. 2010, 93-99 95




Ta0. 3. IIpunoc rpoxha (kg) o xekrapy
Grape yield (g) per hectare

T"'oguHa ucnuTuBama

Bapwujanre - Variants

. A Kpatku koHaupu Jlygu xoHgupu IIpocex
Year of investigation pShort spursp }igong spursp A\f)erage
2000 13389.00 14228.00 13808.00
2001 9405.10 9022.80 9214.00
2002 8764.30 8393.60 8578.90
ITpocek 10519.00 10548.00 10534.00
CV (%) 23.82 28.27 26.04
ZOJIMHE BapHjaHTe HHTEPaKI[Hja
F-tecr - F-test Years Variants Interaction
158.82%* 0.01 2.40
Isdg 05 839.64 685.56 1187.40
Isdy .01 1194.70 975.43 1689.50

Ha canpyxaj mehepa Hajpehu yTHIlaj UCTIOJBHIN CYy BPEMEHCKH YCJIOBH Y TOJHU-
HaMa UCIWTHBama W HayWH pesuzade. Pazmuke m3mel)y roamHa y caapxkajy mehepa cy
nocra m3paxene. Hajsehm canmpikaj mehepa y mmpu octBapeH je y 2002. roauHu
(20.09%), a najmamu y 2001. rogunu (18.6%). Canpxaj yKynHHX KHCEJIMHA je 3HATHO
Mame Bapupao oJ caipkaja mehepa y mupu. Pasnuke usmely roauHa y campxajy
YKYIHUX KACEIWHA Y IIMPH HUCY MOTBpl)eHEe Kao 3HaYajHE WM BPJIO 3HAYAjHE.

Tab. 4. Canpxaj mehepa (%) n ykynaux kucenusa (g/1)
Sugar content%and total acids content(g/l)

I"'onuHa ucnuTUBama

Canpixaj mehepa (%)

Canpixaj kucenuna (g/1)

Year of investigation Sugar content (%) Total acids content (g/l)
2000 19.9 6.2
2001 18.6 59
2002 20.9 6.5

Tab.5 Jlunamuka KpeTama caapikaja mehepa u yKynux KuceianHa

Dinamic of sugar content end total acids content

Teatym Mepessa . Tamjarnka 6ema 2000. gox.

Date of mesaurement Canpxaj mehepa (y %) Canpxaj kucenuna (g/1)
Sugar content (%) Total acids content (g/l)

21.08. 10.5 11.7

28.08. 12.6 10.3

04.09. 14.7 9.4

11.09. 16.4 8.6

18.09. 18.1 7.4

25.09. 18.7 6.8

02.10. 19.9 6.2
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Tab.5a. /lunamuka kperama caapikaja mehepa 1 yKynux KHCeITHHa
Dinamic of sugar content end total acids content

Tamjanuka 6ena 2001. gon.

Jatym Mepema

Date of mesaurement Canpaxaj mehepa (y %) Canpxaj kucenuna (g/1)

Sugar content (%) Total acids content (g/l)
21.08. 114 10.7
28.08. 13.1 9.5
04.09. 14.5 8.7
11.09. 15.3 7.3
18.09. 16.8 6.8
25.09. 17.6 6.5
02.10. 18.6 5.9

Tamjanuka 6ena 2002. gon.

Jatym Mepema

Date of mesaurement Canpxaj mehepa (y %) Canpxaj kucenuna (g/1)

Sugar content (%) Total acids content (g/l)
21.08. 13.1 12.3
28.08. 144 10.7
04.09. 15.6 9.2
11.09. 18.1 8.4
18.09. 18.5 7.8
25.09. 19.8 7.2
02.10. 20.9 6.5

Craructnukom oOpagom mnopataka usMmely caapkaja mehepa W yKynmHHX
KHCeJIMHA yTBpljeHa je jaka yKyIHa HeraTuBHa kopenarmja (r= -0,87*%), a mo roguHama
UCIIUTHBAakha BPEAHOCTH Cy BapHupalie y rpanuiiama ox -0.99%* -0.98** » —0.97**.

Ako u3 Tabene Opoj 5 ¥ 5a BUAMMO W Ha NWHAMHKY HakKyIUbama mechepa y
BEJIMKO] MEpH yTWYy KJIMMATCKH YCIJIOBH, INTO oArosapa HaBojauma Winklera (1962),
Typmunanzea (1981), Hofman-Hauster (1991) u np. ayropa, murar mpema Temmhy
(1995).

3akJbyyak

Ha ocHOBy aHanmm3e mojaTtaka HCTpakKMBama yTHIAja HayWHa pe3unde Ha
MPUHOC W KBAIUTET rpokha copTe TaMjHMKa Oela y JKYIICKOM BHHOTOPjY MOTY ce
W3BECTH cienehn 3akJbydIy 1 KOHCTaTaluje:

ATPOEKOJIOIIKH YCIIOBH JKYIICKOT BHHOTOpja Cy IIOBOJGHH 32 HOPMAJHO PACTeH:E
U OCUT'ypambe BHCOKUX ITPUHOCA U KBaJHUTeTa Ipokha copre TamjaHuKa Gena.

[IpumemeHe BapujanTe pe3unde HUCY OUTHHUjE yTHIIANE HA BPEIHOCTU UCIHTH-
BaHUX IOKa3aTesba. 300 M3paxxeHe CHOCOOHOCTH Aa ¢GopMHpa poLHA OKLA Of caMme
OCHOBE JIacTapa, COpTa TaMjaHHKa Oela ce ca MOJjeAHAKUM yCIIeXOM MOXKEe Ope3HBaTH Ha
KpaTKe WIN Iyre KOHIAMPE aKo ce Ha 0(OPMIBEHOM Y3rOjHOM OOJIMKY MOYKE OCTaBUTH H
MIPaBUITHO pacriopennTH oapehern O6poj okala, Koju je moTpedaH 3a nocTusame oapeleHe
BHCHHE IIPUHOCA U KBAJUTETa TPpoKha.
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OctBapenu mpuHOC Tpoxkha Mo OKILy, YOKOTY M XEKTapy ykKasyje Ha BHCOKY U

CTa0WJIHY POJHOCT COpTE TaMjaHuKa Oena.

Canpxaj miehepa y mupu y mpoceky je u3Hocuo 19.8%, a caapxkaj yKyIMHHX

kucenuHa 6.2 g/l.
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The Effect of Pruning Mode on Grape Yield and Quality
of the Cultivar White Tamjanika in Zupa Vine District
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Summary

Influence of pruning mode on grape yield and quality of the cultivar White
Tamjanika have been studied in the agroecological conditions of Zupa vine district during
the period 2000-2002. The trials were carried out in a productive vineyard in the village
Trzac. The vineyard was established in 1981. The applied training system was one-armed
horizontal cordon. Meteorological conditions were favorable for development of the
cultivar White Tamjanika. The average grape yield varied depending of annual conditions
from 8,579-13,808 kg per hectare, which could be considered as satisfactory. The reached
grape quality, having in mind amount of sugar and total acids in must, can be regarded as
very good. Sugar content varied within levels from 18.06-20.09%, and total acids content
from 5.9-6.5 g/1. Such sugar/acid ratio enables making quality and high-quality wines.
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Hexke IMCPCIICKTUBHC CTOHC COPTC BUHOBC JIO3C

Hana Kopah, Bophe [Tanpuh, MBan Kyspanuuh,
Jlparocnas Meanumesuh, Mupa Meauh, Ipeapar boxosuh'

"Mowonpuspeonu paxynmem, Jdenapmman 3a eoliapcmeo, sunozpadapcmeo,
Xopmuxynmypy u nejzasicry apxumexmypy Hosu Cao, Cpouja

Pesnme

VY panmy cy HpeAcTaBJbeHM pPEe3yNTaTH HCIMTHBAmka NPOU3BOJHUX OCOOHHA
omabpanux crouux coptu: Jlemup Kammja, Beorpanmcka pana, Kapmen, Jbana,
Beorpancka Oecemena, Jlacra, Kummum monnmascku, MomnnoBa, Bukropuja u Mukerne
[Manuepu y nopehewy ca coprama cranaapauma: Kapnunan u Myckar XamOypr. Csa
ncnuThBama cy obaBibeHay Cpemckum KapioBumma na Oriensom nosby Iloseompu-
BpenHor ¢axynrera u3 Hosor Caga. Ha ocHOBY anamm3e pesynrara HCNTHBamba Oa-
OpaHMX CTOHHX COPTH MOJKE CE 3aKJbYYHTH Ja CE CBE MOTY YCIENIHO TajUTH y YCIOBUMA
Opymrkoropckor BHHOTOpja. Kao komeprmjaimHe copTe, 3a Tajeme Ha BehnM IOBPIIU-
Hama, m3nBajajy ce Kapmen m Bukropma. 3a cBe copre ce mpemopydyje yBoheme
JIONTYHCKUX (UTOTEXHUYKUX Mepa y LUJby NoBehama KBAJMTETa W KOJWYMHE CTOHOT
rpoxha.

Kwyune pujeuu: BUHOBa J03a, CTOHE COpTE, OINC, MPHHOC, Maca rpo3zia, Maca
600une, mwehep, kucenne

VYBox

CtoHe copTe BUHOBE JI03€ uHje ce rpoxklje KOPUCTU y CBEXKEM CTamy, Kao Bohe,
ce raje Ha cBeka oko 10% moBpIIMHA y CBeTy a HPOU3BOAIA jé CKOHLEHTPUCAHA Y
peruoHrMa ca TOIUIMjOM M CyBJbOM KimMoM. OrpaHuyaBajyhu ¢axTopym MacoBHHjEr
rajema Cy OCETJbUBOCT CTOHHUX COPTHM MpeMa 3MMCKMM Mpa3eBHMa, CYIIH, I03HO
ca3peBame, OCETJBMBOCT Ha TPYJEX Ipokha, HeaJeKBaTHa arpoTEXHHKA. Y YCIOBHMa
YMEpPEHO KOHTHMHEHTAIHE KIIMME T/Ie CE raje yIJIaBHOM BHHCKE COpPTE BHHOBE JIO3€
Moryhe je opraHn3oBaTé U NMPOU3BOAIY CTOHOT Tpoxkha anm y3 momroBame oapehernx
npuHImna. JloMahil COPTHMEHT je yIJIaBHOM 3acTapeo, CHpOMalllaH M HealeKBaTaH
(ABpamos, 1991, ABpamos u cap., 1997; Kopah u Huagpuh 1995.; Kopah, 1997; Haxa-
nmamuh u cap. 1997; XKyruh u Jouh, 1997; XKynuh u cap. 1997; Hunnpuh u cap.1998).
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On paHMX CTOHUX COpTH HajBume ce raju Kapaunan, nok mel)y coprama cpeamer
nepuona 3pema jgomuHHpa Myckar XamOypr. Oa MO3HHX W BpPJIO TO3HHX COPTH
Hajuemrhe ce raje Adys-amun n Wramuwja, umje rpoxhe y ceBepmauykuM BHHOTOpjUMA
TEIIKO ¥ HEPEIOBHO ca3peBa. Y HAIO] BHHOTPAIAPCKO] MPAKCH je yOoOWdajeHo Ja ce
CTOHE COpTE I'aje Ha MCTH HAUYMH Kao M BHHCKe, 0e3 MKaKBHX JOMyHCKHX Mepa (Lunapuh
u cap. 1994; Kopah u Hurgpuh, 1998; Kopah u Hurgpuh, 1995; 2004.). OBo cy camo
HEKH oJ pasiiora Ae(uinTa KBaJUTETHOT CTOHOT Tpokha Ha Hamem Tpxumrty. CTOHO
rpoxie ce yBo3u a tomaha Mpon3BOAKk-a 32I0BOJbABA CaMO MTOTpede JIOKATHOT TPKUIIITA.

JlonyHa u npomeHa nocrojeher copTMMeHTa CTOHUX COPTH, KOJl HAC, C& BPIIH
Ha J{Ba HAUMHA. BpK U jeZIHOCTAaBHU)U HAYWH je MHPOAYKIIMja HajKBAIUTETHUjUX CTOHUX
COPTH M3 JIDYTMX 3eMajba W TPOBepa HHXOBE BPEAHOCTH y aMIenorpackuM KOJeK-
ujama (Kopah u Huanpuh, 1998). V ammenorpadcekoj koneknuju y Cpemckum Kapios-
nuMa, Ha Orsienaom nosey IlossonpuspenHor dakynrtera u3 Hosor Cana ucnuruBane cy
OMoJIOIIKE M MPOM3BOHE KapakTrepuctuke Beher Opoja MHTPOIYKOBAaHHX CTOHHX COPTH
BHHOBE Jji03¢. [I03UTMBHMM NPOM3BOJHMM KapaKTEPUCTHKA MOCEOHO Cy ce W3IBOjHIIC
copre: Jbana, Monnosa, Kummuin mongascku, Bukropua u Mukerne nanuepu.

Hdpyru, cropwju Ha4WH je CTBapame HOBUX CTOHHX COPTH, IIOJHOM XHOpH-
JM3alUjoM, TpeMa YHampes YTBphEeHHM 3aXTeBMMa M LUJbEBUMA. Y TOCIEABE TPH
nerneHuje gomahu ceneknuoHepHu Cy cTBOPMIIM Behw OpOj CTOHHX COPTH Pa3IHIUTHX
ernoxa caspeBamba M Pa3IMYUTHX MPOM3BOIHUX ocoOuHa (ABpamoB, 1991; Kopah u
Huunpuh, 2001., 2004). On Beher Opoja momalinx CTOHUX COPTH, HO3UTHBHUM HPOU-
3BOJIHUM KapakTepucTukama ce uzjBajajy: Jlacra, Kapmen, beorpasncka pana, beorpan-
cka O0ecemena u Jlemup Kanuja.

V3 oxaroBapajyliy COpTHY arpOTEXHHKY W TpaBUJIaH H300p JIOKAIHUTETa OBE
copre O ce MOTJIe YCIIEIIHO TajUTH U Y YCJIOBUMA XJIaTHH]jE KIIUME.

Marepujan u MeTo1 paza

CBa wucnUTHBama CTOHHMX COPTH Cy oOaBibeHa cy Ha OriegHoMm a00py
[ossonpuBpennor dakynrera y Cpemckum Kapnosunma. Cpemcku KapiioBium ce Hanmase
12 km wucrouno ox Hosor Canma na obponumma ®pymke 'ope, mopen [lyHaBa, Ha
HazMopekoj BucuHM 110 m. KinMa je yMepeHO KOHTHHEHTaJIHA ca CPEIHhbOM TOJUIITHOM
temreparypoM 11,7° C, u cpenmom Bereraonom of 17,3° C. T'oauiima cyMa nagaBuHa
je 587 mm.

VY ammenorpadckoj KOJEKIHjU je CBaka COPTa 3acTyIUbeHA ca MUHUMAaiHO 10
gokoTa. @opmupan je “KapmoBauku y3rojau obmmk”. BucuHa motnope je 190 cm. Ha
Bpxy crabia (BucurHe 90 cm) pe3undoM je ocTaBJbaH jelaH JIyk ca 12 okama u jenan
KoHIUp ca 2 okua. Pactojame canme je 3,0 x 1, 2 m. [IpumemnBaHe cy caMo peJoBHE
Mepe Here.

[TpumeHOM cTaHAapIHUX METOZA Ha OJa0paHWM CTOHHMM COpTaMa je U3BPLICHO
WCIUTHBAKE HEKUX BAXHUJUX IPOU3BOJHUX KapaKTEpUCTHKA (YKyNaH MPUHOC, KOJH-
YHHa CTOHOT rpokha, canmpxaj mehepa M KucenMHa y INUpPW, Maca rpo3na U OobOwuia,
Haraj cuBe Tpynexu). EBunenTrpan je matym npse npobupHe 6epOe. 3a BehuHy coptu
HCIHUTHBAamka Cy BPIICHA y KOHTUHYUTeTy y nepuoay 1982-2000. ronune. Camo 3a copre
Bukropua, Muxkene INaniepn n Kummui MosiaBcku, Koje ¢y HHTPOIYKOBaHE HEJlaBHO,
MTO/IAIN C€ OJTHOCE Ha JiBe roauHe ucnutuBama (2008. u 2009).
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Onuc copmu

Hemup xanuja (Myckar Oronen x Kpassuma Bunorpaga). Copty je cTBOpHO [Ip
JI. ABpamoB ca capmaunmMa Ha OriegHoM mo6py [lospompuBpemHor Qakynrera w3
3emyna. OBo je BpiO paHa, Cpedbe NPUHOCHA COpPTa Ca CPEeNme KPYIMHHM YeCTO
30ujeHuM rpo3moBuMma. boOuiie cy okpyrie, xyto Oene Ooje ca ¢uHOM, Onarom
MyckaTtHoM apoMmoM. IToceGHO ce LieHH pakuja jJo30Bada of oBe copte. [Ipenopyuyje ce
3a rajerbe Ha OKyNHHIU U MalbUM MOBPIIMHAMA.

beoepadcka pana (Adys3-amu x bBysuje) bema croHa copra Bpio paHor
caspeBama. Aytop je mpod. ap JI. ABpamoB. byjHa m pomHa copra ca BpJO JIENHM
KPYIHHAM TPO3JI0BUMa, KPYIIHUM COYHMM OoOMIIaMa HeyTpallHe apoMme. 3axTeBa AyTry
pe3nndy. OcetsbuBa je Ha Mpasese. [ poxle nma 1oOpy TpaHCTIOPTAOMITHOCT.

Kapounan (Flame tokay x Ribier) Copra je ctBopeHa je 1939. ronqune y Kamu-
¢opunju. Bennke je OyjHOCTH M BeIMKE POAHOCTH. 'pO37OBH Cy KpPYIHH, PaCTPECHUTH,
0obwmiie BpIO KpymHE, OKpYTIIe, JbyOWdacTo IuiaBe Ooje, HeyTpaiHe apome. Bpio je
OceTJpMBa Ha Mpa3eBe. Y BIaXHHjUM ToJUHaMa Tpoxhe crpanga on 6otputica. Moxe ce
pe3atu u kpatko. ['poxhe je TpancmoprabmmHo. Copra 3axTeBa HH3 IOMYHCKHX amIie-
JIOTEXHUUYKHMX Mepa y Iuiby NoBehama KOJMYNHE U KBAJIUTETa CTOHOT rpoxbha.

Myckam Xambype (Anexcanapujcku myckat X Trollinger). CopTa je mo3narta je
y LeJOM CBETy U CByIa BHCOKO IiemeHa. Ca3speBa KpajeM apyre emoxe. Bemuke je
OyjHoCTH M 1OOpEe POMHOCTH. 3a J00Ujare KBAJUTETHH]ET CTOHOT Trpoxha KOPUCHO je
NPUMEHUTH HEKe O] JOMyHCKHX Mepa. OTHOPHOCT IpeMa HHCKUM TeMIlepaTypama je
penatuBHO no0Opa W 3HadajHO Beha y OJHOCY Ha cBe ocraine CToHe copre. PuHM My-
CKaTHH yKyc rpokha HamokHaljyje ecTeTcke HemocTaTke (HEyjemHadYeHOCT 00je M BEIH-
yuHe 600mna). Ox ocrataka croHOr Trpokha MPOM3BOAM Ce MYCKAaTHO CTOHO BHHO H
MYCKaTHa JI030Baya.

Jlacma (Muscat de St. Vallier x Jbana).CtBopena je aa Ornennom mossy Ilosbo-
npuBpenHor ¢axyinrera u3 Hosor Caga. Ayropu cy I1. Hunnpuh u H. Kopah. I'po3x je
cpelmbe KpylaH, pacTpecuT, O00uIe BelHke, M3LyXkKeHe, KyTo-3eneHe. Ilynma je Bpio
YBpCTa a MOKOXHIA TaHKa. YKyc rpoxha je ¢uuu, Onaro myckaraH, ocBexarajyhu.
CazpeBa y Bpeme kan 1 Myckar XamOypr. Jlacra je oTmopHa Ha ruiamMemady W CHUBY
TpyJex rpoxxha a oceTsprBa Ha renenHuIy. [Ipenopydyje ce 3a rajeme Ha OKyhHUIN HITH
Ha MamHMM TOBpIIMHAMa Y3 pelIyKoBaHy 3aiTHTy. I'poxhe ce Moxke ayro 4dyBatu Ha
YOKOTY W OpaTH Ipema jkeJbH U IOTPeOH.

Kapmen (Kapaunana x Monnosa). IIpusnara je 2003. rogune. Ayropu cy II.
Huunpuh u H. Kopah. Copra je on Kapannana Hacinenuina paHo caspeBame a o1 Moi-
JIOBE BEJIMKY POJIHOCT. I'p0o310BH Cy KPYIHH, pacTpecuTH, 000HIle TaMHO TIJIaBe, KpPyIIHE,
U3Iy’XKEeHe U 4BpcTe. YKyC je HeyTpalaH. KapMeH je cpeame OTHOpHA HA ICTICNTHULYY a
OceTJpHBa Ha IUIaMembady. Moxe ce IPEeropydnTH 3a rajemhe He caMo Ha OKYNHUIM Hero
u Ha BehuM moBpImIMHaMa, Kao KoMepImjaiaHa copra. OBa copTa ce YBENIUKO MPOIIHpHia
y Cp6Owuju.

Jbana (Haym 6emu x Pierelle). HoBocTBopeHa monmaBcka copta. IIpBux maHa
centeMOpa YOKOTE Kpace pacTPEeCHTH, Cpelbe KPYNHH T'pO3J0BH, ca JIeNmUM, Oeso-
KYTHM, KPYIHUM, M3Iy)KCHUM U yjeHAYe€HUM I10 BeJUuuHU OoOuuama. [Tynma je mexa,
NIPUjaTHOT, ApOMaTHYHOT YKyca, cinyHa Yaymy. Moxe ce rajutu 6e3 XeMHjCcKe 3allTHTe.
Ha xanocr, oceTspuBa je HUCKE 3UMCKE TeMIlepaType, a Takoe 1 Ha HEIIOBOJHHE YCIIOBE
y BpeMe IBeTama, 300T yera je HeKHX rojfHa OIUIo/ma ciabuja a mpuHoc Mamu. Copra
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ce mpernopydyje 3a rajerme Ha OKyhHHIM M Ha MamHMM MOBpIIMHAMA, HA TEPEHUMA Te
HEMa OMAaCHOCTH O] U3MP3aBamba.

Kuwmuw monoascku (Ilobdena x Kummum po3osuj). CopTta je ctBopera Moi-
nasuja. byjHa u Bpno ponna G6ecemena copra. CaspeBa y npyroj enoxu. ['posn je Bpio
KpynaH, U3/y>KeH, pasrpaHar. bobuie cy kpymHe, oBanHe, Jbyondacte 6oje ca OOMIHUM
IeneJpbKOM, YBpCTe KOH3UCTEHIH]e, ca 1-3 meke cemenke. ['poxhe ce mobpo TpaHcmop-
Tyje.

Buxmopua (Kapomaan x Adys-amm). HoBa pymyHcka coprta koja ce Beh 3Ha-
yajHo mpoiupwia y Pymynuju, I'pukoj u Uranuju a y nocienwe Bpeme u 'y CpOuju.
BbyjHa u Bpio poIxHa copra ca KpylIHHM, PACTPECHTHM TIPO3LOBHMa M BPJIO KPYIHHM,
H3IYXKEHUM, KyTo OermmM Ooburama. Ykyc je HeyrpanaH. Cpelnmer meproaa 3pema.
I'poxhe ce mobpo TpaHcmopTyje.

Muxene [lamuepu (Ribier x Red malaga). HoBocTBOopeHa uTanmujaHcka copta
ayropa M. Pallieri-a. Bemuke je OyjHoct m nodpe pomHoctu. I'po3x je Kpymas,
pacrtpecur, 600HIIEe BelKe, OBAIHE, JbyOHuUacTo miase 6oje, HeyTpaiaHor yKyca. Ca3peBa
y apyroj enoxu. I'poxxhe 1o6po nognocu Tpancnopt. OceTibrBa je Ha Mpa3eBe.

Monoosa (SV 12-375 x I'y3ass kapa). CtBopeHa je y Monnasuju. Bpno Oyjua
1 Bpio pomHa copta. I'poxhe ca3peBa moueTkoM OKTOOpa, HOOpPO ce TpaHCIOPTYje U
no0po 4uyBa y Xjammadu. [po3moBH cy KPYITHH, pacTpecuTH, O00WIe BeilwKe, jajacte,
TaMHO IIIaBe, ca OOMJIHUM IIeTIeJbKOM, HEYTPaJHOT, OcBekaBajyher ykyca. Monnosa je
KOMIUIEKCHO OTIIOpPHA Ha TJbMBHYHE OOJIECTH M MOXKE C€ TajuTH 0e3 XeMHUjCKe 3allTHUTe.
IMpema HUCKMM TeMIIepaTypaMa je 3HaTHO OTHOpHHja of BehinHe cToHuX copT. Cpenmbe
je ocetsprBa Ha Quiokcepy. [Ipenopydyje ce 3a rajeme Ha OKyhHUIM, MakbuM U Behum
MOBPILIMHAMA, ajli Ha J0OPO OCYHYAHHM I10JI0XkKajuMa.

PCSy.]'ITaTI/I HCIIMTUBaka

VY tabenu 1. cy mpencTaBibeHE MPOCEYHE BPEIHOCTH PE3yJTaTta MCIHTUBAHA
CTOHUX copTH 3a mepuoxa oA 1982 mo 2000. roauue. Penocnen coptu y Tabenu je mat
nmpeMa BpeMeHy ca3peBama. Hajpanuje caszpeBa rpoxhe copre [emup kamwmja (04.
aBrycra a Hajosznuje copre Moioznosa (06.10).

Kao najponnuje ce u3nsajajy copre Kapmen, Momnnosa u beorpancka 6ecemena.
YcTaHOBJBEHE Cy CTAaTUCTUYKU BPJIO 3HAYajHE pasiiuKe y MPUHOCY n3Mel)y oBHX COpTH U
coptu crargapaa Kapauaamr nu Myckar XamOypr. CkpoMHe pomgHOCTH je Jlemup kamuja
JIOK Cy OCTajie copTe cpelrme npuHocHe. [IpuHOC Mo rojauHama HajMame Bapupa KOJ
copre Kapmen. Bpennoctu xoeduijerara Bapujanmje 3a MPUHOC Cy HajBHIIe (IPEKO
50%) xox copru Jbana, Kapauuan, beorpancka Oecemena u Myckar XamOypr mirto
yKa3yje Ha Mamy CHT'YPHOCT ITPOM3BO/E CTOHOT Ipoxkia KOl OBUX COPTH.

Hajsehu mpomeHar TpXWIIHO BpeaHOr cToHOr rpoxkha nmajy copre Kapmew,
Jbana, Momnnora, u beorpancka pana (npexo 70%) a HajMambe Myckar Xamypr (27%). Y
nuspy mnoBehama KOJHMYWHE TPXKHUINHO BPETHOr CTOHOT rpokha HEOIMXOJHO je Mopen
PEOBHUX, IPUMEHUTH M HU3 JIOMYHCKUX (UTOTEXHHMYKHX Mepa Kao IITO CY: yKIIambhambe
CBHUX CYBHIIHHX JlacTapa, pelyKnuja Opoja I[BacTH, NMHHCHpAmE L[BACTH, NpopehuBame
600u11a y Tpo31y, MPCTEHOBAE JIyKOBa, Nedoujanuja u CIN9HO.
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Tabena 1. [Ipunoc u kBanmTeT rpoxkha (mpocek: 1982-2000)
Grape yield and quality (Mean: 1982-2000)

IIpocex u Ipunoc rpoxbha - Grape | Maca |Maca 100 Ilehep Kucenune y
Jlatym . Botr
Copra koed. Genbe yield rposna | 6obuua y IIHpH IUpH ytis
BapHj. Harpwevt Ukupno Stono | Bunch |100 Berry Sugar in % )
Cultivar Mean and dateA Total Table | weight | weight must Must acidity
C.V. (%) (kg/m?) %) | © ) (%) gh
Mean 04.08. 1,15 46 221 340 14,4 6,8 5
DEMIR _
KAPIA C.V. - 4 52 | 26 21 15 18
Mean 10.08 1,48 71 | 365 275 13.8 7.6 5
BEOGRADSKA
RANA C.v. - 47 62 | 29 13 13 17 -
Mean 19.08. 1,54 54 | 474 664 12,8 6,7 2
KARDINAL ¢y, - 65 97 | 28 17 17 13 -
Mean 23.08. 2,74 75 520 515 12,2 7,1 5
KARMEN
C.V. - 19 40 25 17 18 19 -
Mean 04.09. 1,42 74 | 337 426 16,2 6.8 05
LiANA
C.V. - 66 64 35 17 12 20 -
Mean 15.09. 1,82 43 463 330 15,2 7,9 9
BEOGRADSKA
BESEMENA _ |C-V. - 59 82 | 34 16 17 23 -
Mean 19.09. 1,38 66 336 487 19,6 8,7 1,6
LASTA -
C.V. 39 47 26 16 12 14 -
Mean 27.09. 1,25 27 353 388 17,6 8,9 21
MUSKAT -
HAMBURG  |cv. 56 78 | 36 17 15 16 -
Prosck 06.10. 231 70 | 468 473 158 8.2 5
MOLDOVA
C.V. - 30 33 27 17 12 14 -
LSD0,05=050]| - - - LSD 0,05 = 1,36 |LSD 0,05=0, 89| -
0,01= 0,66 LSD 0,01 =1,80 0,01 =1,19

Behnna necnmTuBaHNX CTOHUX COPTH MMa cpeibe KpymnHe rpo3nose (350-400 g).
Kpynue rpo3moBe mmajy Kapmen, Kapamnan, Beorpancka Oecemena m MomnmoBa a
HajcuTHHUje Jlemup kanmja.

Benmmunna 6o0uma Bapupa of cpenme KPYIMHHX 00 KpymHuX. HajkpymHuje
0o6wue cy m3mepeHe kox copte Kapnunan a HajcutHHje kKo beorpacke pare.

Paznuke y cangpxkajy miehepa y mupu Ccy BpJIO H3paxeHe H3Mel)y coptu u
CTaTHUCTUYKHU Bpiio 3Ha4ajHe. O ckpoMHuX 12,2% KOIMMKO je Hakyrbaia copra Kapmen
na 10 19,6% miehepa konmKo je eBuAeHTHpaHo y mupH copte Jlacta. Meljytum, pasnuke
y caiapXkajy KUCEJIMHAa y IIUPU HUCY TOJHMKO W3pa)KeHE HHUTH CTATHCTHUYKW 3HaYajHE
u3mel)y copru.

Myckar XamOypr je ucnojbHo HajBehM CTeleH OCEeTJLMBOCTH Ha CHUBY TPYJIEK
rpoxha (21%) noxk je Jbana 6uia HajoTIIOpHH]A.

VY Tabenu 2. cy nmaTtu pe3yiaTaTH MCIHMTHBAaMka MPOWU3BOJHHX KapaKTEPUCTHKA
coptu Bukropua, Muxkene nanuepu u Kummumm monaascku 3a 2008 u 2009. roguny.
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Tab6.2. Ilpunoc u kBamutet rpoxha (Cpemcku Kapmosim, 2008-2009)
Grape yield and quality (Sremski Karlovci, 2008-2009)

[Mpunoc rpoxha Maca 100
Copra I Hatym | - Grape yield Maca 606u1a Wehep | Rucemme Botryt
oIMHa rposza y LIUpH | Yy IIHPU .
Gepbe 100 . is
. Ukupno | Stono | Bunch Sugarin| Must
Cultivar Y. Harwest . Berry o
ear date Total | Table | weight weight must acidity %)
(kg/m’) | (%) | (2 (2) (%) (g
Viktoria 2008. | 14.08. | 2,08 75 426 610 12,7 4,5 0
2009. | 25.08. | 241 70 630 980 13,2 43 0
Michelle 2008. | 22.08. 1,70 72 420 760 13,0 5,5 0
Pallieri 2009. | 25.08. | 2,00 70 470 790 12,4 54 0
Kismis 2008. | 28.08. 1,89 68 800 345 19,9 7,0 0
Moldavski | 2009. | 09.09. 1,65 65 750 433 19,8 8,7 0

CBe TpH copTe Cy HCHOJbHIIE M3y3€THO BEIHMKY POXHOCT IIPU YeMy ce IOCeOHO
uctuye copra Buxropua. Ca mpeko 2 kg/m’ ykymHor mpumOca i mpeko 70% CTOHOT
rpoxha oBa copTa 3aciyxyje noceOHy Maxiby alld ce Ipernopydyje peayKiuja mpuHoca,
yKIIamkamkeM CYBUIIHMX 1IBACTH ca JiacTapa. 300T IpeBelrKe PoAHOCTH caipikaj mehepa
y mupu oBe copTe je Bpio ckpomaH (12-13%) amm je yTHcak ciiacTh TOBOJbaH 300T
Masior cajpkaja kuceauHa y mmpu. Copra Mukene I[lammepm ce takohe omnmkyje
OJUIMYHUM TIPOM3BOIHNM KapaKTEepHUCTHKama aju je 0oja 6oOnma HeyjeaHaueHa. 3a pa-
3JIMKY OJ JJBE MPETXOAHE copTe, Kummum MoianaBcki HaKyIba 3HATHO BHUIe miehepa y
mmpu. OBa copTa 3aciyXyje OceOHy MaXby 300T MEKIX CEMEHKH KOje ce He 0CeTe P
jelly ma ce MoXKe CBpCTaTH y OeceMeHe copre. [IBe roanmbe HCIUTHBAaka HUCY JOBOJHHO
IyT TIEPUOJA 32 JOHOLIEH:E IPaBUX 3aKJby4aKa O BPEAHOCTH OBE TPHU CTOHE COpTE.

3akspyydax

Ha ocHoBy aHanmm3e pes3ynTaTa HCIMTHBama NPOW3BOAHHX KapaKTEePHCTHKA
0Ja0paHNX CTOHHUX COPTH MOXKE Ce€ 3aKJBYYHTH Ha C€ CBE MOTY YCIICIIHO TajUTH Y
ycnoBuma DpymIkoropckor BUHOropja. 3a BehimHy copTu ce mpenopyuyje rajeme Ha
MambuM ToBpuimHama U okyhuuim. Kao komepuujanmHe coprte, 3a rajerse Ha Behum
noBpuiMHama, us3nBajajy ce Kapmen, u Bukropua. 30or Bemuke OyjHOcTH Behune
UCIIUTHBAaHUX COPTH MOTpeOHO je Behy naxkmby 00paTuTH Ha pacTojambe Calmbe,
omntepehierme OKIMMa, ypenHOo u3Boheme (DUTOTEXHHUKHX Mepa a Takolje je MOoKebHO
YBECTH HaBOJaBame jep je BehnHa CTOHMX COPTH OCETJhHBA Ha CyIIy. 3a CBE COpPTE Ce
npenopy4yje o6aBe3HO yBoleme IOMyHCKHX Mepa Here, TO jecT pa3paja TEeXHOJIOTHje
MIPOU3BOMI-E CTOHOT TpoXkha.
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Some Prospective Table Grapevine Cultivars

Nada Kora¢, Porde Papri¢, Ivan Kuljanci¢,
. .y . <7 !
Dragoslav Ivanisevi¢, Mira Medi¢, Predrag Bozovi¢

! Faculty of Agriculture, Novi Sad, Department of Pomiculture and Viticulture,
Horticulture and Landscape Architecture, Serbia
Summary
The research in the research vineyard of the Faculty of Agriculture in Novi Sad

included, in addition to newly developed domestic table grapevine cultivars, also a high
number of introduced table cultivars with the purpose of selecting those with the highest
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quality and the most suitable for growing in conditions of moderate continental climate.
The paper presents results of the study of production qualities of selected table cultivars:
Demir Kapija, Beogradska rana, Karmen, Ljana, Beogradska besemena, Lasta, Kismis
moldavski, Moldova, Victoria, and Michele Pallieri in comparison to standard cultivars:
Cardinal and Muscat Hambourg. The selected cultivars can be successfully grown in
conditions of the Fruska gora vineyards. A special attention should be paid to cultivars
Karmen, Ljana, Lasta, Moldova, Victoria and Kismis moldavski, which not only have
high yield but also form large bunches of grapes and large, nicely coloured berries, which
give excellent quality of table grapes.

Key words: grapevine, table cultivars, production qualities

Nada Kora¢
E-mail Address:
papric@polj.uns.ac.rs
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Analiza 1 projekcija rasta mase duzicaste pastrmke
(Oncorhynchus mykiss, Wal., 1792) u klasi¢nom sistemu
gajenja koris¢enjem TGC modela rasta
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Rezime

Gajenje duzicaste pastrmke (Oncorhynchus mykiss, Wal., 1792) u klasi¢nim
ribogojilistima odvija se tokom cijele godine, $to prvenstveno omogucuje temperatura
vode koja nije podlozna velikim variranjima. Pored temperature vode, vazan parametar
koji zna€ajno uti¢e na rast mase tijela je tip hrane koje se koristi u ishrani, na koju se
odnosi 50-60% ukupnih troSkova proizvodnje. Eksperiment proveden u ribogojiliStu
Gornji Ribnik trajao je 90 dana (jesen-zima) u 6 bazena proizvodne zapremine 13
m’/bazenu, dvofaktorijalnim modelom (tri uzrasne kategorije duZitaste pastrmke x dva
tipa hrane — 22% 1 28% sadrzaja sirove masti). Na osnovu dobijenih rezultata analiziran
je rast mase primjenom TGC (Thermal Unit Growth Coefficient) modela rasta i data je
projekcija rasta mase duzicaste pastrmke za naredni period. Prema dobijenim rezultatima
moze se re¢i da je primjena savremenih metoda u analizi proizvodnih rezultata gajenja
salmonidnih vrsta riba jedan od neizostavnih ¢inilaca uspjes$ne proizvodnje u akvakulturi.

Kljucne rijeci: rast mase, duziCasta pastrmka, klasicni sistem gajenja, TGC
model rasta

Uvod

Bosna i Hercegovina ima znacajne kapacitete za gajenje riba, ali se u manjoj
mjeri koriste novije metode za analizu i projekciju karakteristika rasta mase salmonidnih
vrsta riba. Kontrola prirasta mase gajene duziCaste pastrmke uobiCajena je tehnoloska
mjera na ribogojilistima i uglavnom sluzi za interne potrebe, bez detaljnije analize
ostvarenih rezultata i projekcije narednog ciklusa proizvodnje. Obzirom da ishrana
salmonidnih vrsta riba i uslovi sredine zauzimaju centralnu ulogu u intenzivnom gajenju
duzicaste pastrmke (Oncorhynchus mykiss, Walbaum, 1792), analiza energetske
vrijednosti hrana, uslova sredine u jednom proizvodnom ciklusu i njihovih efekata na rast
mase moze predstavljati bazu za projekciju rasta mase u narednom proizvodnom ciklusu.

Agroznanje, vol. 11., br. 2. 2010, 109-119 109



Efikasnost hrane zavisi od njenog sastava, uzrasta gajene ribe, uslova sredine i
dr. Jedan od bitnih ¢inilaca ishrane je pravilno sagledavanje koeficijenta konverzije
(FCR) koji predstavlja pokazatelj uspjesne i rentabilne proizvodnje (Bureau, 2003).
Mlade uzrasne kategorije riba imaju razli¢itu efikasnost hrane i razli¢ito iskoriStavaju
energiju (Rasmussen & Ostenfeld, 2000; Azevedo i sar., 2004). U ishrani duzicaste
pastrmke efikasnost hrane je manja sa smanjivanjem odnosa svarljivi proteini/svarljiva
energija (Azevedo i sar., 2004). Visok sadrzaj masti u hrani i nizak odnos svarljivi prote-
ini/svarljive masti uzrokuje manji prirast tijela juvenilnih riba (Jobling i sar., 1998;
Rasmussen i sar., 2000). Razlike u iskoriStavanju hrane koje se javljaju izmedu
eksperimenata mogu biti priznanje razlika u etapama razvoja riba ili sezonskih varijacija
u rastu i kori$¢enju hrane (Morkore & Rorvik, 2001; Nordgarden i sar., 2002), a moze
biti i zbog razli¢itih faktora okoline kao $to su temperatura vode i salinitet i/ili interakcija
ovih faktora sa vrstom i veli¢inom ribe (Krogdahl i sar., 2004). Efekti temperature na
metabolizam, potro$nju hrane i stopu rasta salmonida dobro su dokumentovani (Jensen,
1985), relativno vise i stabilnije temperature vode u ve¢im vodenim tijelima sigurno su
jedan od glavnih faktora odgovornih za bolji rast.

Rast riba je u visokoj zavisnosti od raspolozive energije za rast (unesena
energija — izgubljena energija oCekivana od ekskrecije i metabolickih procesa). Ko-
riStenje matematickog modela rasta nudi objektivan i prakti¢an put u opisu slike rasta.
Koeficijent rasta za termicku jedinicu (thermal-unit growth coefficient - TGC) koristi se
za predvidanje uslova i planiranje u proizvodnji (Iwama & Tautz, 1981; Cho, 1992;
Iwama, 1996). Rast ribe je razliCit, a prvenstveno zavisi od potreba za hranom i uslova
sredine. Model rasta (TGC thermal-unit growth coeficcient) razvijen je na bazi ranije
proizvodnje i temperature vode (Cho & Bureau, 2000). Popularizacija modela podra-
zumijeva lako koriStenje i prilagodljivost sredenih podataka o rastu riba, dobijenih
veliCina na jednoj temperaturi koji se mogu koristiti za predvidanje rasta riba. Nekriticko
koristenje TGC modela moze voditi do ozbiljnog prisustva projektovanih gresaka
(Jobling, 2003). Za procjenu rasta tokom gajenja riba prvi zahtjev je evidencija o karakte-
ristikama rasta, koja moze biti baza podataka za racunanje koeficijenta rasta, tempera-
turnog profila tokom perioda rasta i unosa hrane.

Cilj rada je analiza i projekcija rasta mase razlicitih uzrasnih kategorija duzicaste
pastrmke hranjene hranama sa razli¢itim sadrzajem sirove masti u klasiénom sistemu
gajenja koriS¢enjem TGC modela rasta.

Materijal i metod rada

Eksperiment je realizovan u salmonidnom ribogojilistu Gornji Ribnik u trajanju
od 90 dana (septembar-decembar). Koris¢eno je 6 bazena istih dimenzija, korisne
proizvodne zapremine 13 m3/bazenu_. Eksperiment je obuhvatio 3 uzrasne kategorije
duzicaste pastrmke (prosjecne mase: x =75g; x=180g;i x =250 g)i2 tipa hrane sa
22% 1 28% sadrzaja sirove masti. U tretmanu 1 (bazeni 1, 3 i 5) riba je hranjena hranom
sa 22% sirove masti i 44% sirovih proteina, a u tretmanu 2 (bazeni 2, 4 i 6) riba je
hranjena hranom sa 28% sirove masti i 45% sirovih proteina. Koeficijent rasta za

termicku jedinicu (TGC - Thermal-unit Growth Coefficient) ra¢unat je prema formuli:
TGC = [FBW" —IBW"}/Z [T x D] x 100
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Preracun zavr$ne mase tijela na osnovu TGC koeficijenta izvrSen je prema formuli:
PEBW = [IBW'? + (TGC/100 x T x D)

Preracun broja dana potrebnih za postizanje zavrSne mase tijela izvrSen je prema
formuli:

D = [FBW'"? - IBW"*)/T/ [TGC x 100]

gdje je: TGC - koeficijent rasta za termicku jedinicu; FBW —zavr$na individualna masa
ribe (g); PFBW — projekcija zavrSne individualne mase ribe (g); IBW - pocetna
individualna masa ribe (g); T - temperatura vode (°C); D - broj dana

Koeficijent konverzije (FCR - Feed Conversion Ratio) i efikasnost hrane (FE —
feed efficiency) racunati su prema formulama kako slijedi:

FCR =F/G (koeficijent konverzije); FE = G/F (efikasnost hrane)

gdje je: FCR-koeficijent konverzije; FE - efikasnost hrane; G - prirast mase, kg;
F - potrosnja hrane, kg.

Rezultati rada i diskusija

Ukupna nasadna masa (kg) i ukupna masa (kg) duzicaste pastrmke po tretma-
nima i kontrolama prikazane su u tabeli 1.

Tab. 1.Ukupna pocetna i masa duzicaste pastrmke po tretmanima i kontrolama
The total mass of initial and rainbow trout per treatment and control

Uk. po¢. Ukupna masa po tretmanima/
Uzrast/ Tretman/ masa/ The total mass of the treatments (kg)
Category Treatment Total initial I 1 1 v v VI
mass, (kg)
| 1 200 219,61(240,74|265,19(287,62|314,69|346,30
2 200 220,98(245,12|274,72|307,76/347,73|388,50
) 1 360 385,89(411,80(445,24|476,61|513,50|556,50
2 360 391,79(422,81|458,21]|500,78|546,18|594,50
3 1 250 267,56(285,28|308,11|331,34/349,27|371,00
2 250 269,45(296,10{324,40[358,90(391,20|424,20

Obzirom da su eksperimentom obuhvacene tri uzrasne kategorije duZicaste
pastrmke i ukupna nasadna masa duzicaste pastrmke bila je razliCita za svaki uzrast.
Jedinke pocetne prosjecne individualne mase 76,5 g i 75,8 g (1) naseljene su u bazene
ukupne korisne proizvodne zapremine od 13 m’/bazenu 200 kg/tretmanu, jedinke
prosjecne individualne mase 183,9 g i 181,9 g (2) u bazene iste proizvodne zapremine
360 kg/tretmanu i jedinke prosjecne individualne mase 251,3 g i 252,8 g 250 kg/tretmanu
(3). Ukupna masa, unutar iste uzrasne kategorije, na kraju eksperimenta ukazuju na
znacajnu razliku koja se javila pod uticajem razlicitih tretmana. Najveca razlika ukupne
mase jedinki na kraju eksperimenta javlja se kod najveée uzrasne kategorije kao rezultat
razli¢itih tretmana ishrane.
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Dinamika rasta individualne mase tijela (prosje¢na vrijednost) u periodu od 15
dana (od jedne do druge kontrole) prikazana je u tabeli 2.

Tab. 2. Prosjec¢na individualna masa duziCaste pastrmke na pocetku eksperimenta i po
kontrolama
The average individual weight of rainbow trout at the beginning of the experi-
ment and the controls

Pocetna individualna | Individualna masa po kontrolama/ Individual
Uzrast/ | Tretman/ . ;
Category| Treatment| . .n.lasa/ Inlt'lal weight of the controls (g)
individual weight (g) 1 11 111 1A% \% VI
1 1 76,5 84,3 | 92,6 | 1024 | 111,5]122,5]135,2
2 75,8 83,8 | 93,2 1104,9 | 117,7133,3 | 149,3
) 1 183,9 197,4 | 211,3 | 229,0 | 245,9 | 265,5 | 288.5
2 181,9 198,7 | 215,8 | 234,4 | 256,5 | 280,4 | 306,2
3 1 251,3 270,4 | 288,5 | 312,7 | 337,2 | 357,4 | 379,9
2 252,8 272,8 |1 300,1 | 329,7 | 366,0 | 400,4 | 435,3

Analizom dinamike rasta mase po periodima (intervali od 15 dana), tabela 2.,
uocljivo je veca razlika prosje¢ne zavrsne individalne mase tijela jedinki kod jedinki u
tretmanu 2 (28% SM, 45% SP) kod sve tri uzrasne kategorije. Najveéi dnevni prirast
mase jedinki, dobijen iz ukupnog prirasta tokom 90 hranidbenih dana, konstatovan je kod
tretmana 2 najvecée uzrasne kategorije (3) i iznosio je 2,03 g/dan, a najmanji u tretmanu 1
i iznosio je 0,65 g/dan kod najmanje uzrasne kategorije (1).

Osnovni pokazatelji rezultata proizvodnje, periodi i vremensko trajanja, ukupan broj
riba sa uracunatim mortalitetom, masa ribe po periodima, ukupna masa, prirast mase i ukupna
potro$nja hrane po periodima, odnos prirasta mase i hrane, temperature vode sa izraCunatim
koeficijentom rasta za termicku jedinicu prikazani su u tabelema 3., 4., 5., 6., 7.1 8.

Tab. 3. Rezultati proizvodnje duzicaste pastrmke prosjecne pocetne mase 76,5 g (1), tretman 1 (22% SM)
Results of production rainbow trout average initial weight 76.5 g (1), treatment 1 (22% CL)

Br. Masa Uk. Uk. Prosj. temp
. o . masa/ Prirast/ hrane/ ’ '
Perlqd/ Dana/ riba/ (g/riba)/ TGC Total Increase, Total FE vode/ Aveﬂrage
Period | Days | Number Mass mass " feed water
of fish (g/fish) ’ & ? temperature,’C
kg kg
0 2614 76,5 200
15 2606 84,3 0.114 220 20,4 26,0 | 0,78 8.20
11 30 2600 92,6 0.113 241 21,6 26,0 | 0,83 8.23
111 45 2590 102,4 0.125 265 25,5 30,6 0,83 8.25
v 60 2579 111,5 0.106 288 23,6 31,3 0,75 8.47
\Y 75 2570 122,5 0.123 315 28,3 36,0 | 0,79 8.33
VI 90 2563 135,2 0.137 346 32,6 37,1 0,88 8.05

TGC - koeficijent rasta; FE — stopa efikasnosti hrane

Rezultati prikazani u tabeli 3. (uzrast 1, tretman 1) ukazuju na nize vrijednosti
koeficijenta rasta (TGC), te nize vrijednosti odnosa prirast mase/utroSena hrana, $to je
direktna posljedica koris¢ene hrane sa nizim sadrzajem masti.
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Tab. 4. Rezultati proizvodnje duZi¢aste pastrmke prosjeéne pocetne mase 75,8 g (1), tretman 2

(28% SM)
Results of production rainbow trout average initial weight 75.8 g (1), treatment 2
(28% CL)

Br. Masa mlil;/ Prirast/ Uk. Pros;j. temp.
Perif)d/ Dana/ riba/ (g/riba)/ TGC | Total | Increase hrane/ FE vode/
Period | Days | Number Mass ’ Total Average water
of fish (g/fish) mf{l;s, kg feed, kg temperature,’C
0 2640 75,8 200
I 15 2637 83,8 0.117 221 21,1 24,0 0,88 8.20
1I 30 2631 93,2 0.128 245 24,8 21,7 1,14 8.23
11 45 2619 104,9 0.147 275 30,8 25,3 1,22 8.25
v 60 2616 117,7 0.145 308 33,5 28,8 1,16 8.47
\Y 75 2608 133,3 0.166 348 40,8 35,0 1,17 8.33
VI 90 2603 149,3 0.163 389 41,7 36,5 1,14 8.05

Ishranom duzicaste pastrmke uzrasta 1 u tretmanu 2 hranivom viSe energetske
vrijednosti ostvaruje se visi koeficijent rasta (TGC) i odnos prirast mase/utro$ena hrana
pri istim uslovima sredine i po¢etne mase jedinki u odnosu na tretman 1.

Tab. 5. Rezultati proizvodnje duziCaste pastrmke prosjecne pocetne mase 183,9 g (2), tretman 1

(22% SM)
Results of production rainbow trout average initial weight 183.9 g (2), treatment 1
(22% CL)
Uk. 4 Prosj. temp.
period/ | Dana/ | ribey ( ]\//i?tf;l)/ masa/ fnrirra:;/ hgilr(l.e/ Aiifff / e
Period | Days | Number %l/[ass TGC ;Z:;l se, Total FE wate§
of fish (g/fish) ke ’ kg feed kg tempe;m—
ture, C
0 1957 183,9 360
1 15 1955 197,4 0.110 386 26,4 44,0 0,60 8.20
11 30 1949 211,3 0.108 412 27,2 46,5 0,59 8.23
111 45 1944 229,0 0.131 445 34,6 54,1 0,64 8.25
v 60 1938 2459 0.116 477 32,9 44,8 0,74 8.47
\Y 75 1934 265,5 0.130 513 38,0 52,5 0,72 8.33
VI 90 1929 288,5 0.149 557 44,6 55,0 0,81 8.05

Pokazatelji karakteristika rasta duziCaste pastrmke uzrasta 2 tretmana 1 ukazuju
na sliéne vrijednosti TGC koeficijenta i nize vrijednosti odnosa prirast mase/utrosak
hrane u odnosu na uzrasnu kategoriju 1 ishranom hranivom iste energetske vrijednosti.
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Tab. 6. Rezultati proizvodnje duzicaste pastrmke prosjecne pocetne mase 181,9 g (2), tretman 2

(28% SM)
Results of production rainbow trout average initial weight 181.9 g (2), treatment 2
(28% CL)
Pros;j.
Br. Masa Uk. . Uk. temp.

. . : masa/ Prirast/ vode/
Perlpd/ Dana/ riba/ (g/riba)/ TGC Total | Increase hrane/ FE Average
Period | Days | Number Mass mass, ke ’ Total water

offish | (g/fish) e feed kg .
ture, °C
0 1979 181,9 360
1 15 1972 198,7 0.138 392 33,2 39,0 0,85 8.20
11 30 1959 215,8 0.132 423 33,7 40,6 0,83 8.23
111 45 1955 2344 | 0.135 458 36,5 44,6 0,82 8.25
v 60 1953 256,5 0.148 501 432 47,7 0,91 8.47
\% 75 1948 2804 | 0.153 546 46,8 55,8 0,84 8.33
VI 90 1942 306,2 0.161 595 50,5 57,0 0,89 8.05

Koeficijent rasta za termicku jedinicu (TGC) po periodima kod jedinki uzrasta i
tretmana 2 ukazuje na sli¢ne vrijednosti kao kod uzrasne kategorije 1 istog tretmana, dok
je odnos prirast mase i utroSene hrane znacajno nizi uz visi prirast mase tijela i ukupnu potro$nju

hrane.

Tab. 7. Rezultati proizvodnje duziCaste pastrmke prosjecne pocetne mase 251,3 g (3), tretman 1
(22% SM)
Results of production rainbow trout average initial weight 251.3 g (3), treatment 1
(22% CL)

. Br. Mgsa Uk. Prirast/ Uk. Prosj. temp.
Period/ | Dana/ riba/ (g/riba)/ TGC masa/ Increase hrane/ FE vode/ Average
Period | Days Number Mass Total ke ! T otal water

of fish (g/fish) mass,kg feedkg temperature,”C

0 995 251,3 250

1 15 990 270,4 | 0.127 268 19,0 26,0 0,73 8.20
11 30 989 288,5 | 0.114 285 17,6 28,6 0,62 8.23
11 45 986 312,7 | 0.145 308 24,0 31,4 0,76 8.25
v 60 983 337,2 | 0.136 331 24,2 33,2 0,73 8.47
\ 75 978 357,4 | 0.109 350 19,9 41,2 0,48 8.33
VI 90 977 379,9 | 0.121 371 22,0 35,6 0,62 8.05

114

Kod jedinki najveée pocetne individualne mase (3) tretmana 1 znacajna su variranja
TGC koeficijenta i odnosa prirast mase/utroSak hrane, uz istovremeno najveci ostvareni
dnevni prirast mase tijela duzicaste pastrmke u odnosu na ostale dvije uzrasne kategorije
(112) tretmana 1.

Agroznanje, vol. 11, br. 2. 2010, 109-119




Tab. 8. Rezultati proizvodnje duziCaste pastrmke prosjecne pocetne mase 252,8 g (3), tretman 2

(28% SM)
Results of production rainbow trout average initial weight 252.8 g (3), treatment 2
(28% CL)

. Br. riba/ Mgsa Uk. Prirast/ Uk. Pros;j. temp.
Period/ | Dana/ (g/riba)/ masa/ hrane/ vode/
Period | Days Number Mass TGC Total Increase, Total FE Average water

of fish (g/fish) mass,kg kg feed kg temperature,’C

0 989 252,8 250

I 15 988 272,8 ] 0.132 270 19,8 26,0 | 0,76 8.20

11 30 987 300,1 0.170 296 27,0 28,6 0,94 8.23

111 45 984 329,7 0.172 324 29,3 30,4 0,96 8.25
vV 60 981 366,0 | 0.193 359 35,7 34,6 1,03 8.47
\ 75 978 400,4 | 0.174 392 33,8 40,8 0,83 8.33
VI 90 976 435,3 0.172 425 34,2 39,6 0,86 8.05

Najvise vrijednosti TGC koeficijenta i prirasta mase ostvarile su jedinke uzrasne
kategorije 3 u tretmanu 2.

Osnovni pokazatelji proizvodnih rezultati sa izraCunatim koeficijentom rasta
(TGC) i koeficijentom konverzije (FCR) prikazani su u tabeli 9.

Tab. 9. Posmatrane karakteristike rasta mase duziCaste pastrmke, koeficijent konverzije i TGC
Observed the characteristics of growth mass of the rainbow trout, the coefficient of

conversion and TGC
Sastav Traj'an]e Prosj. temp. Pocetna|Zavrsna
brane (cksperimenta, | T fgp | masa, | masa
. an. g/riba; | g/riba;
CIZZ;ZZ/ ;ﬁfcginnia/t SII;/eSeI;I’ The duration A:Vilrtcge Initial | Final |TGC |[FCR
composition, of {he temperature, qu;: bo.d;:
CP/CL experiment, °oC weignt, | weignt,
days glfish | gffish
1 1 44/22 90 8,26 76,5 | 135,2 10,119]1,23
2 45/28 90 8,26 75,8 | 149,3 10,144|0,89
) 1 44/22 90 8,26 183,9 | 288,5 10,124|1,46
2 45/28 90 8,26 181,9 | 306,2 10,145|1,17
3 1 44/22 90 8,26 251,3 | 379,9 |0,125|1,55
2 45/28 90 8,26 252,8 | 435,3 10,169|1,11

SP/SM - sirovi proteini/sirova mast; TGC - koeficijent rasta; FCR — koeficijent konverzije

Generalno, iz tabele 9. vidi se da jedinke u tretmanu 2 imaju veci koeficijent
rasta i nize koeficijente konverzije u odnosu na tretman 1 kod svih uzrasta, a jedinke
uzrasne kategorije 3 tretmana 2 imaju najveéi koeficijent rasta.

Prosjeéni individualni prirast mase duziCaste pastrmke tri uzrasne kategorije sa
dva tretmana ishrane, prosjeCna temperatura vode, te preracunata masa tijela iz TGC
koeficijenta za posmatrani period i projekcija rasta masa iz utvrdenih koeficijenata rasta
za termicku jedinicu za naredni proizvodni period kada nisu poznati apsolutni pokazatelji
rasta mase prikazani su na grafikonu 1.
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Graf. 1. Prosje¢na masa duziCaste pastrmke, analiza i projekcija rasta
koris¢enjem TGC modela rasta
Average weight of rainbow trout, analysis and projections
of growth using the growth model TGC

Najznacajnija razlika rasta mase duzicaste pastrmke izmedu tretmana 1 i 2
tokom 90 dana gajenja javlja se kod jedinki uzrasne kategorije 3, a trend povecanja
razlike mase evidentan je i projekcijom rasta mase od 90-og do 120-og dana, na osnovu
koeficijenta rasta.

Najvisi koeficijent rasta (TGC), po periodima, iznosio je 0,181 (uzrasna kate-
gorija 3, tretman 2), u vremenskom intervalu od 15 dana, dok je najnizi koeficijent rasta
(TGC) utvrden u tretmanu 1 kod uzrasne kategorije 2. Temperatura vode u eksperi-
mentalnim bazenima varirala je u granicama od 8,0 do 8,5°C, te je stoga razumljiva niZa
vrijednost TGC koeficijenta saglasno rezultatima Pefia-Ortega & Bureau, 2006., koji su
ustanovili da jedinke prosjeéne pocetne individualne mase 40,7 g/riba ishranom do
zasi¢enja 1 temperaturi vode od 15°C ostvaruju vrijednost koeficijenta rasta za termicku
jedinicu 0,190. Rezultati Cho & Bureau, 1998., takode ukazuju na varijacije dinamike
rasta mase tijela duzicaste pastrmke gajene u kavezima koje se pojavljuju (na mjese¢nom
nivou), obzirom na izrazene varijacije temperature vode tokom godine (0,5°C zimi; 21°C
ljeti), TGC koeficijent se kretao od 0,177 do 0,204, iz Cega je ekstrapolacijom dobijena
vrijednost TGC koeficijenta od 0,191. Uzimajuéi u obzir da je temperatura vode u
eksperimentima navedenih autora bila znacajno visa u odnosu na temperaturu vode
tokom realizacije eksperimenta u ribogojili§tu Gornji Ribnik (8,0-8,5°C) razumljivo je da
i TGC koeficijent ima nize vrijednosti. Temperatura vode pri gajenju duZziCaste pastrmke
predstavlja jedan od osnovnih pokazatelja intenziteta metaboliCkih procesa duziCaste
pastrmke, drugi vazan faktor koji odreduje rast mase je sadrzaj masti i proteina u
koris¢enoj hrani Sto se direktno odrazava na koeficijent rasta (TGC). Efikasnost hrane
generalno je veca u tretmanu 2 kod svih uzrasnih kategorija, s tim da je najveca
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efikasnost hrane u tretmanu 2 kod najmanje uzrasne kategorije (1), Sto je u saglasnosti sa
navodima Pefia-Ortega & Bureau, 2006. o ostvarenoj efikasnosti hrane od 1,28 kod
jedinki pocetne mase 40 g gajene pri optimalnijoj temperaturi vode (15°C).

Proizvodni rezultati u intenzivnom gajenju duZziCaste pastrmke mogu se
poboljsati primjenom savremenih metoda analize i projekcija karakteristika rasta mase
gajene ribe, kao $to je TGC model rasta (tabela 10.).

Tab. 10. Broj dana potrebnih za postizanje zadane zavrSne mase tijela
The number of days required to achieve given the final body weight

Uzrasna kategorija/ Category 1 2 3
Pocetna masa tijela/
Initial body weight, g 76,5 | 75,8 | 183,9 | 181,9 | 251,3 | 252,8

Tretman/Treatment 1 2 1 2 1 2
TGC 0,119 | 0,144 | 0,124 | 0,145 | 0,125 | 0,169
Pocetna masa/ Initial body weight, g 75 75 180 180 250 250
Zavr$na masa/ Final body weight, g 200 200 400 400 550 550
Prosje¢na temperatura Vode/0 826 | 826 | 826 | 826 | 826 | 826
Average water temperature, °C
Broj dana potrebnih za postizanje
zavr$ne mase tijela/

The number of days required to achieve
the final body weight

165 137 168 144 183 136

Podaci u tabeli 10. odnose se na prera¢un potrebnog broja dana za postizanje
zadane mase tijela u razli¢itim tretmanima ishrane (razli¢it sadrzaj SM i sli¢an sadrzaj
SP), a na osnovu podataka o rastu mase jedinki dobijenih realizacijom eksperimenta.
Neophodno je izvrsiti prethodna istrazivanja proizvodnih rezultata u slicnim uslovima
sredine i sa sli¢nim pocetnim masama tijela kako bi se mogao utvrditi TGC koeficijent,
na osnovu kojeg se moze izracunati rast mase, odnosno broj dana potrebnih za postizanje
zadane mase tijela.

Kori$¢ene hrane znacajno uti¢u na broj dana za koji se moze ocekivati posti-
zanje zadane mase tijela duzicate pastrmke, jasno je izraZena razlika izmedu tretmana.
Tretman 2 u kojem je kori§¢eno hranivo sa 28% SM, u okviru svih uzrasnih kategorija
pokazuje da je potreban znacajno manji broj dana za ostvarivanje zadane mase tijela u
odnosu na tretman 1 u kojem je duZziCasta pastrmka hranjena hranom sa sadrzajem 22%
SM.

Zaklju€ak

Temperatura vode pri gajenju duzicaste pastrmke predstavlja jedan od osnovnih
pokazatelja intenziteta metabolickih procesa duzicaste pastrmke. Drugi vazan faktor koji
odreduje rast mase je sadrzaj masti i proteina u koris¢enoj hrani $to se direktno odrazava
na koeficijent rasta (TGC). Efikasnost hrane (prirast mase ribe/utroSena hrana) generalno
je veca u tretmanu 2 kod svih uzrasnih kategorija, s tim da je najveéa efikasnost hrane u
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tretmanu 2 kod najmanje uzrasne kategorije (1). Hrana vise energetske vrijednosti (28%
SM i 45% SP) uslovljava visi rast mase tijela uz manju potros$nju hrane. Ostvareni rast
mase jedinki u komparaciji sa masom dobijenom iz TGC-a u visokom je stepenu
saglasnosti, $to ukazuje da se primjenom TGC modela rasta moze dati realna projekcija
rasta mase tijela za naredni period. Koris¢enjem TGC modela rasta za projekciju rasta
mase duziCaste pastrmke za naredni proizvodni period, moze se znacajno doprinijeti
planiranju svih relevantnih elemenata neophodnih za proizvodni ciklus, a samim tim i
poboljsanju proizvodnih rezultata.
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Analysis and Projections of Growth of the Rainbow Trout
(Oncorhynchus mykiss, Wal., 1792) in the Classical System of
Cultivation Using Growth Models TGC

Nebojsa Savi¢, Dragan Mikavica

Faculty of Agriculture, University of Banja Luka

Summary

Growing rainbow trout (Oncorhynchus mykiss, Wal., 1792) in conventional fish
farms is taking place throughout the year, which primarily provides water temperature is
not subject to large variations. In addition to water temperature, important parameter that
has great impact on the growth of body mass is the type of feed used in the diet, referred
to in 50-60% of total production costs. The experiment conducted in a fish farm Gornji
Ribnik lasted 90 days (fall-winter) in the six ponds of production volume 13 m*/pond,
two factorial model (three category groups of rainbow trout x two types of nutrients -
22% and 28% of crude fat). Based on the results was analyzed growth mass by using of
TGC (Thermal Unit Growth Coefficient) growth model and given is a projection of
growth of the rainbow trout for the next production. According to the results it can be
said that the application of modern methods of production results in the analysis of
salmonid fish rearing is one of the indispensable factors of successful aquaculture pro-
duction.
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model TGC
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Rezime

Poljoprivredna proizvodnja (biljna i stocarska) veoma je slozen proces koji
poljoprivredniku namece svakodnevno donosenje odluka vaznih za odrzanje ili povecanje
visine dobiti poljoprivrednog porodi¢nog gazdinstva. DonoSenje pravovremenih i isprav-
nih odluka, tesno je povezano sa posedovanjem odgovaraju¢ih znanja i vestina, potrebnih
informacija, ali i sa pravilnim uocCavanjem i reSavanjem nastalih problema. U tim i
takvim okolnostima, prepoznatljiva je vazna uloga poljoprivrednog savetodavstva u
pruzanju neophodnih informacija i podsticanju poljoprivrednika u donoSenju samostalnih
odluka. Shodno tome, savetodavni stru¢njaci moraju posedovati potrebna znanja i
vestine, te poznavati bazna privredna nacela kako bi mogli pruziti kvalitetne i blago-
vremene savete. Takav rad zahteva poznavanje ekonomske analize i ocenjivanje razlicitih
preduzetnic¢kih aktivnosti na poljoprivrednom gazdinstvu, jer saveti nisu usmereni
iskljuéivo na rast proizvodnje, ve¢ na povecanje dohotka na gazdinstvu. Za ekonomsku
analizu poslovanja poljoprivrednog gazdinstva, potrebno je izraditi program za analizu
postojeceg stanja i proizvodnje, baziran na kalkulacijama varijabilnih troskova, i obra¢un
poslovanja za jednu poslovnu godinu. U tom kontekstu, izraCunavanje marze pokri¢a kod
kalkulacija na bazi varijabilnih troSkova za razlicite vrste poljoprivredne proizvodnje
moze posluziti kao podloga za ekonomsku analizu i planiranje poslovanja gazdinstva,
radi dobijanja kvalitetnih proizvoda uz $to je moguce nize troskove proizvodnje.U radu
su prikazane kalkulacije onih linija proizvodnji za koje se porodi¢no poljoprivredno
gazdinstvo u Republici Srbiji najéesce opredeljuje. Shodno tome, izradene su kalkulacije
na bazi varijabilnih troskova u proizvodnji Zitarica (pSenice i kukuruza), kao i kalkulacije
u tovu stoke (junadi i svinja). Takode, prikazan je uticaj efekata podsticaja na ostvarenu
vrednost proizvodnje i marzu pokrica varijabilnih troskova u proizvodnji Zitarica (pSe-
nice 1 kukuruza).

Kljucne reci: ekonomska analiza, poljoprivredno gazdinstvo, varijabilni trosko-
vi, podsticaji.

Agroznanje, vol. 11., br. 2. 2010, 121-132 121



Uvod

U procesu tranzicije domace privrede u trzisnu ekonomiju, poljoprivredna gaz-
dinstva, kao strateski temelj agrarnog sektora u Republici Srbiji, svoje poslovne aktivnosti
nastoje prilagoditi novim uslovima privredivanja. U tom novom privrednom okruzenju,
njihovi su se ciljevi znatno promenili: od samodovoljnosti (odnosno zadovoljenja sopstve-
nih potreba) ka pravcu povecane proizvodnje za trziSte i ostvarenje postulata vlastite
profitabilnosti (rentabilnosti). Drugim re¢ima, namece se nov nacin organizacije porodi¢nog
bavljenja poljoprivredom, u vidu razvojno opredeljenog (komercijalnog) gazdinstva.

Da bi poljoprivredno gazdinstvo moglo zapoceti proces proizvodnje, ono mora
nabaviti potrebna sredstva za proizvodnju, odnosno inpute: semenski i sadni materijal,
dubriva, sredstva za zastitu bilja, gorivo, stoénu hranu, veterinarske usluge, poljopri-
vrednu mehanizaciju, porodi¢ni rad i/ili angazovanu radnu snagu (spoljni radnici).

Ako poljoprivrednik zeli svojim gazdinstvom upravljati efikasno, odnosno tako
da mu ono donosi profit, vrednost ukupnih outputa (proizvoda) mora biti veca od
vrednosti ukupnih inputa (troskova proizvodnje).

Dobit (ili gubitak), kao poslovni rezultat koji ostvari poljoprivredno gazdinstvo,
predstavlja ukupnu dobit (ili ukupan gubitak) pojedinih proizvodnji. Ostvarenje profita na
gazdinstvu ne mora da znaci da sve proizvodnje pojedinacno realizuju profit. Shodno
tome, da bi se mogla objasniti ukupna dobit na gazdinstvu, moraju se znati rezultati
pojedinih proizvodnji, $to iznova potvrduje Cinjenicu da se inputi i outputi moraju, $to je
vise moguce, specificirati po pojedinim proizvodnjama na gazdinstvu.

Materijal i metod rada

Metoda kalkulacije na bazi varijabilnih troskova u poljoprivrednoj proizvodnji
na poljoprivrednim gazdinstvima u Republici Srbiji, temelji se na oduzimanju ukupnih
varijabilnih troskova od ukupne vrednosti proizvodnje za svaku proizvodnju na gazdin-
stvu, izrazenih po jedinici povrSine - biljna proizvodnja, odnosno po jednom proizvod-
nom grlu - stocarska proizvodnja. Za primenu na poljoprivrednom gazdinstvu, u zavi-
snosti od toga da li ono poseduje vece ili manje povrSine, merne jedinice se mogu
prilagodavati svakom gazdinstvu pojedinac¢no. Dobijeni rezultat, koji se naziva marza
pokrica, kod svake vrste proizvodnje, mnozi se sa brojem hektara - Aa (ili nekom drugom
mernom jedinicom, npr. sa kvadratnim metrom - m?), odnosno sa brojem Zivotinja:

UPVT = PVT x BMJ , gde je PVT =Q—-VT ,tj. Q=(q><c)+p
znacenje simbola je sledece:

UPVT -ukupna marza pokrica varijabilnih troskova proizvodnje;
PVT - marza pokri¢a varijabilnih troSkova;

BMJ - broj mernih jedinica (ha, m’ ili Zivotinja);

QO - vrednost proizvodnje;

VT - varijabilni tro§kovi;

q - kolicina proizvoda;

¢ - cena proizvoda po jedinici mere;

p - podsticaji.
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Zbir marzi pokri¢a varijabilnih troskova pojedinih proizvodnji daje ukupnu
marzu pokri¢a varijabilnih troSkova na gazdinstvu, iz kojeg se oduzimanjem ukupnih
fiksnih troskova izra¢unava dobit (ili gubitak), odnosno finansijski rezultat celokupnog
poslovanja poljoprivrednog gazdinstva u jednoj godini.

Ovakav nacin prikazivanja dobijenih rezultata, omogucuje brz i jednostavan
pregled poslovanja poljoprivrednog gazdinstva u jednoj proizvodnoj godini, kao i
kalkulaciju oc¢ekivanih ekonomskih rezultata u slucaju promene obima proizvodnje, ili
prelaska iz jedne proizvodnje u drugu.

Kalkulacije se rade na bazi vrednosti proizvodnje i troskova koji se ostvaruju
na povrsini od 1 Aa, odnosno po jednoj zivotinji, u zavisnosti od vrste proizvodnje, za period
od godinu dana. U cilju omogucavanja uporedivanja vrednosnih pokazatelja proizvodnje,
troskovi i vrednost proizvodnje se osim u RSD/ha (odnosno, RSD/grlu) izraZavaju i u sluZzbenoj
valuti Evropske unije (EURO).

Modeli kalkulacija ratarskih kultura, izrazavaju se u dve odvojene tabele: marza
pokrice varijabilnih troskova i struktura varijabilnih troskova (mineralna dubriva, sredstva za
zastitu bilja i operacije mehanizacijom). Razlog je u tome da se poljoprivrednicima koji
poseduju veliki deo mehanizacije i sami obavljaju mehanizovane operacije, omoguci
uporedivanje iznosa troskova i rezultata proizvodnje u sluCaju iznajmljivanja usluga
mehanizacije. Sa druge strane, potrebno je da se poljoprivrednicima ukaze, kako na visinu
troskova pojedinih mineralnih dubriva, tako i na visinu troSkova neophodnih sredstava za
zastitu bilja.

U tovu stoke, osnovu za izradu kalkulacije Cine tovna grla proizvedena u
zavisnosti od trajanja tova. I u ovom slucaju, modeli kalkulacija se izrazavaju u dve
odvojene tabele: marza pokrica varijabilnih troSkova i struktura varijabilnih troskova
(sto¢na hrana).

Novéani podsticaji se izrazavaju u strukturi vrednosti proizvodnje pod
posebnom stavkom.

Efekti podsticaja na vrednost proizvodnje i marzu pokrica varijabilnih troskova,
kako u biljnoj, tako i u stocarskoj proizvodnji, izrazavaju se u posebnoj tabeli. Shodno
tome, u tebeli se iskazuje efekat podsticaja kroz:

- ucesce podsticaja u vrednosti proizvodnje;

- ucesce podsticaja u varijabilnim troskovima;

- ucéeSce podsticaja u marzi pokrica varijabilnih troskova.

Metodologija izraCunavanja pojedinih stavki u kalkulacijama na bazi varijabilnih
troskova u proizvodnji Zitarica (psSenice i kukuruza) je ista, osim ako postoje specifi¢ne
stavke vrednosti proizvodnje ili troSkova. U slucaju kalkulacija na bazi varijabilnih
troskova u tovu stoke (junadi i svinja), metodoloski pristup je takode isti, osim ako
postoje specific¢ni stavke vrednosti proizvodnje ili troSkova.

Rezultati istrazivanja 1 diskusija
Proizvodnja Zitarica (pSenice i kukuruza) 1 tov stoke (junadi i svinja) su izuzetno

vazni elementi ratarske i stocarske proizvodnje, kao i znacajni faktori konkurentnosti agrarnog
sektora u Republici Srbiji. Razlozi koji su i viSe nego dovoljni da se detaljno uradi kalkulacija
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na bazi varijabilnih troskova, kao i uticaj efekata podsticaja na ekonomske rezultate proi-
zvodnje.!
Izradena kalkulacija proizvodnje ozime pSenice odslikava sledece stanje (tabela 1.):
- ukupna vrednost proizvodnje iznosi 850,73 €/ha (od toga: iznos podsticaja je
126,61 €/ha);
- varijabilni troSkovi iznose 610,36 €/ha;
- marza pokri¢a varijabilnih troskova iznosi 240,37 €/ha.

Tab. 1. Kalkulacija na bazi varijabilnih troskova u proizvodnji ozime pSenice
Direct cost calculation for the winter wheat production

. Ny Jedinica Cena po jedinici| Ukupno Ukupno
Opis /Item Koli¢ina/Quantity mere/Unit | €€ (RSD/j.m.) Total Total
Price per unit | (RSD/ha) | (EUR/ha)

(A) Vrednost
proizvodnje
Zrno 5.000,00 kg 12,50 62.500,00 | 659,42
Slama 2.100,00 kg 2,92 6.132,00 64,70
Podsticaj 12.000,00 | 126,61
Ukupno 80.632,00 | 850,73
(B) Varijabilni
troskovi
Seme 330,00 kg 20,00 6.600,00 69,63
Mineralno dubrivo 16.250,00 171,45
S.re.dstva za zastitu 8.500,00 89.68
bilja
Troskovi 26.500,00 | 279,59
mehanizacije
Ukupno 57.850,00 | 610,36
(C=A-B) Marza
pokrica 22.782,00 | 240,37
varijabilnih
troskova

Izvor: Grupa autora (2009): Pokrice varijabilnih troskova u poljoprivrednoj proizvodnji (interna
dokumentacija). Institut za ekonomiku poljoprivrede, Beograd.

U strukturi varijabilnih troskova najzastupljeniji su troSkovi koji se odnose na
operacije mehanizacijom, i to u iznosu od 279,59 €/ha (tabela 2.).

! Istrazivanja su obavljena tokom 2009. godine, na podru&ju AP Vojvodine, a odnose se na rezultate koji su
prikupljeni anketiranjem odabranih razvojno opredeljenih gazdinstava. Radi se o registrovanim poljoprivrednim
gazdinstvima ¢iji su nosioci fizi¢ka lica, koja primenjuju razli¢ite tehnologije proizvodnje, nemaju isti pristup
nabavke potrebnih sredstava za proizvodnju i ne plasiraju svoje proizvode na istom trzistu.
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Tab. 2. Varijabilni troskovi u proizvodnji ozime pSenice
Variable costs in the winter wheat production

. C.e.n apo Ukupno
. . . Jedinica jedinici mere Total Ukupno
Opis /Item Koli¢ina/Quantity mere/Unit (ﬁii)e/]przr) (RSD/ha) (EEOI;?}IW)
unit
MINERALNA
DUBRIVA
NPK 15:15:15 300,00 kg 34,31 10.291,67 | 108,58
KAN 27% 300,00 kg 19,86 595833 | 62,86
Ukupno 16.250,00 | 171,45
SREDSTVA ZA
ZASTITU BILJA
Karate zeon 0,20 I/ha 7.501,67 1.500,33 15,83
Duet ultra 0,60 I/ha 5.976,30 3.585,78 37,83
Artea 0,50 1/ha 5.291,01 2.645,51 27,91
Peak 0,02 kg/ha 38.419,04 768,38 8,11
Ukupno 8.500,00 89,68
OPERACIJE
MEHANIZACIJOM
Oranje 4,00 sati/ha 1.219,33 4.877,30 51,46
Rasipanje mineralnih 0,30 satilha | 541922 | 1.62577 | 17,15
dubriva
Tanjiranje 2,20 sati/ha 2.216,95 4.877,30 51,46
Drljanje 1,00 sati/ha 2.438,65 2.438,65 25,73
Setva 0,70 sati/ha 2.787,03 1.950,92 20,58
Prskanje 1,00 sati/ha 1.625,77 1.625,77 17,15
Prskanje 1,00 sati/ha 1.625,77 1.625,77 17,15
Kombajniranje 1,50 sati/ha 3.685,07 5.527,61 58,32
Transport 2,00 sati/ha 975,46 1.950,92 20,58
Ukupno 26.500,00 | 279,59

Izvor: Grupa autora (2009): Pokrice varijabilnih troskova u poljoprivrednoj proizvodnji (interna
dokumentacija). Institut za ekonomiku poljoprivrede, Beograd.

Efekat podsticaja u proizvodnji ozime psenice, shodno metodologiji, na iznos

vrednosti proizvodnje je na nivou od 14,88%; na iznos varijabilnih troskova je na nivou od
20,74%; na iznos marZe pokri¢a varijabilnih troskova je na nivou od 52,67% (tabela 3.).

Kod proizvodnje kukuruza, rezultati iskazani u kalkulaciji upucuju na sledece
konstatacije: (tabela 4.):

- ukupna vrednost proizvodnje iznosi 801,85 €/ha (od toga: iznos podsticaja je

126,61 €/ha);
- varijabilni troskovi iznose 588,13 €/ha;
- marza pokri¢a varijabilnih troSkova iznosi 213,72 €/ha.
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Tab.3. Efekat podsticaja u proizvodnji ozime pSenice
Effect of support in the winter wheat production

Efekat podsticaja
. Ukupno/Total | Ukupno/Total
Opis/Item (RSD/ha) (EUR/ha) Effect o(jg/AS)'upport
0,
(A) Vrednost proizvodnje
(%=(as/A0)*100) 80.632,00 850,73 14,88
(a) Iznos podsticaja 12.000,00 126,61
(B) Varijabilni troskovi
(%=(a,/Bo)*100) 57.850,00 610,36 20,74
(C=A-B) Marza pokrica
varijabilnih troskova 22.782,00 240,37 52,67
(%=((a,/A)*100)

Izvor: Grupa autora (2009): Pokrice varijabilnih troskova u poljoprivrednoj proizvodnji (interna
dokumentacija). Institut za ekonomiku poljoprivrede, Beograd.

Tab. 4. Kalkulacija na bazi varijabilnih troskova u proizvodnji kukuruza
Direct cost calculation for the maize production

Cena po Ukupno
. C Ukupno
Opis /Item Koli¢ina/Quantity Jedlmca. ] edlnlcllmere Total Total
mere/Unit | (RSD/j.m.) (RSD/ha)
Price per unit (EUR/ha)
(A) Vrednost
proizvodnje
Zmo 8.000,00 kg 8,00 64.000,00 | 675,25
Podsticaj 12.000,00 126,61
Ukupno 76.000,00 | 801,85
(B) Varijabilni troskovi
Seme 2,00 Sj. 2.000,00 4.000,00 42,20
Mineralno dubrivo 21.668,00 228,61
Sredstva za zastitu bilja 5.200,00 54,86
TroSkovi mehanizacije 24.875,44 | 262,45
Ukupno 55.743,44 | 588,13
(C=A-B) Marza pokri¢a
varijabilnih 20.256,56 | 213,72
troskova

Izvor: Grupa autora (2009): Pokrice varijabilnih troskova u poljoprivrednoj proizvodnji (interna
dokumentacija). Institut za ekonomiku poljoprivrede, Beograd.

U strukturi varijabilnih troSkova najzastupljeniji su troskovi koji se odnose na
operacije mehanizacijom, u iznosu od 262,45 €/ha (tabela 5).
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Tab. 5. Varijabilni troskovi u proizvodnji kukuruza
Variable costs in the maize production

Cena po
. - Jedinica Jer(rillel?eCl Ukupno | Ukupno
Opis /Item Kolic¢ina/Quantity mere/Unit | (RSD/j.m.) Total Total
. (RSD/ha) | (EUR/ha)
Price per
unit

MINERALNA
DPDUBRIVA
KAN 27% 400,00 kg 19,86 7.944,00 83,81
NPK 15:15:15 400,00 kg 34,31 13.724,00 | 144,80
Ukupno 21.668,00 | 228,61
SREDSTVA ZA
ZASTITU BILJA
Acetosav 2,00 1/ha 476,53 953,05 10,06
Cambio 2,50 kom 531,73 1.329,33 14,03
Motivel 1,20 1/ha 2.431,35 2.917,62 30,78
Ukupno 5.200,00 54,86
OPERACIJE
MEHANIZACIJOM
Oranje 4,00 sati/ha 1.219,33 4.877,32 51,46
Rasipanje mineralnih 0,30 satilha | 5.41922 | 1.62577 | 17,15
dubriva
Tanjiranje 2,20 sati/ha 2.216,95 4.877,30 51,46
Drljanje 1,00 sati/ha 2.438,65 2.438,65 25,73
Setva 1,40 sati/ha 2.787,03 3.901,84 41,17
Prskanje herbicidom 1,00 sati/ha 1.625,77 1.625,77 17,15
Kultiviranje sa 1,75 satiha | 929,01 | 1.625,77 | 17,15
prihranjivanjem
Berba 1,50 sati/ha 1.923,23 2.884,85 30,44
Transport 2,00 sati/ha 975,46 1.018,18 10,74
Ukupno 24.875,44 | 262,45

Izvor: Grupa autora (2009): Pokrice varijabilnih troskova u poljoprivrednoj proizvodnji (interna
dokumentacija). Institut za ekonomiku poljoprivrede, Beograd.

Efekat podsticaja u proizvodnji kukuruza, shodno metodologiji, na iznos vred-
nosti proizvodnje je na nivou od 15,79%; na iznos varijabilnih tro§kova je na nivou od
21,53%; na iznos marze pokrica varijabilnih troskova je na nivou od 59,24% (tabela 6.).

U sluéaju tova junadi, izratunavanjem pojedinih stavki u kalkulacijama doslo se
do sledecih rezultata (tabela 7.):

- ukupna vrednost proizvodnje iznosi 759,65 €/grlu;

- varijabilni troskovi iznose 578,58 €/grlu;

- marza pokrica varijabilnih troskova iznosi 181,08 €/grlu.
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Tab. 6. Efekat podsticaja u proizvodnji kukuruza
Effect of support in the maize production

Ukupno/Total | Ukupno/Total Efekat podsticaja

Opis/Item (RSD/ha) (EUR/ha) Effect o(js/AS)'upport
0,

Eé Z(\:‘r/eg“;)fi g(r)‘)"ZVOdnJe 76.000,00 801,85 15,79

0—\do/ A0
(a) Iznos podsticaja 12.000,00 126,61
Egl\(’aajgi‘;ﬂ’l’ggr)"s“o“ 5574344 | 588,13 21,53

0—\do
(C=A-B) Marza pokric¢a varijabilnih 20.256.56 213,72 59.24

troskova (%=((a,/A)*100)

Izvor: Grupa autora (2009): Pokrice varijabilnih troskova u poljoprivrednoj proizvodnji (interna
dokumentacija). Institut za ekonomiku poljoprivrede, Beograd.

Tab. 7. Kalkulacija na bazi varijabilnih troskova u tovu junadi
Direct cost calculation for cattle fattening

. i Jedinica jedcir?irlai1 E?ere Ukupno Ukupno
Opis /Item Kolic¢ina/Quantity mere/Unit|  (RSD/j.m.) Total Total
o | (RSD/head) | (EUR/head)
Price per unit

(A) Vrednost
proizvodnje
Utovljeno grlo 450 kg 160 72.000,00 759,65
Podsticaj 0,00 0,00
Ukupno 72.000,00 759,65
(B) Varijabilni troskovi
Tele 150 kg 260 39.000,00 411,48
Sto¢na hrana 13.098,40 138,20
Veterinarske usluge 969,6 10,23
Ciséenje objekta 969,6 10,23
Elektri¢na energija i 800 8.44
voda
Ukupno 54.837,60 578,58
(C=A-B) Marza pokri¢a

varijabilnih 17.162,40 181,08

troskova

Izvor: Grupa autora (2009): Pokrice varijabilnih troskova u poljoprivrednoj proizvodnji (interna
dokumentacija). Institut za ekonomiku poljoprivrede, Beograd.

U strukturi troskova stocne hrane najzastupljeniji su troskovi koji se odnose na
nabavku smese preko 250 kg, u iznosu od 82,75 €/grlu (tabela 8.).
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Tab. 8. Troskovi sto¢ne hrane u tovu junadi
Feed costs in cattle fattening

. C.e.na.l po Ukupno
. Koli¢ina/ | Jedinica Jed1n1c1'mere Total Ukupr;o
Opis /ltem Quantity | mere/Unit (ﬁflfe/f;;) (RSD/head) (El;g’j,fea y
unit

STOCNA HRANA
Seno lucerke 430 kg 3,83 1.646,90 17,38
Smesa do 250 kg 400 kg 9,02| 3.608,00 38,07
Smesa preko 250 kg 1.050,00 kg 7,47 7.843,50 82,75
Ukupno 13.098,40 138,20

Izvor: Grupa autora (2009): Pokrice varijabilnih troskova u poljoprivrednoj proizvodnji (interna
dokumentacija). Institut za ekonomiku poljoprivrede, Beograd.

U 2009. godini, Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede R. Srbije nije
podsticalo tov junadi. Razlog zbog koga nije moguce prikazati efekat podsticaja na vrednost
proizvaodnje i marzu pokri¢a varijabilnih trokova u tovu junadi. Pozitivan primer bi mogla biti
agrarna politika i mere podrske u tovu junadi koje se primenjuju u Bréko Distriktu BiH.”

Kada je u pitanju fov svinja, izradena kalkulacija odslikava sledece stanje: (fabela 9.):

- ukupna vredost proizvodnje iznosi 191,22 €/grlu;

- varijabilni troskovi iznose 142,54 €/grlu;

- marZza pokri¢a varijabilnih troskova iznosi 48,68 €/grlu.

Tab. 9. Kalkulacija na bazi varijabilnih troskova u tovu svinja
Direct cost calculation for pig fattening

Jedini . dc.e.m.l po U}(u{nlm Ukupno

. - . edinica | jedinici mere ota

Opis /Item Koli¢ina/Quantity mere/Unit ; (B SD/j.m.) . (RSD/head) (EL;F];)/t;(lad)

rice per unit

(A) Vrednost

proizvodnje

Tovljenik 110,00 kg 164,76 18.123,60 191,22

Podsticaji 0,00 0,00

Ukupno 18.123,60 191,22

(B) Varijabilni troskovi

Prase 25,00 kg 218,07 5.451,75 57,52

Sto¢na hrana 7.234,20 76,33

Veterinarske usluge 484,60 5,11

Ostali troskovi 339,22 3,58

Ukupno 13.509,77 142,54
=A-B) Marza pokri¢

E/Erijabilzlih troskova 4.613.83 | 48,68

Izvor: Grupa autora (2009): Pokrice varijabilnih troskova u poljoprivrednoj proizvodnji (interna
dokumentacija). Institut za ekonomiku poljoprivrede, Beograd.

? U Breko Distriktu BiH je podsticaj u tovu junadi iznosio 153,39 €/grlu. Efekat podsticaja u tovu junadi na
iznos vrednosti proizvodnje bio je na nivou od 16,14%; na iznos varijabilnih troskova bio je na nivou od
20,78%; na iznos marze pokrica varijabilnih tro§kova bio je na nivou od 72,16%.
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U strukturi troskova sto¢ne hrane najzastupljeniji su troskovi koji se odnose na
nabavku koncentrata II (od 60 do 110 kg), u iznosu od 41,23 €/grlu (tabela 10.).

Tab. 10. Troskovi sto¢ne hrane u tovu svinja
Feed costs in pig fattening

Cena po
Jedinica | jedinici mere

mere/Unit| (RSD/j.m.)

Price per unit

Ukupno | Ukupno
Total Total
(RSD/head)|(EUR/head)

Opis /ltem Koli¢ina/Quantity

STOCNA HRANA

Koncentrat I (od

25 do 60 kg) 126,00 kg 26,40 | 3.32640 | 35,10
Koncentrat II (od 6

do 110 kg) 180,00 kg 21,71 3.907,80 | 41,23
Ukupno 306,00 ke 723420 | 7633

Izvor: Grupa autora (2009): Pokrice varijabilnih troskova u poljoprivrednoj proizvodnji (interna
dokumentacija). Institut za ekonomiku poljoprivrede, Beograd.

U 2009. godini, Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede R. Srbije
nije podsticalo tov svinja. Razlog zbog koga nije moguce prikazati efekat podsticaja na
vrednost proizvaodnje i marzu pokri¢a varijabilnih troskova u tovu svinja. Pozitivan
primer bi mogla biti agrarna politika i mere podrske u tovu svinja koje se primenjuju u
Bréko Distriktu BiH.?

Zakljucak

Posmatrajucéi izradene kalkulacije na bazi varijabilnih troSkova kod proizvodnje
Zitarica (pSenice i kukuruza) 1 tova stoke (junadi i svinja), moze se zakljuciti sledece:

- iznos podsticaja kod proizvodnje zitarica (pSenice i kukuruza) iznosi 126,61
€/ha;

- 1 2009. godini, Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede R. Srbije
nije podsticalo tov stoke (junadi i svinja). Razlog zbog koga je naveden primer
podsticaja u Br¢ko Distriktu BiH, koji bi mogao da posluzi kao dobra osnova u
kreiranju novih mera za podrsku domace poljoprivrede;

- marza pokri¢a varijabilnih troskova je kod svih linija proizvodnje pozitivna
veli¢ina (u ovom slucaju najveéi iznos po jedinici mere je ostvaren u proi-
zvodnji pSenice: 240,37 €/ha);

- kod Zzitarica, u strukturi varijabilnih tro§kova, najizrazeniji su troskovi koji se
odnose na operacije mehanizacojom (u konkretnom slu¢aju najveéi iznos je
zabelezen u proizvodnji pSenice: 279,59 €/ha);

* U Br¢ko Distriktu BiH je podsticaj u tovu svinja iznosio 153,39 €/grlu. Efekat podsticaja u tovu svinja na
iznos vrednosti proizvodnje bio je na nivou od 11,79%; na iznos varijabilnih troskova bio je na nivou od
16,70%; na iznos marze pokrica varijabilnih troSkova bio je na nivou od 40,13%.
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- kod tova stoke, u strukturi hrane za stoku, najizrazeniji su troSkovi koji se
odnose na koncentrovanu hranu (u konkretnom slucaju najveci iznos je
zabelezen u tovu junadi: 82,75 €/grlu);

- uticaj efekata podsticaja na marzu pokri¢a varijabilnih troskova je najizrazeniji
u proizvodnji kukuruza (59,24%).

Kalkulacije na bazi varijabilnih troskova u poljoprivrednoj proizvodnji mogu
biti znacajan analiti¢i instrument koji ¢e savetodavnim stru¢njacima razlicitih specijal-
nosti pomo¢i u izradi ekonomske analize gazdinstva, dok ¢ée poljoprivrednim proi-
zvodacima posluziti kao osnova za proveru vlastite tehnologije proizvodnje i postignutih
rezultata, na bazi tehnoloskih i ekonomskih pokazatelja proizvodnje.
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Economic Analysis of the Family Farm Business
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Summary

Agricultural production (both the crop and the livestock one) represents a very
complex process which requires from the farmer everyday making of decisions important
for both maintenance and increase of the family farm profit. Making of forehand and
correct decisions is in close connection with possession of appropriate knowledge and
skills, as well as necessary information, but also with proper identification and solving of
appeared problems. In such circumstances, it is important to have an adequate role of
agricultural advisory services for getting necessary information and supporting farmers in
the process of making their individual decisions. Consequently, it is necessary that
advisers should have required knowledge and skills, as well as the basic economic
principles in order to provide quality and in-time advices. Such activities require good
knowledge of economic analysis as well as evaluation of different farm entrepreneurship
activities, as the advices are not only directed toward an increase of production, but onto
the farm income growth as well. For economic analysis of the farm business it is
necessary to elaborate the programme for an analysis of existing situation and production
at the farm, based on direct cost calculations, as well as the calculation of the farm costs
and benefits for one business year. In this context, calculation of the variable gross
margin in the case of direct cost calculations for different agricultural productions could
serve as the basis for economic analysis and planning of the farm business, aiming at
production of the high quality products but with as low as possible operating costs. In this
paper there are presented calculations of those production lines that are the most frequent
ones in the case of the family farms in the Republic of Serbia. Consequently, there have
been elaborated the following calculations: direct cost calculations for the grains (wheat
and maize) and direct cost calculations for the livestock fattening (cattle and pigs). In
addition, there have been analyzed an influence of supporting effect onto realized value of
production and variable gross margin in the grain production (wheat and maize).
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VYTunaj nojeAMHUX JTUHU]A TTOJLOTIPUBPETHE TTPOU3BOIHE
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Pe3ume

Jenan on OCHOBHMX cCTparelmIkuxX IMJbeBa Oynyher pasBoja HOJBONPUBpEE
BojBoanHe je €KOHOMCKHM IMJb, OJHOCHO MaKCHMHU3Hpame EKOHOMCKE e()eKTHBHOCTH
MOJEOTIPUBpEZIE. 3a OCTBApEHE IMOCTaBJHEHOI IMJbAa Pa3Boja HEONXOAHA je aHaIu3a
Jocalallliber CTama, Koja Tpeba Jla yKaxke Ha MOTYhHOCTH M MOTEHIMjaje Kako O ce
JneuHMCAaHM 1IMJP MOTao OCTBApUTH M Ha OCHOBY Koje OM ce IpeaBHJeNia KpeTamba
nmapamMeTapa ImoJpornpuBpene y OyayhHoctu. AHanm3a ctama U peBrul)ame 3aCHOBaHO Ha
CaBpeMEHHM KBaHTHTATHBHHM METOJaMa OCHOBA Cy YCICIIHOT IUIAHHPama KpeTamba
MIPOU3BOJHO-CKOHOMCKHX IapaMerapa IoJbonpHBpene. Y paxy ce 3a aHM3y H
npensubame KOPUCTE METOJ] pErPECHOHE aHATIN3E M METOJ aHAJIU3€ BPEMEHCKHX Cepuja.
JpylITBeHH IPOM3BOJ IOJHONpUBpene BojBoanHE, Ka0 OCHOBHH MAaKpPOSKOHOMCKH
WHOUKATOp €(QEeKTHMBHOCTH, 3aBUCH Ipe CBera Of pe3yJTaTa paTapcke M CTOYapcKe
MpOM3BOAKE Koje cy JomuHaHTtHe y BojBogmnu (HoxoBuh u Illomohu, 2001).
AHanu3upaH je yTulaj pe3yiraTa OBUX NMPOHM3BOAKBM HAa HUBO JPYIITBEHOT IPOW3BOJA
MOJEOTIPUBpEZIE. Y OKBHPY parapcke MPOM3BOAE MOCMATpaHa je YKyIHa HPOU3BOJba
MIIeHHIe, KyKypy3a mehepHe peme, coje W CYHIIOKpeTa, a Yy OKBHPY CTOYapcKe
NPOM3BO/IKbE, y AHAIM3Y Cy YKJbYUYEHH IPOU3BOMA KpPaBJber MIIEKa, IPOW3BO/HHA
CBHIGCKOT, JKMBHHCKOI M OBUHMjeI Meca. Ha ApyIITBEHH NPOHM3BOX IIOJHOIPUBPENC
CTaTUCTHYKN HaBehwm yTWIaj mMmajy KyKypy3 M mehepHa pema o patapcKux W MIIEKO,
CBUIHC U )KMBHHA Of] CTOYapCKUX MMPOM3Bojaa. Patapcku mpousBoau nmajy ehu yTumaj Ha
JAI1 mossonpuBpene, WTO j€ HHAMKATOP €KCTCH3UBHOCTH IOJBONIPUBPENE, OJXHOCHO MaJle
3aCTyINJEHOCTH CTOYapCTBa.

Kmyune peuu: nuHHje MOJBONPHUBPEAHE IPOHM3BOILE, APYIUITBEHH MPOU3BO/,
BojBonuHa

Agroznanje, vol. 11., br. 2. 2010, 133-141 133



VYBoa

3Hayaj MOJBONPHBpPENE HEKEe 3eMJbe WIIM HEKOT HEHOT PEerHOHA 3aBUCH OJ
HHBOA OIIITEI NPHBPEAHOT pa3Boja y onpeheHom BpemeHckoM HHTepBamy. Kama je
nokpajuHa BojBoinHa y nuTamy, NOJBONPUBPENA 3ay3UMa Haj3HAYAjHUjE MECTO, IITO je
pe3yiTaT NOBOJBHUX 3EMJBUIIHMX U KIMMATCKUX YCIIOBA U TPAAULHjE Y TOJbOIIPUBPETHO]
npousBoamH. [lonasehu ox 3Ha4aja KOju MOJBONPHUBPEA UMA 33 PUBPELY U EKOHOMU])Y
BojBoanHe, mpenMer MCTpakMBama y OBOM paiy je aHann3a JPYIITBEHOT IPOU3BOJA,
Kao jeJHOT 0]] [I0Ka3aTesba EKOHOMCKE €(DeKTUBHOCTH IOJbONIPUBPEIHE MIPOU3BOIE.

VY pamy ce KelqM MPUMEHOM CaBPEMEHHX KBAaHTHTATHBHUX METOJa aHAJHM3e U
npensubhama, y3 momMoh aJeKBaTHUX CTATHCTHYKUX MOJENA, MPEIABUACTH KPETambe
JIPYIITBEHOT TPOW3BOjAa moJbonpuBpene Bojsommne y Oymyhem mepmoxmy. Pesynratu
OBOT' paja MOTy OMTH O] 3Hadaja 3a IUIaHUpAmE pa3Boja mosponpuBpene Bojomune n
Kpeupame aJeKBaTHE arpapHe MOJUTHKE y OyayheM nmepuony.

Marepwujan u MeTOZ pajia

Y TpXUIIHUM ycioBHMa HpuBpehHBama yCHelnIHa IPOU3BOIHA 3aBUCH Of
npahema, aHanu3e u npenBulama, Kako pe3yiTaTa, Tako U HajBXHUjUX (akTopa Koju Ha
By yrudy. [Ipu ToMe mocToju MOryhHOCT PUMEHE Pa3sIHIUTHX CTATHCTHYKUX METO/A Y
CKIIay ca TMPeMETOM H I[HJbeM HCTpaKHBama. METOAN CTATHCTHYKE aHAIIM3e MOTY Ce
CBPCTAaTH y ABC Ipyne: ACCKPUITHUBHE METOAC U aHAJIMTUYIKE CTATUCTUYIKE METO/IC.

JleCKpUNTHBHA CTATUCTUYKA aHaiW3a o0yxBaTa METOJC MPUKYIUbawa, cpehu-
Balba W IMpUKa3HMBaba IOJaTaKa 3a aHaju3y, Ka0 M MeTOoJe yTBphuBama oipeheHHx
napaMerapa KOjH Cy PeJICBaHTHHM 3a ONKC MOHAIlIama I0CMaTpaHuX o0enexja, Kao IITOo
Cy TMpOCeYHa BPEOHOCT, WHTEPBAJ Bapujanyje (MUHAMYM W MaKCHUMyM), KOS(QHIIH]jEHT
BapHjallfje | CTOIA MPOMEHE.

AHanWTHYKa CTAaTHCTHKA ce 0aBW OO0jamImaBameM W IMPOICH-HBAKHEM BapHja-
OwuTeTa, CTATUCTUYKMM 3aKJby4MBambMMa Ha OCHOBY y30pKa W IpensuhamHuMma IOHa-
LIamka MOCMAaTpaHuX MmojaBa y OynyhHOCTH. JemaH o5l BaKHUjUX 3a/aTaka aHAIUTHYKE
CTaTHCTHKE j€ Ja YTBP/H CTereH U 00JIMK 3aBUCHOCTH H3Mel)y onpeljeHnx obenexja koju
ce mocmarpajy. TakBa ananuza omoryhasa npenBuljame BPEIHOCTH jeIHOT O0eexja Ha
OCHOBY TIO3HABamka BPEIHOCTU APYTHX 00eexja H 4eCTO Ce KOPHCTH MPHIMKOM JIOHO-
niemha oApel)eHnX MOCIOBHUX OAJIyKa. JemHa O 4ecTO NMPUMCHWBAHUX CTaTHCTHYKUX
METOJ]a y OBaKBO] aHANHM3HM j& METOJ perpecHje u Kopemamuje.

Perpecrnona aHanm3a npencraBiba CKyIl CTATUCTHYKHX METONA 32 HCTPaKHBAFE
IOCTOjaba yTHIaja U Be3a Mehy mojaBama u yTBphHBame cMepa U jadylHe TUX yTHUIaja
U Be3a.Y MOCTYIKY NPUMEHE PErpecHOHe aHaJHM3e MOTY Ce pas3lIMKOBATH TPU (asze U TO:
IUTAaHUpame, TEXHHKA H3padyHaBama IapamMeTapa WIM pa3BHTaK MoJena U IpoBepa
Mozena (XayguBykoBuh u cap., 1982).

daza miaHupama noapasyMeBa Ae(QUHHCARkE LHJba UCTPaKHBamba W AeQUHH-
came MPOMEHJbUBUX Koje Tpeba YKJbYUHTH y aHanmu3y. [pyro BaxHO muTame y (azu
IIIAHUpamka jecTe MITame n300pa MPOMEHIBHBUX KOje Tpeba yKIbydunTH y ananu3y.Hakon
nehUHHCaba 3aBUCHO MPOMEHJBUBE M HE3aBUCHO TMPOMEHJBHUBHX MPHUCTYMa ce H300py
MoJienia, KOjH je ofpeheH je iibeM HCTpakuBama, alll U CaMHUM TOoAaIiMa Ha KOjiMa ce
3acHMBa aHajM3a. M3abpanHu Mozen Tpeda jAa ITO 00Jbe MPHKAXKE TMOHAIIAKE 3aBHCHO
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MIPOMEHJbHBE I0jaBe y 3aBHCHOCTH OJ OAa0paHMX HE3aBUCHO NMPOMEHJbMBHX. Mcmuru-
Bamke yTHUIaja BHIIE HE3aBUCHO IPOMEHJBMBUX Ha 3aBHCHO NPOMEHJbUBY H3BOIM CE
IIPUMEHOM METOJia BHIIECTPYyKEe perpecuje. Bumiectpyka nuHeapHa perpecuja ce y
OIIIITEM CJTydajy MOXe MCKa3aTH Ha cieaehn HauuH:

Yi=a+b X +b, Xy +...+b,X

rie je Y', — OlIEEEHA BPEJHOCT 3aBUCHO NPOMEHIbUBE, X;;, Xo; ... X, ; - NOjenHAuHe
BPETHOCTH HE3aBHCHO NPOMEHIBUBHX, a, by, b,,.... b, - mapameTpu perpecuje.

IMapamerpu perpecuje b;, b,,.... b, natu y uspasy HasuBajy ce NapLujaiHU
KOe(UIHMjeHTH perpecuje M Mpykajy MOTyhHOCT cariefaBama II0jeIMHAYHOT YTHIAja
MMOCMATPaHUX HE3aBHCHO MPOMEHJbUBHX Ha 3aBHCHO MPOMCHIBHBY.

3a mpoBepy 3HaUajHOCTH W3a0paHOT M OIICEEHOT MOJIeIa TECTHpa Ce 3HaYajHOCT
OIICH-CHHX TTapaMeTapa IPUMEHOM OAroBapajyhux TecToBa, Ka0 W 3HAYAjHOCT MOAesa y
[eJIMHY TIPIMEHOM aHalli3e BapujaHce perpecuje. KopekTHa npiMeHa HaBeCHHX MOCTY-
Maka y MPUMEHU PErpecuoHe aHanm3e o0e30ehyje na mzabpaHu MOJEN WM BUIIC HHUX,
Jajy Tpelu3He W BAIMIHE pe3ynraTe Koju oMoryhaBajy peasiHo mpensuljame W JOHO-
LICHE PAlMOHATHUX MTOCIOBHUX OJJIyKa.

PesynraTtu pana u quckycuja

VY 0B0j aHaNKM3M cepuja IPYIITBEHOT MPOM3BOAA NPUBPEAE U IPYIITBEHOT POU-
3BO/1a IOJbOTIpUBpene BojBonuHe mnojesbeHa je Ha JBa motnepuoaa. Ilpsu mepuon
mocMatpama je o1 1952-1990. ronuHe rie ¢y BpEIHOCTU MCKa3aHEe 10 CTATHUM IIeHaMa
1972, a npyru nepuop je ox 1991-2005. roguee Kaja cy BpeAHOCTH JPYIITBEHOT IPO-
M3BOJIa UCKa3aHe Mo CTAIHUM IeHama 1994. Y kacHMjUM roJuHaM CTAaTHCTHKA BUILIE HE
BOJIM TIOKa3aTesb «APYIITBEHN MPOMU3BOI», Beh yBoaM MOKa3aTess «OpyTo nomaher npou-
3BOJIa» KOjU ce oOpadyHaBa MO IPyradrjoj METOHOJOTHjH U HEYIIOPEANB je ca APYIITBe-
HUM [POHU3BOJIOM.

VYuemhe ApPYMITBEHOT NPOW3BOJA IMOJHONPHUBPENE y YKYITHOM JPYIITBEHOM
npou3Bojy npuBpene BojBomuHe kao penaTHBHA BPEIHOCT MOCMATPaHO je 3a MEepHOA Yy
LEJIMHH.

JpymTBeHH NpPOU3BOA IPUBPENE U APYIUTBEHU IIPOU3BOJ IOJHOIPUBPELE Y
nepuoay onx 1952-1990. roauHe KapakTepHINe BEIMKA BapHjaOMIHOCT. Y IOYETHO]
TOAVMHY aHAJM3UPaHOT Iepuoja 3adelieKeHe Cy MHHHMaJHE BpPEIHOCTH 00e IojaBe.
MakcumaiHa BpeJHOCT JPYHITBEHOT MPOM3BO/a NMpUBpene ocTBapeHa je 1986. romgune,
JIOK je OPYLITBEHW NPOHM3BOJ ITOJHOIPUBPEJE JAOCTHU3a0 CBOj MAaKCHMYyM Yy JIBa HaBpaTa
1984. 1 1986. rognHe. Hemro Behu penaTBHM MOPAcT y OBOM IIEPHOLY UM APYIITBEHA
npousBox npuspene (1=5,3%), y ogHOCy Ha MpocedaH MOpacT APYIITBEHOT MPOM3BOAA
TIOJBOTIPHUBPEIE, KOjH je m3Hocuo 3,91% (Tabena 1).

JpymTBeHn NpoOW3BOJ IPUBPEAEC M APYIITBEHH IIPOM3BOJ IOJHOIIPUBPEIE
Bojsoaune y nepuoay ox 1991-2005. roauHe mokasyjy 3HaTHO HHXKY BapHjaOMITHOCT y
OJTHOCY Ha MPETXO/IHO aHAM3MPAHU MEPUOJ, i UMajy U TeHJEHIIM]y onanama (Taderna
2). MuHUMaJHa BpEeIHOCT IPYIITBEHOI NPOM3BOJA NpuBpene 3abenexeHa je 1993.
TOAMHE, JIOK je MaKCHMyM OCTBapeH y IIO4eTHO] ToauHu oBor mnepuoaa (1991).
JpymTBeHn IMpoOM3BOJ TMOJHONPHBPENE, Takohe Oenexu makcumyMm 1991. roaune, a
MHUHHMaITHa BpeAHoCT je 3abenexxena 2000. roaune.
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Ta6.1. OcHOBHHU MOKa3aTeJbU JPYIITBEHOT Mpou3Boa Bojeoaun y nmepuomy 1952-1990.

TO/MHE
The basic characteristics of GDP of Vojvodina in the period 1952-1990.
’ Mpoceuna Wutepran Bapujatiije Koe(i)gunje?HT Cromna
Bapujabna Interval of variation Bapyjaiyje | mpoMeHe
. BPEHOCT .
Variable Averase Munumym | Makcumym | Coeficient of | Change
& Minimum | Maximum | variation (%) | rate (%)
HpymtBenu
NPOUSBON PUBPEAC | 55 544 5.109 42.395 50,86 5,30
(Mu.IMH)
GDP (bil. dinars)
Hpymreenu
TIPOU3BO/I TIOJHOTIPH-
Bpene (MUILIMH) 7.747 2.218 11.200 33,64 3,91
Agricultural GDP
(bil. dinars)

Tab. 2. OcHOBHH TOKa3aTeJbl JAPYIITBEHOT Tpom3Boja BojBoamue y mepmomxy 1991-

2005. rogune

The basic characteristics of GDP of Vojvodina in the period 1991-2005.

Wnrepsan Bapujanmje | Koepunmjenr | Croma

Bapwujabma Tpoceuna Interval of variation BapHjalfje | MpoOMeHe
Variable ?SZZOCT Munumym | Makcumym | Coeficient of | Change

S| Minimum | Maximum | variation (%) | rate (%)
JpylTBEHN MPOU3BOA
TpuBpee (M. IAH) 7.434 5.889 12.300 21,34 -2,69
GDP (bil. dinars)
HpywmTeenu npou-
3BOJI TIOJHOTIPUBPEIE
(MU IMH) 1.637 1.384 1.935 9,24 -0,33
Agricultural GDP
(bil. dinars)

3a cariieiaBame pa3BUjeHOCTH HEKE 3eMJbE, OJJHOCHO PErHOHA aHAIU3Upa Ce Kao
rmokasaresb yuemihie APYIITBEHOr MPOU3BOJA MOJHONPHUBPEE Y YKYITHOM JPYIITBEHOM
npousBony. Kama ce mocmarpa Bojsoamua y mepuomy 1952-2005. roawHe MpOCEYHO
yderrhe APYIITBEHOT MPOM3BOJA MOJBOIIPHUBPENE y YKYIIHOM JPYIITBEHOM IPOU3BOILY
npuBpene uzHocwio je 31,13% (tabena 3). Makcumanto yuenthe 3adenexero je 1953.
TOJIHE, ¥ M3HOCIIIO je 4ak 54,85%, mTo yka3yje Ja je TOJONpPHUBpEa Y TOM MEPUOITY
YMHWIA OCHOBY NpHUBPEAHOr pa3Boja BojBoamne. MuHuManHa BpeaHocT yuemiha
3abenexena je 1991. rogune (15,73%). Y ananusupanom nepuojy yuemrhe JpynITBeHOT
MIPOM3BO/A IOJEONIPUBPEAE Y YKYIIHOM JPYIITBEHOM Npou3Boxy BojBoguuae uma
TEH/JCHIIH]y ONaJ[ara U TO MPOCEYHO TOANIIE Mo croru ox — 1,27 %.

JpymTBenn npon3Boj mosbonpuBpeie BojBoanHe 3aBUCH TIpe cBeTa 011 pe3yi-
TaTa paTapcke U CTOYapCKe MPOU3BOJIbE KOje Cy AOMHHAHTHE y BojBoauHH. Y OKBUPY
parapcke HpOou3BOJEEC [MOCMATPaHa je YKYIHA MPOM3BOJbA MIICHUIE, KYyKypy3a, Iie-
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hepwre pere, coje u cyHnokpera. Besa u3mely npymrseHor npou3Bo/a nosb0npuBpee 1
MOoCMaTpaHUX pe3ylTara paTapcke MNpousBoAme y mnepuoay 1952-1990. romuna ca-
TJIe/laHa je Ha OCHOBY BPeTHOCTH KoedHIrjeHaTa kopenanuje (tTadbemna 4).

Koedumujentn kopenanyje nokasyjy Aa CBH IIOCMaTpaHU PE3yJTaTH paTapcke
MIPOM3BOAE MMAjy 3HaudajHy CariacHOCT ca JPYNITBEHHM IPOU3BOJIOM IIOJHOIPHUBPENE.
Ha ocHoBy TOra omemeH je Mozen KOju yKJbydyje CBE HaBEOCHE pe3yiTaTe paTapcke
npou3Boamke (Tabema 5). Moaen y meidWHH, Ka0 W CBH OLCHCHH NapaMeTpH, MOoKasyje
CTAQTUCTUYKY 3HAYAjHOCT, OJHOCHO CBU PE3YJITaTH PaTapcKe MPOU3BOAIE YKIBYUCHH Y
MOJIC/T 3HAYajHO YTHYY HAa HHUBO IPYIITBEHOI NPOM3BOJA MOJhONpHBpeae. BpemHoctu
CTaHIapAM30BaHUX KoedHIlMjeHaTa perpecrje ykasyjy [a o pe3yjrara paTapcke Mpou-
3BO/Ilb€ HajBehM penaTMBHUM yTHIQ] Ha APYIITBEHH MPOW3BOJ TOJHOIPHUBPENE Y OBOM
TIepUOY UMa KyKypy3, 3aTUM MIleHna 1 mehepHa pena.

Ta6. 3. Yuemhe apymTBEeHOr NMPOHM3BOAA TOJHONPHBPENE y APYIITBEHOM HPOU3BOLY
npuspene Bojonune (1952-2005)
Ratio of agrian GDP in GDP of Vojvodina (1952-2005)

Ipoceuna Wnrepsan Bapujannje | Koedunujent | Croma
Bapujabna s pe,uHocr Interval of variation BapHjalije | MPOMCHE
Variable Arl)verage Mty | Makerva Coeficient of | Change
Y y variation (%) | rate (%)
VYuenthe JIT
Z?Egﬁfsgggi% NEISE 15,73 54,85 29,95 -1,27
Ratio: AGDP'/GDP

"AGDP — Agrarian GDP

Tab. 4. Koeduiujentu kopemnaiuje nojeANHNX NPOMEHIbUBHX
Coefficients of corelation

Varijable dppoljop
dppoljop 1.00
ukprpse 0.88
ukprkuk 0.90
ukprsere 0.94
ukprsoja 0.73

On croyapcTBa, y aHaTM3y MPOM3BOABM O yTHIAja Ha JIPYIITBEHU IPOU3BOJ
YKJbYYEHH Cy: TPOW3BOJha KpaBJbEI MJIEKA, MPOM3BOAIE CBHIGCKOT, JKHBHHCKOT H
oBunjer Meca. IbuxoBa carmacHocT ca JApYLIITBEHUM HPOU3BOAOM IIOJbOIIPUBpEIIE
HCKa3aHa BpeHOCTHMa KoeduIrjeHaTa Kopenamnuje gata je y tabemnu 6.

Bpennoctn yTBpheHNX KoedunujeHaTa Kopelanuje MoKasyjy Jla MPOU3BOImbA
MJIEKa, CBHUEGCKOT M JKHBHHCKOT Meca MMa BHCOKY CarjlaCHOCT ca JPYIITBEHHM IpPOU-
3BOJIOM TOJBOTIpUBpene BojBommHe, MOK carflaCHOCT IPOHM3BOIC OBUHjET Meca HHje
CTAQTUCTUYKH 3HAYajHA.YTHII] CBUX IOCMAaTpaHHUX pe3yJTaTa CTOYapCcKe MPOU3BOIBE Ha
JPYLITBEHH TPOU3BOJI IOJbONIPHUBpeae BojBoluHE OlEHEH je PEerpecHOHUM MOJEIOM
JatuM y tabenu 7.
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Ta0. 5. Perpecuja pesynrara patapTcke npousBojame Ha 11 mossonpuspesne Bojomune y
nepuony 1952-1990.
Regression of plant production on agrarian GDP of Vojvodina (1952-1990)

Regression Summary for Dependent Variable: dppoljop (regdrusproiz)
R=0.99358577 R?=0.98721268 Adjusted R’=0.98527521 F(5,33)=509.54

N=39 | p<0.0000 Std. Error of estimate: 316.22
Std. Err. Std. Err.
Beta of Beta B of B t(33) p-level
Intercept 1081.537 | 190.1024 | 5.68923 | 0.000002
ukprpse | 0.307931 | 0.035139 0.002 0.0002 8.76332 | 0.000000
ukprkuk | 0.377558 | 0.035509 0.001 0.0001 10.63266 | 0.000000
ukprsere | 0.239504 | 0.054315 0.001 0.0001 4.40956 | 0.000104
ukprsoja | 0.083746 | 0.037497 0.004 0.0017 2.23339 | 0.032420
ukprsunc | 0.132238 | 0.030154 0.003 0.0007 4.38542 | 0.000111

OuemeHy mapaMeTpH OBOI Mojella IOKa3yjy Jla IPOU3BOAMKA OBYMjEr Meca
HEMa CTAaTHCTWYKH 3HauyajaH yTHIa) Ha APYIITBEHH IPOM3BOJ MoJbonpuBpene. Mozaen y
IEeJIMHN U OCTalleé HEe3aBHUCHO IPOMEHJbUBE MMajy CTATHUCTHUKY 3HadajHocT. Objarime-
HOCT JIpDYIITBEHOT IPOM3BOJA CTOYAPCTBA OBUM HE3aBHCHO NMPOMEHJBHBUM j€ BHUCOKA M
n3HocH ckopo 93%.

Tab. 6. Koepuuunjentn kopenaimje 1ojeJuHIX TPOMEHIbUBHX
Coefficients of corelation

Varijable dppoljop
mlekoup 0.76
ovmeso 0.20
svinjmeso 0.92
Zivimeso 0.89

Tab.7. Perpecuja pesynrarta crodapcke npousBoame Ha JI1 mossompuspene BojBoaute
y nepuoay 1952-1990.
Regression of animal production on agrarian GDP of Vojvodina (1952-1990)

Regression Summary for Dependent Variable: dppoljop (regdrusproiz)
R=0.96233843 R’=0.92609526 Adjusted R’=0.91740058 F(4.34)=106.51
N=39 p<0.0000 Std. Error of estimate: 748.95
Std. Err. Std. Err.
Beta of Beta B of B t(34) p-level

Intercept 545.481 662.2577 | 0.82367 | 0.415868
mlekouk | 0.322561 | 0.063706 12.189 2.4073 5.06329 | 0.000014
ovmeso -0.066719 | 0.052356 | -255.551 | 200.5356 | -1.27434 | 0.211184
svinjmeso | 0.252777 | 0.123802 17.077 8.3638 2.04177 | 0.048994
zivmeso 0.517830 | 0.115569 84.872 18.9417 4.48069 | 0.000080
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[IpumeHa noctyrnka enmMMUHHECAbA O] Kpaja Kao pe3ysTaT uMa MoJIell Y KOMe Cy
CBE YKJbyYeHE HE3aBHCHO IPOMEHJbHBE CTATHCTHYKHM 3HauajHe. OlemeHe BpPEIHOCTH
rapamerapa OBOT MOJIeja gaTe cy y Tabenu 8.

Tab. 8. Perpecuja pesynrara parapctsa u crouapcrsa Ha J{I1 nossonpuspene BojBoanne
y nepuoay 1952-1990.
Regression of plant & animal production on agrarian GDP of Vojvodina (1952-1990)

Regression Summary for Dependent Variable: dppoljop (regdrusproiz)
R=0.99674110 R’=0.99343283 Adjusted R*=0.99227273 F(6,32)=814.28
N=39 | p<0.0000 Std. Error of estimate: 229.07

Std. Err. Std. Err.
Beta of Beta B of B t(32) p-level
Intercept 511.1285 | 171.7563 | 2.97589 | 0.005524

ukprpse | 0.285929 | 0.025761 0.0015 0.0001 11.09927 | 0.000000

ukprkuk | 0.274187 | 0.031744 0.0007 0.0001 8.63741 0.000000

ukprsere | 0.224013 | 0.039445 0.0005 0.0001 5.67911 0.000003

ukprsoja | 0.135068 | 0.028691 0.0062 0.0013 4.70775 | 0.000046

ukprsunc | 0.124542 | 0.021888 0.0028 0.0005 6.69001 0.000003

mlekouk | 0.133071 | 0.023945 5.0284 0.9048 5.55730 | 0.000004

Ha ocHOBy BpenHOCTH cTaHJapAnM30BaHUX KoeduIiMjeHaTa perpecuje youasa ce
Jla Ha HMBO JIPYIITBEHOT IPOM3BO/a Mosbonpuspeae Bojoaune Behu penaruBHM yTHIa]
uMajy  pesyjiTaTH paTtapcke npousBoiume. O pesynrara croyapcke IPOU3BOJIELE
3HA4YajaH pelaTHBHU yTUI[a] UMa TIPON3BO/IEHA MIICKa.

VYTrmaj pesynrara parapcke W CTOYapcKe MPOW3BOIIEC Ha APYIITBEHU IPOU-
3Boj moJeoripuBpezne Bojoanne y nepromy 1991- 2005. ronune pasnmkyje ce y OgHOCY
Ha TIPETXOIHO MOCMAaTpaHH IMepuoA. Moaen KOjuM je carliefaH yTHIa) pe3yiTara pa-
Tapcke MPOU3BOJIHE HA APYIITBEHN IPON3BO]I MOJFONPUBPEE Y OBOM IEPHOLY MOKa3yje
Jla CTaTUCTWYKH 3HAYajaH YTHUId] AMa CaMo MPOM3BOImA KYKypy3a, YHjH je pPelIaTHBHU
yTUId] Ha JPYWITBEHH IPOM3BOJ ITOJHOIPHUBPENE y OJHOCY Ha OCTalle pe3ysrare
parapcke Tpou3Boje, HajBehin 1 u3HOoCcH 0KO 66%. O0jalImbeHOCT MPOMEHE JIPYIITBe-
HOT ITPOM3BO/Ia TIOJBOTIPUBPEJIE PE3yNITaTUMa paTapcke MPOU3BO/ILE je 0ko 84 %.

YTHaj cBUX MOCMaTpaHUX pe3yJiTara CTOYapcKe MPOM3BOAIE Ha APYIITBEHH
Mpou3BOJ ToJboIpuBpene BojBomuue y mepuoxy 1991-2005. mokasyje na 3HavajaH
yTUIa] Ha JAPYIITBEHW IPOM3BOA IOJBOIPHUBPENE HMMa jEeAWHO YKYITHA IPOU3BO/HHA
miteka. OGjalmeHOCT MPOMEHE APYIITBEHOT IMPOM3BO/A NMOJBONPUBPEAE pE3yJITaTUMa
CTOYapCKe MPOM3BOAKE je OKO 48%, ITO je 3HATHO HIXKE HEro O00jalllleHOCT pe3yil-
TaTHMa paTapcKe MPOU3BOAE.

AHanm3a 3ajeIHUYKOT yTHIaja pe3yirara paTapcke W CTOYapcKe MPOHM3BOIEHE
Ha JpPYITBEHH TMPOW3BOA THOJeompuBpene y mepuomy 1991-2005. roamna mama je
pa3nuuuTe pesynirare y OJHOCY Ha NpeTxXoAHu nepuoia. OuemeHn MOoJel Mokasyje Ja,
Kaja ce IocMaTpa YTHILA] pe3yiTrara M paTapcKke U CTOYapCcKe IPOU3BOAKC Ha
JPYUITBEHH MTPOHU3BO/I MOJHOIIPUBPEC, HU jellaH 0/l IOCMATPaHHUX pe3yJiTaTa He MMoKasyje
CTaTHCTHYKY 3HAYajHOCT.
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Mogen, m00MjeH IOCTYNIKOM YKJby4YMBama HE3aBHCHO IIPOMEHJBHBHX O]l
MOYETKa, CaJp)KW YKYITHY IPOU3BOJY KYKypy3a, KOja UMa CTaTHCTHYKY 3Ha4ajHOCT U
MIPOM3BOAIY MJIEKa KOja y OBOM MOJIEIy HHj€ CTAaTUCTUYKH 3Ha4YajHa.

Pesynrar mpuMeHe enMMHHHCama OJf Kpaja je MOJEN KOjU YKJbydyje caMo
YKYIIHY TIpOM3BOJbY KYKypy3a, Koja mMa HajBehn yTHIAj Ha IpYIITBEHH ITPOHM3BOJ
noseonpuBpene Bojsoaune y mepuoxy 1991-2005.

3akJbydak

HcrpaxuBaHe M CTATHCTHYKU JIOKA3aHE 3aKOHUTOCTH YTHI@ja MMOCMATPaHUX
JMHHjA TIPOW3BOAKC Ha KpETame APYIITBEHOr OpYTO MPOW3BOAA y TOJHONPUBPEIH
BojBoauHe mocmyxuie cy 3a GopMmynncame KBAaHTUTATHUBHUX MOJelNa 3a NpenBubame
KpeTama APYIITBEHOT pou3Boa y Oyayhem mepromy.

Hpymreern npoussox (/I1) mossonpuBpene BojomunHe pactao je cmopuje of
JPYIITBEHOT mpou3Boaa npuspene Bojomune y nepuoay 1952-1990. Ox 1991, no 2005.
roguae JI1 nmossompuBpene omanao je crmopuje (-0,33%) ox Il mpuspene (-2,69%).
VYyemuthe 11 nossonpuspene y JAI1 npuspezne usHocuio je npoceuro 31,13% u umaio je
TEHJICHIIN]Y CMamemha 10 MPOCEYHO] TOIUIIKboj cTtonu ox -1,27%. Ilpensuba ce naswe
cMameme yuertha, koje 6u 2010. ronune u3nocuno ucnox 20%.

Ha apymTBeHH mpow3BOJ MOJFONPHBPEAC CTATUCTHYKH HaBehu yTHIa] UMajy
KyKypy3 W 1ehepHa pema O paTapcKMX M MIICKO, CBUEE M JKMBHHA OJ CTOYAPCKHX
npousBoaa. Patapcku mpomsBonu mmajy Behu ytunaj va JI1 nmospompuBpese, mTo je
WHIUKATOP €KCTEH3MBHOCTH MOJHOIPUBPEAE, OJHOCHO MaJie 3aCTYIJEHOCTH CTOYapCTBRa.
N3abpanu perpecMoHH MOJENH TpeaBuhama Aajy MOTYHHOCT 3a peasHO MaKpOeKo-
HOMCKO IDIaHHpame y noJsonpuBpenn Bojsoauue u CpOuje u popmynncame ageKBaTHE
CpeIbOpOYHE arpapHe MOJUTHKE U OJroBapajyhe eKOHOMCKEe M aJIMHHHCTPATHBHE Mepe
3a peryJaimjy u NoJACTHIIAbE Pa3Boja MOJbONPHUBPEIIE.
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Summary

One of the basic goals of development of Vojvodina’s agriculture is efonomics
goal, maximazingh of economics effektivness. For the reaching of that goal, it is
necessary to analise present situation and to fiand posible potentials, and forecasting of
main parameters in agriculture in the future period. Analysing and forecasting is based
on the modern quantitatve methods, are the base for efficiency planning of production
parameters in agriculture. In this paper, method of regresion analyisis and method of
time-serie analysis is used.The GDP of Vojvodina’s agriculture, as a macroeconomics
indicator of effectivness, depends, on the first place, of plant and animal production in
Vojvodina. Influence of this branches of agriculture is analysed on GDP of agriculture. In
plant production, observred are total production of weat, corn, sugar beet, soya and
sunflower, and in animal production: cow milk, pork, politry and sheep meat.. On GDP
of agriculture in Vojvodina, statisticaly the most influence have corn, sugar beet, pork
and politry meat. Plant product have higher influence, what show extensive character of
agriculture.

Key words: line of agricultural production, domestic product, Vojvodina

Beba Mutavdzi¢
E-mail Address:
bebam@polj.ns.ac.yu

Agroznanje, vol. 11., br. 2. 2010, 133-141 141






Prethodno saopstenje University of Banjaluka, Faculty of Agriculture

Preliminary communication A gro-
UDK: 663.21 (497.16) : 547.56 knowledge

Journal

Uticaj hemijskog sastava kljuka na sadrzaj
bojenih materija u vinu vranac
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Rezime

Poznavajuéi znacaj prisustva polifenola u crvenim vina, s jedne strane, i dopri-
nosa koje prisutvo ¢vrstih djelova kljuka posebno Sepurine moze da ostvari na sadrzaj
polifenola u vinu, s druge, veoma je vazno ispitivanje uticaja prisustva Sepurine na
sadrzaj bojenih materija u vinu. U ovom radu se prikazuju rezultati ispitivanja uticaja
prisustva Sepurine na hemijski i polifenolni sastav vina vranac, proizvedenog u
podgorickom subregionu, u toku 2005. godine. Uzorci su pripremani na sljedeéi nacin:
kljuk bez Sepurine - varijanta V,, kljuk kome je dodato 50% Sepurine - varijanta V, i
kljuk kome je dodato 100% Sepurine- varijanta V3. Nakon toga je primijenjen standarni
metod pripreme vina putem mikrovinifikacije. Posmatraju¢i hemijski sastav ispitivanih
vina, najbolje rezultate pokazuju vina u c¢ijem kljuku nije bilo Sepurine. Analizom
polifenolnog sastava ispitivanih vina utvrdeno je da su se u pozitivnom smislu izdvojila
vina V, (dodatak 50% Sepurine). Rezultati senzorne analize ispitivanih vina pokazala su
da su po svim parametrima dobro ocijenjena vina u ¢ijem kljuku nije bilo Sepurine, a
zatim i vina u ¢ijem je kljuku bilo prisutno 50% Sepurine. U cjelini gledano dodavanje
Sepurine kljuku do 50% procenata se dobro se odrazilo na hemijski i polifenolni sastav, a
po senzornim karakteristikama ova vina su malo zaostojala za vinima pripremljenim bez
Sepurine. Ako se se uzme u obzir da su vina analizirana kao mlada, onda se moze pretpo-
staviti da ¢e se kvalitet vina u smislu senzornih karakteristika biti na strani vina sa
dadotom Sepurinom.

Kljucne rijeci: crveno vino, vranac, fenoli, Sepurina, bojene materije
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Uvod

Sastojci koji formiraju tipi¢an hemijski sastav crvenih vina su polifenolna
jedinjenja koja su prisutna u relativno malim koli¢inama i determiniSu njegove osnovne
karakteristike. Njihova najveca koncentracija (antocijani, tanini, katehini i drugi kom-
pleksni polifenoli) je nadena u pokozici, sjemenkama i Sepurini grozda (Jackson, 1994).
Da bi ustanovili na koji se nacin ostvaruje uticaj hemijskog sastava kljuka na sadrzaj
bojenih materija u vinu, neophodno je dobro poznavanje sadrZaja i strukture polifenola u
¢vrstim djelovima grozda.

Poznato je da Sepurina ima relativno visok sadrzaj ukupnih fenola i moze zna-
cajno da doprinosi njihovom sadrzaju u vinu. Povecavanjem tanina i koncentracije fenola
u kljuku sa Sepurinom povecava se kvalitet vina u stukturi, narocito kod mladih vina. U
odredenim situacijama, a narocito kada je Sepurina nedovoljno zrela, njeno prisustvo u
kljuku moze da ima negativni uticaj na kvalitet vina (Radovanovi¢, 1986).

Imajuéi u vidu znacaj prisustva polifenola u crvenim vina, s jedne strane, i
doprinosa koje prisutvo ¢vrstih djelova kljuka (Pajovi¢, 2001) moZze da ostvari na sadrzaj
polifenola u vinu vranac, s druge, sprovedeno je ispitivanje uticaja prisustva Sepurine na
sadrzaj bojenih materija u vinu vranac. Ispitivanja su izvedena na Biotehni¢kom
fakultetu, Podgorica u toku 2005. godine.Ovaj rad prikazuje rezultate ispitivanja uticaja
prisustva Sepurine na hemijski i polifenolni sastav vina vranac, proizvedenog u
podgori¢kom subregionu.

Materijal 1 metode rada

Ogled je postavljen sa grozdem sorte vranac. Berba grozda je izvrSena iz
vinograda sa oglednog imanja Biotehni¢kog fakulteta - Podgorica, lokacija Ljeskopolje,
koje pripada Podgorickom subregionu (Region - Crnogorski basen Skadarskog jezera).

Eksperiment je izveden u vinariji Biotehnickog fakulteta. Nakon berbe i
muljanja grozda, izvrSeno je odvajanje kljuka i Sepurine. Od svake varijante postavljeno
je po pet uzoraka. Uzorci su pripremani na sljedeé¢i nacin: kljuk bez Sepurine - varijanta
Vi, kljuk kome je dodato 50% Sepurine - varijanta V, i kljuk kome je dodato 100%
Sepurine- varijanta V;. Nakon muljanja uzorcima je dodavan sumpor, zasijavani su
kvascima i prepustani su fermentaciji. Nakon 6 dana vino je otoCeno sa komine. Prvo
pretakanje vina sa taloga izvrSeno je nakon mjesec dana, drugo u decembru, a trece u
februaru kada je izvrSeno i flaSiranje vina - nakon cega je uslijedila hemijska analiza i
degustacija. U radu su prikazani prosje¢ni rezultati grupe uzoraka.

Hemijska analiza §ire i vina tj. utvrdjivanje sadrzaja Secera, alkohola, ekstrakta,
pH, ukupnih i isparljivih kisjelina izvrSena je po zvani¢nim enoloSkim metodama (Da-
nici¢, 1988). Sadrzaj antocijana, ukupnih fenolnih materija, intenzitet i nijansa boje
analizirani su spektrofotometrijskim metodama opisanim u Ricueil d' OIV (1990).

Ocjena senzornih svojstava vina izvrSena je komisijski (pet ¢lanova) Buxbaum-
metodom poentiranja - bodovanja. Maksimalni broj poena koje vino moze dobiti
ovakvim ocjenjivanjem je 20.
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Rezultati rada i diskusija
Hemijski sastav Sire

Berba grozda za ispitivanje uticaja hemijskog sastava uz prisustvo Sepurine je
obavljana pocCetkom septembra. Nakon berbe grozde je izmuljano, izvrSena je homo-
genizacija kljuka mijeSanjem, i kljuk je podijeljen u tri grupe uzoraka pod oznakom Vi,

V, 1 V3, ¢iji je hemijski sastav Sire prikazan u tabeli 1.

Tab.br. 1. Hemijski sastav Sire
Chemical composition of juice

Oznaka :/ZC;E [ljgl;drkr? ’ pH Indeks slasti
A\ 179.6 6.75 3.37 26.6
V, 184.9 6.75 3.37 273
V; 182.2 6.75 3.37 26.9
X 182.2 6.75 3.37 26.93

Iz tabele 1. vidimo da je sadrzaj $ecera u §iri bio ujednacen - oko 180 g/dm’. Sadrzaj
ukupnih kisjelina bio je, takode, ujednacen i iznosio je 6.75 g/l kod svih uzoraka. pH
vrijednost bila je ista, 3.37, kod svih uzoraka, dok je indeks slasti u prosjeku iznosio 26.93.

Za hemijski sastav Sire ispitivanih uzoraka mozemo konstatovati da je prije
svega bio ujednacen, ali bio je i neuobicajen kada se radi o grozdu sorte vranac u smislu
male zrelosti grozda koja je uslovila nizak sadrzaj Secera i visok sadrzaj kisjelina. Ipak
prema autorima, koji su se bavili karatkeristikama vina vranac (Pajovi¢ i sar., 2002,
Popovic i sar., 2005) takve se godine se deSavaju u vinarstvu i to se mora imati u vidu jer
bitno utiCe na rezultate ispitivanja uticaja prisustva Sepurine u kljuku na hemijski i
polifenolni sastav vina.

Tab. 2. Hemijski sastav vina vranac pri razli¢itom hemijskom sastavu kljuka
Chemical composition wine influenced by different composition of must

Relativna| Alkohol | Ukupni | Uk.kis. |Isparljive Glicerol | Pepeo | Alkalitet| H;PO,
Oznaka pH pepela
gustina | vol% |ekstrakt| g/l |kisjeline g/l g/l me/l mg/1

Vi 0.9955 | 10.90 | 26.1 6.98 045 (320 873 |2.008| 27.85 | 2325
V2 0.9952 | 1040 | 26.1 6.88 0.65 |[3.22| 8.02 |1.996| 28.35 | 248.1
Vs 0.9943 | 10.25 | 26.1 6.68 050 |3.22| 798 |2.200| 28.60 |312.2

1z tabele 2. vidimo da sadrzaj alkohola u vinima koja previru, u prisustvu veéeg
sadrzaja $epurine u kljuku, opada od 10,9 kod V; preko 10,4 kod V,, odnosno do 10,25
vol% kod V3. Isti trend pokazuju i ukupne kisjeline Cija se vrijednost snizava pri veéem
uceséu peteljke: kod V; vrijednost ukupnih kisjelina iznosi 6,98, kod V, 6,88 i kod V;
iznosi 6,68 g/l. Uticaj prisustva Sepurine na sadrzaj alkohola i ukupnih kisjelina u ispiti-
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vanim vinima se ostvaruje po modelu koji opisuju Jackson i Lombard (1993). Sadrzaj
ovih komponenata u vinu se smanjuje, po ovim autorima, zbog apsorpcije stvorenog
alkohola i kisjelina od strane Sepurine.

Prisustvo Sepurine u kljuku u sustini se ne odrazava na sadrzaj isparljivih kisje-
lina kao ni na pH vina. Sadrzaj isparljivih kisjelina malo varira od 0,45 kod V,do 0,65
kod V,, dok je pH vina ujednacen: 3,20 za Vi 3,22 za V, i V;. Sadrzaj glicerola u vinu
se smanjuje sa povecanjem prisustva Sepurine u kljuku. Kod uzorka vina oznacenih sa V,
iznosi 8,73, V, 8,02, a kod V; 7,98 gr/l.

Sadrzaj pepela ne pokazuje bitnu razliku kod uzoraka vina kojima nije dodavana
Sepurina, i kojima je dodavano 50% Sepurine, a neSto veéi sadrzaj ima kod uzoraka
kojima je dodavano 100% Sepurine (2,008 kod Vi, 1,996 kod V, i 2,200 kod V3).
Alkalitet pepela se sukcesivno povecava u vinima sa porastom ucesca peteljke u kljuku
od 27,35 kod V; do 28,60 mg/l kod V3. Prisustvo H;PO,4 pokazuje isti trend tj. raste sa
porastom ucesca peteljke od 232,5 za V| do 312,2 mg/l za V3.

Uticaj hemijskog sastava kljuka na polifenolni sastav vina

Zbog velikog uticaja Sepurine u formiranju polifenolnog sastava vina pojedini
autori, kao Jovic¢ i sar. (1989), dovode u pitanje opravdanost postupka odvajanja Sepurine,
kao redovnog postupka pri proizvodnji crvenih vina. Razlog za takav stav je niz
pozitivnih efekata koje Sepurina prisutna u kljuku za vrijeme maceracije moze da ima na
polifenolni sastav vina.

Dosadasnja saznanja ukazuju da prisustvo Sepurine povecava sadrzaj ukupnih
fenola i tanina u vinu i na taj nacin se povecava kvalitet vina. Prisustvo Sepurine u kljuku
djelimi¢no smanjuje intenzitet boje. Ta pojava je povezana sa absorpcijom antocijana u
pokozici i Sepurini. Antocijani se u toku maceracije u prisustvu Sepurine vezuju za
polifenole, polisaharide, proteine i druge materije pa se tako smanjuje njihov sadrzaj u
mladom vinu, ali kasnije se kompleksna struktura mijenja i tako pripremljena vina imaju
bolje ocuvanu boju. Sadrzaj leukoantocijana 1 ostalih flavonola u vinu rastu
proporcionalno uce$¢u Sepurine. Prisustvo Sepurine takode utiCe na sadrzaj katehina i
proantocijanidola u vinu, mada je sadrzaj ovih komponenti ve¢i u sjemenkama grozda
(Weston, 2000).

Rezultati analize polifenolnog sastava vina vranac obuhvaéenih experimentom,
pri razli¢itom hemijskom sastavu kljuka, predstavljeni na grafikonu 1 gdje je dat prikaz
sadrzaja antocijana, ukupnih polifenola i katehina u ispitivanim vinima.

Iz grafikona 1 vidimo blagu tendenciju opadanja sadrzaja antocijana pri
povecavanju sadrzaja Sepurine u kljuku. Kod vina V; sadrzaj antocijana iznosi 449,1, kod
vina V, 435, a kod vina V3 402,3 mg/l.

Dok razlika u sadrzaju antocijana u vinu nije tako izraZena, razlika u sadrzaju
ukupnih polifenola medu ispitivanim vinima je evidentna. Sadrzaj ukupnih fenola kod
vina V; iznosi 1.361,45, kod vina V, 1.452,1, dok kod vina V; 1.603,20 mg/l. Rezultati o
povecanju sadrzaja ukupnih polifenola sa povecanjem sadrzaja Sepurine se slaZzu sa
rezultatima Sun i dr (1999), koji izucava ovu problematiku na autohtom vinu Tinta Mitda
u Portugalu.
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Graf.1.: Sadrzaj antocijana, ukupnih polifenola i katehina u vinima
Content of anthocyanins, total phenols and catechins in examined wines

Iz istog grafikona vidimo da se sadrzaj katehina znacajno povecava sa pove-
¢anjem sadrzaja Sepurine. Tako u nasem ogledu, vina kojima je dodato 50% Sepurine V,
imaju za 35% vise katehina, a vina kojima su dodate 100% Sepurine (V3) imaju za 38%
vise katehina od vina koja nijesu imala Sepurine u kljuku (V). Kovac i sar. (1992) su
ispitivanjem uticaja enoloSkih tehnika (dodavanje pokoZice, sjemenke i Sepurine) na
sadrzaj katehina u vinu vranac dosli do zakljucka da iste dovode do povecanja sadrzaja
katehina u vinu. Ovi njihovi rezultati saglasni su sa rezultatima do kojih smo dosli
izucavanjem iste problematike.

Dobijene karakteristike polifenolnog sastava vina vranac odgovaraju prethodnim
istrazivanjima polifenolnog sastava vina vranac u podgorickom subregionu (Pajovi¢ i sar.
2002).

Prikaz intenziteta i nijanse boje ispitivanih vina dat je na grafikonu 2.

1z grafikona 2. vidimo da postoji izrazena razlika u intenzitetu boje ispitivanih
vina, mada razlika u sadrzaju antocijana nije bila znacajna. Kod vina V; intenzitet boje
iznosi 1.417, kod vina V, 1.371, a kod vina V; svega 1.058.

Nijansa boje ispitivanih vina raste sa porastom prisustva Sepurine u kljuku, iako
nije previSe izraZzena. Nijansa boje vina V; iznosi 0,393, kod V, 0,403, a kod V; 0,411.

Rezultati dobijeni u naSem istrazivanju pokazuju da vina macerirana sa Sepuri-
nom imaju povecani sadrzaj ukupnih fenola, a smanjen intenzitet boje. Tako dobijeni
rezultati se slazu sa podacima koje navodi Weston (2000), izu¢avajuci istu problematiku.
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Graf. 2.: Intenzitet i nijansa boje u vinima
Intensity and hue of colour in examined wines

Uticaj hemijskog sastava kljuka na senzorna svojsva vina

Definitivan sud o uticaju Sepurine na kvalitet vina moze da se donese samo na
osnovu senzorne ocjene vina. Rezultati ocjene senzornih svojstava ispitivanih vina
prikazani su u tabeli 3.

Tab. 3. Senzorna svojsva vina pri razli¢itom hemijskom sastavu kljuka
Sensorial characteristic wine influenced by different composition of must

Boja Bistrina Miris Ukus Ukupno

min|max| x |min|max| x |min|max| x | min |max| x |min|max| x

Vil19[20(7.97[2.0]20 |20[3.1|34(32[10.0(10.5(10.2{173|18.1|17.4
Val19(20(7.97/20]20|20|3.0]|33 31|98 [102|10.0[16.8(17.5[17.1
Vi 18(20(7.90/20]20|20/29]32(30|9.6[100| 9.8 [163]17.0]16.7

1z tabele 3 vidimo da je boja vina bila najslabija kod V3 (100% dodate Sepurine)
1 ocijenjena je sa 1,90, dok kod V, (50% dodate Sepurine) i V; (bez Sepurine) iznosila
19,7 poena. Bistrina je kod svih vina ocijenjena sa 2,0 poena. Miris je opadao sa
dodavanjem $epurine kljuku: kod V; iznosio je 3,2, kod V, 3,1, a kod V; 3,0 poena. Ukus
vina iznosio je kod V; 10,2, kod V, 10,0 a za S5 9,8 poena. Ukupna ocjena ovih vina za
Viznosila je 17,4, kod V, 17,1, a za V3 16,7 poena.
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Rezultati senzorne analize ispitivanih vina pokazala su da su po svim parametrima (boja,
bistrina, miris i ukus) dobro ocijenjena vina u ¢ijem kljuku nije bilo Sepurine, a zatim i
vina u ¢ijem je kljuku bilo prisutno 50% Sepurine. Vina kojima je dodavano 100%
Sepurine su ocijenjena slabije.

Zakljucak

Na osnovu prikazanih rezultata ispitivanja uticaja hemijskog sastava kljuka na
sadrzaj bojenih materija u vinu vranac, proizvedenog 2005. godine u podgorickom sub-
regionu, mogu se izvesti slede¢i zakljucci:

e Hemijski sastav ispitivanih vina pokazuje da su se vina u ¢ijem kljuku nije bilo
Sepurine (sa oznakom V), pokazala kao najbolja — po svim bitnijim parame-
trima: sadrzaju alkohola, ekstrakta, glicerola, isparljivih kisjelina i dr.

¢ Analizom cjelokupnog polifenolnog sastava ispitivanih vina utvrdeno je da su se
u pozitivnom smislu izdvojila vina V, (dodatak 50% Sepuine) zbog dosta
visokog sadrzaja antocijana, ukupnih fenola, katehina i visokog intenzitet boje.

e Rezultati senzorne analize ispitivanih vina pokazala su da su po svim para-
metrima (boja, bistrina, miris i ukus) dobro ocijenjena vina u ¢ijem kljuku nije
bilo Sepurine i gdje je Sepurina dodavana do 50%.

U cjelini gledano dodavanje Sepurine kljuku do 50% procenata se dobro
odrazilo na hemijski i polifenolni sastav, a po senzornim karakteristikama ova vina su
malo zaostojala za vinima pripremljenim bez Sepurine. Ako se se uzme u obzir da su vina
analizirana kao mlada, onda se moze pretpostaviti da ¢e se kvalitet vina u smislu
senzornih karakteristika biti na strani vina sa dodatom $epurinom. Sepurina moZe da

popravi polifenolnu strukturu vina vranac, ¢ak i u godinamane tako visoke zrelosti.
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The Influence of Different Must Composition
on the Colour Compounds of Red Montenegrian Vranac Wine

Radmila Pajovi¢, Tatjana Popovié, Slavko Mijovi¢', Vera Vukosavljevié*

'Biotehnical faculty, University of Montenegro
’Agronomy faculty - Cacak, University of Kragujevac, Serbia

Summary

Wine contains many phenolic substances. Phenols are a large and complex
group of compounds of particular importance to the characteristic, quality and colour of
red wines. Most phenols originate from the solid part of grape: skin, seeds and stem.
Stem could be an important source of phenols in must composition. In this paper we are
announcing the results of research - influence of three must composition (V= no stem,
V,= with presence of 50% stem and V;= with presence of 100%) on the chemical, colour
compounds and sensory characteristics of Vranac wine. Examinated Vranac wines were
prepared from the grape which was grown at experimental vineyard of Biotechnical
Faculty — Podgorica. Winemaking has been carried out in a traditional manner.The
obtained results showed that wine produced by fermentation must without stem had
higher content of alcohol, total extract, glycerol, trash and volatile acidity. Content of
total phenols and catechins were increased with the addition of stem in the must. Total
content anthocyanins decreased, in the wines produced by fermentation-destemed must.
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Intensity of colour was the highest in the wine produced without stem — V, and lowest in
wine produced by addition of 100% stem in the must. Hue of colour wines had negative
proportionately value from intensity. Results of sensorial tasting of examined wines
showed good characteristics (colour, clarity, flavour and taste) of wine produced without
and with the addition of 50% of stem. Added 50% of stem in must composition resulted
in good influence to the chemical and phenol compound of wine Vranac. Even those
wines that had good chemical and phenol composition, sensorial characteristics were not
as good as in wines without stem. Those wines were sensorial test were not as good as
wines without stemed as young wine, but in latter stages we expect that those wines will
have better phenol and sensorial characteristics.

Key words: red wine, Vranac, phenols, stems, colour compounds
Radmila Pajovi¢
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Uticaj razli¢itog nacina suzbijanja korova
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-1 . - ver2
Zoran Jovovi¢', Milan Biberdzié¢

!'Biotehnicki fakultet , Podgorica, Crna Gora
’Poljoprivredni fakultet, Pristina, Srbija

Rezime

U radu su predstavljeni rezultati prou¢avanja uticaja razli¢itog na¢ina suzbijanja
korova na tehnolosku vrijednost krompira - sadrzaj skroba, suve materije i celuluoze.
Rezultati trogodisnjih proucavanja sadrzaja skroba u krtolama krompira pokazuju da
najviSe skroba sadrze krtole sorte Kennebec (17.4%) i krtole sa tretmana metribuzin
(16.7%), dok je najmanji sadrzaj skroba utvrden kod sorti Resy i Jaerla (16%) i na vari-
janti prometrin + cikloksidim (16%). Najveci prinos skroba po jedinici povrsine imala je
sorta Kondor — 4.1 t/ha, a najmanji Sirtema 3.3 t/ha i zavisio je od ostvarenog prinosa
krtola i sadrzaja skroba u njima. Sadrzaj suve materije bio je priblizan kod svih prou-
cavanih sorti i kretao se od 19.5% (Resy) do 21.6% (Kennebec). U trogodisnjem prosjeku
najveé¢i procenat celuloze odreden je u krtolama sorte Kondor (1.8%) i kod biljaka
gajenih na varijanti sa mehanickom obradom i onom sa primjenom prometrin +
cikloksidim (1.6%), a najmanji u krtolama sorte Kennebec i na varijanti bentazon +
fluazifop-p-butil (1.3%).

Kljucne rijeci: krompir, tehnoloska vrijednost, sadrzaj suve materije, sadrzaj
skroba, sadrzaj celuloze.

Uvod

Posmatrano sa stanovista povrS§ina na kojima se gaji, ali i znacaja koji ima u
ljudskoj ishrani, krompir predstavlja jednu od najvaznijih gajenih biljaka u Crnoj Gori.
Krompir je veoma vazna zivotna namirnica koja pored ugljenih hidrata sadrzi u manjim
koli¢inama 1 proteine, lipide, mineralne materije, vitamine itd. Hranljiva vrijednost
krompira potice od njegovog najvaznijeg sastojka - skroba.

Hemijski sastav krtole krompira zavisi od mnogobrojnih faktora, a najvise od
genetskih osobina sorte, meteoroloskih i zemlji$nih uslova, minerlne ishrane, duzine
¢uvanja i vremena iskori§¢avanja. Hemijski sastav krtola jako varira i u zavisnosti je od
intenziteta navedenih faktora.
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Cilj ovih istrazivanja je bio da se pored uticaja primijenjenih mjera njege na prinos i
druge komponente produktivnosti krompira prouci i njihov uticaj na sadrzaj skroba, suve
materije i celuloze.

Materijal i metod rada

U radu su predstavljeni rezultati trogodi$njih prouCavanja uticaja razli¢itih
nacina suzbijanja korova na tehnolosku vrijednost krtola krompira. Istrazivanja su
obavljena u periodu 1998-2000. godine, u Vrulji (okolina Pljevalja), na aluvijalno-
deluvijalnom zemljiStu, na nadmorskoj visini oko 900 m. Ispitivanja su obuhvatila 5
aktivnih materija herbicida u 5 kombinacija primjene (metribuzin - H;, metribuzin +
fluazifop-p-butil - Hy, prometrin + cikloksidim - H;, bentazon + fluazifop-p-butil - Hy, i
bentazon - Hs), varijantu sa mehanickom obradom - M, (nije tretirana herbicidima, a
obrada se sastojala od jedne meduredne kultivacije i ogrtanja) i apsolutnu kontrolu - K,
(takode nije tretirana herbicidima ali nije ni obradivana).

Testirano je 5 sorti krompira razli¢ite duZine vegetacionog perioda i proizvodnih
karakteristika (Kondor - 1, Resy - 2, Sirtema - 3, Jaerla - 4 i Kennebec — 5).

Radi ocjene tehnoloske vrijednosti krtola, u svim godinama istrazivanja, vrSene
su analize hemijskog sastava krtola na sadrzaj skroba, suve materije i celuluoze.

Meteoroloski podaci tokom izvodenja ogleda prikazani su u tabeli 1.

Tab. 1. Meteoroloski uslovi u toku izvodenja ogleda
Meteorological conditions during the experiment

Gorina Mjesec / Month
Year May Jun Jul Avgust  Septembar / .
Maj Jun July August September | Prosjek Average
Temperatura vazduha / Air temperature(°C)
1998. 12,8 14,9 17,0 17,0 11,7 14,7
1999. 14,6 14,5 15,8 16,2 12,9 14,8
2000. 12,2 14,3 16,1 16,7 11,5 14,2
Kolic¢ina padavina / Amount of rainfall (mm) Ukupno/Total
1998. 106,2 84,5 34,9 67,5 146,0 439,1
1999. 71,5 74,4 117,4 34,6 114,9 412,8
2000. 45,7 71,8 49,3 25,1 99,2 291,1

Rezultati 1 diskusija
Radi ocjene tehnoloske vrijednosti krompira gajenog u agroekoloskim uslovima

sjevera Crne Gore izvrsili smo analizu hemijskog sastava krtola na sadrzaj skroba, suve
materije 1 celuloze.
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Sadrzaj skroba

Skrob je vrlo vazan sastojak krtola i ima veliki znacaj u odredivanju vrijednosti
krompira za ljudsku ishranu i u preradivackoj industriji (Stoiljkovi¢, 1986).

Rezultati o sadrzaju skroba u krtolama krompira po varijantama i godinama
izvodenja ogleda dati su u tabeli 2.

Tab. 2. Sadrzaj skroba u krtolama krompira
The content of starch in potato tubers

Herbicid | Godina Sorta / Variety
Herbicide Year Kondor | Resy | Sirtema | Jaerla | Kennebec | Prosj./Aver.

1998. 17.3 15.0 16.7 16.0 19.8 17.0

K. 1999. 17.6 16.1 12.6 18.0 17.7 16.4
2000. 14.5 14.9 16.9 17.5 15.9 16.0
Pros./Aver. | 16.5 15.4 154 17.2 17.8 16.5

1998. 16.9 17.7 18.4 144 16.3 16.7

M, 1999. 14.8 11.8 16.9 16.7 19.6 15.9
2000. 17.5 16.4 154 16.7 16.2 16.4
Pros./Aver. | 16.4 15.3 16.9 15.9 17.4 16.4

1998. 16.1 16.5 16.2 16.3 19.0 16.8

H, 1999. 16.2 18.9 18.6 17.0 17.1 17.6
2000. 15.2 15.6 14.6 16.3 17.3 15.8
Pros./Aver. | 15.8 17.0 16.4 16.5 17.8 16.7

1998. 16.0 16.4 16.7 17.7 17.4 16.8

H, 1999. 16.6 17.1 18.4 15.7 16.7 16.9
2000. 159 16.1 16.5 12.6 17.9 15.8
Pros./Aver. | 16.2 16.5 17.2 15.3 17.3 16.5

1998. 154 14.9 18.0 154 194 16.6

H; 1999. 15.1 17.6 144 15.2 15.7 15.6
2000. 15.2 18.8 17.1 12.8 14.7 15.7
Pros./Aver. | 15.2 17.1 16.5 14.5 16.6 16.0

1998. 17.6 17.0 154 15.8 17.2 16.6

H, 1999. 17.3 13.9 16.4 17.1 18.1 16.6
2000. 19.0 14.3 16.3 17.2 154 16.4
Pros./Aver. | 18.0 15.1 16.0 16.7 16.9 16.5

1998. 16.0 17.5 16.0 15.6 20.0 17.0

Hs 1999. 14.6 13.0 154 15.9 16.6 15.1
2000. 15.7 16.5 16.7 16.6 16.7 16.5
Pros./Aver. | 15.4 15.7 16.0 16.0 17.8 16.2
Prosjek / Average 16.2 16.0 16.3 16.0 17.4 16.4

Iz prikazanih rezultata se vidi da je sadrzaj skroba na nivou prouc¢avanih godina
prilicno ujednacen. Prosje¢no najveci sadrzaj skroba utvrden je u 1998. godini (16.8%) u
kojoj je bilo i najvise padavina u toku vegetacionog perioda krompira (439,1 mm), $to
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znaci da su u ovoj godini uslovi za sintezu skroba i sazrijevanje krompira bili vrlo
povoljni.

Trogodisnji prosjecni rezultati analize skroba u krtolama krompira pokazuju da
najvise skroba sadrze krtole sorte Kennebec (17.4%) i krtole sa tretmana metribuzin
(16.7%), dok je najmanji sadrzaj skroba utvrden kod sort Resy i Jaerla (16%) i na
varijanti prometrin + cikloksidim (16%). Sadrzaj skroba u krtolama biljaka gajenih na
varijantama bez primjene herbicida iznosio je 16.5% (K,) i 16.4% (M,).

Prucavajuéi varijabilnost produktivnih i kvantitativnih osobina nekih sorata
krompira DPuki¢ i sar., (2000), utvrdili su priblizan sadrzaj skroba u krtolama krompira
koji se, u zavisnosti od sorte, kretao u granicama od 14,07% (Kondor) do 17,84%
(Kennebec). Purovka (1994) navodi da je sadrzaj skroba u pozitivnoj korelaciji sa
duzinom vegetacionog perioda i da po pravilu, kasne sorte imaju veci sadrzaj skroba.
Navedena konstatacija ide u prilog dobijenih rezultata.

Analizirajuéi uticaj primijenjenih herbicida na kvalitet krtola razlicitih sorata
krompira, da se primijetiti da u tom pogledu postoje uocljive razlike u njihovom
ponasanju po pojedinim godinama istrazivanja. Neki herbicidi su uticali na povecanje
sadrzaja skroba, dok su drugi djelovali na njegovo smanjenje, Voevodin i BeSanov
(1962), tako da nijesmo mogli utvrditi neku zakonitost o njihovom uticaju na kvalitet
krompira.

Prinos skroba po hektaru

Prinos skroba po jedinici povrsine u direktnoj je zavisti od ostvarenog prinosa
krtola i sadrzaja skroba u njima (Stoiljkovi¢ i Pantovi¢, 1988).

Na osnovu prosjecnih prinosa krompira i sadrzaja skroba u krtolama izracunati
su prinosi skroba po hektaru. Podaci o prinosima skroba dati su u tabelama 3 i 4.

Tab. 3. Prinos skroba po hektaru u zavisnosti od primijenjene sorte (u t)
Starch yield per hectar depending on applied variety (int)

Godina Sorta / Variety Prosjek
Year Kondor Resy Sirtema Jaerla Kennebec | Average
1998. 4.2 3.1 3.1 32 4.4 3.6
1999. 4.0 4.0 3.7 3.6 4.1 39
2000. 4.2 3.2 3.2 3.3 3.2 34

1998-2000. 4.1 34 3.3 3.4 3.9 3.6

U trogodi$njem prosjeku najveéi prinosi skroba utvrden je kod sorti sa najduzim
vegetacionim periodom: Kondor (4,1 t/ha) i Kennebec (3.9 t/ha). Pod uticajem herbicida
prinos skroba po hektaru u svim slu¢ajevima primjene ima tendenciju povecanja.

Analizom ostvarenih prinosa skroba na nivou proucavanih godina, moze se
konstatovati da je u tom pogledu 1999. godina bila najpovoljnija (3.9 t/ha). Posto je u
1999. godini sadrzaj skroba bio relativno visok, a ostvareni prinosi krompira najveci u
¢itavom istrazivackom periodu, to su i ukupni prinosi skroba u ovoj godini bili najveci i
varirali su od 4.05 t/ha (Jaerla) do 4,60 t/ha (Kennebec).
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Tab. 4. Prinos skroba po hektaru u zavisnosti od primijenjenog herbicida (u t)
Starch yield per hectar depending on applied herbicide (in t)

Godina Herbicid / Herbicide Prosjek
Year Ka M, H, H, H; H, H; Average
1998. 23 3.1 43 4.6 3.5 34 3.9 3.6
1999. 22 29 4.6 4.4 3.9 4.7 4.5 3.9
2000. 2.4 3.3 3.5 3.4 3.5 3.9 4.0 34

1998-2000. 2.3 3.1 4.1 4.1 3.6 4.0 4.2 3.6

Iz naprijed navedenog, da se zakljuéiti da je ostvareni prinos skroba po jedinici
povrsine bio proporcionalan ostvarenim prinosima krompira, odnosno, kao i prinos, bio je
u direktnoj zavisnosti od meteoroloskih uslova u prouc¢avanim godinama.

Sadrzaj suve materije

Sadrzaj suve materije predstavlja vrlo vazan pokazatelj kvaliteta krtola krom-
pira. Rezultati analize suve materije u krtolama krompira prikazani su u tabeli 5.

Prema ostvarenom prinosu suve materije, u trogodi$njim prosjeku, redosljed
proucavanih sorti krompira bio je sljede¢i: Kennebec (21.6%), Sirtema (20.1%), Kondor
(19.9%), Jaerla (19.8%) i Resy (19.5%). Sadrzaj suve materije u krtolama krompira, sorte
Desiree, prema rezultatima trogodisnjih istrazivanja koje navode Stoiljkovi¢ i Pantovi¢
(1988), kretao se od 22.80 do 25.29%. Sli¢no tome, Poki¢ i sar., (1988) su utvrdili da se
ukupan sadrzaj suve materije u krtolama nekih holandskih sorata krompira nalazi u
rasponu od 20 do 25%, od ¢ega na skrob otpada 70 — 75%, u prosjeku od ukupne koli¢ine
suvih materija ili 14 — 26% od krtola u svjezem stanju. Sadrzaj suve materija i u naSim
istrazivanjima kretao se u navedenim granicama.

Prema Quasemu, 1978, sorte ranog stasavanja po pravilu sadrze manji procenat
suve materije. U nasim istrazivanjima ta pravilnost je ocuvana i ima tendencije kao i za
sadrzaj skroba. Relativno visi sadrzaj suve materije kod ranih sorti objas$njava se produ-
Zenim vegetacionim periodom, jer je vadenje krtola svih sorata obavljeno istovremeno.
Prinos suve materije krompira priblizan je u svim primijenjenim varijantama i kreée se u
granicama od 19.7% na varijanti sa primjenom bentozan + fluazifop-p-butil do 20.6% na
tretmanu metribuzin + fluazifop-p-butil.

Agroznanje, vol. 11., br. 2. 2010, 153-161 157




Tab. 5. Sadrzaj suve materije u krtolama krompira za period 1998-2000. godine
Content of dry matter in potato tubers in period 1998-2000

Herbicid Godina Sorta / Variety

Herbicide Year Kondor | Resy | Sirtema | Jaerla | Kennebec | Pros./Aver.

1998. 19.8 20.3 22.1 19.1 22.6 21.5

K 1999. 18.9 15.9 18.5 19.8 19.6 18.5

‘ 2000. 20.9 20.3 21.2 21.7 20.4 20.9

Pros./Aver. 19.9 18.8 20.6 20.2 20.9 20.1

1998. 19.5 19.8 20.8 20.3 21.3 20.3

M 1999. 17.6 17.5 19.4 18.9 21.0 18.8

¢ 2000. 223 19.8 20.7 19.6 19.9 20.4

Pros./Aver. | 19.8 19.0 20.3 19.6 20.7 19.9

1998. 21.2 19.1 20.6 19.7 23.9 20.9

H, 1999. 17.7 18.7 17.8 20.2 21.8 19.3

2000. 20.5 21.0 20.5 20.6 23.8 21.3

Pros./Aver. | 19.8 19.6 19.7 20.2 23.1 20.5

1998. 21.8 19.6 19.9 20.4 22.8 20.9

H, 1999. 17.7 20.5 20.1 18.6 20.3 19.4

2000. 21.4 22.0 21.7 18.3 24.0 21.5

Pros./Aver. | 20.3 20.7 20.5 19.2 22.4 20.6

1998. 18.9 20.2 23.8 22.0 23.1 21.6

H, 1999. 17.7 18.8 17.9 18.8 20.1 18.6

2000. 21.0 22.4 20.5 20.2 20.3 20.9

Pros./Aver. | 19.3 20.5 20.7 20.3 21.2 20.4

1998. 21.4 20.4 20.4 19.3 21.5 20.6

H, 1999. 19.5 17.4 19.0 19.4 20.1 19.1

2000. 19.8 20.6 17.9 19.2 20.3 20.2

Pros./Aver. | 20.3 19.4 19.1 19.3 20.6 19.7

1998. 21.0 18.6 18.5 18.7 24.0 20.2

H, 1999. 18.3 17.7 18.3 19.5 20.8 18.9

2000. 21.2 19.2 22.2 21.3 21.5 21.1

Pros./Aver. | 20.2 18.5 19.6 19.9 22.1 20.1

Prosjek / Average 19.9 19.5 20.1 19.8 21.6 20.2

Sadrzaj celuloze

Iz rezultata ispitivanja prikazanih u tabeli 6, vidi se da je prosjecno najveci
sadrzaj celuloze u krtolama krompira utvrden u 1998. godini — 1.7%. U 1999. i 2000.
godini sadrzaj celuloze bio je prilicno ujednacen i iznosio je u prosjeku za sve varijante
1.4.

Kao $te se iz navedenih podataka vidi, najveci procenat celuloze, u trogodisnjem
prosjeku, odreden je u krtolama sorte Kondor (1.8%) i biljaka krompira gajenih na
varijanti sa mehanickom kontrolom i varijanti sa primjenom prometrin + cikloksidim
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(1,6%). Najmanje celuloze pronadeno je u krtolama Kennebeca i na varijanti bentazon +
fluazifop-p-butil (1.3%).

Na osnovu prezentovanih rezultata ne moze se izvesti pouzdan zakljucak o
uticaju primijenjenih nacina suzbijanja korova na sadrzaj celuloze u krtolama krompira,
jer je najveéi procenat celuloze po godinama izvodenja ogleda dobijan pod uticajem
drugacijeg nacina suzbijanja korova.

Tab. 6. Sadrzaj celuloze u krtolama krompira za period 1998-2000. godine
Content of cellulose in potato tubers in period 1998-2000

Herbicid Godina Sorta / Variety

Herbicide Year Kondor | Resy | Sirtema | Jaerla | Kennebec | Pros./4ver.

1998. 23 2.0 1.1 1.6 1.3 1.7

K 1999. 1.5 1.5 2.0 1.5 1.1 1.5

¢ 2000. 1.5 1.5 1.2 1.5 1.3 1.4

Pros./Aver. 1.8 1.7 1.4 1.5 1.3 1.5

1998. 22 1.6 2.0 23 1.8 2.0

M 1999. 1.8 1.8 1.4 1.0 1.1 1.4

° 2000. 1.5 1.5 1.3 1.7 1.4 1.5

Pros./Aver. 1.8 1.6 1.5 1.7 1.4 1.6

1998. 22 22 2.1 1.6 1.5 1.9

H, 1999. 1.9 1.5 1.1 1.3 1.5 1.5

2000. 1.6 1.0 1.8 0.9 1.5 1.4

Pros./Aver. 1.9 1.5 1.5 1.3 1.5 1.5

1998. 1.4 1.5 1.4 1.3 1.2 1.4

H, 1999. 2.0 1.3 1.1 1.2 1.2 1.4

2000. 1.8 1.5 1.5 1.8 1.3 1.6

Pros./Aver. 1.8 1.5 1.3 1.5 1.3 1.4

1998. 2.0 1.7 1.6 1.3 1.3 1.6

H, 1999. 1.3 1.9 1.8 1.7 1.3 1.6

2000. 2.0 1.3 1.3 1.6 1.1 1.5

Pros./Aver. 1.8 1.6 1.5 1.5 1.3 1.6

1998. 2.1 1.5 1.8 1.6 0.5 1.5

H, 1999. 1.3 1.3 1.2 1.1 1.2 1.2

2000. 1.0 1.1 1.1 1.5 1.7 1.3

Pros./Aver. 1.5 1.3 1.3 1.3 1.1 1.3

1998. 1.6 1.8 1.3 1.6 1.7 1.6

H, 1999. 1.7 1.7 1.6 1.2 1.1 1.4

2000. 1.5 1.6 1.1 1.7 1.0 1.4

Pros./Aver. 1.6 1.7 1.3 1.5 1.3 1.5

Prosjek / Average 1.8 1.5 1.4 1.5 1.3 1.5
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Zakljucak

Na osnovu trogodisnjih istrazivanja moze se zakljuciti:

1. Najveci sadrzaj skroba odreden je u krtolama sorte Kennebec (17.4%) i onim
sa tretmana sa primjenom metribuzina (16.7%).

2. Prinos skroba po jedinici povrsine bio je proporcionalan ostvarenim prinosima
krompira i u direktnoj zavisnosti od meteoroloskih uslova u prouéavanim
godinama.

3. Sadrzaj suve materije bio je priblizan kod svih prouéavanih sorti i kretao se od
19.5% (Resy) do 21.6% (Kennebec).

4.Ne moze se izvesti pouzdan zakljuCak o uticaju primijenjenih nacina
suzbijanja korova na sadrzaj celuloze u krtolama krompira, jer je najveci
procenat celuloze po godinama izvodenja ogleda dobijan uvijek pod uticajem
drugacijeg nacina suzbijanja korova.
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Summary

The results of the investigation on influence of the different ways of weed
control on the technological value of the potato in terms of the content of starch, dry
matter and cellulose in this paper are presented.From the results of the three year period it
can be seen that the potato tubers in Kennebec variety contain the highest percentage of
stach (17.4%) as well tubers on variant with metribuzin (16.7%) and the smallest one was
recorded in tubers in Resy and Jaerla varieties (16%) and on variant where herbicide
combination of prometrin and cikloksidim was applied (16%). The biggest starch yield
per hectar was measured in Kondor variety — 4.1 t/ha, and smallest one in Sirtema - 3.3
t/ha. There was a strong correlation between the starch content and achieved potato tubers
yield and tubers starch content as well. The content of dry matter was quite similar in all
investigated varieties and had a value from 19.5% (Resy) to 21.6% (Kennebec). In three
year period of investigation the biggest percentage of cellulose was determined in Kondor
variety tubers (1.8%) and in potato plants planted on variants with mechanical way of
weed control and with prometrin + cikloksidim (1.6%). The smallest one was found in
tubers of Kennebec variety and on treatment with bentazon + fluazifop-p-butil (1.3%).

Key words: potato, technological value, content of dry matter, starch content,
content of cellulose.
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Rezime

Zajednicko trziSte poljoprivrednih proizvoda nametnulo je kreatorima agrarne
politike vazan zadatak sinhronizovanog planiranja razvoja poljoprivredne proizvodnje na
nacionalnom i na nivou Evropske unije (zajednicka agraran politika, tzv. CAP - Cammon
Agricultre Policy). Vazan preduslov za uspjeSno planiranje razvoja bilo koje djelatnosti,
pa tako i poljoprivrede, jeste postojanje kvalitetnih i pouzdanih informacija o poten-
cijalima i raspolozivim kapacitetima za proizvodnju, te ekonomskim karakteristikama
poslovanja njenih nosilaca, prije svega poljoprivrednih gazdinstava Na osnovu takvih
informacija, moguce je ste¢i uvid u trenutno stanje i planirati pravce daljeg razvoja
poljoprivrede. Da bi se doslo do relevantnih informacija, neophodno je da postoji
odgovarajuci sistem za njihovo prikupljanje i obradu.Zemlje Evropske unije su jo§ 1965.
godine pocele sa formiranjem mreze za prikupljanje racunovodstvenih podataka sa
poljoprivrednih gazdinstava (Farm Accounting Data Network - FADN), kako bi se
omogucilo planiranje poljoprivredne proizvodnje u zemljama clanicama (tadasnje Evrop-
ske ekonomske zajednice) i funkcionisanje zajedni¢kog trzista poljoprivrednih proizvoda.
Tokom vremena, sistem se usavrSavao i prihvatale su ga nove zemlje ¢lanice, da bi
uvodenje i postojanje ovakvog sistema za prikupljanje podataka sa poljoprivrednih
gazdinstava postala obaveza svih zemalja Clanica i zemalja kandidata za clanstvo u
Evropskoj uniji. Sistem funkcioni$e po precizno definisanoj metodologiji koja je uni-
formna i obavezna za sve zemlje Clanice, a podaci iz zemalja Clanica integriSu se u
centralnoj bazi podataka u Briselu. Na osnovu prikupljenih podataka se kreiraju mjere
zajednicke agrarne politike, sa ciljem unapredenja poljoprivrede na nivou EU i zemalja
¢lanica.

FADN je sistem za prikupljanje racunovodstvenih podataka sa poljoprivrednih
gazdinstava koji funkcioniSe na principu stratifikovanog reprezentativnog uzorka
poljoprivrednih gazdinstava. Na nivou EU uzorak ¢ini oko 80.000 poljoprivrednih
gazdinstava, koja reprezentuju oko 5 miliona poljoprivrednih gazdinstava u Evropskoj
uniji. Gazdinstva koja ¢ine uzorak odabrana su na osnovu tri kriterijuma: regiona, tipa
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proizvodnje i ekonomske veli¢ine gazdinstva. Tip proizvodnje kojom se gazdinstvo bavi
odreduje se na osnovu relativnog uces¢a pojedinih vrsta proizvodnje u ukupnom
godisnjem prihodu gazdinstva, te je na osnovu toga formirana klasifikacija od devet
tipova gazdinstava. Ekonomska veli¢ina gazdinstva izrazava se u evropskim jedinicama
veli¢ine (ESU - European size unit), a predstavlja visinu ukupne ostvarene bruto marze
od svih vrsta proizvodnje kojom se gazdinstvo bavi. Trenutna vrijednost jednog ESU je
1.200 EUR.

Kljucne rijeci: EU, raCunovodstveni podaci, poljoprivredna gazdinstva.

Uvod

Poljoprivreda predstavlja strateSku granu privrede, te je njen razvoj jedan od
primarnih zadataka svake zemlje. Glavni preduslov za uspjesno planiranje razvoja bilo
koje djelatnosti, pa tako i poljoprivrede, jeste postojanje kvalitetnih i pouzdanih
informacija o potencijalima, ograni¢enjima i raspolozivim kapacitetima za proizvodnju,
te ekonomskim karakteristikama poslovanja poljoprivrednih gazdinstava. Na osnovu
takvih informacija, moguée je ste¢i uvid u trenutno stanje i planirati pravce daljeg razvoja
poljoprivrede. Da bi se doslo do relevantnih informacija, neophodno je da postoji
odgovarajuci sistem za njihovo prikupljanje i obradu. Najces¢i izvor podataka o poslo-
vanju su ra¢unovodstveni izvjestaji, koji su izradeni po principima koje nalazu medu-
narodni ra¢unovodstveni standardi i nacionalna legislativa. Razvoj poljoprivrede zahtije-
va postojanje adekvatnog informacionog sistema koji treba da pomiri zahtjeve racuno-
vodstvenih standarda i njene specifi¢nosti u odnosu na druge grane.

Osnovna specifi¢nost poljoprivrede ogleda se u tome $to se radi o bioloskoj proi-
zvodnji, koja je velikim dijelom pod uticajem klimatskih i drugih prirodnih faktora, na
koje nije moguce uticati u znacajnijoj mjeri. Ostale specificnosti se ogledaju u neposto-
janju visoke korelacije izmedu inputa i autputa, kao i tome Sto se vrijeme rada i vrijeme
proizvodnje ne podudaraju. Unutar poljoprivrede postoji vise vrsta proizvodnji koje su
medusobno veoma razli€ite, kao §to su stoCarska, ratarska i vocarska, i mogu se odvijati
na konvencionalan i nekonvencionalan nacin. Svaka od njih posjeduje svoje specificnosti
u pogledu koriStenih zemlji$nih povrSina, radne snage, osnovnih i obrtnih sredstava,
tehnologije proizvodnje, kao i strukture prihoda i rashoda. Sve to poljoprivredu razlikuje
od drugih privrednih grana i oteZava racunovodstveno evidentiranje poslovnih promjena.
Dodatna specifi¢nost poljoprivrede je i ta $to su u poljoprivredi u manjoj mjeri
zastupljena preduzeca kao organizacioni oblik. Glavni nosioci proizvodnje su individu-
alna poljoprivredna gazdinstva, koja najceS¢e nemaju obavezu vodenja racunovodstvene
evidencije.

Pokusaj analize poslovanja subjekata u poljoprivredi u proslosti rezultirao je
zakljuckom da postojeci sistemi prikupljanja racunovodstvenih podataka nisu dovoljno
uskladeni sa njenim specificnostima i da je potrebno uvesti novi, namjenski, sistem,
izraden i prilagoden za te svrhe. Jedan od takvih sistema je i FADN (Farm Accounting
Data Network), sistem za prikupljanje racunovodstvenih podataka koji se koristi u
zemljama Evropske unije, opisan u ovom radu. Cilj rada je analiza nacina funkcionisanja
FADN sistema u zemljama c¢lanicama EU i kriterijuma za klasifikaciju poljoprivrednih
gazdinstava.

164 Agroznanje, vol. 11, br. 2. 2010, 163-173



Materijal i metode rada

U izradi ovog rada koriSteni su literaturni podaci domacih i stranih autora, web
sajtovi ministarstava poljoprivrede zemalja ¢lanica Evropske unije, kao i dostupna isku-
stva iz zemalja okruzenja koje su ve¢ uvele FADN sistem ili su u fazi njegovog uvodenja.

Na osnovu podataka prikupljenih istrazivanjem, izvr$en je uvid u istorijat FADN
sistema u Evropskoj uniji, od njegovog uvodenja 1965. godine, pa sve do danas, kao i u
nacin i osnovne principe njegovog funkcionisanja.

Rezultati istrazivanja i1 diskusija

Istorijat

Do stupanja na snagu medunarodnog racunovodstvenog standarda 41 (MRS 41 —
Poljoprivreda), 2003. godine, poljoprivreda i bioloska imovina nisu bile obuhvacene
jedinstvenim sistemom vodenja racunovodstvenih podataka. Uvodenjem ovog standarda i
definisanjem osnovnih pojmova u vezi sa poljoprivredom i njenim racunovodstvenim
tretmanom, stekli su se uslovi za povezivanje racunovodstvenih pravila i specificnosti
poljoprivrede i njihovo uskladivanje na medunarodnom nivou '.

U razvijenim zemljama Evrope postoji dugogodisnja tradicija vodenja
poljoprivredne evidencije na gazdinstvima, sa ciljem formiranja informacione osnove za
donosenje kvalitetnih razvojnih odluka na nacionalnom nivou. U nekim zemljama, kao
$to je npr. Njemacka (Krsti¢ et al., 2005), ova evidencija se vodi preko 100 godina.

Nakon Drugog svjetskog rata pojavila se potreba za povezivanjem zemalja i
formiranjem zajednickog regionalnog trzista na nivou Evrope, $to je i u€injeno. Zajednicko
trziste poljoprivrednih proizvoda na nivou Evrope nametlo je kreatorima agrarne politike
vazan zadatak planiranja razvoja poljoprivredne proizvodnje na nacionalnom nivou, kako bi
se razvoj u pojedinim zemljama clanicama odvijao u skladu sa ukupnim potrebama za
pojedinim vrstama proizvoda. Za izradu i sprovodenje takvog plana bilo je neophodno
postojanje kvalitetnog informacionog sistema, koji bi obezbjedivao kvalitetne i redovne
podatke o raspolozivim resursima, potencijalima i ograni¢enjima.

Stoga su zemlje osnivai Evropske unije (tadasnje Evropske ekonomske
zajednice) jo$ 1965. godine pocele sa formiranjem mreze za prikupljanje racunovod-
stvenih podataka sa poljoprivrednih gazdinstava (FADN - Farm Accounting Data
Network), kako bi se uskladilo planiranje poljoprivredne proizvodnje u zemljama ¢la-
nicama i omogu¢ilo funkcionisanje zajedni¢kog trzista poljoprivrednih proizvoda. Tokom
vremena, sistem se usavrSavao i prihvatale su ga nove zemlje ¢lanice, da bi uvodenje i
postojanje ovakvog sistema za prikupljanje podataka sa poljoprivrednih gazdinstava
postala obaveza svih zemalja ¢lanica i zemalja kandidata za ¢lanstvo u Evropskoj uniji.

FADN sistem uveden je u sve zemlje ¢lanice EU (svih 27), 1 to kroz sedam faza,
prikazanih u tabeli 1.

! Medunarodni standardi finansijskog izvjestavanja (2004) : Savez radunovoda i revizora RS, Atlantik bb,
Banjaluka, Medunarodni ra¢unovodstveni standard 41

Agroznanje, vol. 11., br. 2. 2010, 163-173 165



Tab.1 Dinamika uvodenja FADN sistema u zemlje ¢lanice Evropske unije
Dynamics of FADN system introduction in EU member states

Faza Period (godina) Prikljucene zemlje
Phase Period (year) County accession
I 1965-1973. Belgij a, Francuska, Holandija, Luksemburg, Njemacka,
Italija
11 1973-1981. Velika Britanija, Irska, Danska
111 1981-1986. Gréka
v 1986-1995. Spanija, Portugal
Vv 1995-2004. Finska, Svedska, Austrija
Kipar, Estonija, Litvanija, Latvija, Malta, Poljska,
Vi 2004-2007. Slovacka, Slovenija, Ceska, Madarska
VII 2007- danas Rumunija, Bugarska

Tokom perioda priprema za ¢lanstvo u Evropskoj uniji, svaka zemlja je duzna da
postojeci sistem prikupljanja racunovodstvenih podataka (ukoliko postoji) uskladi sa principima
na kojima funkcioniS§e FADN, kako bi se prikupljeni podaci mogli integrisati u centralnoj bazi
podataka u Briselu. Na osnovu prikupljenih podataka kreiraju se mjere zajednicke agrame
politike, sa ciljem unapredenja poljoprivrede na nivou EU i zemalja ¢lanica.

Nacin funkcionisanja FADN sistema

Pravna osnova na kojoj se zasniva postojanje i funkcionisanje FADN sistema sadrZana
je u Cetiri pravna akta, koja je izdala Evropska ekonomska zajednica (dana$nja EU):
e Uredba br. 79/65 Savjeta EEZ (European Economic Council), kao akt kojim
se uspostavlja mreza za prikupljanje raCunovodstvenih podataka sa
poljoprivrednih gazdinstava na nivou EEZ ?;

e Uredba br. 118/66 Komisije EEZ o sadrzaju i obrascu upitnika za priku-
pljanje podataka o prihodu poljoprivrednih gazdinstava *;

e Uredba br. 1859/82, koju je izdala Komisija EEZ, a koja se tice izbora uzorka
poljoprivrednih gazdinstava * i

e Odluka Komisije EEZ br. 85/377, koja se odnosi na Sifrarnik djelatnosti,
odnosno definise tipove poljoprivrednih gazdinstava >.

% Regulation no 79/65/EEC of the Council of 15 June 1965 setting up a network for the collection of
accountancy data on the incomes and business operation of agricultural holdings in the European
Economic Community (OJ 109, 23.6.1965, str. 1859-1865.).

? Regulation No 118/66/EEC of the Commission of 29 July 1966 on the form of farm return to be used for the
purpose of determining incomes on agricultural holdings (OJ No 148, 10. 8. 1966, str. 2701- 2766.).

* Commission Decision of 7 June 1985 85/377/EEC establishing a Community typology for
agricultural holdings (OJ L 220, 17.8.1985, str. 1-32.).

> Community Typology (Reg. 85/377/EEC), Classification of agricultural holdings by type of
farming, Annex I, Official Journal of the European Union, L 335/6, 2008.
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FADN sistem funkcioni$e po precizno definisanoj metodologiji koja je uniformna i
obligatorna za sve zemlje ¢lanice. Na nivou Evropske unije nadzor i koordinaciju rada FADN
mreze obavlja FADN komitet (Vasiljevi¢ et al., 2008), koji je sastavljen od predstavnika
nacionalnih agencija za prikupljanje podataka iz svih zemalja ¢lanica. Pored koordinacije rada
mreze, ovo tijelo se bavi i izradom legislative i obrazaca za njeno funkcionisanje.

FADN je sistem koji funkcioniSe na principu stratifikovanog reprezentativnog
uzorka poljoprivrednih gazdinstava. Na nivou EU uzorak ¢ini preko 80.000 poljoprivrednih
gazdinstava, koja reprezentuju oko 5 miliona komercijalnih gazdinstava u cijeloj Evropskoj
uniji. Jedna od osnovnih polaznih taCaka funkcionisanja ovog sistema je postojanje
registrovanih poljoprivrednih gazdinstava i njihova podjela na komercijalna i nekomercijalna,
Sto predstavlja primarni nivo stratifikacije. Pojam komercijalnog poljoprivrednog gazdinstva
preciznije je definisan nacionalnom legislativom, ali se u najSirem smislu komercijalnim
gazdinstvom smatra gazdinstvo koje se redovno pojavljuje na trziStu sa odredenom koli¢inom
sopstvenih proizvoda, i od toga ostvaruje prihod, pri ¢emu ta koli¢ina prelazi postavljeni prag.
Sva komercijalna poljoprivredna gazdinstva na teritoriji jedne zemlje Clanice predstavljaju
masu iz koje se vrsi izbor reprezentativnog uzorka.

Unutar grupe komercijalnih poljoprivrednih gazdinstava vrsi se dalja stratifikacija,
na osnovu tri kriterijuma:

e region,

e tip proizvodnje i

e ckonomska veli¢ina gazdinstva.

Svako gazdinstvo izabrano kao uzorak reprezentuje odredeni broj gazdinstava u
ukupnom broju. Npr. ako ukupni broj gazdinstava iznosi 100.000, a uzorak je sastavljen
od 200 gazdinstava, onda svako gazdinstvo u uzorku predstavlja 500 gazdinstava.
Gazdinstva se biraju tako da uzorak bude reprezentativan u skladu sa zastupljenoséu
pojedinih tipova proizvodnje i ekonomske veli¢ine gazdinstva. Pravilno odabran uzorak
omogucava uvid u zastupljenosti i distribuciju pojedinih tipova proizvodnje, kao i obima
proizvodnje pojedinih proizvoda u pojedinim FADN regionima, ¢ime se formira realna
slika o razvijenosti poljoprivrede na nivou zemlje ¢lanice i EU u cjelini. Na taj nacin
stvara se informaciona osnova za donoSenje investicionih i razvojnih odluka, kao i
kreiranje mjera agrarne politike.

Na nivou Evropske unije izvr$ena je podjela na FADN regione, kao teritorijalne
cjeline unutar kojih postoje specificnosti u pogledu prirodnih i drugih uslova za
proizvodnju. Teritorije pojedinih zemalja c¢lanica su podijeljene na vise regiona
(Francuska, Velika Britanija), dok druge zemlje ¢ine jedan region (Ceska, Slovenija,
Austrija). Svaki od regiona oznacen je brojem, koji ulazi u jedinstveni identifikacioni broj
poljoprivrednog gazdinstva izabranog u uzorak, pod kojim je ono registrovano u
nacionalnoj FADN bazi podataka.

Tip proizvodnje kojom se gazdinstvo bavi odreduje se na osnovu relativnog
ucesca pojedinih vrsta proizvodnje u ukupnoj bruto marzi, odnosno godi$njem prihodu
gazdinstva. Na osnovu ovog kriterijuma, detaljno obradenog u Zajednickoj tipologiji
poljoprivrednih gazdinstava, izvrSena je klasifikacija na devet tipova gazdinstava (speci-
jalizovana za jednogodiSnje usjeve, specijalizovana za hortikulturu, specijalizovana za
dugogodisnje zasade, specijalizovana za pasnu stoku, specijalizovana za svinje i Zivinu,
gazdinstva koja se bave mjeSovitom biljnom proizvodnjom, gazdinstva koja se bave
mjeSovitom animalnom proizvodnjom, gazdinstva koja se bave mjeSovitom biljnom i
animalnom proizvodnjom, i deveti tip, neklasifikovana gazdinstva). Unutar ovih tipova
postoje podtipovi, koji se odnose na gazdinstva koja se bave pojedinim vrstama
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proizvodnje (npr. unutar tipa gazdinstava koja su specijalizovana za uzgoj pasne stoke
postoji podtip gazdinstava koja se bave uzgojem goveda, a unutar njega postoji dodatna
podjela na gazdinstva koja se bave proizvodnjom mlijeka, tovom goveda, uzgojem teladi
i slicno). Svaki od tipova i podtipova gazdinstava oznacen je Sifrom, na osnovu koje se
moze izvesti zakljuCak o kom tipu proizvodnje se radi na pojedinom gazdinstvu.

Ekonomska veli¢ina gazdinstva je tre¢i kriterijum za izbor uzorka, a odnosi se na
veli¢inu izrazenu preko finansijskog ili nefinansijskog kriterijuma. Nefinansijski kriterijum
se odnosi na koriStenu zemljiSnu povrSinu (izrazenu u hektarima) ili broj uslovnih grla
stoke, a finansijski na visinu ukupnog godi$njeg prihoda gazdinstva, datu kroz vrijednost
ukupne bruto marze ostvarene od svih djelatnosti kojima se gazdinstvo bavi.

Imajuéi u vidu da poljoprivredna gazdinstva mogu da ostvaruju prihode po razlicitim
osnovama (od stalnog ili privremenog zaposlenja van gazdinstva, od turizma, zanatstva, itd.)
vazno je naglasiti da u sastav ostvarene bruto marze ulazi samo prihod ostvaren od
poljoprivrede. Odredivanje ekonomske veli¢ine gazdinstva prema finansijskom kriterijumu
zasniva se na izraCunavanju vrijednosti ostvarene ukupne bruto marze. Ukupna bruto marza na
nivou gazdinstva predstavlja zbir pojedinacnih bruto marzi za sve proizvode od kojih gazdinstvo
ostvaruje prihod. Bruto marza za pojedinu aktivnost, prema definiciji, predstavlja razliku
vrijednosti prihoda od aktivnosti i ukupnih varijabilnih troskova te aktivnosti.

Da bi se izbjegao uticaj eksternih faktora (klimatske prilike, oscilacije cijena na
trzistu), uveden je pojam standardne bruto marze, koja predstavlja prosjek bruto marzi za
referentni period od tri uzastopne godine. Ona se izracunava u odnosu na jedno grlo stoke
(kada su u pitanju zivina i péele, radi se o 100 jedinki, odnosno jednoj kos$nici) ili jedan
hektar zemlji$ne povrsine (sa izuzetkom gljiva, za koje se izradunava u odnosu na 100 m?).

Prilikom izracunavanja ekonomske veli¢ine gazdinstva, vrijednosti standardne
bruto marze za pojedine proizvode mnoze se sa brojem grla stoke, odnosno sa zemljisSnom
povrsinom, da bi se dobila ukupna bruto marza za pojedini proizvod, a zatim i za cijelo
gazdinstvo.

Ekonomska veli¢ina gazdinstva izraZava se u evropskim jedinicama veli¢ine
(ESU - European size unit). Trenutna vrijednost jednog ESU je 1.200 EUR, pa tako
poljoprivredno gazdinstvo koje ostvari ukupnu bruto marzu od npr. 24.000 EUR ima
ekonomsku veli¢inu od 20 ESU. Vrijednost ESU podlozna je promjenama i periodicno se
koriguje (prije vrijednosti od 1.200 EUR, vrijednost jedne ESU je bila 1.000 EUR)
(Vukoje, Maleti¢, 2007).

Na osnovu ekonomske veli¢ine sva poljoprivredna gazdinstva svrstana su u
nekoliko kategorija, prikazanih u tabeli 2.

Tab. 2: Kategorije poljoprivrednih gazdinstava prema ekonomskoj veli¢ini
Categories of farms by economic size

Kategorija Ekonomska veli¢ina
Category Economy size
Veoma mala <4 ESU
Mala 4 <8 ESU
Srednja 8 <16 ESU
Srednje velika 16 <40 ESU
Velika 40 <100 ESU
Veoma velika > 100 ESU
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gazdinstava, pa su u vezi sa time postavljeni minimalni pragovi ekonomske veli¢ine za
izbor pojedinacnog gazdinstva u uzorak. U zavisnosti od razvijenosti poljoprivrede i
ekonomije jedne zemlje, ovi pragovi su visi ili nizi i krecu se od 1 ESU u Bugarskoj i
Rumuniji do 16 ESU u Holandiji, Njemackoj i Belgiji. Pojedine zemlje, npr. Holandija
postavile su i gornji prag ekonomske veli¢ine, od 1.200 ESU (Vrolijk et al., 2008).
Vrijednost praga ekonomske veliCine je takode podlozna promjenama, pa se u veéini
zemalja krenulo od nizeg praga koji se, sa razvojem i jacanjem ekonomske moci
poljoprivrednih gazdinstava, postepeno podizao.

Istrazivanje kojim se prikupljaju podaci za potrebe FADN sistema je anonimno, a
gazdinstva u njemu ucestvuju na dobrovoljnoj osnovi, za S§ta ostvaruju odredene
beneficije (pomo¢ pri popunjavanju poreskih prijava, nov¢ana nadoknada u pojedinim
zemljama, pogodnosti u pogledu savjetodavnih usluga i subvencija, itd.). U nekim
zemljama (npr. u Italiji) ucesée u istraZivanju je zakonska obaveza.

Podatke o poslovanju gazdinstava prikupljaju posebne institucije — regionalne
agencije za prikupljanje podataka, koje ih primarno obraduju i $alju nacionalnom
centralnom registru (nacionalnoj agenciji - istrazivackim institutima) koji ih dalje
analizira i u saradnji sa ministarstvom poljoprivrede prosljeduje u centralni registar EU
FADN u Briselu. Prikupljanje podataka sprovodi se godiSnjom anketom na odabranim
poljoprivrednim gazdinstvima, koja imaju obavezu da vode dnevnik ekonomskih
dogadaja na gazdinstvu tokom godine, kako bi se informacije o poslovnim promjenama
registrovale paralelno sa njihovim nastankom.

U okviru godi$nje ankete, koju sprovode sluzbenici iz regionalnih agencija za
prikupljanje podataka, popunjava se upitnik o stanju na gazdinstvu, koji sadrzi skup
najvaznijih informacija na osnovu kojih se moze ste¢i uvid u ekonomske i proizvodne
aspekte poslovanja poljoprivrednog gazdinstva, kao §to su radna snaga, tip, obim i
vrijednost proizvodnje, kapital gazdinstva, troskovi gazdinstva, mjere podsticaja, obaveze
i drugi podaci o gazdinstvu. Svaki dio upitnika sadrzi oznake vrste proizvodnje i varijabli
koje se odnose na pojedinu proizvodnju. Navedene oznake su jedinstvene za sve zemlje
Clanice i zajedno ¢ine Sifrarnik koji je propisao FADN komitet.

Poljoprivredno
gazdinstvo o
Centralni registar
. .. EU-FADN
Polioprivredn Regionalna agencija za
ojjoprivredno | o »| prikupljanje podataka na
gazdinstvo - v . . A
nivou gazdinstava
Poljoprivredno
gazdinstvo
Nacionalna FADN

agencija - Istrazivacki

instituti — saradnja sa
Ministarstvom
poljoprivrede

Sema 1: Model prikupljanja ra¢unovodstvenih podataka sa poljoprivrednih gazdinstava
Model for collecting of accounting data from farms
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Prikazana struktura za prikupljanje podataka, sa manjim varijacijama, postoji u
svim zemljama ¢lanicama koje predstavljaju dio mreze za prikupljanje ra¢unovodstvenih
podataka.

Prilikom formiranja uzorka, od ukupnog broja registrovanih poljoprivrednih
gazdinstava neophodno je eliminisati gazdinstva koja ne zadovoljavaju kriterijume,
odnosno nalaze se izvan granica ekonomske veli¢ine uzetih kao pragovi. Time se dobija
uza grupa iz koje se ¢e se nekom od odgovaraju¢ih metoda formirati uzorak, a zatim se
unutar dobijene grupe vrsi raspodjela uzorka prema drugim kriterijumima (npr. tipu
proizvodnje).

Ukupan broj Gazdinstva Gazdinstva

registrovanih R unutar R koja
poljoprivrednih " granica i ¢ine

gazdinstava posmatranja uzorak

Sema 2: Formiranje uzorka poljoprivrednih gazdinstava
Farm sample formation

Nakon definisanja kriterijuma za izbor uzorka, postavlja se pitanje kako odrediti
procenat od ukupnog broja poljoprivrednih gazdinstava, obuhvaéenih istrazivanjem, koji
¢e biti uzet kao uzorak?

U tom pogledu postoje dvije moguénosti:
- proporcionalna raspodjela (da se uzme isti procenat gazdinstava iz svake
grupe u odnosu na ukupni broj gazdinstava) ili
- optimalna raspodjela (Pukelsheim, 1997), (da se uzme razli¢it procenat
gazdinstava iz razli€itih grupa, npr. uzimajuéi u obzir zastupljenost gazdin-
stava sa odredenim tipom proizvodnje u ukupnom broju).

Formiranje optimalne raspodjele pri odabiru uzorka, uglavnom se bazira na
primjeni Neyman-Tschuprow formule za optimalnu raspodjelu (Cochran, 1977).

N,S
n, = h h

D NS,
h=1

gdje je

n, - veli¢ina uzorka u grupi 4,

n -ukupna veli¢ina uzorka,

N, - broj elemenata u grupi / u odnosu na ukupni broj gazdinstava i
S, - standardna devijacija ciljne varijable za grupu A.

Broj gazdinstava koja ¢e Ciniti uzorak zavisi¢e i od homogenosti, odnosno
sli¢nosti gazdinstava. Ako su gazdinstva sli¢nija u odnosu na ispitivani parametar, za
dobijanje relevantnih informacija potreban je manji broj gazdinstava. Kod manje
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homogenih gazdinstava potrebno je formirati uzorak od veceg broja gazdinstava, a sve u
cilju postizanja reprezentativnosti uzorka.

U okviru grupe gazdinstava koja su odabrana kao uzorak, odabir pojedinacnih
gazdinstava moguce je izvrsiti na dva nacina.

Prvi nacin je slucajni odabir uzorka, kada svako gazdinstvo unutar grupe ima
jednaku Sansu da bude izabrano za FADN uzorak. Drugi nacin je namjerni odabir
gazdinstava koja ¢e predstavljati uzorak. Sve zemlje koje koriste namjerni odabir, imaju
specifi¢ne kvote za svaku grupu poljoprivrednih gazdinstava.

Zakljucak

Zemlje ¢lanice EU planiraju razvoj i unapredenje svoje poljoprivrede na osnovu
detaljnih stru¢nih analiza koje proizilaze iz podataka prikupljenih sa poljoprivrednih
gazdinstava. Svaka od njih, u skladu sa dobijenim informacijama, donosi odluku o tome
koja gazdinstva da stimulise (preko sistema subvencija ili nekog drugog vida stimulacije),
kako prema ekonomskoj veli¢ini i vrsti proizvodnje, tako i prema regionima u kojima se
ona nalaze. Na nivou EU se integriSu podaci iz svih zemalja ¢lanica i donose mjere
zajednicke agrarne politike koje imaju za cilj unapredenje poslovanja i pobolj$anje
finansijskih rezultata ostvarenih na gazdinstvima.

Pored integracije u EU i ulaska na zajednicko trziste, korist od uvodenja FADN
sistema za zemlju ¢lanicu ogleda se i u moguc¢nosti uoc¢avanja kriti¢nih tacaka u procesu
proizvodnje na poljoprivrednim gazdinstvima. Na taj nacin moguce je korigovati greske u
procesu proizvodnje u vremenu i na mjestu njihovog nastanka, te ostvariti bolje
poslovanje, sto je i cilj svakog gazdinstva. Korist sa stanovi§ta drzave, odnosno resornog
ministarstva, ogleda se u boljem planiranju mjera agrarne politike i nacina njihovog
sprovodenja.

Na osnovu analize poslovanja gazdinstava moguce je izvrsiti klasifikaciju
poljoprivrednih gazdinstava u skladu sa metodologijom koju nalaze FADN sistem.

Ekonomska veli¢ina je diferencijalni kriterijum koji se koristi za izbor gazdin-
stava u FADN uzorak, a izrazava se u evropskim jedinicama veli¢ine (ESU). Pojam
ekonomske veli¢ine poljoprivrednog gazdinstva u FADN sistemu pociva na postojanju
standardne bruto marze za proizvode i aktivnosti od kojih gazdinstvo ostvaruje prihod. Iz
navedenog proizilazi da je osnovni zadatak od kojeg treba poci pri uspostavljanju sistema
racunovodstvenih podataka sa poljoprivrednih gazdinstava izracunavanje SGM standard-
ne bruto marze.
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Network for Collecting Accounting Data from Farms in the EU
(FADN - Farm Accounting Data Network)
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'"Faculty of Agriculture, Banja Luka

Summary

Common market of agricultural products in the European Union has imposed to
the makers of agricultural policy an important task of planning of agricultural production
development at the national level. The main prerequisite for successfully development
planning of any activity, including agriculture, is the existence of high quality and
reliable information on potentials and available capacities for production, and economic
characteristics of farm business. On the basis of such information, it is possible to gain
insight into the current situation and plan future directions of agricultural development.
To reach the relevant information, a proper system for their collection and processing is
needed. The EU countries began with formation of a network for collecting of accounting
data from farms (Farm Accounting Data Network — FADN) in 1965, in order to enable
the planning of agricultural production in member countries (previous European Eco-
nomic Community) and functioning of common market of agricultural products. Over
time, the system has been improved and accepted by new member states, to make the
existence of such system of data collecting as an obligation for all member states and
candidate countries. The system works by precisely defined methodology that is uniform
and obligate for all member countries, and the data from member countries are integrated
into the central database in Brussels. Based on the collected data, the measures of
common agricultural policy are created, with the aim of promoting agriculture develop-
ment at the EU and member states level. FADN is a system which works on the principle
of stratified representative sample of farms. The EU sample consists of about 80 thousand
farms, which represent approximately 5 million farms in the European Union. The
sample farms are chosen on the basis of three criteria: region, type of production and
economic size of farms. Determination of type of production is based on the relative
participation of certain types of production in total annual income of farms, and the
classification of nine types of households is in use. Economic size of farms is expressed
in European size units (ESU), and defined as the total amount of gross margin earned
from all types of production which the farm deals with. The current value of one ESU is
1.200 EUR.

Key words: EU, accounting data, farms.
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Pernonanna pacnopeheHocT Manux u cpefmux npeayseha y
npexpam6eHoj uaayctpuju y Pemyomumu Cprckoj
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'Momonpuspeonu gpaxynmem, barwa Jlyka
*Momonpuspednu paxynmem, Hoeu Cao, Cpéuja

Pe3ume

[IpeaMeT ucTpaknBama y OBOM pajly je aHalliM3a peruoHajHe pacnopeheHocTr
MalluX M cpeAmux npenyseha y cekropy npexpamOeHe MHAyCTpHje (Kao KPUTEPHjYM 3a
naeHTH(UKaNMjy KopuIheH je OCTBapeHHM MPUXOJ IO JAENaTHOCTUMA) 10 perujaMa y
Peny6mumm Cprickoj. OCHOBHHU 1IIMJb pajia je Ja ce Ha OCHOBY NPHUMEHE JECKPUITHBHE
CTaTHCTUKE MPHKAKE CTake MpexpaMOeHe HHAYCTPHje W H3BPLIM HACHTH(UKaLuja
Pa3BUjEHOCTH TOjEOMHHUX perHja. Pe3ynTaTm HWCTpaxuBama IOKa3yjy Ja je MpHCyTHa
M3pa3UTO HETMOBOJbHA IUCTPHOYIMja KalaluTeTa Y MPOCTOPY a pe3yaTar Tora je aa cy
CBE [ENaTHOCTH TpexpamOeHe WHIycTpHje (MIIMHCKA, TIIeKapcka WHAYCTpHja Te
WHIIyCTpHja MIJIEKa, KOHIUTOPCKA MHAYCTpHUja, WHIYCTpUja Meca, MHAYCTpHja Mpepaje
Boha u moBpha, Te uHAycTpHja nuha, mpepaga WHIYCTPUjCKOI OMIba) NPEIUMEH3UOH-
HpaHe y CEBEPHOM M ceBepo3ananHoM jeny Penyomnuke Cpricke, a HEIOBOJBHO pa3BHjeHE
y HCTOYHOM W jyroucroynoMm neny PemyOimke Cprcke. Takole, npucyTHo je u u3nBa-
jame Oamanyuke M OWjeJbMHCKE peruje Kao JBE Hajpa3BHjeHHUje peruje y PemyOmmim
Cprickoj.

Kwyune peuu: npexpambena nnnycrpuja, MCII, pernonanusanyja.

VBon

[lojam mpexpambeHe HHAyCTpHje IOApa3yMeBa Ipepany OWBHUX, KHBO-
TUECKUX U MHHEPATHUX CHPOBHMHA paJyl 33J0BOJbaBama MpexpaMOeHNX MmoTpeda Jbyau.
VY rnobanHOj €eKOHOMCKOj CTPYKTYPH M CTPYKTYpH YKYITHE MHIYCTpHje, IpexpamOeHa
WHAYCTpHja 3ay3uMa 3Ha4dajHO MecTo. Y TMpexpaMOCeHO] WHAYCTPHjU 00aBH CE TIPOIEC
npepaze, Aopaze M TPHUIpEME 3a HENocpenHy (uHamHy mHou3BoAmy oko 60-80%
pUMapHe TOJBONIPUBPEIHE IIPOH3BOIHE.

ITpexpambeHa MHAYCTPHja IPEACTaBIbA IPOAYKETAK IPHUMapHE OJbOIPUBPEIHE
IPOU3BOAE U 3ay3UMa 3Ha4ajHO MecTo y npuBpenn Penybmuke Cprcke. Ha 3nauaj
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npexpaMOeHe HHIYCTpHje yKas3yje y CBOjUM ucTpaxkuBamwimMa Panojesuh, B., rne HaBoau
Ia arporpuBpea BojBomuHe mpecTaBiba Haj3HAYa HUjU CETMEHT TIPUBpeENe U 0a3y 3a
Pa3Boj APYTUX HearpapHUX eTaTHOCTH.

Crpykrypa PenyOnuke Cpricke kao TEpUTOpHje MMa HAIVAIICHY PErHOHATHY
opranuzauyjy. Mely NOTEHUHWjaJHUM pErHOHMMAa IOCTOje BEIHMKE pPa3MKe y CBUM
CJIEMEHTHMA HUXOBE CTPYKTYpe - TEPUTOPHjH, CTAHOBHHUIUTBY, NPHUBPEIH, HAYUHY
JKHBOTA, KyATypH W Tpaguumju. [IpucyTHOCT HepaBHOMEpHE PErHOHANHE Pa3BHjEHOCTH
naeHTuUKOBao je u JakommH u JleBeTakoBuh y CBOjUM HCTpaXMBamUMa, TJIe HABOJE
NpeaHoCT ceBepHUX KpajeBa CpOuje (Behu moxonak 1mo CTaHOBHHKY, Beha 3amocieHocT,
nsrpaliena nHQpacTpyKTypa, NoNokaj Ha Mel)yHapoaHUM OCOBHHaMa pa3Boja), HaCyIpoT
nojipy4ja Ha jyry u jyrozamnagay CpOuje Koja Ccy Ha HIMPOKOM IPOCTPAHCTBY XOMOTECHO
Hepa3BHjeHa.

[Ipocropuum mnanom PenyOnuke Cpricke o 2015. ronune aeuHNCAHO je MIecT
PETHOHAITHUX 1IETUHA H TO:
1. peruja bama Jlyka (15 onmrrHa, noBpmmHa 6.648km?),
peruja bujessuna (12 ommtrna, nopmmHa 3.367km?),
peruja J1060j (8 ommrruna, mopimmHA 3.180km?),
peruja I[Ipujenop (6 onmmruHa, moBpmuHa 2.27 1km?),
peruja Mcrouno CapajeBo (15 onmruna, noBpmuHa 5.509km?),
peruja Tpebume (7 onuruna, nospinta 4.151km?).

A

Meron paja u U3BOpH NojiaTaka

[MocraBibeHN IHUJb WCTPaXXKWBaKa OMPENEITHO j€ M METOA KOju je KopuimheH y
pany. Kox ananmse pernoHaine pacrnopeljeHOCTH npepaljiBaukux KanmaureTa Ipexpam-
OeHe UHIYCTpHje NPUMEEHA je JECKPUIITHBHA CTATUCTUKA. METON KOjU Ce KOPHCTE Y
OBOM HCTPa)KUBalby OJHOCE CE Ha: CTATUCTHYKO [IOCMATPamke M IPUKYIUbakhe M0AaTaKa,
cpehuBame, rpynucame HofaTaka U o0pady IMmojaTaka, T€ CTaTUCTUUKYy aHaimm3y (JIoB-
puhi, u cap., 2000).

PCSYJ'ITaTI/I HCTPaXXUBakba

Ananuza MCII y cexmopy [lpexpamberne undycmpuje ca achekma ocmeapeHoe npuxooa

Pamu kpenpama MOBOJEHOT MOCIOBHOT OKPY)KEHha 33 Pa3BOj MAUX H CPEIEBUX
npenyseha y PemyOmumu Cprickoj, Te yCmocTaB/baka WHCTUTYLHMOHATHOT OKBHpA, H
00e30chema (pUHAHCHCKE MOJPIIKE 332 Pa3BOj OBOT ceKTopa. AeuHUCAaHA je 3aKOHCKa
perynatuBa, y Bumy Crpareruja pazBoja Manux W cpeamux mpenyseha y PemyGmumim
Cprckoj 3a mepuox 2006-2010. rogmaa. Ilopen Tora ocHOBaHE Cy M HHCTHUTYIHjE 3a
noapiiky paszBoja MCII-a. OcHoBana je PemyOnuuka areHuuja 3a pas3Boj Majux H
cpenmux mpenyseha, aBajeceT JIOKaJHUX areHIdja, YETUPU pErHOHAJIHA LIEHTpa
Peny0Onuuke arennmje. Onpehena gpunancujcka cpeacTa 3a noacrunaj pazsoja MCII-a
o0e36ehena cy u3 Passojuor nporpama PC 3a neprox 2007-2010. ronune.
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VY Peny6nunu Cprickoj, npemMa 3akoHy O MOJCTHUIIA]y pa3Boja MalIuX U CPEABUX
mpeny3eha (,,Cnyx6enu rinacauk PC®, 0p. 64/02), mpenyseha ce mpema BEITUYUHU
pa3BpcTaBajy: Mana npenyseha cy mpaBHa Jiina, Koja 3arolijbaBajy IPOCEYHO TOANIIE
ox 11 mo 50 pagauka, OCTBapyjy YKYITHH TOAWIIEKRU Mpuxo] o mpoxaaje mo 4.000.000,00
KM wnm umajy 30mp OwmnancHe aktuBe y Bpeanoctd o 2.000.000,00 KM. Mukpo
npexy3eha 3amonseaBajy mpocedHO TOAMIIKE 10 neceT paagHuka. Cpenma mpemyseha cy
MpaBHA JIMIIA, KOja 3allonUbaBajy roaummke o 51 mo 250 pagHuKa, OCTBapyjy YKYITHH
TOIUIIEH puxox o nponaje xo 20.000.000,00 KM wunn nmajy 30up OWIaHCHE aKTHBE y
BpenHoctu g0 10.000.000,00 KM.

IMpema nomanuma AreHuuje 3a MOCpPEAHUYKE M HHGOPMATHUKE yCIyre, YKyIaH
Opoj npenyseha y obnactu npexpambene unaycrpuje (DA) y 2005. roguHu je U3HOCHO
315.Y crpykrypu mpenyseha mpeMa BEUYHHH y CEKTOPY IpexpaMOeHe MHIYCTpHje, Y
PenyOnuuu Cprickoj 3a MCTH MOcMaTpaHd Nepuoja Hajehu yneo cy MMana MHUKpO
mpemxy3eha ca oko 65,71%, a 3atum Mana ca oko 24,76%, (rpadukon 1).

60'/ O Mukpo npepayseha
40_/— B Mana npeay3seha
0O Cpeamsa npeayseha
20-/ 0O Benuka npepyseha
y
0+ 1

I'pad. 1. Ctpykrypa npeny3cha npema BeJIHYHHH y CEKTOPY IpexpamOeHe
unnycrpuje y Permy6mmmm Cprickoj 3a 2005. ronuan
Corporate structure according to size within the food industry in the
Republic of Srpska in 2005

VY PenyOmuimn Cprickoj je y MPOTEKIIOM IETOTOMUIIREM MEpHOIY TPHMETaH
MOPAcT MaJIuX U Cpeilbux npeyseha, 1ok je ykynan 0poj npenyseha y nepuoay ox 2001-
2005. romune 3abenexuno pact 3a 12,19% (tabena 1).

YV 2005. ronuHA, HA OCHOBY PAcIOJIOKHUBUX MOJAaTaka ol ATeHIHje 3a Mocpel-
HUYKE W WH(]OpMAaTHUKe yCIyre, yKylaH MpUXOJ, KOT Cy OCTBapWJM NPHUBPEIHH
cyOjekti y cekrtopy Ilpexpambene wuHayctpuje PemyOmmke Cpricke je H3HOCHO
502.861.032 KM. VY ykynHoM npuxojy, Hajehe yuemhe cy mmana Mana M Cperba
mpeny3eha ca 84,60%, mmu 425.456.368 KM. Yaeo npuxoaa Benukux npexayseha je 6uo
15,40% wmu 77.404.664 KM.

Agroznanje, vol. 11., br. 2. 2010, 175-182 177



Tab. 1: Bpoj manux u cpenmux npeny3eha y Penyomurn Cprckoj 3a mepuon  2005-
2007. roguua’
Number of small and medium-sized enterprises in the Republic of Srpska for the
period 2005-2007.

[Tpomene 6poja mpexyseha
Pen. 6p. | Ilpemysehe 2005 2001-2005. romuna y %
No. Enterprise 200112002 | 2003 | 2004 Changes in number of
enterprises 2001-2005 in %
1. Mikro 216 | 193 | 197 | 187 | 199 92,13
Micro
2. Malo 40 | 53 | 62 | 83 | 84 210
Small
Srednje
3. Medium-sized 16 25 21 22 29 181,25
4. Veliko 706|433 42,85
Large
Ukupno RS
Total RS 279 | 276 | 284 | 295 | 315 112,19

VY CTpyKTypH YKYITHOT MPHXOJia MaluX U cpelmux npenyseha, Hajpehe yuemrhe
y 2005. rogunu cy uMana cpeama npexyseha ¢ 197.401 KM nmm 39,26%, a 3atum mana
mpexyseha ¢ 123.939.291 KM wunu 24,64% (Tabena 2).

Tab6.2: [Ipuxon y manum u cpeamum npenysehnma 3a nepuonx 2001-2005. roguna
Small and medium-sized enterprises’ revenues for the period 2001-2005

Pen. IIpenysehe
op. | Domse 2001 2002 2003 2004 2005
Enterprise
No.
1. I\A’Z‘g’: 100.463.165 | 143.693.790 | 99.717.119 | 90.483.758 | 104.115.722
2. é\fnﬂj‘l 68.956.874 | 83.930.235 | 110.029.936 | 137.489.364 | 123.939.291
Srednja
3. | Medium- | 59.955.902 | 99.380.060 | 85.530.751 | 109.380.679 | 197.401.355
sized
Velika
4. Large 83.444.627 | 48.580.845 | 114.026.759 | 57.172.632 | 77.404.664
Ukupno RS 1 51 070,568 | 375.584.930 | 409.304.565. | 394.526.433 | 502.861.032
Total RS
' ®ony MU0 PC.
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Ananuza MCII y cekmopy Ilpexpambene unoycmpuje ca acnekma ocmeapero2
npuxooa no pecujama PC u no denammocmuma

Ta6. 3: TIpernien octBapeHo npuxoza y AenarHocruma [Ipexpambene naaycrpuje Pemy6-
mke Cpricke o perujama y 2005 ronuHu
Overview of revenues realized according to activities of the Republic of Srpska

food industry by regions in 2005

Jlenatsocr
Activity

PETWIE
REGIONS

Banja Luka

Bijejna

Doboj

Prijedor

Trebinje

Herouro Hoso
Capajeso
East New Sarajevo

[pixon
Revenites

TTpixon
Reveniies

Tnprxon

Revernies

Tnprxon
0, 0,
% R : %

Tpixon
Revenuies

Tlpixon %
Revenuies

MimHcKa fenaTHOCT
Mill industry

43850555 | 56,10%

15.539.170

1989

4440293

564 | 10017414, | 1280

80237

0,10

4275916 | 547

TporBo/rsa x1eha 1
TIeLBa

Bread and pastry
production

9487919 | 18%4

24436916

4880*

9434.144

1883 545070 110

2618841

52

3564113 | 711

Tecrerndapeka
TIPOUBBOIGA

*
sosqo7 | SMH

42523

2601

355.153

286

us797 | 2126

Konymropeka porssorsa
Confectionery production

14300000 | 4089

625485

179

14378205 | 41,12%

5305.500

1517

361264 | 103

[Tpepara sKuBoTHIBCKOT H
JKHBHHCKOT Meca

Meat and poultry
processing

17942746 | 62,32%

1096477

38

360443

125 L170044 | 406

735574

255

TA88815 | 2600

Tlpepara 1 KoH3CpBHCAE:E

puGe  IPOK3BOIA O

pube

Processing and

preservation of fish and
ish products

6.166.600

TTpousBoztrba MIIEYHHX
TIPOU3BOZA
Diary production

mns | L6

1547158

284

1.111.309

274 | 36665911 | 9065*

45535

L12

149

Tlpepara 1 KoH3CpBHCAE:E
Bofia  riospha

Fruit and vegetable
processing and
preservation

3715369 | Tod2*

8.607.100

17,70

2613.126

537

88410

0,18

156642 | 033

[TporsBozsa cokoBa 01
Bofia HoBpha
Production of fruit and
vegetable beverages

1923635 | 1180

12352021

71,79*

2369.526

13,15 506.664 294

54622

032

Ppyctpuja miia
Beverage industry

69613424 | 7295%

16013.000

1654

2991.590

313 5721.3% 6,00

244107

026

1073762 | 112

TIpeparta HHyTyCTpHiCKOr
Orma

Industrial crops
processing

12907845 | 93.96%

829.526

604

ITpoussozieba rotose
XPatie 32 KHBOTHES
Production of completed
animal feeds

20493626 | 3352

22618118

37,00%

13.991.440

290 80.189 0,13

3943431

645

* Regions realizing the most significant revenues within the above mentioned activities of the food

industry

* Peruje koje ocTBapyjy HajBehu nmpuxoxa y HaBeJeHUM [IEIATHOCTUMA NpexpaMOeHe HHAYCTpHje

Agroznanje, vol. 11., br. 2. 2010, 175-182

179



Ha ocHOBy crnpoBe/ieHe aHalM3e MOXE CE KOHCTATOBAaTH A3 TEPUTOPH)jATHH
pacnopen npexpambene uuaycrpuje PC ykasyje Ha To na cy npepauBayku KamaruTeTH
pacmiopel)enu y nmoapydjuMa CHUpOBHHA 32 KOj€ T€ JIEJIATHOCTH MMajy 3axrTeBe (Kapta l).
Ha xkaptm 1 mpuka3aH je perHOHANHU pacmopen mnpepajuBavykux Kamamurera y
Perry6nmnu Cprickoj. Panrupame perrnoHa je u3BpiieHO Ha OCHOBY BEJIMYHHE OCTBAPEHOT
MPUX0JIa y MOCMATPaHOM MEPUO/TY 3a HAaBE/ICHE JICIATHOCTH Ha OCHOBY Tabere 2.

16%0" 17%0" 18°00° 19%00"
XPEBATCKA
&
..... . S ... 8 8C:
;’:05.707 (31,14 %) O
w
a7.1506% (7642%) o2
43.850.555 (56,13 %) E
) P
%
@ Y OEJIEPAITUJA
% S BOCHE U XEPIETOBUHE
\f; b
7 2
MnuHcka AenaTtHocT
(e | T
-
oo g
(B JNeaaTHocTn ; : X
i T
mexpatene | pe _ :
O B¢ HHAYCTpHje + =
- y PC L .
pon3BoAtba COKoBa 04
Boha v noepha

Cux. 1: Pernonanna pacriopehenoct npepaljuBaukux kanamurera y PemmyOmmim Cprickoj
Regional distribution of processing capacities in the Republic of Srpska
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3akJpyydax

Kamammurern arpomnpepaljuBauke MHIyCTpHje Cy Y HpeIpaTHOM MEpHONY OMTH
CKOHIIETPUCAHU Y JPYIITBEHO] CBOjUHHU, Tpal)eHu Cy arpo-WHYACTHjCKH KOMILIEKCH
BEJIMKHMX KaraluTeTa KOjU Cy 3aJ0BOJbaBald IMOTpeOe Tajallibe NpikaBe M HEHOT
CTQHOBHUILTA, & IPOU3BOIHH BUILIKOBH IUIACHPAHU Ha CTPAHO TPIXKUILTE.

EBHIEHTHO je &la TM KanauuTeTH JlaHac, HUCY Y CTaly Ja MCIOIUTYjy MpeiaBH-
hene cranmapme, a mopea Tora HHCY HU Yy IOTIYHOCTH HCKOPHIITEHH. BracHuuka
TpaHcdopmanuja 3HaTHOT Opoja ApKaBHUX NpepajuBauKuX KamalnuTeTa, CIopo Ce O/IBU-
jama, a KOA HEKHX joll yBeK HHje 3aBplueHa. To je 1oBeno 10 Tora Ja 3HaTaH Opoj
npepajuBaukuX KamamureTa HUje y (YHKIUjH, INTO je HETaTWBHO YTHHAIO HA Pa3Boj
CHPOBHHCKE OCHOBE.

ITopen Tora, mpHUCyTHa je W3pa3UTO HEMOBOJbHA AWCTPUOYIHja KamamureTa y
OPOCTOPY @ pe3ylTaT Tora je Ja Cy CBEe aHaJHM3UpaHe IENaTHOCTH IpexpamOeHe
HHIYCTpHje NpeIMEH3MOHHPAHEe Yy CEBEPHOM M CeBepo3alagHOM Jeny PemyOmuke
Cpricke, a HETOBOJBHO pa3BHjeHE y HCTOYHOM U JyrOMCTO4HOM zeiy Pemy6uuke Cprcke.
Takohe, mpucyTHO je u u3Bajambe Oarbanydyke U OWjeJbUHCKE pervje Kao [Be Haj-
pasBujenje perujy y Penyonunu Cprckuj.
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Regional Distribution of Small and Medium-Sized Enterprises
in the Food Industry in the Republic of Srpska
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Summary

The object of research in this study is the analysis of the regional distribution of
MSE in the food industry sector (the identification criteria for this were the gains realized
according to activities) in the regions of the Republic of Srpska. By means of the
descriptive statistics, the overall aim of the study is to show the situation within the food
industry and to identify the level of development in the individual regions. The research
results indicate that the distribution of capacities in the region is very unfavorable, the
result being that all activities of the food industry (mill facilities, baking and milk
industry, confectionery industry, meat industry, fruit and vegetable processing, beverage
industry and processing of industrial crops) in the northern and north-west part of the
Republic of Srpska are overdimensioned, and those in the eastern and south-eastern areas
are inadequately developed. In addition, the Banja Luka and Bijeljina region as the two
most developed regions in the RS have been zoned.

Key words: food industry, SME, regionalization.
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YnyTcTBO ayropuma

Yaconmc "Arpo3Hame HAYIHO - CTPYYHH daconuc' 00jaBibyje HAydHE U CTPYUHE
pazoBe, KOjH HUCY IUTaMIIaHH y IPYTUM dYacomucuma. M3Boaw, caxkelnu, CHHOICHCH,
MarucTapcKd U JOKTOPCKH PAJOBH C€ HE CMATpajy 00jaBJLCHUM PalOBHMA, Y CMHUCITY
MoryhHOCTH mTaMmnama y "Arpo3Hamy'.

Kareropu3zanuja pamoBa

""ArposHame'' 00jaBibyje perneH3upaHe paioBe CBpCTaHe y cibeaehe kaTeropuje:
NperyiefHd pPaj, OPUTHHAIHMA HAy4YHH paj, IPETXOJHO CAaOoMIUTeHe, H3Jarame Ha
HAayYHOM WJIH CTPYYHOM CKYITy ¥ CTPYYHH pall.

Ilpezneonu pao je HajBulla Kateropuja HayuHor paaa. [luimy ux ayropu koju
MMajy HajMame JIeceT MmyOIMKOBaHUX HAyYHHUX PajioBa ca peleH3njoM y MelyHapoaHuM
WJIM HallMOHAJTHMM YacollMcHMa U3 JIOMEHA HaydHOT THTama Koje oOpalyje nperieann
paj, mITO MCTOBPEMEHO MOJApa3yMHjeBa Ja Cy OBH PAJOBH IIUTHPaHH (ayTOLUTATH) Y
CaMoM pajy.

Opueunannu HyyHu pao CanpXd HeoOjaBJbeHE HAaydyHE pe3yNTaTe H3BOPHUX
HAYYHHX UCTPAKHBaHA.

Ipemxo0Ho caonuimerse Canp Xy HOBE Hay4YHE PE3yNTaTe Koje TpeOa MpeTX0IHO
00jaBUTH.

H3znazarwe Ha HayUHOM U CIPYYHOM CKYNY j€ N3BOPHU HAYYHH M CTPYYHH IIPHIIOT
Heo0jaBJbeH y 300pHHUIMA.

Cmpyunu pao je TPUIOT 3HaYajaH 3a CTPYKy O TEMH KOjy ayTop HHje qocan
006jaBuo.

CBHU pajioBH MOJIMjEXY peleH3Uju, a 00aBibajy je JBa pELeH3eHTa M3 OAro-
Bapajyher moapyyja.

AyTop mpemnaxke Kareropujy paja, aaM pelakihja 4YacoIkca Ha MPH]jeIior
peICH3eHTa KOHAYHO je oapeljyje.

HpaneMa qacoIimca 3a mramiry

[Tpunor Moxe OMTH TpPUNpPEMIbEH U 00jaBJbeH Ha CPIICKOM je3uKy hupuimumom
WJIN JIATHHHULIOM ¥ €HIJIECKOM jE3UKY.

O0um paznoBa Tpeba Outu orpaHndeH Ha 12 3a mperjeqHu pan, a 8§ CTpaHuna 3a
Hay4HH pajg, A4 ¢opmara ykipydyjyhu tabene, rpadukoHe, CIMKe U Ipyre IPHIIOTe Y3
ocHoBHU (oHT 12 1 1,5 mpopen, Te cBe MapruHe HajMame 2.5 cm.

PanoBu ce moaHoce pelakMOHOM OJOOpY Y /Ba NpHMjepka M Ha JNCKETH,
nperopyka je kopuctuta GoHT Time New Roman CE.

Tabene, TpaKOHN W CIIHKE MOpajy OWTH TperieqHH, OOMIBEKEHH apariCKuM
OpojeBnMa, a y TEKCTY OOMIBEKEHO MjecTo TIje ux Tpeda ommrammari. Haciose Tabena
U 3arJ1aBJbe HAIIMCATH Ha CPIICKOM U CHIJIECKOM je3HKY.

TekcT mperieqHor paga Tpeba ma caapxu moriaBma: Caxerak, YBoa, Ilperaen
autepatype, Juckycujy wim AHanuzy pana, 3akibydak, Jluteparypy, Pesume (Ha
JEITHOM O] CBJETCKHUX jE3UKa).
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TexcT opUruHaIHOT HAy4HOT paja Tpeba aa caapxku cbeacha mornasma: Caxe-
Tak, YBoja, Marepujan u MeToA pana, Pesynratu u auckycuja, 3akibydak, Jlureparypa,
Pe3nMe Ha HEKOM OJ1 CBjETCKHX jE3UKa.

Hacnosé paoa tpeba outn mro xpahu, nHGOpMaTHBaH, MHCAH MajJkM CIOBHMA
BenuunHe 14 n. Mcmo HacnmoBa paja MmicaTu IyHO UME U Tpe3uMe ayTopa 0e3 THTYIIe.
Hcnon mMmena aytopa mHcaTH Ha3WB M CjeTUINTE YCTaHOBE-OpTaHHM3alHje y KOjoj je
ayTop 3aIloCIIeH.

Caosicemak je cakeT TIPHKa3 paja KOju M3HOCH CBPXY pajia M BaXHHjE eJIEMECHTE
u3 3aksbyuka. Caxerak Tpeda 1a je kparak, 1o 150 pujeun, mucaH Ha je3UKy paja.

Kmwyune pujeyu naxspuBo oabpaTh jep oHe cariieiaBajy yCMjepeHOCT paja.

V600 wznaxe uzaejy m umib 00jaBJbEHUX HCTPAXKUBAKA, a MOXE J1a CaApXKHU
KpaTak OCBPT Ha JIUTEpaTypy ako HE IOCTOjU IMOceOHOo mornaBibe [Ipecned nume-
pamype.

Jlumepamypa ce nnnie a30y4YHUM OJHOCHO a0EIeTHUM PEIOM ca peTHIM OpojeM
UCIpel ayTopa ¢ MyHHM MojauuMa (ayToOpH, TOJMHA, Ha3HB pedepeHle, n3aaBad,
MjeCTO U3ama, CTPAHUIIC).

Summary mUCaTH €HTIIECKUM WA HEKUM JPYTHM CBjeTCKHM j€3UKOM aKo je paj
Ha CPIICKOM WJIM CPIICKHM aKo j€ pajl IHcaH HeKNM OJ CTpaHuX jesuka. To je mpeBop
cakeTKa ca modeTka pama. O0aBe3HO HAaBECTH NPEBENCH HACIOB paja ca UMEHHMa H
MPEe3MMEHUMa ayTopa M Ha3MBOM U Cje/IMIITEM HHCTHTYIH]E Y KOjOj paje.

Cgu panoBu no6ujajy YJIK knacudukaunonu 6poj.
CBHU pajioBH NOMIMjEXKY JE3UYHO] JEKTYPH U TEXHHUYKO] KOPEKTYpH, TE IpaBy

TEXHUYKOT YPEJHUKA Ha CBEHTYaAIIHEe Marbe KOPEKIIHje Y IOTOBOPY Ca ayTOPOM.

Pyxommcu pamoBa u auckere ce He Bpahajy.
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