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Siroka grinja Polyphagotarsonemus latus Banks (Acari,
Tarsonemidae) na sadnicama citrusa i potencijalna opasnost za
ukrasne biljke u zastiCcenom prostoru u Crnoj Gori

Sanja Radonji¢, Snjezana Hrngi¢'

"Univerzitet Crne Gore, Biotehnicki fakultet Podgorica

Rezime

Siroka grinja je prvi put zabiljezena u Crnoj Gori 2006. godine, u plastenicima u
Podgorici, na paprici (Hrnc¢i¢ i Radonji¢, 2007). Tada je konstatovan visok procenat ¢ni
radnapadnutih biljaka i u pojedinim plastenicima iznosio je preko 80 %.Ova tropska,
izrazito polifagna vrsta, napada biljke iz gotovo 60 botanickih familija, i veoma je opasna
u zaSti¢enom prostoru u umjerenim i umjereno kontinentalnim rejonima. Tokom 2007.
godine zabiljezeno je njeno prisustvo na sadnicama citrusa (mandarina i limun) u jednom
plasteniku u okolini Podgorice. Vizuelnim pregledom sadnica, na dvadesetak njih, uoceni
su neobicni simptomi na mladem lis¢u. Pored toga Sto su bili svjetliji i grublji u odnosu
lista. Na nekim, jedna polovina liske gotovo nije bila razvijena, a mnogi su imali
"dronjav" do blago srcolik izgled. Takode, uo¢eno je i skracenje internodija. Tokom
2008. 1 2009. godine zabiljezeno je Sirenje P. latus u plastenicima u okolini Podgorice i u
jednom plasteniku u bokokotorskom zalivu. Pored mandarine i limuna utvrdena je i na
pomorandzi. Procenat napadnutih sadnica citrusa, za sada, relativno je nizak i iznosi do
20 %. S obzirom da se radi o veoma polifagnoj Steto€ini, a imajuci u vidu da se u vecini
nasih plastenika sadnice citrusa proizvode i gaje zajedno sa ukrasnim biljkama (od kojih
su mnoge domacini ovoj vrsti), moze se ocekivati njeno Sirenje i na druge biljke. Tome,
prije svega, doprinosi izostanak mjera suzbijanja jer su simptomi napada razliciti na
razli¢itim biljkama i pripisuju se virusima, nedostatku nekih elemenata (prije svega
magnezijuma) ili herbicidima.

Kljucne rijeci: $iroka grinja, Polyphagotarsonemus latus, sadnice citrusa,
simptomi napada, procenat napada
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Uvod

Siroka grinja Polyphagotarsonemus latus Banks (Acari, Tarsonemidae) poznata
je 1 pod nazivima tropska grinja, srebrna grinja citrusa, zuta grinja ¢aja. Ova izuzetno
polifagna vrsta prisutna je u tropskim krajevima na otvorenom, dok je u kontinentalnim i
umjerenim klimatima vezana za zasti¢eni prostor. Do sada je zabiljezena na biljnim
vrstama iz 60 botanickih familija, medu kojima su mnoge gajene, ukrasne i biljke
spontane flore (Jeppson et al., 1975., Petanovi¢, 2004). lako ima veliki broj domaéina
najvece Stete nanosi pamuku, ¢aju, citrusima, duvanu, krompiru, paprici, pasulju, gerberu,
dalijama i hrizantemi (Hambleton, 1938 cit. Jeppson et al., 1975). Pored navedenih
biljaka zabiljezena je i1 na jabuci, kruski, lubenici, Gloxinia, Impatiens, Lantana,
Pittosporum, Verbena, Camellia japonica (www.edis.ifas.ufl.edu/in340, Pérez-Otero et
al., 2007).

Siroka grinja prouzrokuje razli¢ite simptome na razli¢itim biljkama, §to je
posledica specificne reakcije biljke na toksine koje luci (Petanovi¢, 2004). Njena ishrana
vezana je za novi prirast (www.creatures.ifas.edu). Napadnuto lis¢e dobija bronzanu boju
sa nali¢ja, postaje deblje, krto, oplutnjava, uvija se nadolje ili se nabira, a liska je Cesto
uza od normalno razvijene. Mladari imaju skrac¢ene internodije, deformisu se i krive.
Terminalni pupoljci se ¢esto ne otvaraju, suse se i otpadaju. Jako napadnute mlade biljke
propadaju (www.sardi.sa.gov.au, www.cips.msu.edu). Plodove napada sa zasjenjene
strane, oni gube normalnu boju, i u slucaju jaéeg napada prije vremena otpadaju
(www.creatures.ifas.edu).

Imajuéi u vidu izrazitu polifagnost ove vrste i Stete koje izaziva, a pri ¢injenici
da se u plastenicima u okolini Podgorice i na primorju sadnice citrusa obi¢no nalaze
zajedno sa ukrasnim biljkama, opasnost od Sirenja ove vrste je viSe nego izvjesna.

S obzirom da je, do sada, pored paprike, P. latus u Crnoj Gori registrovan i na
sadnicama citrusa, a imajué¢i u vidu znacaj njihove proizvodnje, u radu je dat opis
simptoma napada i utvrden procenat napada.

Materijal i metod rada

Nakon §to su citrusi utvrdeni kao domacdini Sirokoj grinji u novembru 2007.
godine, tokom 2008. i 2009., obavljena su po dva vegetacijska pregleda u plastenicima (u
prvoj polovini jula i drugoj polovini oktobra). Pregledom je obuhvaceno sedam
plastenika od kojih se ¢etiri nalaze u okolini Podgorice i tri na primorju. U pet plastenika,
pored citrusa, proizvode se i ukrasne biljke (Lantana, Bougenvilla, Hibiscus,
Pittosporum, Verbena). Vizuelno su pregledane sve sadnice citrusa i ukrasne biljke koje
se nalaze neposredno uz njih.

Biljke sa sumnjivim simptomima napada su izdvojene. Sa njih su uzeti uzorci
lis¢a, i u laboratoriji, pod stereomikroskopom, i uvecanju od 40 puta, pregledani na
prisustvo P. latus. Na osnovu ukupnog broja sadnica i broja napadnutih, izracunat je
procenat napada.
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Rezultati 1 diskusija

Od ukupno sedam pregledanih plastenika u periodu od 2007. do 2009. prisustvo
P. latus na sadnicama citrusa zabiljezeno je u tri plastenika u okolini Podgorice i u
jednom na primorju (bokokotorski zaliv). Vizuelnim pregledom sumnjivog lis¢a u
laboratoriji utvrdeno je da ova grinja napada samo prirast koji je u fazi intenzivnog
porasta. Napadnuto lis¢e je svetlije zeleno, po obodu iskrivljeno, uvijeno nadolje i
nepotpuno razvijeno (slika la i 1b).

b

Sl. 1. Simptomi napada na mladom prirastu
Symptoms of attack on young, expanding flush

Grinja je najée$ce nalazena na nali¢ju lista, i u nekoliko slu¢ajeva u udubljenju
lisne peteljke (slika 2a i 2b).

Takode, primijeceno je da je na mnogim listovima razvijena samo
jedna polovina liske, do glavnog lisnog nerva, ili je liska imala ‘’dronjav’’
do blago srcolik izgled (slike 3a, 3b i 4). Ovakve i sli¢ne tipove simptoma
na sadnicama citrusa i ostalim domac¢inima navode mnogi autori (Brown
et Jones, 1983, Whiteside, J.O. et al., 1988., Flint, 1991, Petanovi¢, 1998,
Russell et Smith, 2003, Petanovi¢, 2004, www.citrusaustralia.com.au.,
www.entnemdept.ufl.edu., www.sardi.sa.gov.au).
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a . b
Sl. 2. P. latus: a) na nali¢ju lista; b) u udubljenju lisne peteljke
P. latus: a) on the underside of the leaf. b) in the leaf stalk concavity

a b
Sl. 3ai 3b. Simptomi napada P. latus: a) nerazvijena polovina liske; b) “’dronjav’’ list
P. latus - symptoms of attack: a) undeveloped one half of the leaf;
b) distorted leaf

Sl. 4. Simptomi napada P. latus: srcolika forma liske i
iskrivljena ivica
P. latus - symptoms of attack: heart-shaped form
of the leaf and downward curling of the margins

8 Agroznanje, vol. 11, br. 4. 2010, 5-11



Pored ovih promjena pregledom napadnutog li§¢a utvrdeno je da su oni grublji,
krtiji 1 deblji od normalno razvijenog, a na napadnutim sadnicama primijeceno je i
skracenje internodija.

Simptomi napada P. latus utvrdeni su, u svim godinama, samo prilikom drugog
pregleda sadnica citrusa (u oktobru). Na ukrasnim biljkama nije bilo simptoma napada.

Rezultati drugog pregleda sadnica citrusa u periodu od 2007. do 2009. dati su u
tabeli 1.

Tab. 1. Procenat napadnutih sadnica citrusa
Percentage of infested citrus nursery trees

Vrsta citrusa/ Citrus species
mandarina/mandarin limun/lemon pomorandza/orange
Broj % Broj % Broj %
Broj |napadnuti | napadnuti | Broj |napadnuti|napadnuti| Broj |napadnuti | napadnuti
Godi | Lokali-tet | sadnica | h sadnica/ | h sadnica/ | sadnica | h sadnica/ | h sadnica/ | sadnica | h sadnica/ | h sadnica/
-na | Loca-lity / No. of % of / No. of % of / No. of % of
Year No. of | infested | infested | No. of | infested | infested | No.of | infested | infested
nursery| nursery | nursery |nursery| nursery | nursery |nursery| nursery | nursery
trees trees trees trees trees trees trees trees trees
2007.| Beri 600 16 2,66 200 11 5,5 200 0 0
2008.| Beri 600 21 3,5 200 14 7 200 0 0
2009.| Beri 600 0 0 200 0 0 200 15 7,5
Beri | 600 12 2 100 5 5 50 8 16
2008.]| Botun 50 0 0 50 8 16 50 6 12
2009. | Botun 50 0 0 50 0 0 50 0 0
2008.| Penovi¢i | 100 0 0 150 0 0 100 0 0
2009.]| Penovi¢i | 100 17 17 150 13 8,6 100 9 9

Kao $to se vidi iz tabele 1, procenat napadnutih sadnica citrusa kretao se od 0
do 17 %. U lokalitetu Beri, gdje je posmatran najvec¢i broj sadnica (ukupno 1 000),
Siroka grinja je registrovana na mandarini i limunu u 2007. i 2008. godini, dok na
pomorandZi nije utvrdeno njeno prisustvo. Nasuprot tome, u 2009. godini nadena je samo
na pomorandzi, dok je u lokalitetu Beri 1 utvrdena na svim vrstama citrusa. U lokalitetu
Botun prisustvo grinje konstatovano je samo u 2008. godini na limunu (16 %) i
pomorandzi (12 %) $to predstavlja i najveéi procenat na limunu u odnosu na ostale
lokalitete. U lokalitetu Penovi¢i utvrdena je samo 2009. godine i to na svim vrstama
citrusa.

Tokom posmatranog perioda nisu primije¢eni simptomi napada na citrusima koji
se gaje van zaStiCenog prostora.

S obzirom da je Siroka grinja veoma polifagna vrsta, i da napada mnoge gajene i
ukrasne biljke, a imajuéi u vidu da se u vecini nasih plastenika sadnice citrusa proizvode i
gaje zajedno sa ukrasnim, moze se oc¢ekivati njeno Sirenje i na druge biljke, bez obzira $to
do sada nije utvrdena na njima. Tim prije §to se mjere zastite gotovo ne sprovode jer se
simptomi napada obicno pripisuju virusima, nedostatku magnezijuma ili fitootksi¢nom
djelovanja herbicida.
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Zakljucak

Nakon prvog nalaza Siroke grinje Polyphagotarsonemus latus u Crnoj Gori
2006. godine, na paprici u plastenicima u Podgorici, tokom 2007. godine zabiljezeno je
njeno prisustvo na sadnicama citrusa (mandarina i limun) u jednom plasteniku u okolini
Podgorice. U 2008. 1 2009. godini konstatovano je postepeno Sirenje vrste, tako da je, od
ukupno sedam pregledanih plastenika u periodu od 2007. do 2009, prisustvo P. latus na
sadnicama citrusa zabiljeZeno u tri plastenika u okolini Podgorice i u jednom na primorju,
u bokokotorskom zalivu. Pored mandarine i limuna, Siroka grinja je utvrdena i na
sadnicama pomorandze.

Na sadnicama citrusa, simptomi napada su konstatovani samo na najmladem
prirastu, koji je u fazi intenzivnog porasta. Napadnuto lis¢e je svetlije zeleno, po obodu
iskrivljeno, uvijeno nadolje i nepotpuno razvijeno, grublje i deblje od normalno
razvijenog. Kao vrlo karakteristican simptom uoceno je, da je na mnogim listovima,
razvijena samo jedna polovina liske, do glavnog lisnog nerva, ili da ima *’dronjav’’ do
blago srcolik izgled. Na napadnutim sadnicama primijeceno je i skraéenje internodija.

Grinja je najceS¢e nalazena na nali¢ju lista, i u nekoliko slucajeva, u udubljenju
lisne peteljke.

Simptomi napada Sirokom grinjom utvrdeni su, u svim godinama, samo prilikom
drugog pregleda sadnica citrusa (u oktobru). Tokom posmatranog perioda nisu
primijeceni simptomi napada na citrusima koji se gaje van zasticenog prostora.
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The Broad Mite Polyphagotarsonemus latus Banks (Acari,
Tarsonemidae) on Citrus Nursery Trees and Potential Threat for
Ornamental Plants in Greenhouses in Montenegro

Sanja Radonji¢, Snjezana Hrn¢i¢'

"University of Montenegro, Biotechnical Faculty, Podgorica, Montenegro

Summary

The broad mite was detected for the first time in Montenegro in 2007 in
greenhouses in Podgorica on pepper (Hrn¢i¢ i Radonji¢, 2007). High percentage of
infested plants were detected, and was more than 80 % in certain greenhouses. This
polyphagous mite, with a wide host range (cultivated and ornamental), attacks plants
from more than 60 botanical families, is serious pest in greenhouses in temperate region.
Its presence on citrus nursery trees (mandarin and lemon) were detected for the first time
in 2007. in a greenhouse around city of Podgorica. On infested plants symptoms on
young expanding leaves were noticed. Those leaves were light green, rough, but the
most visible symptom was seriously changed form of leaves. Some of those were
narrowed, crinkled and distorted with downward curled margins, while certain leaves
were without developed one half of the leaf. Also, on some infested plants internodes
were detected as shorten than normal.After it was detected in 2007 (mandarin and
lemon), it spreading were noticed in 2008 and 2009 in several greenhouses around city of
Podgorica and in one greenhouse on the Montenegrin seacoast, and on orange as a
hostplant, as well. Its presence was not detected on ornamental plants. Although its were
detected on up to 20 % of examined citrus nursery trees, taking into account that in most
of our nurseries citrus plants are grown together with ornamentals, it can be expected its
spreading on other hosts. Moreover, because control measures usualy are not applied, and
symptoms of attack are often confused with viral symptoms, nutritional difiences or
herbicide damage.

Key words: the broad mite, Polyphagotarsonemus latus, citrus nursery trees,
symptoms of attack, percentage of attack
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Rezime

Lukova lisna buva — Bactericera tremblayi Wagner je polifagna vrsta koji
preferira biljke crnog luka. Rasprostranjena je u Italiji, Svajcarskoj, Bugarskoj, Turskoj,
Iranu i pojedinim dijelovima bivSeg Sovjetskog Saveza. Na prostoru bivSe Jugoslavije
registrovana je u Srbiji (Spasi¢, i sar., 1994) na crnom luku. Tokom ovih istrazivanja prvi
put je utvrdena na podru¢ju Banja Luke, Sto predstavlja i prvi nalaz u Bosni i Her-
cegovini. Radi utvrdivanja prisustva buve, tokom 2006. i 2007. godine, na vise lokaliteta,
vrsen je vizuelni pregled nadzemnih organa crnog luka. Rasprostranjenost i brojnost je
radena metodom kecCeranja i zutim vodenim klopkama. U entomoloskoj laboratoriji
Poljoprivrednog fakulteta u Banjoj Luci obavljen je pregled sakupljenog materijala.
Determinacija vrste je izvrSena na osnovu adekvatne literature. Ciklus razvica je pracen u
prirodnim uslovima, u entomoloskim kavezima. U 2006. godini broj uhvac¢enih imaga na
4 posmatrana lokaliteta je bio ukupno 4, a u 2007. godini na 3 posmatrana lokaliteta
ukupno 16 imaga lukove lisne buve. U entomoloskim kavezima na crnom luku Bacte-
ricera tremblayi je razvila 4 generacije.

Kljucne rijeci: Bactericera tremblayi, crni luk, Banja Luka, ciklus razvica,
brojnost

Uvod

Crni luk je Siroko rasprostranjena vrsta, kako u Svijetu, tako i u Bosni i Her-
cegovini. Prema podacima Republickog zavoda za statistiku (Statisticki bilten, 2007)
proizvodnja crnog luka u Republici Srpskoj u 2006. godini je iznosila 15.551 t, kada je
prosjecan prinos bio 7,74 t/ha. U poredenju sa prosjecnim prinosima drugih zemalja, koji
su znatno iznad 10 t/ha, prinosi na podrucju Banja Luke, i uopste Republike Srpske, su
relativno niski. Jedan od razloga tako niskih prinosa, izmedu ostalog, jesu Stete koje
izazivaju razliCite vrste insekata.
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Na crnom luku se javlja vec¢i broj Stetnih vrsta insekata, koji imaju veéu ili
manju ulogu u redukciji prinosa. Kao jedna od ekonomski znacajnijih Stetnih vrsta u
posljednje vrijeme istice se lukova lisna buva (Bacericera tremblayi W.)

Lukova lisna buva je prvi put registrovana u okolini Napulja 1957. godine. Kao
polifagna vrsta utvrdena je na paprici, praziluku, kupusu, salati, karfiolu i dr., ali preferira
biljke crnog luka (Tremblay, 1965, cit. Jerini¢-Prodanovi¢, 2006). U Srbiji je prvi put
registrovana 1994. godine u okolini KruSevca na crnom luku, (Spasi¢ i sar., 1994). Na
prostoru Bosne i Hercegovine do sada nije konstatovana.

Lukova lisna buva ima vise generacija godisnje i prezimljava u stadijumu imaga ispod
biljnih ostataka. U Srbiji je utvrdeno 5-7 generacija godisnje (Jerini¢-Prodanovic¢, 2006).

Osnovni cilj ovih istraZivanja bio je da se na podru¢ju Banja Luke utvrdi prisus-
tvo, rasprostranjenost, brojnost i ciklus razvi¢a lukove lisne buve, kao i da se analiziraju
simptomi oStecenja.

Materijal i metod rada

Proucavanje lukove lisne buve na podru¢ju Banja Luke realizovano je tokom
2006. 1 2007. godine, u poljskim uslovima i u laboratorijama Poljoprivrednog fakulteta u
Banjoj Luci i Poljoprivrednog fakulteta u Beogradu. U cilju utvrdivanja prisustva lukove
lisne buve, tokom cijele vegetacije vrSen je vizuelni pregled nadzemnih organa crnog
luka. Prisustvo, brojnost i simptomi oSte¢enja praceni su u intervalima od 7-10 dana
tokom vegetacije na parcelama privatnih proizvodaca.

U 2006. godini prisustvo lukove lisne buve praceno je na 4 razliite parcele u
lokalitetu Vakuf, a u 2007. godini istrazivanja su sprovedena na dvije novozasnovane
parcele u lokalitetu Vakuf i na jednoj parceli u lokalitetu Kosjerovo. Utvrdivanje
prisustva vrSeno je na 5 mjesta na svakoj parceli, vizuelnim pregledom 20 biljaka koje su
odabrane metodom slucajnog izbora. Sakupljanje insekata je vrSeno pomocu kecera,
ekshaustora i zuto obojenih vodenih klopki. Ke¢erom su sa po 20 otkosa sakupljani
insekti na 5 sluc¢ajno odabranih mjesta na svakoj parceli, dok su ekshaustorom sakupljani
primjerci direktno sa biljaka ili iz kecera.

U entomoloske kaveze, u poljskim uslovima, smjestene su saksije sa posadenim
lukom, na koji su jedinke lukove lisne buve nanoSene kako bi se dalje pratio ciklus
razvi¢a. Nakon eklozije, imaga su pomoc¢u ekshaustora prebacivana u novi entomoloski
kavez, na nove biljke kako bi se pratila naredna generacija.

Pregled uzoraka sakupljenog materijala sa terena vrSen je u entomoloskoj laboratoriji
Poljoprivrednog fakulteta u Banjoj Luci. Radi determinacije vrste i analize morfoloskih
karakteristika larvi i imaga, sakupljene jedinke su fiksirane i preparovane. Fiksiranje je vrseno
u 70 % alkoholu, nakon ¢ega je slijedila izrada mikroskopskih preparata.

Meteoroloski podaci za 2006. i 2007. godinu

Vremenski uslovi, posebno temperatura, imaju velik uticaj na razvoj biljaka,
vrijeme pojave insekata i njihov ciklus razvi¢a. Srednje mjeseéne temperature vazduha i
visegodisnji prosjek za podrucje Banja Luke (podaci meteoroloske stanice Banja Luka i
www.euroweather.net) prikazani su u grafiku 1.
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Graf. 1. Srednje mjesecne temperature u 2006. i 2007. godini i viSegodiSnji prosjek za

podrucje Banja Luka
Average monthly temperatures in 2006. and 2007. and average for Banja Luka area

Iz grafika 1 se vidi da su u januaru, februaru i martu najvece razlike u visini
srednjih mjese¢nih temperatura u dvije godine ogleda, kao i to da se u tom periodu biljeze
najveca odstupanja od viSegodisnjeg prosjeka.

Rezultati 1 diskusija

Tokom ovih istrazivanja na podru¢ju Banja Luke, kao i na cijeloj teritoriji Bosne
i Hercegovine, prvi put je utvrdena lukova lisna buva — Bactericera tremblayi Wagner
koja prema Klimaszewski (1975, cit. Jerini¢, 2000) i Burckhardt & Lauterer (1997) ima
sljedece sistematsko mjesto:

Red: Hemiptera

Sekcija: Sternorrhyncha
Superfamilija: Psylloidea
Familija: Triozidae

Rod: Bactericera

Vrsta: tremblayi Wagner, 1961

Morfoloske karakteristike
Osnovna boja tijela imaga lukove lisne buve je crno siva. Zenke su krupnije, sa

duzim krilima i svjetlije od muZzjaka (slika 1). Glava je crna i na njoj su smjestene proste i
slozene oci. Zauzima hipognatan polozaj i nosi usni aparat za bodenje i sisanje. Tamno
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smedi koncasti pipci su sastavljeni iz 10 ¢lanaka. Grudi su u osnovi crne, dok je ventralna
strana svjetlija. Prednje i srednje noge su za hodanje, a zadnje za skakanje (slika 2).

SI. 1. Zenka i muzjak S1. 2. Prednja, srednja i zadnja noga

B. tremblayi (orig.) B. tremblayi (orig.)
Female and male B. tremblayi Front, middle and back legs of B. tremblayi

Kuk zadnjeg para nogu na sebi ima trnoliki izrastaj, tzv. merakant ili koksalna
ostruga (M) (slika 2). Kuk i butni valjak nogu su crni, but je crn, sa svjetlijim vrhom, a
goljenjace i osnova stopala su svijetli.

Krila su membranozna i imaju izrazenu uzduznu, svijetlo smedu nervaturu.
Raspored nerava na prednjim krilima ima veliku ulogu u determinaciji vrsta iz familije
Triozidae. Kostalni (C) i subkostalni (Sc) nerv su spojeni. Nerv R+M+Cu polaze sredi-
nom krila, a zatim se granaju na radijalni (R), medijalni (M) i kubitalni (Cu), od kojih se
svaki grana na po 2 ogranka, i to radijalni na R; i Rs, medijalni na M., i M4 i kubitalni
na Cuy, i Cuy, (slika 3). Zadnja krila su manja od prednjih, obrasla su dladicama i imaju
slabije izrazenu nervaturu.

Sl. 3. Prednje krilo B. tremblayi (orig.)
B. tremblayi front wing

Trbuh je crn. Zenka ima legalicu, a kod muzjaka se na subgenitalnoj plo¢i nalazi
par paramera, koje su svijetlo kestenjaste, lagano povijene i zaSiljene.

Jaje lisne buve je ovalno i zuckasto-narandzasto. Ono je preko zuckaste drske,
koja je najcesée duplo duza od jajeta, pricvr§éeno za list luka. Nakon piljenja larve,
horion jajeta se susi i ostaje pricvrscen za list.
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Larve tokom razvoja prolaze kroz 5 stupnjeva, koji se morfoloski razlikuju. Svi
stupnjevi su izduzeni i dorzoventralno spljosteni. Larva prvog stupnja je intenzivno zuta
do zutonarandzasta i ventralno su uocljivi usni aparat za bodenje i sisanje i dvoclani
pipci. Noge su kratke, sastavljene iz 3 segmenta. Veli¢ina larvi se iz stupnja u stupanj
povecava, kao i broj izdiferenciranih tjelesnih segmenata. U drugom stupnju mogu da se
primijete zaceci krila, dok u tre¢em stupnju zaceci prednjih natkriljuju zacetke zadnjih
krila. U &etvrtom stupnju su znatno razvijeniji zaceci krila u odnosu na prethodne
larvalne stupnjeve. Larva petog stupnja je nimfa i zutozelena je (slika 4). Na glavi se
uocavaju crvene slozene o€i. Pipci su petoclani. Zaceci krila su zuti i dobro razvijeni.
Noge su Cetvoroclane i na stopalima se nalaze kandze.

Sl. 4. Larva Ls (orig.)
Larvae L

Rasprostranjenost i brojnost

Prisustvo lukove lisne buve je u 2006. godini utvrdeno u lokalitetima Vakuf 1,
Vakuf 2, Vakuf 3 i Vakuf 4, a u 2007. godini u lokalitetima Vakuf la, Vakuf 2a i
Kosjerovo (tabela 1).

Lukova lisna buva je bila prisutna tokom obje godine ogleda, a najveéu brojnost u
2007. godini biljezi na lokalitetu u Kosjerovu, gdje je gajen jesenji luk iz sjemena. U 2006.
godini broj uhvacenih imaga je bio ujednacen, odnosno u svim lokalitetima je uhvacen po
jedan imago, ukupno 4 imaga, a u 2007. godini ukupno 16 imaga Iukove lisne buve.

Prva imaga su uhvacena u posljednjoj dekadi maja 2006. godine u lokalitetu
Vakuf 3, gdje je gajen proljeéni luk iz arpadzika i u lokalitetu Vakuf 4, gdje je gajen
proljeéni luk iz sjemena. Na prolje¢énom luku gajenom iz arpadzika, imago lukove lisne
buve je uhvacen polovinom juna u lokalitetu Vakuf 1, a pocetkom jula u lokalitetu Vakuf 2.

Prvi imago u 2007. godini je uhvaéen u prvoj polovini aprila, pomoc¢u kecera, u
lokalitetu Kosjerovo, u kojem je gajen jesenji luk iz sjemena. U lokalitetima gdje je gajen
proljeéni luk iz arpadzika, prvi imago je uhvacéen u prvoj dekadi maja u lokalitetu Vakuf
la, pomo¢u zute vodene klopke, i po¢etkom juna u lokalitetu Vakuf 2a, pomoc¢u kecera.
Tokom 2007. godine su uglavnom hvatani pojedinac¢ni primjerci, a u nesto vecoj
brojnosti su uhvaéena imaga pomocu keéera 21. maja u lokalitetu Kosjerovo.
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Tab. 1. Broj uhvacenih imaga B. tremblayi u 2006. i 2007. godini
The number of B. tremblayi adults caught in 2006. and 2007.

Lokalitet
Locality
batum 2006. godina 2007, godina
Vakuf 1 | Vakuf2 | Vakuf3 | Vakuf4 | Vakuf la | Vakuf 2a | Kosjerovo
wk'| K [zvk| k [2vk| k [2vk]| k [2vk]| k [2vk| k | 2vk | k
13.04. 1
09.05. 1 1
21.05. 11
23.05. 1 1
02.06. 1 1
15.06. | 1
05.07. 1
Ukupno | I | - | 1 |- 1| -1 |-t ]1]-]1]1]12
Total 1 1 1 1 2 1 13

U 2006. godini srednja mjesecna temperatura za februar je iznosila 2,3°C, a u
2007. godini 7,1°C. Zbog tako visoke temperature ve¢ u februaru 2007. godine doslo je
do polaganja jaja. Da aktivacija imaga i polaganje jaja moze biti tako rano potvrduje i
Jerini¢-Prodanovi¢ (2006) navodeci da uglavnom te aktivnosti po¢inju rano u proljece,
obi¢no u martu, ali ¢ak i u februaru.

Ciklus razvica

U lokalitetu Kosjerovo, gdje su nadena prva jaja 24. februara 2007. godine,
uzete su biljke sa polozenim jajima i gajene u kavezima u cilju pracenja ciklusa razvica.
Piljenje larvi je nastupilo 9. marta, a 23. marta su eklodirala prva imaga. Po 5 eklodiranih
imaga nanoSeno je na neinfestirane biljke luka koje su drzane u saksijama u ento-
moloskim kavezima, i pracen je dalji razvoj (tabela 2).

Kao $to se vidi iz tabele 2 polaganje jaja sljedeée generacije uoceno je 14. aprila,
a piljenje larvi 3. maja. Eklozija novih imaga pocela je 15. maja. Ova imaga su opet
prebacena na nove biljke, na koje su Zenke ve¢ poslije 2 dana polagale jaja. Krajem maja
i pocetkom juna bili su prisutni razliciti stupnjevi larvi, a novi imago se pojavio 15. juna.
Nova imaga su u posljednjoj dekadi juna polagala jaja. Larve su se pojavile 8. jula i od
18. jula nova imaga. Ove jedinke su prebacene na nove biljke luka, ali nije bilo polaganja
jaja niti daljeg razvoja.

Lukova lisna buva je, tokom naseg istrazivanja, na luku razvila 4 generacije,
koje su se preklapale. I u Srbiji tokom godine dolazi do preklapanja generacija, jer let
imaga moze da se prolongira i do mjesec dana. Broj generacija varira i zavisi od vre-
menskih uslova, pa buva razvije od 5 do 7 generacija godis$nje (Jerinié¢, 2000). Prema

! 7vk - zuta vodena klopka/ yellow hunting trap
2k - keget/ sweep net
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Tremblayi (1965, cit. Jerini¢-Prodanovic, 2006) u Italiji (podrué¢je Campania) broj gene-
racija varira izmedu 7-10, dok Conci i Tamanini (Burckhardt & Lauterer, 1997) navode
cak i 11 generacija.

Tab. 2. Ciklus razvi¢a B. tremblayi
B. tremblayi development cycle

Stadijumi razvica
Generacija Development stages
Generation Polaganje jaja Piljenje larvi Eklozija imaga
Laying eggs Hatching larvae Adult eclosion
I 24. februar 9. mart 23. mart
II 14. april 3. maj 15. maj
I 17. maj 22. maj 15. jun
v 21. jun 8. jul 18. jul

Simptomi napada

Lukova lisna buva u stadijumu imaga i larve izaziva oSte¢enja usljed ishrane. U
periodu dopunske ishrane, imaga se hrane na listovima crnog luka. Usljed oStecenja pri
isisavanju biljnih sokova, mlada biljka reaguje spiralno uvijajuci list (slika 5), $to je
rezultat neravnomjernog porasta oste¢enog i zdravog dijela lista.

/
/i

S1. 5. Ostecenja od dopunske ishrane B. tremblayi (orig.)
B. tremblayi supplementary feeding damage

Ostecenja tipa deformacija i uvijanja listova su registrovana samo na mladim
biljkama luka, $to je u saglasnosti sa Jerini¢ (2000).

Nakon kopulacije Zenka polaze jaja u nizu (slika 6), cesto na biljke oStecene od
dopunske ishrane, i to na konkavnu stranu oStecenog lista. Ovakva karakteristi¢na
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osteéenja uz prisustvo jaja lisne buve, nedvosmisleno ukazuju na prisustvo ove $tetne
vrste. Na starijim biljkama luka tipi¢ne deformacije od dopunske ishrane nisu zapazane.

Sl. 6. Jaja B. tremblayi (orig.)
B. tremblayi eggs

Osim imaga oStecenja izazivaju i larve. Naime, larve se po piljenju fiksiraju za
list i hrane se uz minimalna pomjeranja. NajéeS¢e su skoncentrisane u osnovi lista i
tokom svog zivota luce voStani prah na list i zemljiSte oko same biljke (slika 7), po kojem
je lako prepoznati njihovo prisustvo.

S1. 7. Vostani prah koji luce larve B. tremblayi (orig.)
Wax powder secreting by larve B. tremblayi

Zakljucak

Ovim istrazivanjem na podru¢ju Banja Luke, ali i na cijeloj teritoriji Bosne i
Hercegovine, po prvi put je utvrdeno prisustvo lukove lisne buve (B. tremblayi).

U 2007. godini, srednje mjesecne temperature u februaru su bile vece za 4,8°C i
u martu za 3,3°C, u odnosu na 2006. godinu, sto je kod lukove lisne buve uslovilo ranije
aktiviranje.
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U lokalitetu Kosjerovo, gde je gajen jesenji luk iz sjemena, u 2007. godini su
ve¢ 24. februara na biljkama konstatovana prva poloZena jaja. Na mladim biljkama luka
utvrdena su oStecenja od dopunske ishrane imaga, karakteristicno poloZzena jaja i
razvijene larve.

Na podrucju Banja Luke, B. tremblayi je razvila 4 generacije.
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Summary

Jumping plant-louse - Bactericera tremblayi Wagner is polyphagous species that
prefers the onion plants. Widespread in Italy, Switzerland, Bulgaria, Turkey, Iran and
some parts of the former Soviet Union. In the former Yugoslavia has been registered in
Serbia (Spasic et al., 1994) on the onions. During this research, it was first finding in
Banja Luka region, which is the first record in Bosnia and Herzegovina. In order to
determine the presence of jumping plant-louse, in 2006 and 2007, at number of sites,
visual examination of above ground organs of onions was carried out. Distribution and
abundance was determined by sweep net and yellow hunting traps. Review of collected

Agroznanje, vol. 11., br. 4. 2010, 13-22 21



materials was done in the entomological laboratory of the Faculty of Agriculture in Banja
Luka. Determination of species was based on appropriate literature resource. The deve-
lopment cycle was monitored under natural conditions, in the entomological cages. In
2006 the number of adults caught in four localities was considered a total of 4, and in
2007 in three localities 16 adults of jumping plant-louse were caught. Four generations of
Bactericera tremblayi has developed on onions in the entomological cages.

Key words: Bactericera tremblayi, onion, Banja Luka, development cycle,

abundance
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Rezime

Sorta Gala sa svojim klonovima danas predstavlja komercijalno najznacajniju
sortu u rano jesenjoj epohi dozrevanja. U okviru ovog rada proucen je rodni potencijal i
pomoloske karakteristike 5 klonova sorte jabuke Gala na podru¢ju Potkozarske regije. U
radu su analizirani: struktura i zastupljenost rodnih grancica i generativnih pupoljaka na
stablu, zastupljenost cvetova u cvasti na stablu, struktura i zastupljenost fizioloskih zrelih
plodova na stablu, analiza prinosa ispitivanih klonova i u pomoloskom delu masa ploda,
indeks ploda, refraktometrijski indeks i ¢vrsto¢a mesa ploda. Posmatrani klonovi su
pokazali razli¢it stepen inicijalne realizacije rodnog potencijala i specificnosti u
morfometrijskim karakteristikama ploda.

Kljucne reci: Gala, klon, pomoloske karakteristike, rodni potencijal.

Uvod

Optimalna realizacija rodnog potencijala pri odredenom odnosu izmedu rasta i
rodnosti je kljucni faktor za kontinuirano dobijanje visokih prinosa zadovoljavajuceg
kvaliteta ploda. Na realizaciju rodnog potencijala utie intenzitet rezidbe, odnosno broj
grancica po stablu, koje ¢e doneti fizioloski zrele plodove. Polazni osnov za procenu
opterecenja stabla rodom jeste prinos (Blazek i Hlusc¢ikova, 2007, Cvetkovi¢, 2001) koji
se moze ostvariti u redovnom plodonosenju (bez pojave alternativnog plodonosenja) kod
odredene kombinacije sorta/podloga (Micéi¢ i DPurié, 1993). Genotipske specifénosti
gajene kombinacije sorta/podloga znacajno definisu rodni potencijal. Istovremeno izbor
sorte mora biti odreden zahtevima trzi§ta i potrebama intenziviranja vocarske
proizvodnje. Sorta Gala i klonovi u savremnoj proizvodnji jabuke zauzimaju sve veéu
ulogu. Luki¢ (2010, citat po Grupe-u, 2008), navodi podatak da se u Juznom Tirolu sorta
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Gala sa svojim klonovima nalazi na drugom mestu sa ukupnom zastupljenoséu od 15,6
%. O znacaju sorte Gala i njenih klonova govori veliki broj istrazivanja u inostranstvu
(Al-Hinai and Roper, 2004;Blazek i Hlusickova, 2007, Do Amarante et all., 2008;
Treder, 2008; Lukic i saradnici, 2008) i zemlji (Pasali¢, 2000, Bodilovi¢ 2009).

Materijal 1 metode rada

Proucavanje pomoloskih karakteristika klonova sorte Gala izvrSeno je 2009.
godine, na podruéju Jablanice, opstina Gradiska. Analize su vrSene od fenofaze punog
cvetanja pa do fenofaze sazrevanja plodova. Prou¢avanjem su obuhvaceni klonovi: Gala
mast, Gala obro, Gala royal, Gala $njiga, Gala galaksi. Posmatrane sorte kalemljene su na
podlozi M9 iste godine sadnje. U zasadu je primenjivana standardna agro- i pomothenika.
Ispitivani su struktura i zastupljenost rodnih gran€ica na stablu, struktura i zastupljenost
generativnih pupoljaka na stablu, zastupljenost cvetova u cvasti na stablu, struktura i
zastupljenost fizioloski zrelih plodova na stablu, prinos ispitivanih sorti, morfofizoloski
parametri ploda, (proseéna masa ploda, indeks ploda), vrednosti fizickih i biohemijskih
parametara znaéajnih za odredivanje stepena zrelosti plodova (tvrdo¢a mesa ploda i
obojenost ploda). Odredivanje obojenosti plodova vrSeno je uz pomo¢ kolorimetra.
Odredivanje ¢vrstine plodova vrSeno je uz pomo¢ penetrometra. Koli¢ina SeCera u
plodovima merena je refraktometrijskom analizom soka. Podaci o masi ploda u godinama
istrazivanja dobijeni morfometrijskom analizom obradeni su statisticki, racunanjem
aritmetricke sredine i odstupanja od srednje vrijednosti, odnosno relativnih pokazatelja
strukture — procentualne zastupljenosti standardne greske.

Rezultati istrazivanja

Proucavanje zastupljenosti razlicitih tipova rodnih grancica i generativnih
pupoljaka, na stablima aktuelnih klonova jabuke gajene u formi vitkog vretena u 3-0j
godini uzgoja (tabela 1), pokazuje izrazene sortne specifi¢nosti i nesto veéi rodni
potencijal kod klonova Gala $njiga i Galaksi u odnosu na ostale ispitivane sorte.

Najveca prosecna zastupljenost cvetova u cvasti na pojedinim tipovima rodnih
grancCica na stablima ispitivanih sorti (tabela 2), kod svih ispitivanih klonova zabelezena
je na vitim rodnim gran¢icama, osim kod sorte Gala $njiga, kod koje je najveci broj
cvetova u cvasti zabeleZen na staplicama.

Najveca prosecna zastupljenost fizioloski zrelih plodova na pojedinim tipovima
rodnih grana kod ispitivanih klonova (tabela 3), utvrdena je na dugim rodnim granama,
Sto je u skladu sa brojem generativnih pupoljaka na ovom tipu grana i stapcicama, Sto
ukazuje na predispoziciju analiziranih klonova ka plodonoSenju na kratkom rodnom
drvetu.
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Tab. 1. Prosecna zastupljenost i struktura rodnih grancica i generativnih pupoljaka na
stablima ispitivanih klonova sorte Gala.
Average presence and structure of fruiting branches and generative buds on the
trees of analyzed Gala clones.

Duga rodna grana’

Vitarodna | broj grana generativni

Klon StapCica Stapka grancica na stablu pupoljci na
granama
X+ Sx X+ Sx X £ Sx X+ Sx X+ Sx

Gala mast 11,30+3,77 | 440+ 1,17 | 3,79+0,52 | 5,09+0,83 | 28,20+ 5,98

Rojal gala | 21,60+3,58 | 7,09+1,27 | 3,29+0,69 | 7,30+1,20 | 30,20+6,24

Obro gala 16,89 +1,67 | 8,10+1,22 | 3,20+048 | 8,80+1,23 | 4520+5,39

Galaksi 21,29 +£2,55 11,10+ 2,00 + 0,50 12,19+ 74,30+ 11,48
1,57 1,19

Gala $njiga | 63,19+8,46 | 9,39+1,38 | 4,69+0,63 | 880+1,37 | 53,50+09,10

"Kod posmatranih klonova utvrdeno je da stapka, stapcica i vita rodna grancica, na sebi nose po jedan vrsni
generativni pupoljak, tako da broj rodnih grancica odgovara broju generativnih pupoljaka, dok se na dugoj
rodnoj grani nalazi veci broj mesovitih pupoljaka, tako da postoji razlika u broju utvrdenih dugih rodnih grana
i ukupnog broja generativnih pupoljaka na njima.

Tab. 2. Prosecna zastupljenost cvetova u cvasti na pojedinim tipovima rodnih grancica na
stablima ispitivanih klonova sorte Gala.
Average presence of flowers in bloom on certain types of fruit branches on the
trees of analyzed Gala clones.

Tip rodne grancice

Klon Stapcica Stapka Vita rf).dna Duga rodna

grancica grana

X+ Sx X+ Sx X+ Sx X+ Sx
Gala mast 5,00+ 0,20 4,90 + 0,35 6,00 + 0,24 5,00+ 0,20
Rojal gala 4,59 + 0,25 5,09 +£0,41 6,00 + 0,37 4,09 + 0,38
Obro gala 4,69 +0,34 4,69 + 0,34 5,30+ 0,67 4,40+ 0,28
Galaksi 540+0,15 5,40 £ 0,20 5,80 £0,23 4,40 +0,15
Gala $njiga 5,80 £0,18 5,40 £ 0,20 5,50+ 0,25 4,30+ 0,31

Procentualna vrednost realizacije rodnog potencijala ispitivanih klonova,
izrazena kao broj fizioloski zrelih u odnosu na ukupan broj cvetova na stablu (tabela 4),
pokazuje znadajne sortne razlike po kategorijama rodnog drveta. Najveca realizacija
rodnog potencijala zabeleZzena je na stapCicama kod svih analiziranih klonova izuzev
Gala $njige. Niska realizacija rodnog potencijala, bez obzira na kategoriju rodnog drveta,
zabelezena je kod sorti Gala mast i Gala $njiga. Realizacija rodnog potencijala kretala se
od 2,67% kod sorte Gala $njiga na vitim rodnim granacicama do 31,83% kod sorte Obro
gala, takode na vitim rodnim granc¢icama.
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Tab. 3. Prosecna zastupljenost i struktura fizioloski zrelih plodova na pojedinim tipovima
rodnih grancica na stablima ispitivanih klonova sorte Gala.
Average presence and structure of physiologically mature fruits on some types
of fruit branches on the trees of analyzed Gala clones.

Tip rodne grancice
Klon StapcCica Stapka Vita rf).dna Duga rodna
grancica grana
X+ Sx X + Sx X £ Sx X+ Sx
Gala mast 5,59+ 1,57 2,29+ 0,90 1,70 £ 0,31 6,50+ 1,77
Rojal gala 21,10 £4,25 4,40 + 1,47 3,50+ 1,28 18,70 + 3,45
Obro gala 18,39 £ 1,99 10,39 £ 1,12 5,40 £ 0,98 35,70 £ 3,03
Galaksi 13,10 £ 2,74 7,40+ 1,54 2,50+ 0,73 25,60 £ 4,68
Gala $njiga 21,39 £+ 3,00 6,00+ 1,18 0,69+ 1,18 24,70 £ 3,44

Tab.4. Realizacija rodnog potencijala - relativna zastupljenost fizioloski zrelih plodova u
odnosu na ukupan broj cvetova na pojedinim tipovima rodnih grancica kod
ispitvanih klonova sorte Gala (%).

Realization of productive potential - relative presence of physiologically mature
fruits in relation to the total number of flowers on certain types of fruiting
branches on the trees of analyzed Gala clones (%).

Tip rodne grancice
Klon Stapcica Stapka Vita rodna Duga rodna grana
grancica
Gala mast 9,89 10,62 7,47 4,60
Rojal gala 21,28 12,19 17,73 15,14
Obro gala 23,21 9,03 31,83 17,95
Galaksi 11,39 12,34 21,55 7,83
Gala $njiga 5,83 11,83 2,67 10,73

Realiazcija rodnog potencijala je zadovoljavajuca i moze osigurati odgovarajuce
prinose u skladu sa staro$¢u zasada. Prinosi ostvareni u prvim godinama uzgoja
predstavljaju osnovni cilj intenzivne proizvodnje i ekonomski opravdavaju dostignuti
stepen intenzivnosti, a temelje se na genotipski diferenciranom tretmanu dominantnih i
produktivnih tipova rodnih grancica svake kombinacije sorta/podloga. Najveci prosecan
prinos po hektaru (tabela 5) zabeleZen je kod sorte Obro gala (30 200,00 kg/ha), dok je
najmanji prosecan prinos zabelezen kod sorte Gala mast (8 630,00 kg/ha).

Prosecne vrednosti mase ploda, indeksa ploda, refraktometrijskog indeksa te
tvrdo¢e mesa plodova (kg/cm?) ispitivanih klonova sorte Gala date su u tabeli 6.
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Tab. 5. Parametri prose¢nog prinosa ispitivanih klonova.
Parameters of average yield of the tested clones

Parametri prinosa

Klon kg/stablu kg/m2 kglha
Gala mast 3,1 0,863 8 630,00
Rojal gala 7,9 2,218 22 180,00
Obro gala 10,6 3,020 30 200,00
Galaksi 7,5 2,087 20 870,00
Gala $njiga 8,9 2,475 24 750,00

Tab. 6. Prose¢ne vrednosti mase ploda (g), indeksa ploda, refraktometrijskog indeksa
(Brix %) te tvrdo¢e mesa plodova (kg/cm?) ispitivanih klonova sorte Gala.
Average fruit weight (g), the fruit index, refractometer index (Brix%) and
firmness of meat fruit (kg /cm ) of studied Gala clones.

Karakteristika
Klon Masa ploda (g) Indeks Refraktometrijski | Tvrdo¢amesa
ploda indeks (Brix %) | ploda (kg/cm?)
X + Sx X + Sx % £ S, X+ Sx
Gala Must 193,28 £7,96 0,86 + 2,35 14,15+ 0,22 9,72+0,26
Gala Obro 155,61 +5,43 0,88 + 2,60 13,61 £0,16 9,06+0.21
Gala Royal 167,42+10,82 | 0,87+1,19 14,73 £ 0,37 10,19+0,34
Gala Schniga 168,88 £ 6,14 0,92 + 1,27 13,52 +0,31 9,59+037
Gala Galaxy 154,66 + 7,40 0,86 + 9,09 12,84 £ 0,25 9,67+031

Najveéu prose¢nu masu plodova imala je sorta Gala mast sa vredno$cu od
193,28 g, dok je namanju prose¢nu masu ploda imala sorta Gala galaksi sa vrednos¢u od
154,66 g. Najveci indeks ploda zabelezen je kod Gala S$njiga (0,92), dok je najmanji
indeks ploda zabeleZzen kod sorte Gala mast. Pri poredenju indeksa plodova ispitivanih
sorti nije utvrdena znacajna razlika. Najvecu vrednost sadrzaja rastvorljivih suvih
materija u ¢elijskom soku mesa ploda imala je sorta Gala Royal (14,73 Brix %), dok je
najmanju prosecnu vrednost sadrzaja rastvorljivih suvih materija u ¢éelijskom soku mesa
ploda imala sorta Gala Galaxy (12,84 Brix %).
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SI. 1. Morfometrlja klonova sorte Gala: Gala mast (levo) i Gala obro (desno).
Morphometry of Gala clones: Gala must (left) and Gala obro (right).
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SL. 2. Morfometrlja klonova sorte Gala Gala galaksi (levo) i Gala $njiga (desno).
Morphometry of Gala clones: Gala Galaxy (left) and Gala Schniga (right).
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Diskusija

Inicijalni prinos u prvim godinama uzgoja, predmet su istrazivanja veceg broja
autora. Blazek i Hlusickova (2007) navode da je kod sorte Gala (standard) u trecoj godini
uzgoja zabelezen prinos od 11,3 kg/stablu, odnosno 30,2 #/ha. Jo$ bolje rezultate pokazao
je klon Gala mast, koja je u istom periodu imala prinos od 13,1 kg/stablu, odnosno 37,3
t/ha. O visokom rodnom potencijalu klona Gala mast govore i podaci Milatoviéa i
saradnika (2009). Prema njihovim istraZivanjima klon Gala mast je u tre¢oj godini imao
prinos od 8,7 kg/stablu, odnosno 24,4 t/ha. Prema navodima istih autora klon Galaksi je u
tre¢oj godini, imao prinos od 8,8 kg/stablu, odnosno 24,4 t/ha, $to je neznatno vise od
rezultata koji su ostvareni u nasem istrazivanju. Isti autori navode da je klon Rojal gala u
tre¢oj godini, imao prinos od 10,8 kg/stablu, odnosno 30,0 t/ha, §to je takode vise od
rezultata koji su ostvareni u naSem istrazivanju. Navedena istrazivanja ukazuju, da kod
odredenih klonova postoji veéi rodni potencijal nego $to je to ostvareno u nasem
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istrazivanju, $to otvara pitanja vezana za sortno definisanu pomotehniku u narednom
periodu uzgoja.

Analizirajaju¢i masu plodova klona Gala mast tokom prvih deset godina
plodonosenja, Blazek i Hlusickova (2007) su utvrdili prose¢nu vrednost mase ploda od
162,8 g, $to je znacajno niZe u odnosu na rezultate dobijene u naSem istrazivanju. Ovo se
moze tumaciti razlikom u stadijumu plodonoSenja i staro$c¢u stabla. Poznato je da je u
prvim godinama plodonoSenja prose¢na masa ploda uglavnom iznad prosecne. Kod
standardne sorte Gala isti autori su utvrdili prose¢nu masu ploda od 151,9 g. Do
Amarante i saradnici (2008) su prouc¢avanjem klona Gala royal ustanovili prose¢nu masu
ploda od 135,4 g, §to je takode znacajno nize u odnosu na rezultate ostvarene u nasim
ispitivanjima. A/-Hinai i Roper (2004) su proucavanjem standardne sorte Gala na razli-
¢itim podlogama dosli do zakljuc¢ka da podloga nema znacajan uticaj na masu plodova.
Masa plodova se kretala od 140,0 g do 150,0 g tokom trogodis$njeg ispitivanja. MiloSevi¢
i saradnici (2006), su proucavanjem klona Gala galaksi utvrdili proseénu masu ploda
ovog klona od 146,6 g, §to je u skladu sa naSim rezultatima. Treder (2008) je prou-
Cavanjem efekta proredivanja sorte Gala ustanovio znacajno povecanje prosecne mase
plodova proporcionalno intenzitetu proredivanja plodova. Prosecna masa plodova je
iznosila 139,0 g bez proredivanja, 164,0 g sa niskim stepenom proredivanja i 177,0 g sa
visokim stepenom proredivanja. Analizirajajuci sadrzaj rastvorljivih suvih materija u
¢elijskom soku mesa ploda klona Gala mast, Blazek i Hlusickova (2005) su utvrdili
prosecnu vrednost od 13,6 Brix %, $to je u saglasnosti sa rezultatima do kojih smo dosli u
nasim istrazivanjima. Analizirajuéi sadrzaj rastvorljivih suvih materija u celijskom soku
mesa ploda Gala (standard), isti autori navode vrednost od 13,3 Brix%. Beaudry i
saradnici (2007) su analizirajajuci sadrzaj rastvorljivih suvih materija u ¢éelijskom soku
mesa ploda razli¢itih klonova sorte jabuke Gala ustanovili prosecnu vrednost od 13,85
Brix %. Do Amarante i saradnici (2008) su proucavanjem klona Gala royal ustanovili
sadrzaj rastvorljivih suvih materija u ¢elijskom soku mesa ploda u vrednosti od 11,3 Brix
%, $to je znacajno nize u odnosu na vrednost koju je ovaj klon pokazao u nasem
istrazivanju. A/-Hinai i Roper (2004) su proucavanjem sorte Gala na razli¢itim pod-
logama utvrdili proseénu vrednost sadrzaja rastvorljivih suvih materija u ¢elijskom soku
mesa ploda u intervalu od 11,6 do 14,2 Brix % tokom 2 godine ispitivanja. Ana-
lizirajajuéi tvrdoéu mesa ploda, Blazek i Hlusickova (2005) su utvrdili da je prosecna
tvrdoca ploda klona Gala mast 7,8 kg/cm?, dok je kod standardne sorte Gala ova vrednost
iznosila 8,5 kg/cm?, §to znacajno odstupa od rezultata realizovanih u naSim istra-
zivanjima. Ovaj podatak snazno ukazuje na odredivanje optimalnog momenta berbe koji
mora biti uslovljen ne samo fizioloskim stanjem plodova ve¢ i namenom plodova u
pogledu plasmana na trziste. Al-Hinai i Roper (2004) su proucavanjem sorte Gala na
razli¢itim podlogama, utvrdili ¢vrstinu plodova u rasponu od 69,3 N do 77,7 N tokom 2
godine ispitivanja (1 kg/cm®=9,8 N/cm?).

Zakljucak

Analizirani klonovi sorte Gala se na osnovu inicijalne rodnosti mogu svrstati u
tri kategorije: klonovi visoke i zadovoljavajuce incijalne rodnosti (Gala $njiga i Obro
gala), klonovi srednje incijalne rodnosti (Rojal gala i Gala galaksi) i klon niZe inicijalne
rodnosti (Gala mast). Analiza prinosa ukazuje na neophodnost primene sortno definisane
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pomotehnike u zasadima. Morfometrijske karakteristike plodova svih isptivanih klonova
u tre¢oj godini uzgoja, nedvosmisleno ukazuju na opravdanost uzgoja klonova sorte Gala
u Potkozarskoj regiji.
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Production Potential and Pomological Characteristics of Gala
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Summary

Nowadays apple cultivar Gala with its clones is the most important commercial
variety in the early autumn ripening epoch. In this work we studied production potential
and pomological characteristics of five Gala clones of apples in Potkozarje region. Next
characteristics were analyzed: structure and presence of fruiting branches and generative
buds on the tree, the distribution of flowers in bloom on the tree, structure and presence
of physiological ripe fruit on the tree, the analysis of yield and pomological part of the
fruit as weight, fruit index, refractometer index and firmness of fruit meat. Studied clones
showed different degrees of initial realization of productive potential and the morpho-
metric characteristics of the fruit.
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Sorte 1 podloge jabuke zastupljene u rasadnic¢koj proizvodnji
na teritoriji Republike Srpske
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Rezime

Struktura sorti u rasadnickoj proizvodnji osim zahteva trzi$ta koje podrazumeva
prestizne privredno bioloske karakteristike u produktivnosti i zahteva prema specifiénim
uslovima cuvanja, vremenu i nacinu plasmana, kao i uspesnosti selekcionerskog rada,
znacajno je uslovljena i inventivno$¢u samih rasadnicara. Ponuda sadnog materijal u
rasadnicima na trziS§tu jedne zemlje znaCajno utice na strukturu i intenzivnost
proizvodnje. U ovom radu dat je prikaz rasadnicke proizvodnje u Republici Srpskoj za
period 2007-2009 godina, sa posebnim osvrtom na prozvodnju sadnica jabuke, kao
najakumulativnije vo¢ne vrste. Rezultati istrazivanja pokazuju znacajan nivo proizvodnje
sadnica ove vrste i relativno visoku intenzivnost kada je u pitanju izbor podloga. Ovaj
trend ne prati adekvatan izbor sorti, tako da je sorta Ajdared jo§ uvek najzastupljenija
sorta u rasadnickoj proizvodnji.

Kljcne reci: sadni materijal, rasadnik, sorta, podloga, jabuka

Uvod

Osnovni zadatak rasadnika u vocarstvu je proizvodnja kvalitetnog sadnog
materijala sa svih aspekata. Kroz rasadnicku proizvodnju vrsi se stalno obnavljanje
celokupnog voéarskog fonda. Kvalitetna vocarska proizvodnja se ne moze ostvariti bez
dobro organizovane i kvalitetne rasadnicke proizvodnje, zato se ona i smatra
fundamentom vocarstva (Lucic i saradnici, 1996). Kvalitet sadnog materijala predstavlja
klju¢ uspjeha za podizanje intenzivnih zasada. Naime, intenzivni zasadi u zavisnosti od
kvaliteta sadnica sa plodonoSenjem pocinju ve¢ u prvoj godini posle sadnje, a puno
plodonosenje dostizu u trecoj ili Cetvrtoj godini uzgoja (Mici¢ i saradnici, 2005). Izbor
sorti i podloga kod proizvodaca na teritoriji BiH (Puri¢ i saradnici, 2009), ukazuje na
izvesnu dozu tradicionalizma kao negativnog odnosa prema zahtevima trziSta i novim
sistemima gajenja. Ova pojava posebno je izrazena u regionima sa duzom tradicijom
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vocarske proizvodnje, a kao trend evidentana je u razvijenim vocarskom zemljama
(Fidigeli, 1995) kao i u zemljama u okruzenju (Mici¢ i sar. 1996., Keserovi¢ i saradnici,
2003).

Cilj ovog rada je da izvrsi analizu strukture vrsta i zastupljenosti sorti i podloga
jabuke u proizvodnji sadnog materijala u rasadnicima Republike Srpske.

Materijal i metod rada

Analiza proizvodnje sadnog materijala, koji se proizvodi u rasadnicima
Republike Srpske, izvrSena je na osnovu podataka dobijenih od ovlastenih institucija za
kontrolu proizvodnje sadnog materijala u Republici Srpskoj: Instituta za vocarstvo
vinogradarstvo 1 hortikulturu, Poljoprivrednog fakulteta, Univerziteta u Banjoj Luci i
Poljoprivrednog Instituta Republike Srpske. Analiza je obuhvatila podatke o proi-
zvedenim sadnicama za period 2007-2009. godina. U radu su posebno analizirani
zastupljenost pojedinih sorti i podloga u proizvodnji sadnica jabuke. Imajuci u obzir da se
najveci deo proizvodnje plasira na trziStu BiH, dobijeni podaci predstavljaju relevantnu
osnovu za procenu intenzivnosti proizvodnje jabuke na ovim prostorima.

Rezultati istrazivanja

Ukupna proizvodnja i struktura sadnog materijala u rasadnicima na teritoriji
Republike Srpske (tabela 1), pokazuje znacajne oscilacije po godinama ispitivanja.

Tab. 1. Struktura proizvodnje sadnica vode¢ih voénih vrsta u Republici Srpskoj za period
2007-2009. godina.
Structure of the main fruit trees species in Republika Srpska for the period

between 2007 and 2009.
Vrste Godina proizvodnje Ukupno za
2007 2008 2009 vrstu
Jabuka 623.869 781.156 1.228.557 2.633.582
Kruska 226.394 284.309 326.819 831.522
Sljiva 242.063 255.574 271.874 769.511
Tre$nja 41.054 66.062 68.884 176.000
Ukupno: 1.133.380 1.387.101 1.896.134 4.416.615

U peridu od 2007-2009 proizvedeno je ukupno 4.416.615 sadnica jabuke,
kruske, $ljive i tre$nje. U analiziranom periodu u strukturi proizvodnje sadnog materijala
dominirala je jabuka kao voéna vrsta, sa ukupnom proivodnjom od 2.633.582, odnosno,
59,63 % sadnica. Na drugom mestu se nalazi kruska sa 831.522, odnosno, 18,85 %
proizvedenih sadnica. Iza jabuke i kruske kao najzastupljenijih vo¢nih vrsta u rasadnickoj
proizvodnji nalazi se §ljiva sa 769.511, odnosno, 17,54 % sadnica. Proizvodnja treSnje u
posmatranom periodu iznosila je 176.000, odnosno, 3,98 % sadnica. Iako sve analizirane
voéne vrste, pokazuju apsolutni rast proizvodnje sadnog materijala, uvidom u relativnu
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zastupljenost pojedinih voénih vrsta, mogu se uo€iti odredeni trendovi u proizvodnji
sadnog materijala.

Ukupna proizvodnja sadnica jabuke i njihova struktura u pogledu zastupljenosti
pojedinih podloga na kojima se kaleme aktuelne sorte (tabela 2), pokazuje izrazenu
zastupljenost podloga slabe bujnosti, §to se odrazava i na intenzivnost same proizvodnje
jabuke. Najzastupljenija podloga u strukturi proizvodnje jabuke je M9 i njeno ucesce
iznosi 91,63 %. Druga podloga po zastupljenosti je MM106 i njeno ucesce iznosi 6,39 %.
Na tre¢em mestu se nalazi podloga sejanac divlje jabuke i zastupljena je sa 1,02 %. Na
cetvrtom mestu nalazi se podloga M26 i zastupljena je sa 0,96 %.

Tab. 2. Ukupna proizvodnja sadnica jabuke na pojedinim podlogama za period
2007-2009. godina.
Total production of apple trees on certain rootstocks for the period between
2007  and 2009.

Sorta Podloge Ukupno za
M9 M26 MM106 | Sejanac sortu
Ajdared 650.072 | 3.250 | 121.771 | 11.080 786.173
Breburn 147.518 - - - 147.518
Greni smit 367.744 | 8.200 10.180 2.720 388.844
Pink lejdi 121.080 | 2.980 - - 124.060
Zlatni deliSes 69.136 7.960 10.824 5.830 93.750
Majrak 7.000 - - - 7.000
Zlatni deliSes rajnders 188.660 - - - 188.660
Zlatni delises klon b 136.565 - 1.720 - 138.285
Fudzi kiku 8 124.619 - - - 124.619
Gala 265.157 - 950 1.890 267.997
Fudzi 8.339 - - - 8.339
Pinova 54.110 - - - 54.110
Jonagold 40.693 2410 12.598 2.330 58.031
Gala mast 25.630 - - - 25.630
Elstar 8.580 - - - 8.580
Florina 7.600 - - 1.870 9.470
Majrak 38.550 - - - 38.550
Crveni deliSes - 480 3.460 - 3.940
Red ¢if - - 1.500 - 1.500
Gloster - - 5.374 850 6.224
Ostalo” 152.302 - - - 152.302
Ukupno | 2.413.355 | 25.280 | 168.377 | 26.570 2.633.582

Analizom sorti koje se kaleme na podlozi MMI106, zapazamo izrazitu
dominaciju sorte Ajdared, koja se predhodnih godina dominantno kalemila na ovoj
podlozi, kako bi se smanjili troskovi uspostavljanja voénjaka bez armature. Znacajan
procenat Cine i sorte iz takozvanog starog "vodeceg sortimenta": dZzonagold, zlatni deliSes
i greni smit (Misi¢, 2004) . Ove sorte su se takode u ranijem periodu kalemile na podlozi
na MM106, tako da se ovo moze tumaciti i odredenom dozom tradicionalnosti prilikom
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podizanja novih zasada. U strukturi sadnica sorti koje su proizvedene na podlozi M26,
dominiraju sorte greni smit i zlatni deliSes. Proizvodnja sadnica ovih sorti na podlozi
M26, moze se tumaciti iznalazenjem kompromisa izmedu bujnosti ovih sorti i pokusSajem
uzgoja bez naslona. Ipak, treba napomenuti da ranija proucavanja ove podloge (Puric,
1998), ukazuju na relativno nepovoljno ponasanje ove podloge na pseudogleju kao
dominantnom zemljiStu zapadnog dela BiH, o ¢emu se mora voditi ra¢una prilikom
projektovanja zasada.

Imajuéi u vidu zastupljenost podloge M9 u strukturi podloga, kao i njen znacaj u
savremenoj proizvodnji jabuke, izvrSena je analiza zastupljenosti sorti koje se kaleme na
ovoj podlozi u rasadnicima na teritoriji RS (tabela 3).

Najveéi broj proizvedenih sadnica jabuke na podlozi M9 u posmatranom
periodu bio je sorte Ajdared (650.072). Na drugom mestu se nalazi sorta Zlatni DeliSes sa
svojim klonovima (pre svega klon Rajnders). Na treéem mestu se nalazi sorta Greni
Smit, koja je takode u posmtranom periodu pokazala blage oscilacije u proizvodnji, sa
znacajnim porastom broja proizvedenih sadnica u 2009. godini. Na Cetvrtom mestu se
nalazi sorta Gala sa svojim klonovima, a zatim slede sorte Breburn i Fudzi sa klonovima i
sorta Pink lejdi.

Tab. 3. Ukupna proizvodnja sadnica jabuke najzastupljenijih sorti na podlozi M9 za
period 2007-2009. godina.
The total production of apple trees of most common cultivars on M9 rootstock
for the period between 2007 and 2009.

Sorta Godina proizvodnje za period

2007 2008 2009 2007-2009

Ajdared 69.770 181.550 398.752 650.072
Zlatni delies i klonovi 116.970 102.706 174.685 394.361
Greni smit 82.114 76.850 208.780 367.744
Gala i klonovi 94.323 90.320 106.144 290.787
Breburn 42.990 50.025 54.503 147.518
FudZi i klonovi 84.768 48.190 - 132.958
Pink lejdi 11.980 61.550 47.550 121.080
Ostalo” 72.222 86.225 150.388 308.835
Ukupno: 575.137 697.416 1.140.802 2.413.355

Ostalo” - U ovu grupu svrstane su sorte: Red ¢if. Elstar, Crveni delisesi druge, cija je zastupljenost ispod 1% na
godisnjem nivou proizvodnje sadnog materijala sadnica jabuke.
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S1. 1. Sorte jabuke koje su vode¢e u EU a kod nas su samo prisutne ili relativno malo
zastupljene u sortimentu posmatrano u odnosu na EU: Gala, Pinova, Red ¢if, Fudzi
kiku 8, Breburn, Pink lejdi
Main apple varieties in EU that are here only present or under-represented in the
assortment compared to the EU: Gala, Pinova, Red Chief, Fuji Kiku 8, Braeburn,
Pink Lady

Diskusija

Analiza relativne zastupljenosti pojedinih voénih vrsta u ukupnoj strukturi
proizvedenog sadnog materija za posmatrani period pokazuje trend preorjentacije prema
intenzivnijim voénim vrstama. Naime, proizvodnja sadnica jabuke (§to odrazava i
trendove u proizvodnji voc¢a) u posmatranom periodu belezi permanentni porast, naustrb
smanjenja procentualnog ucesca sljive na prvom mestu (kao ekstenzivnije voéne vrste) i
donekle kruske. Povecanje zasada jabuke, praceno je i dobrim delom i uspostavljanjem
novih skladi$nih kapaciteta na teritoriji RS (Petrovi¢, 2011). Ovakav trend je primetan i
kod individualnih proizvodaca na podrucju banjalucke regije (Puric¢ i saradnici, 2009),
koji su sve viSe orjentisani prema profitabilnijim voénim vrstama. Proizvodnja sadnica
tresnje je dosta ujednacena ali za sada na niskom nivou.

U proizvodnji sadnica jabuke dominira podloga M9. Visok procenat zastup-
ljenosti ove podloge ukazuje na intenzivnost u proizvodnji jabuke (Puri¢ i saradnici,
2009), a sto je u saglasnosti sa trendovima u savremnim vocarskim zemljama (Mici¢ i
saradnici, 2005). Druga podloga po zastupljenosti je MM106 i njeno ucesce iznosi 6,39
%. Na tre¢em mestu se nalazi podloga sejanac divlje jabuke i zastupljena je sa 1,02 %.
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Na ¢etvrtom mestu nalazi se podloga M26 i zastupljena je sa 0,96 %. Kesrovic i saradnici
(2003), navode podatak o strukturi podloga u proizvodnji sadnica jabuke u Srbiji za 2002.
godinu, gde dominiraju podloge MM106 (44,52 %) i M9 (40,83 %). U znatno manjem
obimu je zastupljena podloga M26 (12,24 %), dok se podloge MM111, A2 i sejanac
nalaze u strukturi sa manje od 1 %. Autor, takode navodi da je podloga MM106 domi-
nantna podloga u starijim zasadima na podru¢ju Vojvodine, dok se novi zasadi
uspostavljaju sa podlogom M9. Analiza stanja u strukturi sortimenta jabuke posmatrano
kroz proizvodnju sadnica, moze se oceniti kao relativno povoljno uz konstatciju prevelike
(i nepotrebne) zastupljenosti sorte ajdared. Proizvodnja sadnica ove sorte pokazuje stalan
porast u posmatranom periodu, $to nije ohrabrujuce, imajuéi u vidu zastupljenost ove
je posebno nepovoljna, ako se imaju u vidu tendencije proizvodaca voéa sa prostora RS,
da odredenu koli¢inu proizvedenih plodova plasiraju izvan granica BiH. Prema podacima
Kupferman — a (2000, citat po Keserovicu, 2003) vodeée sorte jabuke (u pogledu
proizvodnje plodova) u EU i Americi su zlatni delises, crveni deliSes, jonagold, greni
smit, gala i fudzi, dok se ajdared nalazi na jedanaestom mestu sa 1.77 %. Najnoviji
podaci pokazuju da su u intenzivnim zasadima najvecu stopu porasta u obimu
proizvodnje u poslednje dve godine imale sorte fudzi, breburn i gala. Sorte zlatni i crveni
deliSes i dalje imaju visoku stopu rasta obima proizvodnje, dok za njima zaostaju sorte
dzonagold i greni smit. Od vodecih sorti u EU najvecu stopu rasta imala je sorta crveni
deliSes. Najvedi pad proizvodnje imale su sorte gloster i morgenduft, a od vodeéih greni
smit. Sortiment juzne hemisfere je orijentisan sve viSe na obojene sorte. U najnovijim
zasadima sve znacajnije mesto zauzima sorta pink lejdi. Ellinger (1997, citat po
Keseroviéu, 2003) navodi da su u novim plantazama u Cileu dvobojne sorte gala, fudzi,
breburn, jonagold, elstar i pink lejdi sve vise zastupljene, a povrSine pod sortama greni
smit i crveni deliSes se smanjuju. Autor dalje navodi da se u novim zasadima u Argentini
sve vise zastupljene nove sorte gala, fudzi i breburn. Crveni deliSes, greni smit i jonatan
obezbeduju 80 % proizvodnje jabuke u Australiji, ali u poslednjih pet godina pink lejdi je
zastupljena sa 19 %, a gala sa 15 % u novim zasadima. Proizvodnja sadnica sorte Gala,
Breburn i Fudzi u rasadnicima na teritoriji RS, ukazuje na usaglasenost ove proizvodnje
sa savremenim trendovima u proizvodnji jabuke.

Zakljucak

U RS je u periodu 2007-2009. godina proizvedeno 2.429.933,00 sadnica jabuke.
Proizvodnja sadnica jabuke u RS pokazuje trend porasta u analiziranom periodu.
Struktura podloga u proizvodnji sadnica jabuke i kruske ukazuje na visoku intenzivnost
vocarske proizvodnje. Dominantno je prisutna podloga M9 (sa klonovima) ¢ije se ucesce
u ukupnoj proizvodnji u zavisnosti od godine kre¢e u rasponu od 85,46 % (2008) do
92,15 % (2007). Na drugom mestu po zastupljenosti, nalazi se podloga MM106, koja se
uglavom koristi u kombinaciji sa sortama slabije bujnosti (Ajdared, Red ¢if idr.). Njeno
ucescée se u zavisnosti od godine kreée u rasponu od 5,68 % (2007) do 10,33 % (2008).
Sortna struktura pokazuje odredenu dozu konzervativnog odnosa, tako da je jo§ uvek
najzastupljenija sorta Ajdared, ali u poslednje vreme sve vise se Sire i nove sorte: Gala,
Breburn, Fudzi sa svojim klonovima, kao i klonovi sorte Zlatni delises.
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Apple Varieties and Rootstocks Present in Nursery Production
in the Republika Srpska

Miljan Cvetkovi¢', Gordana Puri¢', Budimir Bardak'
! University of Banja Luka, Faculty of Agriculture
? University of Banja Luka, Genetic Resources Institute
Summary
Besides market demand which includes prestigious commercial properties in
biological productivity, requires to the specific storage conditions, time and method of

placement, as well as the success of breeding activities, structure of varieties in the
nursery production is significantly conditioned by the inventiveness of nurseryman.
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Market nurseries offer of planting material significantly influences the structure and
intensity of production within a country. This paper provides an overview of nursery
production in Republika Srpska in the period between 2007 and 2009, with particular
emphasis on the production of apple trees, as most valuable fruits. The study results
showed a significant level of production of seedlings of this species and a relatively high
intensity when it comes to the choice of rootstocks. This trend is not in accordance with
proper choice of varieties, thus apple variety Idared is still the most common variety in
the nursery production.

Key words: seedlings, nurseries, variety, rootstock, apple.
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VYrunaj repmoreparnuje Ha GU3NOIIONIKY
KOHCTUTYIIH]Y 110/10Ba jadyke copte [ penu Cmut

Bopuc [Mamranuh, Mupocias [py6aunh, Canna pauanus’

'Yuusepsumem y Baranyyu, ITomonpuspednu gaxynmem
Pesume

VY mepuoay Bereranmje IUIOJIOBU jaOyKe Cy H3JIOKCHU JIjEJIOBAMY Pa3IUUUTHX
(akTopa KOju MOTry IMpPOY3pOKOBaTH 3HAYajHE LITETe Ha YCKIAMUIITCHHM IUIOJOBHMA.
[pucycTtBo jaja W JapBH MHCEKarta, cHopa (DUTONATOTCHMX TIJBMBHIA M JAPYIHX
MHKPOOpraHu3aMa yTHYe Ha CMatbeibe KBATHTETA TUI0J0BA, HAPOYHTO y PBUM CEAMHIAMA
HAKOH HCKIamumTema. HeamexkBaTHa arpoTexHHWKa y 3acaauMa jabyke Takole 3HadajHO
yTHYe Ha CKJIAJWIIHY CHOCOOHOCT IUIofoBa. HaBemeHM HemocTalu MOKYIIaBajy jaa ce
OTKJIOHE OJIroBapajyhuM TpeTMaHNMa IUI0J0Ba HAKOH OepOe, a MpHje CKIaaumTemna. Tako,
IUIOIOBHU Ce HaKoH OepOe moTarajy Wi MpcKajy pacTBOpUMa (YHIMIUIA U HHCEKTHIMAA,
cpenctBuMa Ha 6a3u Ca, aHTHOKCHAHTHMA | cJ1. KopHIITehe OBIX XEMUjCKUX CYIICTaHIH
3HAYajHO MONPHHOCH 3aIUTHTH YCKJIAQJUIITEHHX IUIOZ0OBAa HaMjeHhEHHX YIOTpeOH Y
CBjeXKEM CTamy, ajiil JIONIC YTHYE Ha MEPICNIU]y MoTpollada, T¢ Ce CBe uemiie jaBibajy
3aXTjeBU 32 MUHUMH3HUPAmEM YIOTpeOe CHHTCTHYKUX MarepHja Ha YOpaHHM ILIOJOBUMA.
Y HOBOHACTAJIMM YCJIOBHMA TpaXke ce aJITePHATUBHU MOCTYIIIIY 3aIlTHTE TI0I0BA KOjU Ce
ynyhyjy y ckmagumra. Moryhe pjememe mpencraBjba  TOIUIOTHH — TPEeTMaH
(TepmoTepanuja), OZHOCHO W3Jarame yOpaHUX IUIOJOBA JjElIOBAbY PEATUBHO BHCOKE
Temreparype y onpeheHoM BpemeHCKOM HHTepBany. Kao pesynrar TtepMmoTepamnyje,
HEYTpAIMIIy C€ jaja W JapBe TEPMONAOWIHMX WHCEKATCKUX BpPCTa, Ka0 W CIIOpe
3HAYAjHUjUX (PUTOMATOTEHNWX TJBMBHIA. YCTAaHOBJRCHO je Ja TepMOTepaldja ITOBOJFHO
yTHYe Ha PeNyKLHjy HEeKUX (PU3HOJIOIIKHUX OOJECTH Kao IITO je TIOBPIIMHCKH CKaJIA, ajld |
Ha YKYIHH (PU3HOJIOMKH CTaTyC YCKJIAUIITEHHX IUI0O0BA.

VY pajy je nmpoydaBaH yTHIAj TOIUIOTHOT TpEeTMaHa 3arpujanoM BogoMm (48°C, 6
min) U 3arpujanuM BazayxoM (38°C, 72 cama) Ha TojaBy (PU3HOJIOIIKUX OOJICCTH U HA
npoMjeHe (HU3HOOIIKO-OHOXEMH]CKUX KapaKTepHCTHKa IuogoBa copte I'pern CMut
TOKOM dyBama y NA xnanmaun y nepuoay on 90 naHa u 7 njaHa HAKOH UCKJIaIUIITEHbA.
YoueHe cCy pa3nmke Yy TPOCjedHO] TBPAONM Meca KOJ IUIOJOBA H3JIOXKCHUX
TEpMOTEpaNuju y OAHOCY Ha KOHTPOIy, Kao W MelycoOHe pasnuke Ko IUI0J0Ba
H3JI0KEHUX TPETMaHY TOILIOM BOJOM Y OJHOCY Ha TPETMaH TOILUIUM Ba3IyXOM.

Kmyune pujeuy: TOIIOTHU TPETMaH,TOBPIIMHCKU CKall, (pU3HOJIONIKA
KOHCTHUTYLIHja
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VYBoa

TorutoTHr TpeTMaH (TepMoTepanuja) KOPUCTH CE€ BHIIE Of jeIHOT BHjeKa Y
LUJBY 3aIITHTE U ociobaharma 1m1o1oBa BOhHUX BpCTa 0J1 Pa3IMYUTHX HaTOreHa. Y OYSHO
je la M3Jarame IIoJ0Ba HeKUX BONHUX BpPCTa peJIATHBHO BHCOKUM Temrieparypama (40 -
42°C) moOoJblliaBa HUXOBY CKJIAIUIIHY CIIOCOOHOCT M HeKe (HU3MYKe W OHOXEMHjCcKe
KapaKTepUCTHKe - 00JbE je pa3BUjeHa apoMa, TUIOJ0BH Cy YKYCHHjH, CIIOpH]j€ IPOIIaiajy 1
cin. (Barber and Sharpe, 1971; Liu, 1978; Lurie, 1998; Shellie and Mangan, 1998, Smith
and Lay-Yee, 2000). Mako ce y TOKy 3arpijaBama HHTEH3UBUPA]y OCHOBHU OMOXEMIjCKH
mpoLecH y IUIOJOBHMA, HAKOH Xialjema J0 TeMIeparype CKIaJUIITeHha, HHTCH3UTET
OJIBMjarba OBHX IIpOLleca 3HATHO j€ HIDKM KOJ 3arpujaBaHUX IUIOZOBA y OJHOCY Ha
IUIO/IOBE KOjH HUCY M3JIOKEHH TepMoTepanuji. HXuOuIMja 3pema mio0Ba U3JI0KEHNX
TEepMOTepanuju ocTBapyje ce Kpo3 OJOKMpame CHUHTE3€ XOPMOHA 3pema - ETHJICHA.
Wznarame miozoBa pelaTHBHO BUCOKUM TeMIlepaTypamMa WHXWHOUpa CTBapame -
AMHUHOITMKJIONpoTaH- 1 -kapookcmine kucenuHe (ACC) koje je HemocpemHH MPEKypcop
etmieHa. [IpuiMKoM TpeTMaHa TOIUIMM Ba3IyXoM Temriepatype 35 - 40°C uaxubupana je
CHHTE3a eTWIeHa y IutofoBuMa jaOyke m mapanajza (Biggs et all., 1988; Klein, 1989).
Nuxubunuja GopMupama eTHIeHa ce MpeKuIa Kajia ce MIOJ0BH YKIOHE U3 CHCTeMa 3a
TEpMOTEpAIIljy, OAHOCHO KajJa ce IPEKUHE H3Jarame III0A0Ba BUCOKHM TeMIlepaTypaMa
(Field, 1984; Biggs et all.,, 1988; Dunlap et all., 1990; Paull and Chen, 1990; Chan,
1991), a gecTo ce HUBO eTHIICHA Yy FbUMa IMOAMKE HAa BHIIN HHUBO y OIHOCY HA IUIOJOBE
koju Hucy 3arpujaBanu (Klein et all., 1990; Lurie and Klein, 1992). OBaj onopaBak ce
JemaBa 3axBabyjyhu cuHTesnm mpotenna (Biggs et all.,1988), kao u cucremy ACC-
OKcHJa3e Koja MMa OCOOHMHY Ja c€ HMHAKTHBHpA ajld M aKyMyJiMpa y TKHBY IUIOJA
M3JI0KEHOM TepMOTEpaNnuju, a HAKOH IpecTaHKa 3arpujaBama ce aktusupa (Lurie et all.,
1996). Tokom 3arpujaBama IUIOJ0BA, HHXHOUPAH je HE caMO eHIoreHu Beh M ersoreHu
etwieH (Seymor et all., 1987; Yang et all., 1990). UuTeH3uteT aucama miogoBa Bohaka
M3JI0KEHUX TEepMOTEpaIUjH je moBehaH y NpBUX HEKOJHMKO caTH (JlaHa), a 3aTHM Omaja.
Kana ce mmonoBn mM3nokeHW TepMoOTepanuju Ha TeMmmneparypama 35 - 45°C oxmane 1o
coOHe TemIepaTrype, YrJIIABHOM [IMIIYy MambHM HWHTCH3UTETOM HEro HETPEeTHPaHH
wionoBu. CMamemheM HUHTCH3UTETa JHCama IUIOJOBH CE CKIAIMINTE JYXKH BPEMEHCKH
mepuon (Klein et all., 1990).

Hexu ayTtopu ommcyjy Jomy peaknujy IJIOAOBa Ha TOIUIOTHH TPEeTMaH ca
temnepatypama Behum on 45°C npu uemy ce nojasipyje nocmelerme MOKOXKHUIE HEKUX
BOhHMX BpcTa M OMEKIIaBamke Meca IUIoAa NIPH YeMy OHH II0CTajy HEYIOoTpeOJbHBH 3a
konsymenre (Jones, 1942; Akamine and Seo, 1978; Chan et all., 1981; Kerbel et all.,
1985; Couey, 1989; Paull and Chen, 1990). CnospHa ormrehema ce yriiaBHOM
Mmanudecryjy kao nocmeheme noxoxuue (Kerbel et all., 1987;. Klein and Lurie, 1992b;
Shellie et all., 1993; Lay-Yee and Rose, 1994; Woolf and Laing, 1996), nojasa mjera
pas3nmmuntux obnuka u BenmumHa (Miller et all.,, 1988; Jacobi and Gowanlock, 1995),
ryoutak xjopodmia kox miomoBa Bohaka 3eneHo obojeHe mokoxurne (Jacobi et all.,
1996, Chan and Linse, 1989). YayTpamma omrehema Be3aHa Cy 3a HEIOBOJbAH Pa3Boj
THIIMYHE 0oje Meca IUIoJa HEKHMX TPOICKHX BPCTa, HEHOPMAHO OMEKIIaBambe Meca
IUI0Aa, TI0jaBa KaBepHHU (IIyIUbHHA ¥ Mecy miona) u cil. (An and Paull 1990; Jacobi and
Wong, 1992; Mitcham and McDonald, 1993; Paull, 1995, Paull and Chan, 1990).
IMocToje OpojHe XUNOTE3€ KOje MOKyIlaBajy na objacHe mojaBy omrehemwa Ha MI0JJ0BUMA
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ycJbel H3llarama BHCOKMM Temreparypama. Behwna wuctpaxuBama ynyhyje Ha
JICHaTypalujy TpoTenHa, mopemehaje CHHTE3e NMpOTEMHAa W T'yOUTaK HMHTErpUTETa U
¢ynkimje hemmjeckux memOpana (Crisan, 1973; Alexandrov, 1977; Levitt, 1980).
Jenarypanuja nmpoTerHa Ipy BHUIIMM TeMIepaTypaMa je HepeBep3HOMIaH OHOXEeMH)CKH
MpoIleC, JOK HIDKE TEMIEpaType MOTy JOBECTH J0 peBep3HOMIHE WHAKTHUBALMje
(Brandts, 1967; Alexandrov, 1977; Bernstam, 1978).

Hanac cy y ymotpeOu TpH MeTOje TepMoTepamnuje IuionoBa Bohaka: TpeTMaH
3arpHjaHOM BOJIOM, TPETMaH TOIUIMM Ba3IyXOM W TPETMaH BOJCHOM mapoM. TpermaH
IUIOJIOBA TOILIOM BOJOM je ehuKacHa MeTojzia TepMoTeparije 300T YHIbCHUIIE Ja je BoJa
no6ap nposoanuk tortore (Shellie and Mangan, 1994). KoncrantHa u oarosapajyha
TeMIlepaTypa BOZAE Y pe3epBoapy 3a MOTalame je OX IPEeCyIHOr 3Hadaja 3a HCXOX
yuTaBor mporeca. [locroje nBa HaYMHA TEPMOTEpAIUje 3arpUjaHOM BOJIOM: IMMOTAIAE
IUIOJIOBA Y 3arpHjaHy BOJY M IpCKame IUI0Z0Ba Mila3oM 3arpujaHe Boze. [loramame
IUTIOJIOBA Y TOILTY BOJY BPIIHM C€ IPH Pa3IHYUTHM TEMIIepaTypamMa BOJE U Y Pa3IniuTUM
BpPEMEHCKUM HMHTepBainMa. [Ipckame IuiooBa MiIa3oM TOIUIE BOJE je HOBHMja METOAA
Koja ce Hajuemhe KOPHCTH Kao IO JHMHHUjE 3a COpTHpame IonoBa. [lonmemaBameM
Op3uHE Tpoylacka IUIoJoBa W Opoja MpCKauia, IUIONOBU Ce H3IIAXy IjelIOBalky TOIUIE
Boze TokoM 10 1o 60 s, mzyserno no 10 mua. Temnepatypa Boze je 50 mo 70°C (Fallik et
all.,, 1996). 3a mmomoBe BehmHe BONHWMX BpcTa NMPUXBAT/BMB TPETMaH MOIpa3yMjeBa
noTaname IIofoBa y Boay temmeparype 46°C y tpajamby on 90 MuH. WM TpCKambe
II0/10Ba 3arpujanom BojxoM Temmeparype 50 - 60°C y tpajawy ox 10 mun. [Tpunnkom
OBHX TpeTMaHa enuMuHHMILY ce crnope Behune ¢uromnarorenux ripusuna (Barkai-Golan
and Phillips, 1991). TpeTmaH m100Ba TOIUIUM Ba3IyXOM CE YIJIABHOM BPIIU YHOIIICHEM
IUIOZIOBA y KOMOpE Koje ce 3arpujaBajy 10 onpelheHe Temmeparype Basayxa ca wind 0e3
NPUHYAHE BEHTWIAIMje, OJHOCHO KpeTama 3arpujaHor Bas[yxa YHyTap KOMOpe.
TpeTMaH IUIOJOBA TOILIMM Ba3AyXoM Tpaje Qy)Ke Hero TpeTMaH 3arpujaHOM BOJOM HITH
BOJICHOM IapoM. Tako, 3a crpeyaBame pas3Boja IJbUBULA Botrytis cinerea n Penicillium
ekspansum Ha yCKIaAWIITEHUM IIOAOBHMA jaOyKe, OHM CE M3JIAXy [jeJIOBamby Ba3lyXa
temneparype 38 no 46°C tokom 12 mo 96 catu (Fallik et all., 1996; Klein et all., 1997).
TpermaH TOIIIMM Ba3IyXOM IMOBOJFHO yTHYE Ha (DM3HUOJIOMIKE IPOIECe YCKIAIUIITSHUX
IUIOJIOBa HEKMX BONHHMX BpCTa, YMME S€ IOCTHKE OOJbM KBaJHMTET IUIOAOBAa HAKOH
uckinamuinrersa (Klein and Lurie, 1991).

Marepujan u MeTO pajia

VY3opuu cy y3etu y 3acaay ,,ArpounBect mogurnytom 2002. roauHe Ha
nokanuju Crpamanu, 14 kM cjeBeporcrouHo ojf bama Jlyke. 3acam ce Hama3uw Ha
HazMopckoj BucuHH ox 230 m (N 44° 51' 17", E 17° 07' 49") u momurHyT je Ha 5,5 Xa ca
11 coptn u kimoHOBa. CBe copTe cy KanemsbeHe Ha rojuiory M9. Crabina cy ¢opmupana y
(hopMH BUTKOT BpeTeHa, ca peaHuM pazmakoM ox 0,70 m mo 1 m.

UctpaxuBama yTuIaja TepMoTepandje Ha CKIAIWIIHY CHOCOOHOCT,
(U3HONIONMIKY KOHCTUTYLIH]Y W WHTEH3HUTET I10jaBe CKalJa M3BPIICHA Cy HA IUIOJOBHMA
copte I'pean Cvurt. bepba mromoBa n3BpmreHa je y aa HaBpara: 07. 10. u 28. 10. 2009.
ronuee. bepOu je mperxomwno oxpehuBame cTemeHa 3perocTH IUIoAoBa cienehnm
MeTozAama:
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- oxapehuBame TBprohe Meca M0 a CTOHUM IEHETPOMETPOM;

- ozapehuBame caapikaja pacTBOPJBHBHX CYBUX MaTepHja y helujskoM COKy Meca
IUI0JIa TUTHTATHIM pPepaKTOMETPOM;

- onpehuBame creneHa KOHBep3Wje ckpoba y mpocte miehepe joxHO-CKpOOHUM
TECTOM;

- Mjepeme Mace II0/a;

OppehuBame creneHa 3peloCTH M3BPIIEHO je Ha MpPOCjedHOM y30pKy on 30
mwiogoBa. McroBpemeHo, y3ero je momatHux 90 miiogoBa KOju Cy HEMOCPEIHO HAKOH
Oep0Oe M3I0’KeH! TOIUIOTHOM TPEeTMaHy U TO:

- 30 mmomoBa 3a TpeTMaH TOILIOM BOJIOM;

- 30 mtozioBa 3a TpeTMaH TOIUIUM Ba3oyXxoM;

- 30 HeTpeTHpaHUX IUI0A0BA (KOHTPOJIA)

TortoTHH TpeTMaH IUI0I0Ba je U3BPIIEH Ha cienaehy HauuH:

- 1/3 iomoBa je M3NOXKEHA JjeNoBamy TOIUIC BoJe (MOTamame) TeMIepaType
48°C y tpajamy on 6 munyta (HWD - hot water dip; HWD 48° 6 min);

- 1/3 momoBa je m3iOKeHa JjeloBamy TOILIOT Bazmyxa Temmeparype 38°C y
Tpajawy ox 3 nana (HAT - hot air treatment; HAT 38° 3 d);

- 1/3 mnopoBa HUje TpeTUpaHa TOIIOTOM (KOHTPOJIA).

ITnonoBu npeasuhenu 3a moramname y TOILTY BOAY O3HAYEHH Cy BOAOOTIOPHHM
MapKepoM 03HaKOM W, TUIOJIOBH TPETHPaHH TOIUTUM Ba3AyXOM CY OOHJbEIKCHH O3HAKOM
VA, a xonrtpona o3nakoM K. IMOIOBH Cy H3JIOKCHH JjellOBamy TOILUIOr Ba3ayXa y
cymwuim Vims elektrik, a 3a moTaname y TOIUTY BOAY KOPHIITCHO j& BOJCHY KYMATHIIO
Memmert. CBa ucTpaxkuBama cy o0aBjbeHa y Jsabopartopujama I[lospompuBpemHor
GbakynTera, YHuBep3urera y bamanymu.

CBH IJIOOBU HOABPIHYTH TEPMOTEPANHMjH Cy HAKOH TPETMaHa CKIAAUIITCHH
90 mana y NA xmagmaun Ha temreparypu on 2°C u PBB 90%. Hakon cknamumrema,
IUIOZOBH CY Ap>KaHU Ha COOHOj TeMIlepaTypH y Tpajamy of 7 naHa (Shelf life - "»xuBoT Ha
Te3rn'"), HAKOH Yera ce MPUCTYIWIO BU3YEITHO] OIjeHH MPUCYCTBa CKaj/la Ha MOKOXKHIIH,
Mjepery 0Ooje nujenoBa mokoxwie 3axBaheHux ckamgom u 3apase nokoxwuie (CIE-Lab
CHCTEM) U Ha Kpajy OIjeHH (HU3HOJIONIKEe KOHCTUTYIIHje MjepeeM TBpaohe Meca mioja
U caJprkaja pacTBOPJPMBHUX CYBHUX Marepuja y NeimjckoM COKy Mmeca Iuiona. Y Ty CBpXY
KopuIlTeHa je cineneha onpema:

- pyunu nererpomerap OT 327;

- JWTUTAIHH pedpakTomerap ATaro:

- kosopumMetap Konica Minolta CR 400.

Pesynraru paga u nuckycuja

[Ipocjeune BpmjegHOCTH Mace IUIoAa, TBpaohe Meca IIioa H cagpKaja
PpacTBOPJEHUBUX CYBHX MaTepHja y henmjckoM coKy Meca 1miofa y MoMeHTy Oepbe mate cy
y Tabemnu 1.
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Ta6.1. IlpocjeuHe BpujemHOCTH Mace IUIoAa, TBpAohe Meca IuIoma W cajxpikaja
pacTBOPJBMBHX CyBHX MaTepuja y hNenmjckoM COKy Meca IUIofa IUIOJ0Ba
WCIIMTHBAHE COPTE Y TepMUHKUMa Oephe
Average values of fruit weight, fruit flash firmness and content of soluble solids
of examined varieties in the harvest periods

ITenerpomeTpujcka Pedpakromerpujcka

Hatym BPHjEHOCT BPHjEIHOCT

6epbe i\:/lac.? mf)]ﬁ (e) (kg/cm?) (%Brix)
Picking ruit weight (g) Fruit flash firmness Content of soluble solids

date (kg/cm’) (%Brix)
Xsr £ Sx Xsr £ Sx Xsr + Sx

07.10.09. | 220,17+ 0,287 10,2+ 0,314 12,7+1,792

28.10.09. | 263,62 + 0,287 9,5+0,772 13,8 £ 3,515

Ipernenom noaaraka y Tabenu 1 MoXke ce KOHCTAaTOBATH Ja je TBpoha IioaoBa
y MOMeHTy OepOe Ouia Hemro Beha o MPErnopy4YeHHUX JIUTEPaTypHUX BPUjETHOCTH, allH
Maca IutoJia u caapikaj mehepa ykasyjy Ha oArorapajyhiu CTEneH 3pesioCTH 3a YCITjeIHO
CKITAUIITEHE U KACHU)H TIACMaH IUI0I0BA Ha TPIKHIIITE.

WsBpiieno je oxpehumame TBpmohe Meca Iuioga U caapikaja pacTBOPJBHBUX
CYBUX MaTepHja IIOAOBa TpeTupaHux TorioM BogoM (W), torumm BaszayxoMm (VA) n
kouTpone (K), Te cy momanu matm y Tabemu 2 (twiomoBu yopanu 07. 10.) m tabemu 3
(mmomosu yopanu 28. 10.).

Tab. 2. [Ipocjeune BpujeaHOCTH TBpAohe Meca IUIo/a U cajapXkaja pacTBOPJBMBHX CYBUX
Marepyja IUIO0Ba MOTamaHWX y Tomry Boxay (W), TpeTMpaHMX TOILUIAM
BazayxoM (VA) u xontpoie (K) HakoH ckimagumiTema W ApKaHUX 7 JlaHa Ha
co0Hoj Temmiepatypu (6epba 07. 10.)

The average values of fruit flash firmness and content of soluble solids of fruits
dipped in warm water (W), treated with hot air (VA) and control (K) after
storage and held for 7 days at room temperature (picked on 07th 10)

\\% VA K
Xsr + Sx Xsr+ Sx Xsr + Sx

Ienerpomerpujcka Bpujennoct (kg/cm®)

Fruit flash firmness (kg/en’) 9,18 +0,287 | 10,11+ 7,807 | 8,9+ 0,698

Pedpakromerpujckn nanexc(%Brix)

Content of soluble solids (%Brix) 14,78 £0,258 | 15,32+ 0,313 | 15,36 20,189

[Ipernenom noxaraka y Tabenama 2 u 3 MokeMO KOHCTaToBaTH cienehe:

- Ilpocjeuna TBpaoha Meca mIoaa onagaia je Koa cBUX rpyma miogosa (W, VA
u K) y oaHOCy Ha MpoCjedHe BPHUjEIHOCTH HM3MjepeHE y MOMEHTYy OepoOe.
YoueHe cy paziuke y HpPOCjedHOj TBpAohW Meca KOJ IUIONOBA H3JI0KECHHX
TEpPMOTEpANuju y OJHOCY HA KOHTPONIy, Kao u MelycoOHe pasiiuke Kon
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Tab. 3.

IJI0JI0BA U3JI0KEHUX TPETMaHy TOIUIOM BOJIOM Y OJJHOCY HA TPETMaH TOILIUM
Ba3IyXoM;

- IlnonoBu m3nOXXKEHHW TepMoOTepanuju UMaiIn cy Behe mpocjedHe BpHjeqHOCTH

TBpaohe Meca 1uIo/la y 0JJHOCY Ha KOHTPOIY, IITO ca TOT acleKTa yKasyje He
BUXOBY 00JbY CKIIQJIUIIHY CIIOCOOHOCT;

- IInogoBu obOpanm y mpBOM TepMUHY OepOe M W3I0KEHH IEjCTBY TOILIOT

Basayxa cy umann Behy npocjeuny tpaohy meca mmozma (10,11 kg/em?) ox
IJI0I0Ba TPETHPAHKX TOIIOM BozoM (9,18 kg/cm?) u xouTpose (8,90 kg/cm?);

- Taxole, npocjeuna TBppoha miogoBa o0paHHX y JApYroM TepMuHy OepOe je

Owra HajBeha Ko IUIOJOBa M3JIOKEHUX TPETMaHy TOILIMM BasayxoMm (9,04
kg/cm?), y ofHOCY Ha IIOJOBE TPETHpaHe TOILIOM BojoM (8,74 kg/em?®)
KoHTpony (8,22 kg/cm?);

- ITlpocjeuna BpHjeqHOCT caaprxkaja pacTBOPJbUBUX CYyBHX MatepHja y henujckom

COKy Meca IuToJIoBa 00paHHX y paHHjeM TepMuHy OepOe, Oma je HajBeha xox
1070Ba 13 KoHTpouHe rpyne (15,36 %Brix), y oJHOCY Ha II0A0BE TPETHPaHE
TorumM BazyxoM (15,32 %Brix) u Tomnom Bomom (14,78 %Brix);

- IIpocjeuna BpujeqHOCT canpikaja pacTBOPJFUBUX CYBHX Marepuja y hemujckom

COKY Meca IIIoZioBa 00paHUX y KacHHjeM TepMuHY OepOe, Omna je Hajpeha xox
IUTOJIOBA TPETUPAHUX TOIUTUM BasxyxoM (14,28 %Brix), y ogHOCY Ha KOHTpPOII-
He (13,84 %Brix) u mnoxose Tpetupane ToruioM BojoM (11,60 %Brix).

[Ipocjeune BpujenHocT TBpAohe Meca miona U cajpikaja pacTBOPJEUBHX CYBUX

MaTepHja IUI0A0Ba MoTanaHux y Tormty Boxy (W), TpeTUpaHUX TOIUIUM Ba3gyXxoM
(VA) u konrpone (K) HakoH ckiaguiiTemha W ApXKaHUX 7 JaHa Ha COOHO]

temrnepaTypu (6epba 28. 10.)

The average values of fruit flash firmness and content of fruit soluble solids of
Sfruits dipped in warm water (W), treated with hot air (VA) and control (K) after
storage and held for 7 days at room temperature (picked on 28th 10)

W VA K
Xsr + Sx Xsr + Sx Xsr + Sx
Ienetpomerpujcka Bpujesoct (kg/cm”)
Fruit flash firmness (ke/cn’) 8,74+ 0,545 19,04+0,319 |8,22+0,581
Pedpakromerpujckn nanexc(%Brix)
Content of soluble solids (%Brix) 11,60+ 1,117/ 14,280,198 | 13,84 + 0,209

Tectupame wMel)ycoOHe 3HauajHOCTH pas3iuKa HCIUTHBAHMX IapaMerapa,
MojeTMHAYHO TI0 TIapaMeTpuMa W TepMuUHHMa OepOe, m3Mely IIooBa TpETHpPaHUX
tortoM BoxoM (W), Tormmim BazmyxoM (VA) u korTporne (K) m3BpmieHo je pauyHamem
T-tecra. [lomamm cy matu y Tabemama 4 u 5 3a mpBu TepMuH Oepbe, oqHOCHO 6 u 7 3a

IpyTH TepMuH Oepoe.
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Tab. 4. T tect MehycoOHe 3HAaYajHOCTH pasivka TBpaohe Meca IUIOJOBA TPETHPAHUX
tormioM BogoM (W), TorumuMm BasayxoM (VA) u xoutpoie (K) (6epba 07. 10.)

T- test of the mutual significance of differences in fruit flash firmness of fruit
treated with hot water (W), hot air (VA) and control (K) (picked on 07th 10)

Oo,05 = 18125, Olo,025 = 2.2281

K VA W |
W 0371™ 0,119™
VA 0,154™
K

[Ipernmenom moparaka y tabemu 4 BHAMMO Ja je pasimka y TBpAohm Meca
WCIUTUBAHKX IUIOJI0BA IIPH PA3IMYMTHM TPETMAaHUMa OWJla CTATUCTUYKH CITydajHa.

Ta6. 5. T rect mel)ycoOHe 3HaYajHOCTH pa3ikKa capiKaja PCTBOPJbUBHX CYBHX MaTepHja
IUTOI0BA TPETUPAHUX TOIUIOM BoaoM (W), TorummM BazmyxoM (VA) B KOHTpOIIE

(K) (6ep6a 07. 10.)

T -test of the mutual significance of differences in content of soluble solids of
fruits treated with hot water (W), hot air (VA) and control (K) (picked on 07th

Hpel"ﬂeZ[OM nojatraka 'y Tabenu 5 MOXKeMO 3aKJbYUUTH caenehe:

10.)
K VA W |
W 1,183" 1,331™
VA 0,109™
K

- cajapKaj pacTBOPJEMBHX CyBHX MaTepuja y hemujckom coky Meca rurona 0o
jeé CTaTHCTHYKHM 3HadajHO Behu KOX KOHTpoJe y OXHOCY Ha IUIOJOBE
TPETHPAHE TOIUIOM BOJIOM;

- pa3imKa y caapiKajy pacTBOPJEMBHX CYBHX MaTepHja y hemmjckoMm coky meca
Ioaa u3Mel)y KOHTpOJIE U IUI00BAa TPETHPAHUX TOIUIMM Ba3IlyXOM, OZHOCHO
IUIOJIOBA TPETHPAHKUX Ba3LyXoM U BOJOM OWJIa je CTaTUCTHYKHU CIIydajHa.

Tab. 6. T Tect mehycoOHe 3Ha4YajHOCTH pasivka TBpaohe Meca IUIOJOBA TPETHPAHUX
tortoM BojoM (W), Torumum Basayxom (VA) u koutpose (K) (6epoa 28. 10.)

T- test of the mutual significance of differences in fruit flash firmness of fruit
treated with hot water (W), hot air (VA) and control (K) (picked on 28th 10)

K VA W |
W 0,653™ 0,475™
VA 1,237™
K

[Ipernmenom moparaka y tabemu 6 BHAMMO Ja je pasimka y TBpAohm Meca
WCIUTUBAHKX IUIOJI0BA TP PA3IMYMTHM TPETMAaHUMa OWJia CTATUCTUYKH CITydajHa.
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Tab. 7. T Tect MehycobOHe 3HAUajHOCTH pa3iiMKa capikaja pCTBOPJHHBHX CYBUX MaTepHja
IUIOI0OBA TPETUPAHUX TOIUIOM BojaoM (W), TorumM BazmyxoM (VA) v KOHTpOIE
(K) (6epba 28. 10.)
T -test of the mutual significance of differences in content of soluble solids of fruits
treated with hot water (W), hot air (VA) and control (K) (picked on 28th 10)

K VA W |
W 1,971 2,362
VA 1,528™
K

[Ipernenom nogaraka y Tabemm 7 MOXeMO 3aKJby4IHTH cieaehe:

- cafp)aj pacTBOPJEUBUX CYBHX MaTepuja y hennjckoMm coky Meca mioma ouo je
CTaTHCTUYKH BHCOKO 3HayajHO BehM KOI IUIOJOBA TPETHPAHHX TOILIMM
Ba3lyXOM y OZHOCY Ha IUIOJJOBE TPETHUPAHE TOIJIOM BOJOM;

- cazpiaj pacTBOPJbUBHX CYBHX MarepHja y heimjckoM coky Meca rioza Ouo je
CTaTUCTUYKU 3Ha4yajHO BehM KOJ KOHTPOJIE y ONHOCY Ha IUIOJIOBE TPETHpaHe
TOILIOM BOJIOM

- pa3nuKa y caJpikajy pacTBOPJBUBHX CYBHUX Marepuja y henmjckom coky meca
wiona mu3Mely KoHTpolsle M TUIO/I0Ba TPETHPAaHUX TOIUIMM Ba3ayXxoM Omia je
CTAaTHCTHYKH CIIy4ajHa.

ToxoMm m3pane pana mpaheHa je U MojaBa cKaiga KO TPETHPAHUX IUIONOBA H
KOHTpoJIe. YOUeHO je nma ce oBa (u3monomka OONECT jaBMJIA KOJ KOHTPOJHE TPyIIe
IUI0A0BA KOju cy yOpaHm y mpBoj OepOm. ILTOmOBM HM3MOKEHH TEpMOTEpandjd, Kao U
IUIOJIOBH KOJU Cy KOPHIITEHH Kao0 KOHTpOJIa Y KacHHUjoj OepOM HUCY TOKa3asii 3HAKOBE
IPUCYCTBA CKaJa.

IMpocjeuyna BpujenHoCT 60je MOKOKHIE KAPAaKTSPUCTHYHE 32 HCIIMTHBAHY COPTY,
Ha JMjelly TOKOXKHMIIE Koja Huje 3axBaheHa CKaJljIoM M Ha JWjeNy TJje Cy CHMITOMH
u3pakenu, onpehena je kogopumerpom y CIE-L*a*b* cuctemy mosurponupama 6oja.

IIpocjeune BpujemqHOCTH Tapamerapa 0o0je IOKOXKHUIE Ha IHWjeNay TAje HHCY
U3PaKCHU CUMITOMH CKajna cy oue:

L=64,12;a=-16,35;b=42,76

IIpocjeune BpujemHOCTH Napamerapa 0oje TOKOXHIlE Ha AWjelNy TOje cy
M3PaKCHU CHMITOMH CKajla U3HOCHUIIE CY:

L =55,42;a=5,54;b=25,44

[TpunukoM ozppehuBama TBpmohe Meca HCIUTHUBAHMX IUIOJOBA KOJH CYy
CKJIaJMIITEHN y XJaamaun 90 naHa v Ap>kaHu Ha cOOHOj Temreparypu 7 JaHa, youeHa je
rojaBa 3HAYajHUX Pa3IHKa y TOjeJUHAYHHM IEHETPOMETPHJCKUM BPHUjEIHOCTHMA KOJ
ucror mioxa. Hamme, mpunukom oxapelhuBama TBpaohe Meca mioja, MEHETpalja ce
BpLIM Ha 4 MjecTa y eKBaTOPHjaIHOj 30HU CBAKOT IUI0/a, 1o Mel)ycoOHumM yritom og 90°.
[TocmarpameM JOOMjeHMX BPHjEJHOCTH YOUEHO je lla Cy pa3jIMKe y IO0jeJMHAuYHHM
MEHETPOMETPHUjCKIM  BPHjEIHOCTHMA KOJ HCTOr IUIOJA CBOjCTBEHE IUIOAOBHMA
W3JIOXKEHUM TepMoTepamiju. Moxe ce pehw 1a je Meco TpeTHpaHUX IUIOAOBA Y
MOjeIMHIM 30HaMa 3HayajHO W3ryOwio Ha 4YBpcTohM, INTO je Jiomie ca acrekTa
CKJIQIUIITEha TI00BA U BHXOBOT IIOHAIIaka Ha TPXKUIITY HAKOH MCKIAAUIITeHha. Kox
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KOHTpOJIC HHCY YOUCHE 3HAuYajHHje pa3jiuKe y IOjeMHAYHUM IICHETpaIfjaMa HCTOT
wiona. I'paguuky mpukas mojequHavyHUX NeHerpauuja kox 10 cnyuyajHo H3aOpaHMX
IUTOJIOBA 3a CBAaKy MCIMTHBAHY IPYITy NpHKa3aH je Ha rpadukony 3. Tpeba HamoMeHyTH
Jla Cy ce IUI0JIOBH 13 00e GepOe MmoHamamy cariacHo MPeTX0THUM KOHCTaTaIijama.

WI1pen E2pen O3pen D4pen‘ @ 1pen @2pen O3 pen D4pen‘

Epen1 Mpen2 Open3 Opend

A

oL LU LB U LELD U

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

I'pad. 1: Bpujennoctn mojeanHayHMx neHeTpanuja kox 10 ruromoBa 3a CBaKy HCIH-
THBaHy I'pyIly. Yo4aBa ce BapUpame MOjeANHAYHNX TIEHETPAINja KO II0I0Ba
TPETUPaHUX TOILIOM BOJOM (TOpE JIFjeBO) M TOIUTHM Ba3IyXOM (TOpe JAECHO) y
OITHOCY Ha KOHTPOITY (JIHj€BO).
The values of individual penetrations in 10 fruits for each examined group.
Variations in individual penetration are noticeable with fruits treated with hot
water (above left) and warm air (above right) compared to control (left).

3aKIbydIu

Ha OCHOBY NPOBCACHUX UCTPAKHBAbA MOKEMO 3aKJIbYUNUTU cnez[ehe:

- I[InogoBH W3MOXKEHH TEPMOTEpANUju UMalH Cy Behe mpocjedHe BpHjeIHOCTH
TBpohe Meca II0/ia Y OHOCY Ha KOHTPOIY;

- IImomoBu W3MOXKEHHM [EjCTBY TOILIOT BaszAyxa, MMand cy Behy mpocjedny
TBpOhy Meca 11012 O] IUI0/I0Ba TPETUPAHHUX TOIUIOM BOJIOM U KOHTPOJIE;

- Craructndka oOpajma mnojaraka, Kpo3 pauyHame T TecTta, ykasyje Aa He
MOCTOjH CTATUCTUYKU 3HA4YajHA pa3jivka y TBpAohU Meca IUIoI0Ba TPETUPAHUX
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TOIUTUM Ba3AyXoM M TOIUIOM BOJOM MHpH MeljycoOHOM TecTupamy, Kao U
TPETHUPAHUX IUIOZOBA y OMHOCY Ha KOHTpony. Mmak, ca acmekTa CKIAIHUIIHE
CIIOCOOHOCTH M Jy>KHHE CKJIaJHUIITeHha, Y OMOXeMHjCKO-(PHU3NOIIOMIKOM CMH-
CITy, OBE pasiliKe Ce MOI'Y CMaTpaTh 3HAYajHUM;

- IIpocjeuna BpujeHOCT caspiKaja pacTBOPJBMBHX CyBHX MaTepHja y hennjckom
COKy Meca IUIoioBa 0OpaHWX y paHHjeM TepMHHYy Oepbe, Omia je Hajeha xox
IUTOJIOBA W3 KOHTPOJHE Ipyle, Y ONHOCY Ha IUIOZOBE TPETHPAHE TOILIHM
Ba3MyXOM W TOIUIOM BOIOM, IITO yKa3zyje Ha BehM WHTEH3UTET OIBHjama
(M3HMOTOMKKMX Ipolieca KOA IUIOAOBAa M3 KOHTPOJNHE IpyIe, Y OXHOCY Ha
TpeTHpaHe IIIOJIOBE;

- IIpocjeuna BpujeqHOCT caupxaja pacTBOPJBMBUX CyBHUX MaTepHja y henujckom
COKy Meca IIJI07I0Ba 00paHuX y KacHHUjeM TepMuHy OepOe, Omia je Hajpeha kon
IUI0ZI0BAa TPETHPAHHUX TOIUTMM BAa3JyXOM, Y OJHOCY Ha KOHTPOJIHE U IIIOOBE
TPETUPAHE TOILUIOM BOJIOM.;

- YoueHo je ma ce ckang (mocMmelheme IMOKOXHUIIE) I110jaBHO KOJ KOHTPOJHE
rpyne IUiofoBa KOju cy yOpanu y mnpBoj OepOu. IlmonmoBn wusnoxeHu
TEPMOTEpAIHjH, Kao U IIOJOBH KOjH Cy KOPHUIITEHHA Kao KOHTPOJIA Y KaCHH]Oj
Oepbu HHCY TMOKa3and 3HAKOBE MpHCycTBa cKanga. OBaKkBO ITOHAMIAKE
mwiogosa copre I'pern CMHuT, KOju Cy paHHje 0OOpaHHU, OYEKUBAHO je 003upoM
Ha YMICHHUIY [a IpepaHa OepOa KoJ MCIHMTHBaHE COpTe 3HadajHO moBehasa
CKJIOHOCT IIOJIOBA Ka T10jaBH 0Be (hH3HOJIONIKE OOJIECTH;

- Ilpocjeune BpujenHOCTH mapamerapa 0oje MOKOXHIE HA JAWjeNly TAje HUCY
u3pakeHu cumntomu ckanma (L*a*b*), usnocuie cy: L = 64,12; a=-16,35; b
= 42,76; [IpocjeyHe BpHjeTHOCTH MapameTapa 00je MOKOXKHIIC Ha JUjeNy TIIje
Cy HM3pa)KCHU CHMIITOMH CKayifa u3Hocwie cy: L = 55,42; a=5,54; b =25,44;

- YoueHo je Ja je Meco IUION0BA U3JIOKEHHX TEPMOTEpAIHUjH, MOCMaTPaHO ca
acreKTa NojeJUHaYHUX IUI0JI0BA, Y MOjeAMHAM 30HaMa UCTOT IUI0Ja 3HAYAjHO
U3ry0oHUIIo Ha YBPCTONM, LITO je HEraTHBHO Ca acleKTa CKIIaJUIITeHa MI010Ba
U IHUXOBOI NOHAIIaFa Ha TPXKUINTY HAKOH HCKIaauInTema. Behe pasmmke
TBpHohe Meca UCTOT IUI0/Ia HUCY YOUCHE KOJ HETPETHPAHUX II0I0BA.

HctpaxuBama y 0BOM pajy MoKa3yjy Ja TepMoTepaIija uMa yTHIaj Ha TBpaohy
Meca Iuofa jaOyke copre I'peHn CMHT, ka0 M Ha CIIpedaBame I0jaBe CKalaa KOX
TpeTUpaHux ImiogoBa. PuTocaHuTapHe Mjepe KOje HaM IMPEACTOoje, IMOCMAaTpPaHo IpHje
CBEra Kpo3 peAyKIHUjy yHoTpeOe XeMHjCKHX TNpernapaTa HakoH OepOe, KOJ IUIOIOBA
HaMjelEHUX YIOTPEeOU Y CBjeXKeM cramy, BjepoBaTHO he (aBopuzoBaTé NpoBoOheme
aNTepPHATUBHUX TMOCTyNakKa, a CaMHM THM M TepMmoTepanuje. Mmak, HepaBHOMjepHa
TBpAoha Meca MOCMAaTpaHa y pasiMYMTHM JjeIOBUMA MOjeJHHAYHUX IUIOJO0BA TPETHU-
paHUX TOIUIOM BOAOM M TOIUTUM Ba3AyXOM Hajake ONpe3Hy ymoTpedy TepMoTeparuje.
300r Tora Beh cama Tpeba maTu OATOBOpE HA AOAATHA OTBOPEHA NMHUTamka Be3aHa 32 YTUIA]
TepMoTepanyje Ha (U3HONOIMKH CTaTyC IJI0J0Ba Bohaka. Y TOM CMHCIY je HEOIIXOIHO
MPOLIMPUTH UCTPAXKUBAKka M YTBPAUTH Ha KO HAYHMH Ce TOHAINAjy IUIOZOBH IPYTHX
copTH jaOyke, ka0 M IUIOAOBU OCTaJMX KOHTHHEHTATHMX BONHMX BpCTa 3aHYajHUX 3a
HAIIIe arpoeKOJIOIKO MOApYyYje.
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Effect of Thermotherapy on Physiological Constitution
of the Apple Fruits of Granny Smith Cultivar

Boris Pasali¢, Miroslav Grubacié¢, Sanda Gracanin'

"University of Banja Luka, Faculty of Agriculture

Summary

During the period of vegetation, apple fruits are exposed to impact of different
factors which can cause significant damage to stored fruit. Presence of eggs and larvae of
insects, spores of phytopathogen fungi and other microorganisms affects the fruit quality,
especially during the first few weeks after it is being stored. Inadequate agro-technical
practice in apple plantations can also significantly affect the storage capacity of fruits.
After the fruits are harvested and before they are being stored, aforementioned
disadvantages could be removed by using appropriate treatment. Therefore, after the
harvest fruits are dipped or sprayed with fungicide and insecticide solutions, products
with Ca as a basis, antioxidants and the like. Use of these chemical substances can
significantly contribute to the protection of stored fruit which are intended to be used in
fresh condition. On the other hand, use of these chemical substances is not well accepted
by the consumers, therefore requirements for minimized use of synthetic substances in
harvested fruit is becoming more common. Because of this new created situation we are
looking for alternative procedures to protect fruits that are being prepared for storage.
One of the possible solutions could be heat treatment (thermotherapy), which means that
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harvested fruit is exposed to relatively high temperature for a certain time period. As a
result of thermotherapy, eggs and larvae of thermo-labile insects are being neutralized, as
well as spore of important phytopathogen fungi. It was found that thermotherapy
positively effects reduction of some physiological diseases such as scald, and the overall
physiological status of stored fruit.

In this work we have studied effect of heat treatment with warm water (48°C for
6 minutes), and warmed air (38°C, 72 hours) on occurrence of physiological diseases and
changes in physiological and biochemical characteristics of the fruit cultivar Granny
Smith during the storage in NA chambers for a period of 90 days and 7 days after the
fruits were taken out of storage. We have observed differences in the average firmness of
fruit flash with fruit exposed to thermotherapy compared to the control, as well as
differences in fruit exposed to treatment with warm water compared to the treatment with
hot air.

Key words: thermotherapy, superficial scald, physiological constitution.
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TeMmrieparypa Ba3ayxa v ICH YTHIIQ] HA 3aMETambe
IJ10JI0Ba KOJ HEKUX cOpTH jaObyke (Malus sp.)

Mupko Kymnia, Mupjana Pagosuh'

"Mowonpuspeonu gpaxynmem, Hemouno Capajeso

Pesnme

Lateuter (1996) HaBOIU Na Cy jelaH O] HajBaXXHHUjUX (PaKTOpa ONpalIdBama U
3aMeTama IUI0I0Ba jabyke BPEMEHCKH YCJIOBHU. 3aMeTame IJI0J0Ba jabyKe M30CTaje ako
HUje JOIILIO J0 omiojema U moYeTka pa3Boja cjeMena (Stdsser et al., 1996). Llwb Hammx
UCMUTHBaka je OWO Ja Cce y TPOTOJAHUINELEM IMEPUOJY HCIUTA YTHUIE] TeMIeparype
Ba3[yxa Ha 3aMeTame IUIOJ0BA W YTBPJAE pasiuke wu3Meljy NpoydaBaHUX COPTH.
3navajHuja Kojebama y BPHjEJHOCTHMA CPEIbHX THEBHHUX TeMIleparypa Baszayxa y
TPOTOJMIIBEM TMEPUOAY YTHIATAa Cy 3HAYajHO HA 3aMeTame I[UI0JI0Ba, KOje Cce
MaHU(ECTOBAJIO Y HCIOJbEHUM pa3jiMKamMa [0 MpOyYaBaHUM ToOAuWHama. Pesynratu
HAIllUX MPOYyYaBama HHUCY CE 3HAYAjHO PA3JIMKOBAIM 10 BPUjEIHOCTHMA O]l pe3yjirara
Ipoy4aBama JPYyTUX UCTpakuBada. Pesynratu anammse Bapujance (F-testa), moTBpawmu
cy na je yruuaj dakropa copre, roguHe, Ka0 U HUXOBE MHTEpaKIMje Ha MPOYYaBaHO
o0MmbeXKje OMO CTATUCTHYKH BHCOKO 3HayajaH. YTBpheHe cy 3Ha4ajHe pasiuke y
3aMeTamy IUI0/I0Ba n3Mel)y MpoydaBaHUX COPTH U MO MPOYYaBaHUM TOJMHAMA, U OHE CY
pe3ynTaT 3HAuYajHOT YTHIAja METEOpPOJIONMIKMX YHHMIANA (TeMIeparypa Baslyxa) Ha
JIaTO OOMIBEXK]E.

Kmwyune pujeyu: temriepatypa Basyxa, cCopTa, yTHIAj, 3aMETabE TUIO0BA.

VBon

Omohjeme Bohaka je IMTOreHETCKO — (PU3MOJIONIKH TpoIiec, BeoMa 3HadajaH 3a
OmoeBOIyIHjy M BOhapcKy Ipakcy. Y yKeM CMHCIY, OIUIoheme MpeACTaBiba CIIajarbe
MyIIKe ¥ JXEHCKe ramere y 3urotr byiamosuh m Mpamunuh E. (1996). Hajaxuuju
(axTop omnpammBama M 3aMeTama IUI0A0Ba jadyKa Cy BPEMEHCKH YCIIOBH, IPHCYCTBO
BUTAJIHOT II0JIEHa, 100ap MPEHOCHIIALl MI0JIeHa, KOMIIATUOMIHOCT MOJIeHa M MpeKianame
nepuoja IBjeTama onpammBauya u copte (Lateur,1996). Y mopen nobpe KiujaBocTH
0JICHA, BPEMEHCKH YCJIOBU 3HAYajHO yTHUYy Ha 3aMeTame IUI0A0Ba. PedynraTh Hammx
Ipoy4aBarba OJIHOCHIM Cy C€ Ha IpoydyaBame yTHIaja KIMMAaTCKUX YHHHUIIAIA

Agroznanje, vol. 11., br. 4. 2010, 55-63 55



(TeMmepaType) Ha 3aMeTame IUI0I0BA KO IMPOyYaBaHUX COPTHU jaOyke. PesynraTu Hammx
npoyuaBama MOKazalu Cy Ja je yTHIaj (akropa copTe, I'OAWHE, Kao M HUXOBE
MHTEpaKIHje Ha TOCMaTpaHo 00MJbeXkje ONO CTaTHCTHYKH BHCOKO 3HAYajaH.

Oo6jekar

[IpoyuaBama cy obOaBbeHa y orjemHoM 3acany jabyke IlossompuBpemHor
¢axynrera y Mctounom CapajeBy. CtapocT OrfieIHOT 3acajia Ha [TOYETKY MpoyvaBama je
Ownia TeT roJuHa. Y3rojHu o0JIHK je OMO BUTKO BPETEHO, a pa3Mak cajme 4 X 1,5 M 3a cBe
npoy4aBane copte. Ilomnora 3a cBe mpoydaBane copre Omna je M 9, a mospmmHa
omnenHor 3acaga 0,3 ha. 3acan je mOmMrHYT Ha  3EMJBMINTY TUMA ,.KucernocMmehe
3eMJBHIITE WM TUCTPUYHU KaMOHCOJ.

Marepujan u MeTo1 paza

Kao marepujan y oBOM pajy, IOCIYXXHJIO HaM je TIEeT BUCOKOKBAITUTETHUX COPTH
jabyke, Koje cy BeoMa 3aCTyIUb€HE y BUCOKO Pa3BHjCHUM 3alaJHOEBPOIICKAM Bohapckum
3emibaMa, u T0: Red Fudzi - Naga Fu 2, Breburn, Morens - Dzonagored, Gloster 1 Zlatni
delises (Klon B).

[IpoyuaBama cy obGaBmena y mnepuoxmy 2003-2005. rommme. Ormen je je
MOCTaBJbeH Mo ,,MeToau ciy4ajHor OGiok cucrema™, mo 10 crabama 3a cBaky COpTY.
[TpoyuaBane copre cy o3HaueHe puMcKuM OpojeBuma ox I mo V, a npoyuaBana cra0ia
aparnickuM Opojesuma ox 1 mo 10, u to: Zlatni delises — klon B o3HaueHa je kao copTta I;
Morens Dzonagored - copta 1I; Breburn - copta Ill; Gloster - copta IV i Red Fudzi —
Naga Fu 2 - copra V. VY 3acany cy OWIN MOCTaB/BCHH CTaHAAPIHU METCOPOJIONIKU
WHCTPYMEHTH 3a Mjepeme 3aJaHuX METEOpOJOIIKUX IapaMeTrapa (IJUIHTallHH
XUTPOTEpPMOMETAp).

[IpoyuaBamwa cy obaBibeHa y mepuomy ox 2003 — 2005. romuHe Ha meT
BHCOKOKBAJINTETHUX COPTH jabyke kao marepujany: Red Fudzi - Naga Fu 2, Breburn,
Morens - Dzonagored, Gloster 1 Zlatni delises (klon B). Ha oOmpexxeHHM crabimma
HaBEACHUX COPTH y TOKy Orjeja NpaTWIM CMO YTHIdj TeMIlepaType Ba3gyxa Ha
3aMeTame II00Ba. TOKOM TPOTOJUMIIBMX IPOydaBama BpIIEHA Cy MUKPOKIMMATCKa
Mjepera ca CTaHIapIHOM METEOPOJIOIIKOM ONpeMoM, Mo Mmetoau Jaukosuha (1975) u
npaheHn cy mapamerpu: cpelma JHEBHA memnepamype 6az0yxd, cpedtbd Mjeceund
memnepamypa 6azoyxa u npocjeuna coouwrba memMnepamypa 6a3oyxa, U memMnepamypHa
cyma Ha 2oouuitbem Hu6oy. MUKpPOKIMMATCKH ITapaMEeTpH MjEpeHH Cy CBaKOIHEBHO.
denornomka ocMarpama oOaB/beHa Cy Ha OocHOBY npahema m mperyiena deHodasza y
TOJUIIEEM IUKIYCYy pa3Boja jabyke. @enogpaza szamemarsa nioodoea (onpehusana je
OpojameM 3aMETHYTHX IUIOJIOBA Yy IpOmama I[BjeTOBa Ha HOcCayMMa pOJHOT JIpBETa-
MOJTyCKEJICTHUM TpaHaMa, a 3a aHalIu3y je y3MMaHO IO MeT Hocaya POXHOT JpBeTa O
cBake copre). CBu mobujeHn pesynraté obpaheru cy amamm3om Bapujance (ANOVA)
nBodakropujarHOT orniena 5 X 3 (copTa X romwHa). TecTHpame 3HAYajHOCTH pa3jIuKa
MOjeAMHAYHHUX U MHTEPAKIIN]CKUX cperHa u3BpiieHo je LSD tectom.
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PesynraTtu pana u quckycuja

BpujeaHocTn Temneparype ("C)
BpujeaHocTu Temnepatype ('C)

-25

I n m 1\") \ \ vi i X X X1 Xn
BN Gpoj Aana ca cp.aHes.T Hwkomoa 10 0C | 2 0 0 0 ] [ [) [) [) [) [) [)
[C——1Bpoj aanacaT_mur umehy 0 v -9 0C 15 | 25 5 3 [ [ 0 0 0 1 0 14
N Bp. gava ca cp.aHes.T Buwom og 10 0C 0 0 6 6 30 30 31 31 26 1" 7
M Gp. qana ca cp.anes. T BMwom of 25 0C 0 0 0 0 [ [ 3 6 1 1 [)
N 5 p0; fana ca T suwom o 30 0C 0 0 0 0 [ [ 1 0 0 0 0
= Apsolutni mjecexirm T max y 0C 98 | 107 | 183 | 239 | 307 | 32 | 34 | 353 | 281 | 252 | 185 | 71
Apsolutni Mjeceunn T mukum. y 0C 184 | 431 ] 40 | 73 | 47 | 96 | 81 | 121 | 22 | 5 | 44 | -103
T amnnuTyAa y 0C 282 | 237 | 283 | 31,2 | 354 | 416 | 421 | 47,4 | 303 | 302 | 229 | 176
= = sredwma mjec.Tem. y 0C 1,00 | 4,07 | 347 | 7,38 | 16,76 | 19,67 | 19,86 | 22,71 | 13,73 | 842 | 66 | -0,07
Cyma mjecey yoc | -32,03 [117,37] 109,83 221,37 516,39 | 590,14 | 631,88 702,29 | 411,8 | 258,45[197,57| 6,85

I'pad. 1 [Ipernen kperama BpHjeJHOCTH 3HAYajHUjUX TEMIIEPaTypHHUX MOJaTaka TOKOM
Mjepema y 2003. roguHA
Overview of values moving of significant temperature datas during measuring in
2003. year

45 r 650
40 - - 600
550 &
g ¥ k500 <
= 30 - r450 8
[ |
g 5 | 400 >
= F350 &
& ! | | | o
a 20 [ t300 2
E 154 || | I F250 =
H | 1/ | r200 F
e 104|] - L =
a (- 150 E
g osd| | LI . F100 o
A
g o lal i 50 &
& Gl ‘ to &
L 54 ! ! ! L0 &
B i | | ! | ]
104 t -100
7] |
15 | F -150
F -200
=21 -
0 1 n m v v \ v Vi X X X1 Xn 250
I Epoj naHa ca cp.aHeB.T Huxom og -10 0C 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C——BpojAanaca T MuH uamehy 0 u -9 0C 22 12 8 0 0 0 0 0 0 8 16
I Gp. nana ca cp.axes. T Buwom og 10 0C 0 0 7 18 18 30 30 31 24 26 3 4
BN Gpoj Aana ca cp.aHes. T Buwom of 25 0C 0 0 0 0 0 6 1 0 0 0 0
BN Ep. naHa ca cp.anes. T suwom oa 30 0C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
=== Apsolutni mjeceunn T max y 0C 13,6 | 13,1 19,6 21 251 337 | 344 | 315 26 23 248 | 19,9
Apsolutni mjeceunn T muHum. y 0C -13,1 | 13,1 | 10,2 13 -0,4 7.6 7.2 7.3 21 36 -8,7 -9,6
[T amnnuTyaa y 0C 26,7 26,2 29,8 22 25,5 4913 41,6 38,8 281 26,6 33,5 29,5
= = Sredwa mjec.Tem.y 0C -2,03 | 1,55 43 8,65 | 11,17 | 16,1 | 19,56 | 19,1 | 14,27 | 13,54 | 7,82 1,81
CyMa cpeamsux Mjecey Temnepatypay 0C | -66,07 | 42,51 | 135,25| 293,8 | 347,29 | 511,97 | 604,85 | 590,75 | 427,99 | 422,5 | 135,18 | 55,94

I'pag. 2 IIpernen xperama BPHjeTHOCTH 3HAYAjHUjUX TEMIIEPATypPHIX TOAAaTaka TOKOM
Mjepema y 2004. roauHu
Overview of values moving of significant temperature datas during measuring in
2004. year
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rype (C)

BpujeaHoctn Temnepatype (°C)
ocTu

Xu

BN Ep. aaHa ca cp.aH. T Hykom og -10 0C 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 []

[ Bpoj aana ca T MuH nameRy 0 1 -9 0C 17 24 13 0 0 0 0 0 0 0 8 20

N Gp. naHa ca cp.AHeB Temnep. BUWOM oA 10 o o 1 12 23 27 31 31 27 16 1 []
oc

1 Bp AaHa ca cp.AHes. T Buwom of 25 0C o o 0 0 0 o 4 0 0 0 0 0
NN Bp. nava ca T euwom oA 30 0C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
=== Apsolutni mjeceunn T max. y 0C 9 9,8 20,2 22 28,6 31 34,8 32,5 26,4 20,4 14,9 10,3
Apsolutni mjeceusu T munum. y 0C -11,5 | 158 | 17,5 -3,2 2,3 0,6 9,3 45 52 -1,9 -6,4 | <108
T Amnnu Typa 0C 20,5 25,6 37,3 25,2 30,9 31,6 | 441 37 31,6 22,3 21,3 20,4
= = Sredwa mjec. Ty0C -1,22 | -3,18 | 1,65 8,48 | 13,89 | 16,16 | 19,87 | 17,37 | 13,49 | 11,03 | 3,66 0,26
S cpeaux mjeceu Ty 0C -40,7 | -93,27 | 56,38 | 254,51 | 437,06 | 484,9 | 619,38 | 539,21 | 443,37 | 315,6 | 111,09 | 8,24

I'pad. 3 IIpernen kperama BpHjeJHOCTH 01a0paHUX TEMIIEPATYPHUX MOAaTaKa TOKOM
TOANIIBUX Mjepema y 2005. roquan
Overview of values moving of significant temperature datas during measuring in
2005. year

PesynraTu Hammx mMjepema TeMIrepaType Basjayxa y OrjeJHOM 3acaay, NoKa3aiu
Cy Ja ce Cpelma TOAMIIA TEeMIEpaTypa Baslyxa Kperana y uHTepBany ox 8,56 °C
(2005. roauua) 10 9,75 °C (y 2004. roauuu). Cpe/iia MAKCHMAIHA TOJMIIE:A TEMIICPa-
Typa Basayxa ce kpetana, ox 11,20 °C (y 2005. rogunn) g0 12,66 °C (2004. roxuna), 10k
ce cpe/ilba MHHEMAITHA TOJIMIIE-A TEMIIEPATypa BaslyXa KpeTtana y uutepsany o 4,64 °C
(2005. ronuna) mo 5,97 o°c (2004. ronuHa).

[Tpocjeuna Temmeparypa Baszayxa y NEpHOAY BETeTalyje TOKOM MpOydYaBaHOT
nepuoza, kperana ce y murepsany ox 14,51 °C (2005. romuna) no 14,78 °C (2004.
roauHa). M3 M3110keHNX METOPOJIOIIKKX TI0aTaka y TOKy mpahema oriena, HajXJIa HHju
Mjecel TOKOM IIpOyYaBaHOT Tepuona OWmu Cy: jaHyap, (eOpyap u nemembap, ca
HajBUIlE EKCTPEMHO HHUCKUX TeMIleaTypa Ba3lyxa, Maja Cy C€ EKCTPEeMHO HHCKe
TeMIepaType Ba3lyXxa I0jaB/bHBaJIe M Y MapTy TOKOM IIPOy4YaBaHOT NepHoga | Ouie cy
Kpaher HHTE3UTETA.

bpoj eporwa no poonom nocauy

Omoljeme Bohaka je IMTOreHeTCKO — (PU3MOIIONIKY MPOLIEC, BEOMa 3HayYajaH 3a
OuoeBonyiyjy u Bohapcky mpakcy. Y yKeM CMHUCIY, OIuIoheme Mpe/cTaBiba Cliajambe
MYIIIKEe M XKCHCKE ramere y 3urot byramoeuh wu Mpamunuh E. (1996). Hajaxuuju
(bakTop ompaimMBamba M 3aMeTama IUI00Ba jabyka Cy BPEMEHCKH YCIOBH, MPHUCYCTBO
BUTAJHOT TOJICHA, 100ap MPEHOCHIAI] MOJIeHa, KOMIIATHOMIHOCT MOJIEHa U TPEKIIanambe
nepuoza IBjeTama onpammsada u copre (Lateur,1996). Muwuh (1994) cmatpa na npu
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OOMJTHOM IIBjeTarby ONTUMaaH MPUHOC MOXE JIa ce IMOCTHTHE aKo ce 3ameTHe 5 — 8 %
uBjeroBa jadbyke,10k Grauslund (1996) uctude na je kiaujaBocT moieHa Beha om 25 %
3a7i0BoJbaBajyha 3a ompammBame M 3aMeTame IUIofoBa. HajBakHUju crojbHH (DakTop
KOjH yTHYE Ha OIUIOIIbY jecTe TeMIleparypa.y MOJbCKHM YCIIOBHMa HUCKE TeMIleparype
BazJyxa y TOKY IiBjeTama jayke 3HauajHO CMamby]jy CTEIIeH pacTa ITO0JCHOBHX I[jeBUMIA Y
TY4YKy, OOJHOCHO e(prKacHOCT onBHjama mporpamue dase (Childs, 1966). N mopen nobpe
KJIMjaBOCTH TOJICHA, BPEMEHCKHU YCIIOBH 3Ha4YajHO YTUUY Ha 3aMETambe IUI0J0BA.

Ta0.1. IIpocjeyan 6poj rpomma Mo HOcavy POTHOT JpBETa
The average number of corymbs per carrier of fertility wood

T'omuna (B)

Copra (A) 2003 2004 2005 Xa

I - Zlatni deliSes- Klon B 5,40 11,40 9,20 8,67
II - Morens Dzonagored - 7,40 7,40 7,40
III - Breburn 4,40 13,00 12,60 10,00
IV - Gloster 6,00 9,00 6,40 7,13
V - Red Fudzi - Naga Fu 2 7,00 11,00 9,80 9,27
X5 5,70 10,36 9,08 8,49

LS

D A b ABb
2,03 | 1,57 | 3,5

0.050 7 | 6 | 2
2,70 | 2,09 | 4,6

0,01 8 6 89

PesyaraTy Hammx MpoyYaBama OJHOCHIM Cy CE€ Ha MpOydYaBame yTHUIaja
KJIMMaTCKUX YMHWIIAIA (TeMIeparype Ba3lyxa) Ha 3aMeTame II0JJ0Ba KOJ IPOyYaBaHUX
copTu jabyke. Pesynratu mpoydaBama MPOCjedHOr Opoja I'poma MO0 HOCadyy POJHOT
JIpBETa Y TPOTOIUIIHEM TEPHOIY TOKa3alu Ccy na je Hajsehu Opoj rpoma mMana copTa
Breburn, a Hajmamu copre Morens DzZonagored n Gloster. Ytuuaj ¢akrtopa copre,
TOJIHE, Ka0 W KUXOBE MHTEPAKIHje HA JaTO OOMIbeKje OMO je CTAaTUCTHYKU BHUCOKO
3HaYajaH.

Yxynan o6poj yejemosa no eporsu

Pesynratn mpoyyaBama YKymHOr Opoja LBjeTOBa II0 TPOEBHM IOKa3ald Cy
CTaTHCTHYKHU 3HAYajHO BEJNWKe pasiuke u3Mel)y mpoyyaBanux coptu. HaBenene pasimke
KOHCTaTroBaHe cy W 3Mel)y mpoydaBaHuMX rojuHa, Kao moclenulia yTrunaja gakropa
rojuHe (KIMMATCKUX YMHUIIAIA) Ha naTo oombexje. Hajeehn npocjeuan 6poj oTBOpeHHX
1BjeToBa MMaina je copra Morens DZonagored, a CTAaTUCTHYKH BHCOKO HajMamH, COpTa
Gloster.
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Ta6.2 . Ykynan Opoj 11BjeTOBa 10 TPOKU Y MPOYYaBAHOM MEPUOTY
Total number of flowers per corymb during the studied period

T'onuna (b

Copra (A) 2003 2004( : 2005 Xa

I - Zlatni deliSes- Klon B 4,33 4,67 4,711 4,57
IT - Morens Dzonagored - 4,78 4,84 4,81
IIT - Breburn 4,33 4,88 4,93 4,71
IV - Gloster 3,98 4,26 4,25 4,16
V - Red Fudzi - Naga Fu 2 4,42 4,26 4,93 4,54
X5 4,27 4,57 4,73 4,56

LSD A b Ab

0,05 | 0,304 | 0,236 | 0,528

0,01 | 0,404 | 0,314 | 0,702

bpoj ysjemosa no nocauy poonoe opsema

Tab.3. IIpocjeuan 6poj IBjeTOBa IO HOCAdy POAHOT APBETA
Semi-skeleton branch) in the studied period

l'opguna (B)
Copra (A) 2003. 2004. 2005. Xa
I - Zlatni deliSes- Klon B 23,20 53,60 41,20 39,33
IT - Morens Dzonagored - 35,40 35,40 35,40
111 - Breburn 20,40 63,26 60,80 48,15
IV - Gloster 23,60 38,40 26,60 29,53
V - Red Fudzi - Naga Fu 2 31,20 52,00 46,20 43,13
Xi 24,60 48,53 42,04 38,39
LSD A b Ab

0,05 | 9,038 | 7,000 | 15,652

0,01 | 12,020 | 9,310 | 20,817

Pesynratn mpoyuaBama IpocjedHe BpHjEAHOCTH Opoja IBjeTOBa IO POJHOM
HOCady, 32 pa3lIMKy OJ] TPOCjeYHOT Opoja I[BjeTOBa 0 TPOH, TOKAa3aJIH Cy J1a cy HajBehu
mpocjedad Opoj OTBOPEHMX IBjeToBa MMaie copte Breburn i Red Fudzi-Naga Fu 2, a
Hajmamu copte Morens Dzonagored 1 Gloster. [locMaTpaHO 10 IpOy9aBaHIM TOJUHAMA,
HajBehn mpocjeuan Opoj OTBOPEHUX LBj€TOBA IO POIHOM Hocady O0mo je y 2004. roauHwy,
a HajMamH y 2003. ronuHH.
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bpoj 3amemuymux niooosa no eporsu

Tab. 4. IIpocjeuan Opoj 3aMETHYTHX ILJIOJI0BA 10 TPOHH
The average number of fruits setting per corymb

I'omuna (B)

Copra (A) 2003 2004 2005 Xa

I - Zlatni deliSes- Klon B 2,84 2,63 3,17 2,88
II - Morens Dzonagored - 1,69 1,70 1,70
III - Breburn 2,63 2,95 3,29 2,96
IV - Gloster 2,67 2,64 3,00 2,77
V - Red Fudzi - Naga Fu 2 2,87 2,78 3,01 2,89
X5 2,75 2,54 2,83 2,71

LSD A b Ab

0,05 | 0,344 | 0,268 | 0,598

0,01 | 0,485 | 0,356 | 0,795

bpoj 3amemnymux niooosa no nocawy poornoe opsema

Tab. 5 . [Ipocjedan Opoj 3aMEeTHYTHX IUIOAOBA IT0 HOCady pomHOT apBeTa (%)
The average number of fruits setting per carrier of fertility wood (%)

lopuna (b)
Copra (A) 2003 2004 2005 Xa
I - Zlatni deliSes- Klon B 61,63 56,00 68,04 61,89
II - Morens Dzonagored - 30,79 33,65 32,22
111 - Breburn 57,24 55,86 66,59 59,90
IV - Gloster 67,34 62,05 70,93 66,77
V - Red Fudzi - Naga Fu 2 65,18 59,23 63,88 62,76
X5 62,85 52,79 60,62 58,75
LSD A b Ab

0,05 | 6,008 | 4,654 | 10,408

0,01 | 7,991 | 6,190 | 13,843

Pesynratu ykynHor Opoj 3aMeTHYTHX ILIOAOBA IO TpobH y nieproay 2003-2005.
rofiMHe TOKa3yjy Ja je YTHL@j COpTe W TOJAMHE Ha I[OCMAaTpaHo o0WIbexje Ouo
CTaTUCTHYKU BHCOKO 3HadajaH. Hajeehu mpocjeuan Opoj 3aMeTHYTHX IUIOZOBA UMAJIC Cy
copte Breburn, Red Fudzi-Naga Fu 2 1 Zlatni delises-Klon B, a najmawu copta Morens
DzZonagored. Tlocmatpano Mo mnpoydaBaHMM ToaWHama, HajBehu mpocjedan Opoj
3aMETHYTHX IUIOAOBa NO rpomu Omo je y 2005. rogunu, a HajMamu y 2004. roguHu.
Paznor cratuctiuky 3HauajHO Mamer Opoja 3aMETHYTHX IUIOJIOBAa Koja copte Morens
DzZonagored y omHocy Ha mpeocTtae copre je Beha 0cjeTJbHBOCT 1aTe copTe Ha OLITpHje
KJIMMAaTCKe YCIIOBE TOKOM IPOYYaBaHOT IIEpUOAa M T'eHETCKa NPWIArOAJBHBOCT JaTe
COpTe Ja yCIIjeBa y TOIUTHjeM KIAMATY.
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3akJpy4dax

Ha kpajy oBHX HCTpakuBamba MOXXE C€ HM3BECTH jeJaH ONIITH 3aKJby4dak, Kao

OATrOBOPp HAa MOCTABJbEHE MUJBCBE U 3a/1aTy TEMY:

8.
9.
10.

62

- Kinumarcku dakropu (mpuje cBUX Temmeparypa Ba3ayxa) Cy UMaJIH Pa3induT
yTHIaj Ha IpOyYaBaHa OOMIbE’Kja NCIIUTHBAHUX COPTH jaOyKe.

- Hajsehm mnpocjeuan Opoj 3aMeTHyTHX IIOZOBa NO HOCAady POJHOT JApBETa
umaie cy copre Gloster 1 Red Fudzi-Naga Fu 2, a Hajmamu coptre Breburn i
Morens Dzonagored.

- KoHcraroBaHe Cy cTaTUCTHYKH 3Ha4YajHE pasinke u3Mely nmpoydaBaHUX COPTH
y YKYITHOM OpOjy 3aMEeTHYTHX IJIOIOBA 1O TPOKU U POJHOM HOCAdy.

- Cnab mpoueHat ykymHOr Opoja 3aMETHYTHX IUIOJIOBA HO TPOEM M POJHOM
Hocauy Kox copte Morens DzZonagored, mocnenuiia cy Behe ocjeTsbuBOCTH
JaTe CcopTe Ha KIMMAaTCKe YHHUOLE M HeHe TPUILIOMJHOCTH (ciabe
KJIMjaBOCTH TMOJIEHA), IITO Cy HOTBPAMIN U PE3YJITaTH HAINX UCIUTUBAMKbA.

- Hacrane pa3snuke y 6pojy 3aMeTHYTHX ILIOJOBa 110 INPOy4YaBaHUM IOAUHAMA,
HocIeUIla Cy 3HaYajHOT yTULAja KIMMAaTCKUX [TapaMeTapa Ha 1aTo oOMbeKje
Y TPOTOJHIIBUM HCIIUTHBABUMA.
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The Air Temperature and Its Influence on
Fruit Setting of Some Apple Varieties (Malus sp.)

Mirko Kulina', Mirjana Radovic'

"Faculty of Agriculture, East Sarajevo

Summary

Lateuter (1996) states that one of the most important factors of pollination and
setting of apple fruit are weather conditions. Setting of apple fruit fails if there were not
fertilization and early seed development (Stdsser et al., 1996). The aim of our study
during the three-year period was to examine the impact of air temperature on fruits
setting and to identify the differences between the studied varieties. Significant
fluctuations in the value of the daily high temperatures in the three-year period
significantly influenced the fruits setting, which are manifested in the differences
expressed by the studied years. The results of our study were not significantly different
by values from the results of studies of other researchers. Results of analysis of variance
(F-test), confirmed that the impact factors of variety, year, and their interactions on the
studied characteristic was highly statistically significant. Significant differences
regarding fruits setting were found between studied varieties during studied years, and
they are the result of significant influence of meteorological factors (air temperature and
precipitation) on a given characteristic.

Key words: air temperature, variety, impact, fruits setting

Mirko Kulina
E-mail Address:
kulinamirko@yahoo.com

Agroznanje, vol. 11., br. 4. 2010, 55-63 63






OpHrHHAIAH HAYYHH Pajl University of Banjaluka, Faculty of Agriculture

Original scientific paper A gro-
UDC:582.894 (497.16) knowledge
Journal

KmujaBoct nonena apujena (Cornus mas L.)
ca moapyyja ropmwer [lomumiba

‘Buna Boxosnh, Byuera Jahumosnh, Mapnjara Hexosuh'

1
Buomexuuuxu gpaxynmem — [looeopuya
Llenmap 3a konmuneHmaino 60hapcmeo, /LEKOBUMO U APOMAMUYHO OU/be
bBujeno Iowe, Llpua I'opa

Pesnme

WzyuaBame KIMjaBOCTH IOJICHA Yy TMOMyJAalWjU JApHjeHa H3BPIICHO je paau
MPABHJIHOT 0Ja0Hpara ca aclieKTa ONpalliBamka U CTBapama HEOMXOAHUX MPETIOCTABKH
3a MOCTH3amke PEIOBHUX M BHCOKUX IpHHOCcA y Oynyhoj miaHTaXHO] TPOM3BOIHHU ce-
JIEKIIMOHICAaHUX TeHOTUIIOBa OBe BONHE BpCTe. 3a MPABWIIHO ONa0Wpame KBAIUTETHUX
oTpamiBada IoTpeOHO je ope]] aHATH3Upama MEPHUOo/Ia IBjeTakba YTBPIUTH U KIIHjaBOCT
MOJICHa UCTIIHTUBAHUX crabana. Y mepmomy ox 2000. no 2002. roanHe MCIUTHBAHA je
KJIMjaBOCT TOJIeHa Y MPHUPOHO] TOIMYJIAlKjU ApHjeHa y noapyyjy ropmwer [lomumiba. Ha
OCHOBY TPOTOJHMILLET MIPOCjeKa OUIMYHY KIHjaBoCcT UMao je reHotun BII 44 (70,63%), a
soury (29,13%) renotun BII 48. CBu ocTanu TeHOTHIIOBH MMAaJH Cy I00pY KIHjaBOCT
TOJICHA.

Kwyune pujeuu: npujeH, npupopHa nomyianuja, ropme Ilomumibe, moiew,
KJIM}aBOCT.

VBon

[IBjeToBM npHjeHa y TOTJIEAY OIHOCA OMpallliBama U omiohema cy y Behunu
cirydajeBa ctpanoomtofgau (Browicz, 1986; Pirlak et al., 2003). Mehyrtum, Tsipouridis et
al. (2000) n Tcunoypumuc (2000) wctudy &a Cy M3ABOjEHHM T'€HOTHIIOBH JpHjeHA U3
pasnmuuTHx obnactu ['puke BehnHOM caMOOIIONHM, aJIM HEKH Of HHX ca BPJIO J00poM
NpOAYKTHBHOMNY W KpPYNHHX IUIOJOBAa Cy Hajyemhe ayTOCTEPHIIHHM, YCJIEH XeTepo-
Mop¢HEe WHKOMIATHOMIHOCTH. CaMOOIUTOba KO OBHX TEHOTHIOBAa OHeMoryheHa je
camMoM MopdoorujoM, jep Cy mpamHuy kpahu (HIKH) O TydKa IBHjETa.

JpujeH je caMoHMKIA BOhKa, Ia MaKo je KOA HAc NMPHCYTaH Yy IMOPOAWYHHM
BohmanmMa 300T JeKOPAaTHBHOT HM3IJIe[a, MPOU3BOAHHUX M JbEKOBUTUX BPUjEIHOCTH, jOII
yBHjEK HeMa MpHUMjepa BEeroBor IIAHTAKHOT y3rajarmba.
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WzyuaBame KIMjaBOCTH TOJICHA Yy TMOIYJIAMjU JApPHjeHa H3BPIICHO je paau
IPaBUIIHOT 0fadupama ca acleKTa ONpalluBamka U CTBapama HEOIXOAHUX MpeyclioBa 3a
MOCTH3alkEe PENOBHHUX M BHCOKHX INpHHOCA Y Oyayhoj MiiaHTa)XHO] MPOM3BOIGH CElIeK-
LMOHUCAHUX TEHOTHIIOBa OBe BOhHE BpcTe. 3a MpPaBWIHO onaduparme KBAJHUTETHHUX
olpaiyBayda IMoTpeOHO je, MOopes aHaIM3upama IepHoja LBjeTama, YTBPIUTH M KIH-
jABOCT IIOJICHA UCIIUTHBAHHX T'€HOTUIIOBA. BHCOKa KIIMjaBOCT MOJICHA OJIpakaBa EHErOBY
OIIOJHY CITOCOOHOCT Y YCIIOBMMA CIIOJBAIIER-E CPEIIHE, IITO je OJ] 3Hadyaja 3a 3aMeTarbe
1 kBanuTeT 1miogoBa. OcobuHa moieHa 1a Kiirja, He caMo Ha KHUTY TydKa ,,in vivo™, Beh u
y KOHTPOJIMCAaHUM YCIIOBHUMA i Vitro“ KOPHCTH C€ 3a IPOLjEeHHBAmE HEroBe KiH-
jaBoctu. Crora je oMb OBOT paja Jla Cé UCIUTA KIMjaBOCT IOJIEHA y KOHTPOJIMCAHUM
YCJIOBHMa, LITO je NOY3aH [0Ka3aTesb (heroBe BUTATHOCTH U Y IPUPOJHUM YCIOBUMA.

Martepujan u MeToze pania

VY mpuponHOj momyanuju ApHjeHa ca mojapydja ropmer [lommMiba cripoBeaeHo
j€ UCTIMTHBamE KIIMjaBocTH moiieHa y nepuoay 2000-2002. roguue. Y 0oBOM pany Ipu-
Ka3aHH Cy MOJALH O KJIMjaBOCTHU Y ,,in vitro® ycnoBuma 3a 30 reHoTumosa. ['panunie ca
I[Bj€THUM ITyTIOJBIIIMA CTaBJbAHE Cy Y MOCYIE Ca BOJOM CBE 0 IOTITYHOT paciBjeTaBama
U Iynama aHrepa. lIpukympame moieHa u yTBphuBame merose KIMjaBocT ypaheHo je
mo metoau Mmmoarkuha (1965), a knmacudukaiuja reHOTHIIOBA HA OCHOBY KIJIHjaBOCTH
nojieHa MetosioM Florin-a no Mumuhy (1959).

[puxynssern noganu obpaleHu ¢y CTATUCTHYKU Y MPOTrpaMcKoM makety SPSS
for windows Bep3uja 7,5. Crarucruuka oOpaja oOyxBaTa aHAIM3y BapHjaHCE U TECTH-
pame 3Ha4ajHOCTH pazivkKa u3mel)y aHamu3upaHnX reHOTHNOBa yrnotpedom Duncan-oBor
TecTa.

Pesynratu un nuckycuja

Ipocjeyna xnujaBOCT IOJIEHa 3a CBE TPH TOAMHE HCTpakuBama 3a cBux 30
TeHOTHITOBa Omia je noopa ca 50,12 %, (ta6.1.). I3 Tporomuuimer mpocjeka ce BUIU 1a
je najeeha ximjaBoct (70,63 %), olMjemeHa Kao ouinyHa, Omia koj renotumna Bl 44, a
HajMama (29,13 %), koja je oumjemeHa kao Jsoma kon reHoruna bIT 48. Ocramm
TeHOTHUIIOBH Cy 110 kiacu¢ukanuju Florin — a nmanu no6py xiimjaBocr.

3HauajHe pa3iuKe 32 OBy OCOOMHY M3Mel)y MMOjeMHHMX TeHOTHUIIOBA yTBPIMIA
cMo Duncan — OBUM BHIIECTPYKHM HHTEPBAITHAM TECTOM, KOjU C€ OJHOCH Ha CBE TOAUHE
3ajeqHo. ['enorun BIT 48, xoju ce Hamasw y TpBOj TPYIH ca HAjMamkOM KiIHjaBomIhy
MoJIeHa, 3Ha4ajHO CE CTATHCTHYKU He pasimkyje on ciexpehmx renorumnosa: AH 50, BIT
75, BIT1 01, BIT 04, BA 13, BIT 16, BI1 36 u BA 49. Yousmugo je aa ce reHotunosu BIT 48
u BI1 44 cratuctuuky Beoma IyHO pas3iiuKyjy.

ITo Kobelu (1924) npeu ycnos 3a 100py KIMjaBOCT MOJIEHA je 1a OH MOTHYE O]l
JMTUTOUTHUX TEHOTHUIIOBA, Ma JAPWjeH Kao AWIUIONIHa BohHa BpcTa MMa MOOpO KiHjaB
nosieH. To je HOoTBpheHO 1 OBHM HUCTPaXKHUBAKBKMMA, jep je JoOpY KIMjaBOCT MMaJIO Yak 28
TeHOTHIIOBA, & JIOUIY U OJUTHYHY M0 jeflaH TeHOTHII.
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Ta6. 1. KnujaBoct monena " in vitro" MCIUTUBAaHUX T€HOTHUIIOBA ApPHjeHA

Pollen germination " in vitro" examined genotypes of cornel

I'enotumn 2000 2001 2002  |[Ipocjex/Average Oruc
Genotypes (%) (%) (%) (%) Description
BIT01 35,41 4444 | 54,11 44,65 abc no6pa/good
BIT 04 32,09 | 47,63 | 62,54 47,42 abc nobpa/good
BIT 06 37,01 4722 | 65,87 50,03 bed nobpa/good
BIT 07 45,83 52,69 | 58,64 52,38 bed nobpa/good
BA 13 39,16 | 46,86 | 60,90 48,97 abc nobpa/good
BII 16 36,05 43,33 60,49 46,62 abc nobpa/good
BII 17 41,46 49,55 58,23 49,74 bed nobpa/good
BIT 21 34,83 54,77 | 64,04 51,21 bed nobpa/good
BIT 22 44,82 44,92 | 64,47 51,40 bed nobpa/good
I1J1 23 42,23 50,86 | 61,13 51,40 bed nobpa/good
BIT 25 37,31 45,65 59,56 47,50 abc nobpa/good
BIT 33 42,37 50,31 62,71 51,79 bed nobpa/good
BIT 36 33,64 | 48,88 | 5545 45,99 abc nobpa/good
BII 38 39,67 51,34 | 60,04 50,35 bed nobpa/good
BIT 40 32,21 48,57 50,1 43,62 abc no6pa/good
BIT 41 50,68 60,42 | 70,58 60,56 cd nobpa/good
BII 44 75,00 68,51 69,00 70,83 d oxuuHa/excellent
BIT 48 33,15 26,65 27,59 29,13 a Jjiotma/poor
BA 49 37,78 43,99 | 50,03 43,93 abc nobpa/good
AH 50 36,06 | 43,26 | 35,30 38,20 ab nobpa/good
BII 51 40,08 55,55 67,34 54,32 bed nobpa/good
BII 53 41,13 46,88 | 69,96 52,66 bed nobpa/good
BII 54 66,12 59,2 68,55 64,62 cd no6pa/good
BIT 58 40,04 52,4 64,35 52,26 bed nobpa/good
BA 70 45,61 49,96 | 68,67 54,74 bed nobpa/good
BII 75 31,9 3343 | 38,81 34,71 ab nobpa/good
I1J1 98 40,95 5337 | 66,64 53,65 bed nobpa/good
I1J1 99 39,58 56,25 | 64,77 53,53 bed nobpa/good
AH 103 44,83 58,32 60,29 54,48 bed nobpa/good
AH 104 44,72 50,48 | 63,30 52,83 bed nobpa/good
[Ipocjex/Average| 41,39 49,52 59,44 50,12

Ykonuko Ou ce JpHjeH y3raja0 y OOJMMKY IUTAHTAXHUX 3acaja, U y HbUMa
y3rajaju APEHOBU ca KPYITHUM IUIOJOBHMA, OHAA OW Tpedano 00e30UjeIuTH OnpaIinBa-
4ye, koju OuM Mopanu Ja uMmajy NoOpy KIMjaBOCT IIOJIeHAa M HomynapHocT (eHodase
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LIBjeTama ca IJIaBHOM COPTOM MJIM CEJEKLHUjOM, Ja Cy UM raMeTe KOMIATHOWIHE, Kao U
Jla IPUOJMKHO MCTOBPEMEHO Ca3pHjeBajy W CTYIAjy Y MEPHOJ IUIOJOHONICHA U HUMajy
UCTy AYXUHY XHBOTa. [IpujeH je anemMoQuiIHa, alny U 3Ha4YajHA eHTOMO(HIHA OMIbKa, a
Haj3Ha4YajHUjH OIIpaIlINBaydM Cy MeoHOCHe mmuene (Apis mellifera).

Opn MCIUTHBAHUX TEHOTHIIOBA OAJIMYHOM KidjaBowmhy uctuiao ce reHorun bIT
44, ma ce MOXe TPETOPYIUTH Kao ompammuBad y OyayhuM IimaHTaXHUM 3acaiiMa OBE
BohHE BpcTe.

YHyTap MojeqMHUX TeHOTHIIOBA yOUeHA je pa3inka y Opojy KIMjaBUX IMOJICHO-
BHX 3pHa MO rofiMHaMa MCTPaKUBamwa, 1To norephyje HaBoxe Rudolffa (1934), HBypuha
(1990), I1y6ypa (2001) u Boxxosuh u cap. (2002), ma ocuM reHeTUYKE MPEAUCIO3UIIH]e
Ha OBY OCOOHMHY yTHYy M EKOJIOIIKH YCIIOBH, 3JIDaBCTBEHO CTame, CTapoCcT cTadia,
KapaKTEepUCTUKE U HAYMH OJpiKaBarba 3eMJBHUILTA, HCXPaHa U APYTY YHHHOLH.

3akJbyyak

JpujeH ce oJuIMKyje MOJEHOM J00pe KIMjaBOCTH, IITO j€ KapaKTEepUCTHKA
IUIUIOMIHUX Bohaka.

I'enotun BIT 44, unju moJieH OIJIMYHO KJIKja, MOXKE Ce MPEMOPYYUTH Kao Ompa-
muBay y OyayhnM IiaHTaXHUM 3acaiima oBe Bohke.

Youene cy pasnuke y Opojy KiMjaBUX IOJICHOBHMX 3pHA, Kako m3mely pasnu-
YUTHX TCHOTHIIOBA, TAKO U YHYTap T'€HOTUIIOBA y 3aBUCHOCTH OJ TOIMHE MCIUTHBAMA.
To ykasyje a Ha KJIHjaBOCT IIOJICHA yTUYY, OCUM IeHETHYKE KOHCTUTYLHje U (akTopH
CIIOJBAIIIHE CPEIHHE.
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Pollen Germination of Cornel (Cornus mas L.)
in the Upper Polimlje Region

bina Bozovi¢, Vuceta Ja¢imovi¢, Marijana Nedovic¢

Biotechnical faculty, Podgorica, Centre for Continental Fruit Growing,
Medicinal and Aromatic Herbs, Bijelo Polje, Montenegro

Summary

The examination of pollen grmination in the population of cornel was performed
becouse of proper selection from aspect of pollination and making the necessary
conditions gor getting proper and high yield in the future plantion production of selected
genotypes of this fruit sort. For the proper selection of good pollinators it's necesssary to
do pollen germination of examined units as same as analyses of flowering periods. Pollen
germination in natural population of cornel in the Upper polimlje Region was the subject
of examination during 2000 til 2002. Based on the average three-year old genotype BP 44
had excellent polen germination (70,63%), while genotype BP 48 had a poor germination
(29,13%). All other genotypes had good germination.

Key words: cornel, natural population, Upper Polimlje Region, pollen, germination.

Dina BozZovié
E-mail Address:
bdjina@yahoo.com

Agroznanje, vol. 11., br. 4. 2010, 65-69 69






University of Banjaluka, Faculty of Agriculture

Originalan nauc¢ni rad

Original scientific paper A gro-
UDC:634.23 knowledge
Journal

PomoloSka proucavanja nekih klonova Oblacinske visnje
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Rezime

U radu su izneti dvogodis$nji rezultati proucavanja pomoloskih karakteristika
kod devet klonova Oblacinske visnje u zasadu DP ,,Pore¢je* - Vuéje. Ovi rezultati su od
znacaja za iznalazenje boljih klonova Oblacinske visnje za dalje gajenje. U radu su
prikazana slede¢a pomoloska obelezja: pomoloske i hemijske osobine plodova Obla-
¢inske visnje. Klonovi Oblaéinske visnje su uporedivani medusobno i u odnosu na
kontrolni klon 28. Na osnovu ovih ispitivanja mozemo preporuciti proizvodnoj praksi
sledece klonove: klon 56/21, klon 34/10, klon 62/22, klon 50/18, klon 45/17 i klon 24/7.

Kljucne reci: klon, Oblacinska visnja, plod, pomoloske osobine, rodnost.

Uvod

U proizvodnji voéa gaje se mnogobrojni klonovi Oblacinske visnje kojima nisu
proverene bioloske, morfoloske i hemijsko-tehnoloske osobine. U zavisnosti od geneticke
strukture, klonovi Oblacinske visnje pokazuju razlicite adaptivne sposobnosti prema
prirodnim uslovima. Za dobijanje visokih prinosa i kvalitetnih plodova kod klonova
Oblacinske viSnje, neophodno je poznavanje ponaSanja klonova Oblacinske viSnje u
odredenim klimatskim uslovima (Blagojevi¢, 2000). Obladinska visnja je heterogena
populacija, (Misié, 1989) koja se odlikuje slabom bujnoscu, malim habitusom krune,
velikom 1 redovnom rodno$¢u (Milutinovi¢ i Nikoli¢, 1997). Stalnim povecanjem
povrsina pod Obladinskom visnjom raste potreba da se obezbede prinosniji klonovi
Oblacinske visnje sa krupnim i ¢vrstim plodovima koji imaju dobar ukus i kvalitet.Cilj
istraZivanja je bio proucavanje agrobioloskih svojstava klonova Oblacinske visnje u
ekoloskim uslovima Pore¢ja.
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Materijal i metode rada

U ovim istrazivanjima koriS¢ena su devet klonova Oblacinske visnje. Ogledni
zasad podignut je na objektu Slavujevce DP ,,Porecje” - Vucje. Visnje su posadene na
rastojanju 4x3 m. U toku podizanja zasada i u toku njegove eksploatacije nije vrSeno
dubrenje organskim i mineralnim dubrivima.

Standardnim metodama ispitivane su sledece osobine:

Pomoloske osobine:
- prinos plodova po stablu,
- masa ploda, $irina, visina i duzina ploda.
Hemijsko - tehnoloske osobine:
- sadrzaj suvih materija — odredene su refraktometrom,
- ukupni i redukujuéi Seceri — odredeni su kompleksometrijskom metodom po
Pottenattu i Eschmannu,
- ukupne kiseline — odredene su metodom titracije sa 0,1 NaOH uz indikator
fenoftalin. Prevedene su u jabuc¢nu kiselinu pomocu koeficijenta 0,67.

Dobijeni podaci obradeni su standardnim statistickim metodama.

Rezultati 1 diskusija

Ispitivanjem mase plodova klonova Oblac¢inske vi$nje (Tabela 1) utvrdeno je da
se ona kretala u proseku od 2,50 g (klon 39/13) do 4,85 g (klon 62/22). Ovo nije u skladu
sa rezultatima Pavicevica 1 Blagojeva (1969) koji su kod klonova Obladinske visnje
utvrdili masu plodova koja se kretala od 2,6 do 2,7 g.

Pomocu LSD testa utvrdeno je da izmedu klona 62/22 i klona 28 u masi plodova
postoji vrlo znacajna razlika, a razlika izmedu klonova 45/17 1 28 je znacajna. Najmanja masa
kostice zabeleZena je kod klona 56/21 (0,366 g), a najveca kod klona 45/17 (0,818 g).

Mladenovi¢ (1999) je u svojim istrazivanjima kod Oblacinske visSnje zabelezio
masu kostice od 0,199 do 0,27 g, a Fotiri¢eva i sar. (2009) od 0,345 do 0,450 g.

Na osnovu podataka iz tabele 1. se vidi da najveci prose¢ni prinos po stablu ima
klon 56/21 (14,40 kg) a najmanji klon 39/13 (6,66 kg). Klonovi Oblacinske visnje imali
su vedi prinos u 2009. nego u 2008. godini.

Na osnovu rezultata LSD testa utvrdene su vrlo znacajne razlike prinosa plodova
kod klonova 56/21 1 34/10 u odnosu na klon 28, i zna¢ajne razlike izmedu klonova 62/22,
50/18 145/17 u odnosu na klon 28.

Duzina peteljke kretala se od 1,05 cm (klon 39/13) do 3, 85 cm (klonovi 56/21 i
62/22). Dobijeni rezultati delimi¢no se poklapaju sa rezultatima Fotiri¢eve i sar. (2009)
koji su utvrdili kod klonova Oblacinske visnje duzine peteljki od 2,25 do 3,30 cm.

Pomodu analize varijanse i LSD testa za duzinu peteljke Oblacinske visnje,
utvrdene su vrlo znacajne razlike izmedu klonova 56/21 1 62/22 u odnosu na klon 28.
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Tab.1. Pomoloska svojstva klonova Oblacinske vi$nje
Pomological Properties of Oblacinska Sour Cherry Clones

Masa Visina Sirina Duzina Masa
Klon ploda ploda ploda peteljke kostice
Clone Fruit Fruit Fruit Fruit stalk Stone
weight height width lenght weight
(g) (mm) (mm) (cm) (8

2008 :2009: x : 2008 :2009: x 2008 :2009: X 2008 :2009: x 2008 :2009: X
56/21: 4,15 :386:4,00: 17,1 :17,5:173: 174 :17,8:17,6 3,8 39 385 39 34 3,7
34/10: 3,05 :2,40:2,72: 19,8 19,4 :19,6 : 232 :224:228 2,2 2,26:2,23: 6,5 5,259
62/22° 4,90 4,80 485 194 :20,20:19,8 ' 22,5 23,5230 3,75 395385 44 44 44
50/18: 4,12 :3,80:396: 18,9 :181:185: 21,0 :20,2:20,6: 1,85 1,95:19: 5,6 53 54
45/17: 4,60 14321446 21,0 21,20:21,1: 18,8 :19,2:19,0: 2,77 1282:28: 85 79 82
24/7: 345 :320:332: 155 :15,6:15,05 189 :19,1:19,0: 1,75 185181 438 4,4 14,6
39/13: 2,90 i2,10:2,50: 152 :152:152: 152 :15,4:153: 1,01 1,09:1,05: 6,9 5,2 16,1
75/24: 2,85 :2,60:2,72: 16,0 16,2 16,1 : 16,4 :16,8:16,6 1,8 20:19: 43 4,0 :42
28 3,50 :3,26:3,38: 16,0 :16,1:16.05: 20,0 :20,2:20,1 2,2 23225 6,2 5,8 16,0
LSD 0,05) = 0,83 LSD 0,05) = 0,91 LSD 0,05) = 1,40
LSD 0,01) = 1,14 LSD 0,01) = 1,26 LSD 0,01) = 1,93

Tab. 2. Hemijska svojstva klonova Oblacinske visnje
Chemical Properties of Oblacinska Sour Cherry Clones

Sadrzaj suve Sadrzaj Sadrzaj Sadrzaj
materije ukupnih ukupnih invertnih
Klon L " o1
Clone Souluble kiselina Secera Secera
Solid Content Total Acid Total Sugar Invert Sugar
(%) Content (%) Content (%) Content (%)
2008 2009 x 2008 2009: x 2008 2009 x 2008 2009 x

56/21 14,90 14,30:14,60 0,63 0,64 :0,64 10,66 9,23 : 9,95 9,28 8,36 8,82
34/10 19,40 18,50:18,95 1,01 1,12:1,07 11,69 10,58:11,14 10,33 9,26: 9,80
62/22 23,90 23,00:23,45 1,42 1,43:1,43 11,33 10,12:10,75 10,78 9,90:10,34
50/18 14,40 15,70:16,05 0,92 1,02:0,96 9,76 8,91 :9,33 8,72 7,68 8,20
45/17 16,10 15,50:15,80 1,31 1,43:1,37 9,39 8,24 : 8,81 8,82 7,12:17,97
24/1 17,80 16,80:17,30 1,18 1,33:1,26 11,02 10,98:11,00 10,63 9,78:10,21
39/13 25,60 24,00:24,80 1,06 1,12:1,09 11,02 9,81 110,42 9,02 8,12: 8,57
75/24 23,60 23,00:23,30 1,39 1,43:1,41 10,06 9,10 : 9,58 9,06 8,24 8,65

28 20,30 19,70:20,00 1,11 1,27:1,19 9,53 8,89 19,21 8,66 7,97 8,32
LSD 0,05) = 3,42 LSD 0,05) = 0,25 LSD 0,05) = 0,87 LSD 0,05) = 0,91
LSD 0,01) = 5,40 LSD 0,01) = 0,35 LSD 0,01) = 1,20 LSD 0,01) = 1,26

Iz tabele 2. moze se uociti da se sadrzaj rastvorljivih suvih materija klonova
Oblacinske visnje kretao od 14,60 % (klon 56/21) do 24,80 % (klon 24/7). Dobijeni
rezultati su delimi¢no saglasni sa rezultatima Fotiriceve i sar. (2009) koji su kod klonova
Oblacinske visnje utvrdili sadrzaj ukupnih rastvorljivih suvih materija od 15,85 % do
20,20 %, a nisu saglasni sa rezultatima Nikolica i sar. (2005) kod kojih se procenat suvih
materija kretao od 16,01 % do 19,11 %.

Razlike izmedu klonova 39/13, 75/24 1 klona 62/22 u odnosu na klon 28 su
statisticki znacajne, a razlika iznedu klona 28 i klona 56/21 je statisticki vrlo znacajna.

U naSim istrazivanjima sadrzaj invertnih Secera se kretao od 7,97 % (klon 45/17)
do 10,342% (klon 62/22). Dobijeni rezultati nisu saglasni sa istrazivanjima Nikoli¢a i sar.
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(2005) koji su kod razli¢itih klonova Oblacinske vi$nje utvrdili sadrzaj ukupnih invertnih
Secera od 4,51 % do 5,36 %, a delimi¢no su saglasni sa istrazivanjima Fotiri¢eve i sar.
(2009) kod kojih se koli¢ina invertnih Secera kretala od 11,68 % do 14,40 %.

LSD testom utvrdene su vrlo znacaje razlike izmedu klonova 62/22, 24/7 i klona
34/10 u odnosu na klon 28.

Najveéi sadrzaj ukupnih Secera u naSim istrazivanjima je utvrden kod klona
34/10 (11,135%), a najmanji kod klona 45/17 (8,812 %). Dobijeni rezultati su delimi¢no
saglasni sa rezultatima Nikoli¢a i sar. (2005) koji su kod klonova Oblacinske viSnje
utvrdili sadrzaj ukupnih Secera u rasponu 7,38 % do 9,28 %, a nisu saglasni sa
rezultatime Fotiriceve i1 sar. (2009) kod kojih se sadrzaj ukupnih Secera klonova
Oblacinske visnje kretao od 13,07 % do 17,09 %.

Pomoc¢u analize varijanse i LSD testa utvrdene su vrlo znacajne statisticke
razlike izmedu klonova 34/10, 24/7, 39/13 i klona 62/22 u odnosu na klon 28.

Na osnovu podataka iz tabele 2. moze se uociti da se sadrzaj ukupnih kiselina
kretao od 0,64% (klon 56/21) do 1,43 % (klon 62/22). Dobijeni rezultati su delimi¢no
saglasni sa rezultatima Fotirieve i sar. (2009) koja je utvrdila sadrzaj ukupnih kiselina
kod klonova Oblacinske visnje od 1,49 % do 1,81 %.

Zakljucak

Na osnovu obavljenih ispitivanja klonova Oblacinske visnje mozemo zakljuciti
da su se odabrani klonovi Oblacinske visnje razlic¢ito ponasali medusobno i odnosu na
kontrolni klon 28.
Pomodu analize varijanse i LSD testova uocavaju se medu ispitivanim
klonovima Oblacinske viSnje veoma znacajne i znacajne razlike u:
— prinosu (najveci prinos ima klon 56/21 od 14,40 kg, a najmanji klon 39,13 od
6,60 kg);

— masi ploda (najvecu masu ploda ima klon 62/22 od 4,85 g, a najmanju klon
39/13 od 2,50 g);

— masi kostice (najve¢u masu kostice ima klon 45/17 od 0,818 g, a najmanju
klon 56/21 od 0,366 g);

— sadrzaju rastvorljivih suvih materija (najveci sadrzaj ima klon 24/7 od 24,80
%, a najmanju klon 56/21 od 14,68 %).

Na osnovu dobijenih rezultata u prikazanim istrazivanjima mozemo preporuciti
za dalje Sirenje klonove 56/21, 34/10, 62/22, 50/18, 45/17 1 24/7.

Literatura

1. Blagojevi¢, R. (2000): Vocarstvo. Impex, Nis.

2. Fotiri¢, M., Nikoli¢, D., Rakonjac, V. (2009): Stepen zametanja i pomoloska svojstva
klonova Oblacinske visnje pri slobodnom oprasivanju i samooprasivanju. Arhiv
za poljoprivredne nauke, Vol. 70. No 249, (2009/1) 21-29.

74 Agroznanje, vol. 11, br. 4. 2010, 71-75



3. Milutinovi¢, M., Nikoli¢, D. (1997): Proucavanje klonova Oblacdinske visnje. Zbornik
radova sa Medunarodnog nau¢nog simpozijuma ,,Buduénost vocarstva u
Jugoslaviji®, 10-11.novembar 1997., Vugje - Nis, Jugoslavija, str. 293-299.

4. Misi¢, P. (1989): Nove sorte vocaka. Nolit, Beograd.

5. Mladenovié, N. (1999): Uticaj nadmorske visine na vegetativni i generativni
potencijal Oblacinske vi$nje. Magistarski rad, Poljoprivredni fakultet Zemun.

6. Nikoli¢, D., Rakonjac, V., Milutinovié, M., Fotiri¢, M. (2005): Genetic divergence of
Oblacinska sour cherry (Prunus cerasus L.) clones. Genetika 37 (3), 191-198.

7. Paviéevié, B. i Blagojev, O. (1969): Bioloske i tehnoloske vrednosti visnje iz
Oblacine. Zbornik referata sa Savetovanja u S. Mitrovici, 247-249.

The Pomological Studies of Some Clones of Oblacinska Cherry

Radisav Blagoj eviél, Zoran Nikoliél, Aleksandar Mitiéz,
Katerina Nikoli¢', Ana Selamovska’

'Faculty of Agriculture, Zubin Potok — Lesak, Serbia
’DP ,, Poredje“ — Vucje, Serbia
3Institute of Agriculture, Skopje, Republic of Macedonia

Summary

The paper presents the results of a two-year study of the pomological cha-
racteristic of the nine clones of Oblacinska cherries in the plantation, DP , Porecje-
Vucje. These reasults are important for finding better clones Oblacinska cherries for
futher breeding. The paper presents the following pomoligical characteristic: major
technological and chemical properties of fruits. Oblacinska cherries are compared with
each other and relative to the control clone 28". Analysis based on these tests can
recommend to production practices following clones: clone 56/21, clone 34/10, clone
62/22, clone 50/18, clone 45/17 and clone 24/7.
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XeMUjCKH cacTaB TUIo/a CEJICKIIMOHUCAHNX TeHOTHITOBA
npujera (Cornus mas L.) ca moapydja ropmer [lomumiba

Byuera Jalinmosuh, Buna Boxosuh, Mapujana Hexosuh '

I
buomexnuuxu gpaxynmem, I[oozcopuya,
Llenmap 3a xonmuHeHmaino 60hapcmeo, LEKOBUMO U ApOMAMuUyHoO Ousbe,
bujeno llowe, Llpna I'opa

Pesnme

KBanurer cBakor Boha HaMHjeHEHOT 3a TMOTPOIIY Yy CBjEXKEM CTamy WIH
mpepaay orinena ce Kpo3 caapkaj Bohrmx mehepa, kucennHa, MHHEpaTHUX,
apoMaTHYHAX, 00jeHMX MaTephja, MeKTHHCKAX M JAPYTHX CYICTaHOd. 300r OorarcTa
TUM MaTepHjama IUIOJ JPHjeHa UMa BEIUKHU 3Ha4a] y UCXPAaHU JbYAH, jep ce KOPHCTH 3a
JeNo y CBjeKEM CTamy W 3a Pa3sHOBPCHE BUAOBE Ipepaje. Y OBOM pagy MPUKa3aHU CY
TPOTOMUILIEGU PE3YNITATH HCTPAKUBAHA XEMH]JCKUX 0COOMHA 1IoAa 10 ceeKIMOHNCaHuX
TeHOTUIIOBA JIpHjeHa M3 MPUPOJHE momyanuje ropmer [lonmumiba. McrpaxuBambuma je
yTBpheHo N1a ce ceNleKIIMOHNCaHN TeHOTHIIOBH Pa3IMKyjy Kako y IMOTJIely caapikaja cyBe
Marepuje, YKyIHUX KHCEeJMHA M TIereyia, Tako W y Torjeny pactBopsbuBux mehepa,
caxapo3e, nektuHa M ButamuHa 1. Bucokum caapkajem pactBopsbuBe (19,88%) wu
ykynsae (23,13%) nctude ce reHotun BIT 38. I'emorunosu BIT 33 u BIT 41 canmpxe
HajBHIIe KHcenuHa y wiony, 4,22 u 4, 09%. Bucokum canpxajem ykynHux mehepa u
KHCeNHHA, ITO UM Jaje crenududal yKyc, kapaktepuiry ce renorunosu bIT 22, BA 13
u BIT 17, ma ce MOTy Ipenopy4duTH 3a CTOHY yIIOTpedy u mpepary.

Kmwyune pujeuu: npujeH, U3IBOjeHN I'€HOTHIOBH, ropme IlomnMibe, XeMHjCKH
cacras.

VYBox

Hpujen (Cornus mas L.) je camonukia Bolika koja pacte Kao JIMCTOMAJHU TPM
Ui HUCKO ApBo. CKOpPO CBH OpraHd JpHjeHa Ce KOPUCTE€ y HAPOAHO] MEIUIMHU.
CBakako Haj3HA4YajHUjH je TUIOJ] — IPEbHHA.

lpemruHa ce MOXe KOPHUCTHUTH HAa pa3IMuUTe HAYWHE y CHPOBOM H Y
npepaljeHOM cTamby M TO: Kao OCYIlIeHa, 3a KOMIOTe, mpepaljeHa y mapmenaiy, [iem,
IeKMe3, COK, CHPYI, CIaTKO W Kejle, Kamry, macty 'masamr’, Komade, 60MOOHE, TUKepe,
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kucena BuHA U jap. Ox npemuHE ce Takohe crpaBiba COC, KOjU CE IMpenopydyje Kao
MPEITUB 32 KyBaHO MecO W puOy, Kao U 3a jena oj auBjbaud (MuHOBCKH U Pu30BCKH,
1974; Qynykan u Pynenko, 1990). ¥V tpagunuju 3emama cjeBepHe EBpone, ykipydyjyhn
cjeBepHy Uranmjy, je moraname ApEelHUHE y pakHjy WIM BUHO paad NOOWjama ajko-
XOJIHUX HalWTaka M Jmkepa. [ImonoBu apujeHa yOpaHW Ipuje caspujeBamba MOTY ce
MapHHUPATH y CIIAHOM PacTBOPY YHMME y BEJIHKOj MjepH cadyBajy MarepHje Koje WX U
ynHe cnennuIHuM 1 3HadajHAM (Jahumosuh, 2005).

YKONHMKO TIpH MPUITPEMay [IeMa HeMa KyBama Beh ce BpIlU MpOCTo MHUjelame
ca mehepoM TO je M3y3eTHO 37jpaBa XpaHa W OoraT je u3Bop BuTamuHa L[ 3a 3umcke
Mmjecenie (XKynuh, 2001). ITowrto apujen npeacTaBiba BONKY Koja Aaje riof 0e3 mpckarmba
MECTUIUMMA, TO C€ IIPOU3BOJM O] OBOT Boha MOTY KOPUCTUTH M 3a Hajmialje unaHoBe
nopoauue (Jahumoswuh u cap., 1999).

[um oBor pajga je W3nBajarkbe TCHOTHIIOBA JAPHjeHA W3 IOMYJAllhje TOPHEr
[Momumiba koju Ou, 300T CBOT XEMH]jCKOT cacTaBa OWIM MHTEPECAaHTHH 32 TIPEPay.

Marepwujan u MeTojIe pajia

Marepujan koju je KopuiiheH y OBOM pajy je NpUpOJHa MOIyJaluja qpujeHa
(Cornus mas L.) y pejony ropmer [Tomumiba. McnuTrBame je BPIICHO je Y MEPHOAY O
2000. o 2003. roguHe.

Oxn mpexo 1000 eBuueHTHpaHuX crabana, onujemeHo je 114 renorumosa.
CernexMoHN NpUCTYTI OHO je Komrpomuc u3Mel)y Tparama 3a crieuuIHUM CBOjCTBIMA
JIpHjeHa ¥ CIlyYajHOT Y30pKOBama MOmyJandje. Y OBOM paay Cy MPHKa3aHWd Pe3yITaTH
HCTpaXMBamba XEMHjCKIX aHam3a ioAa 3a 10 reHoTHosa.

XeMmujcKe aHaIM3e TUI0I0Ba BpiieHe ¢y Ha TexHonomkoM Pakyntery y HoBoM
Cany ( Bpauap, 2001).

[Ipukynssern mogany cy oOpal)eHn cTaTHCTHYKH y mporpaMckoM maketry SPSS
for windows Bep3uja 7,5. Craructuuka oOpana je oOyxBaTuiia aHaiu3y BapHjaHCe U
TECTUpamke 3HAYajHOCTH pa3iuka u3Mel)y aHaJM3MpaHuX TEHOTHIIOBA YIOTpeOOM
Duncan-Bor tecra.

Pesynratu pana u quckycuja

KBamuter cBakor Boha HAMHUjSHCHOT 3a KOH3YM y CBJjE)KEM CTalmy WIH Mpepary
oriexa ce Kpo3 caapkaj BohHumx miehepa, KUCelIWHA, BUTAMHUHA, MHHEPAIHHX, apo-
MaTUYHUX, TEKTHHCKUX | ApP. CYNCTAHIIH.

Canprkaj yKyIiHe CyBe MaTepHje y II0JJOBUMa IT'eHOTHIToBa ApujeHa [Toanmiba je
ouno ox 15,61 mo 23,13 %, mWTO je 3HATHO BHIIC y OJHOCY HA JPCHOBE UCIUTHUBAHE O]
Munosckor u Puzosckor (1974) raje je ykynmHe cyBe Marepuje y IUIOJOBHMA JpHjeHA
yrBpheno mpocjeuno 17,0 %. Caxmpkaj pacTBOpJbHBE CyBE€ MaTepHjeé y IUIOJOBHMA
WCIIMTHBAHKUX T€HOTHIOBA je 6mo ox 13,57 mo 19,88 %, mTo ykasyje Ha 60raTcTBO OBUM
CyICTaHIaMa y OHOCY Ha cazapikaj ox 11,6 mo 16,8 % yTBpheHux y Typckum IpeHOBHMA
(Pirlak et al., 2003).
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Tab. 1. Campixaj cyBe MaTepHje U KUCEIMHA Y IUIOy W3/IBOjeHHX TeHOTHIIoBa npHjeHa, 2000-

2002. rox.

Contents of dry matter and acids in the fruit of seleced of cornel genotypes, 2000-

2002
Fenotun/ Canpikaj pac. cyBe marepuje (%) Cagpixaj ykyn. cyse matepuje ( %) | YkynHa kucenoct (%)

Soluble dry matter Dry matter Total acids
Genotype 2000 2001 2002 TIpocjex | 2000 2001 2002 npocjek (2000 2001 2002 ITpocjex
BIT01 23 18 16 19 cde*|2534 24,1 17,25 2223 de 4 3,82 203 328 a
BIT07 17 17 13 15,66 abcd|20,16 202 16,12 18,82 abcde|4,15 4,02 2,05 34 a
BA 13 18,5 194 20 193 de (1995 213 24 21,75 de |[348 327 2,63 3,12 a
BIT 17 19,5 17,8 16,08 17,79 bcde|22,09 20,1 19,08 20,42 bcde |4,36 4,01 3,12 3,83 a
BIT 21 14,2 143 12,5 13,66 a [1594 1556 1534 1561 a [4,65 436 286 395 a
BIT 22 21,3 20,2 153 18,93 cde |2324 22 17,35 20,86 cde |4,08 3,59 2,82 3,49 a
BIT33 15,6 144 138 146 ab (17,77 18,13 18,68 18,19 abcd |3,68 435 4,63 422 a
BIT 38 23,5 20,15 16 19,88 e (2589 2511 184 23,13 e |3,99 3,78 2,85 3,54 a
BIT 41 15,1 148 148 149 abc (1644 1732 159 16,55 abc |4,44 333 451 4,09 a
BIT 44 134 13,8 13,5 13,57 a |[1581 16,55 16,18 16,18 ab [424 2,05 3,79 336 a
[1;[522;;/ 18,11 16,98 15,1 16,73 20,26 20,03 17,83 19,37 4,11 3,65 3,13 3,63

*BpujeHOCTH OOWJBEKEHE PA3IMYUTHM CJIOBHMA Cy CTaTHCTHYKHM 3Ha4yajHe Ha HUBOYy P=0,05 (Duncan—os
BUILECTPYKH TECT UHTEPBAJIA)
*Values market with different letters are ststisticaly relevant at the lavel P=0,05

lenorunn BII 21 je panrmpan y mpBy rpymy Duncan — oBuM TecToM ca
HajMambHM CaJpXajeM CyBe MaTepuje M CTaTHCTHYKH ce 3Ha4yajHO He pPasHKyje Oj
renorunoBa BII 44, BIT 33, BIl 41 u BII 07, nokx renorun BI1 38 koju je panrupan y
rpymy ca Hajeehum caaprkajeM CyBe MaTepHje CTaTUCTHUKU CE 3HAUajHO HE PasJIMKYje 01
reqotunoBa BA 13, BII 22, BII 01 u BII 17. V nornexny ykymHe KHCENIOCTH CBH
TEHOTHIIOBH C€ CTATUCTUYKH 3HAYajHO HE PA3IIHKY]y.

Kucennne xoje ce Hama3e y miofy Bohaka MMajy HETOCpeNaH YTHIA] Ha pai
ximjesna y opranusmy (boxosuh, 2002). OBe Onomnomke edexre y opraHusMy BohiHe
KHCEIMHEe MMajy 3axBajbyjyhim ToMe ITO Cy OHE y IUIOLY OpraHCKHM IIOBE3aHe C
MHUHEPAJHUM U JAPYT'MM Marepujama Koje Peryluily BUXOBO (PU3HOIIOIIKO JIjelioBambe.
Kucenune 3ajenHo ca mehepuma GpopMupajy, yriaBHOM, YKYC Tj. CTEIEH JOMaJbUBOCTH
II0Ja.

[l0710BM NpHjeHa UCIHUTHUBAHOT TMOJAPYYja Cy IMOKa3aid HU3y3eTHY 00e30uje-
henoct kucenmunama npocjeqno 3,63 %. Hajseha konmunHa yKynmHUX KuceInHa yTBpheHa
je y monoBuma remotunosa bIT 33 (4,22 % ) u BIT 41 (4,09 %).

[Ipocjeuan caaprkaj ykynHux mehepa y 1oy TeHOTHIIOBA OBOT MoJpydja 01O
je 13,35 % (on 10,03 mo 15,85 %). dpemune JepMeHuje cy MMayle CIMYHY KOJIHIHHY
oBux marepuja 13,74 — 14,64 % (Hdemypjan, 1954; Hapojan, 1954, uut. mo Hynykamny u
Pynenky, 1984), xojy cy ayTopu OIHjeHWIH Kao HajOOJbY W JOBENHU je y Be3y ca aKTHUB-
Homhy cyHUaHe paaujaruje u MPoayKemha BereTallHoHOT TEPHO/Ia.

JupektHo penykyjyhu mehepu, 300or wu3BaHpenHe XpaHJbUBE BpPHjEIHOCTH,
MpeCTaBIbajy AParoljeH cacTaBHU AMO cBakor Boha, ma u mona apujeHa. Pepykyjyhu
mehepu Cy HeynopeanBO KOPUCHHWjH 3a JbYACKM OpraHM3aM oj caxapose. Ibuxos
canpaj KoJ UCIIUTHBAHUX Te€HOTHUIIOBA je mpocjedHo m3Hocuo 10,15 %, mTo roBopu o
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comunHoj obe3bujehenocTr oBUM Martepujama. OBOj OIjeHH HIC Y HPWIOT U TO IITO j€
0110 TEHOTHIIOBA, KOjH C€ Hajla3e Ha OTBOPEHOM, Kao To je Hip. reHotun BII 17, koju
je y ceojuM rurooBuma numao 12,45 % penykyjyhux mehepa, 1ok cy oHu ca uBHUIIa NIymMa
WM U3 IIYMCKUX 3ajeHuIa Oy ca oko 8 % oBux mmehepa.

Tab6.2. Cagpikaj mehepa y mioqy u3aBojeHIX TeHoTunosa apujena, 2000-2002. rox.
Contents of dry matter and acids in the fruit of seleced of Cornel genotypes, 2000-
2002

Canpixaj ykynuux mehepa (%) Canpixaj pen. mehepu ( %) Caxapo3a ( %)

T'enotun/ .
Total sugars Reducing sugars Sacchorose

Genotype | 2000 2001 2002  mpocjex | 2000 2001 2002 mpocjex [2000 2001 2002 Tpocjex

BIT 01 17,46 1522 8,72 13,8 a|16,46 10,55 7,15 11,38 (0,95 1,03 1,56 1,18 a
BIT 07 16,97 1598 7,89 13,61 a| 13,71 8,65 6,86 9,74 a|3,09 2,56 1,42 2,35 abc
BbA 13 17,32 16,93 10,44 1489 a|12,86 935 793 10,04 a|4,21 333 2,69 341 c
BIT 17 18,67 18,11 9,34 15,37 a| 17,44 12,63 7.3 1245 a|1,16 1,37 2,35 1,62 ab
bI1 21 13,97 14,02 8,65 12,21 a| 11,57 8,56 7,02 9,05 a|227 1,76 1,41 1,81 abc
BIT 22 16,03 15,76 12,87 14,88 a| 14,67 9,67 8,64 10,99 a| 1,29 3,05 4,63 2,99 bc
bIT 33 11,63 12,67 13,5 12,6 a| 896 9,38 10,61 9,65 a|3,68 3,25 2,41 3,11 be
bIT 38 18,64 17,99 10,92 1585 a|16,27 9,5 789 11,22 a|2,25 2,89 328 2,8 abc
bI1 41 10,39 10,26 10,24 10,29 af 9,12 7,56 9,78 882 a|2,71 2,94 0,43 2,02 abc
bII 44 10 9,88 10,23 10,03 «af 8,65 7,95 8,06 822 afl,28 2,51 2,12 1,97 abc

TIpocjex/

15,1 14,68 10,28 13,35 12,97 9,38 8,12 10,15 |2,28 2,46 2,23 2,32
Average

MuHepanHe MarepHje Koje Cy caapaHe y IUIOJOBHMa CBUX Bpcra Boha y
CaBpeMEHHM YCIIOBUMa >XHMBOTAa HMajy 3allTUTHO — oA0pamMOeHy BpHjEIHOCT, jep
HEYTPAIUILY OTPOBHE CYNCTAHIE U OJIAKIIABAjy BUXOBO OACTPABHBAE M3 OPTraHU3Ma.
HbuXoBUM JICjCTBOM H JIjCTBOM KHCEIHMHA U3 Boha HeyTpalliile ce HEraTHBHO JIjeJIOBamkbe
KYXHE,CKE COJIM y OPTraHW3My M TO 33jeJHO yTHUYE HA CMAambCHE KPBHOT MPHTHUCKA.
JleonTjak (1984) je, ncriutyjyhu xemujcku cacTaB IUI0/Ia APHjeHA TEHOTUIIOBA KOJH PacTy
y pasHuM pejornma Ousmmer CCCP-a, yrBpano ma menena y muMa nma of 0,90 % y
Cjesepnom Kaskazy, 0,91 % y Kompuma MonnaBuje no Hajeeher campxaja Kox
yKpajuHcKux apeHoBa 1,16%. Ocum Tora ayTop je 3akJby4uo Ja JPSHOBHU 3acjeHe UMajy
Mame Iernesia O OHHX KOjU pacTy Ha MoJbuMa, NOK je Hajeehm campikaj Ouo y ruomy
JPEHOBA KOjU C€ HAJIa3¢ Ha MjEeCTHMa IJIje je M3BPIICHA Cjeda BUCOKOT IIyMcKor apBehia.
KonuunHa MHUHEpalHUX MarepHja y IUIOAY OpPHjeHa Y OBHM HCTpaXuBamHMa je Omia
HajBeha kon renotuna bIT 44, koju ce Hanmasu mopen myTa (0,71 %), a HajMakbH caapxkaj
nerrena 6uo je cera 0,29 % kox renotuna BIT 01, xoju ce Hanasn y mrymu.

[NekTuHCKE MaTepHje U3 IIOAA IPUjeHa Cy 3a JbYACKY HCXpaHy BpJIO 3HaYajHa
KOMITOHEHTa, jep ClpedaBajy, yOnakaBajy WIM OTKJIamajy croMadHe TerobOe. /IpeHoBu
INommmipa cy mokazamm noOpy obGe3bmjeheHocT oBOM BakHOM cymcTaHioMm, 1,2 %
IIpocjevHo, a Hajooes0jehernju cy umamu u 1,92 %. Copre npujena n3 Ykpajuse, koje je
cenekuonucana Kimmmernko (1999), suoybeyxuj, enadumupckuj v jegeersuja HIIP. IMaIH
cy oko 1,0 % nekruna.
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Burtamun 1 ce y He3HAaTHO] KOJMYMHM HaJla3dl y MPOM3BOJMMA KUBOTHUHECKOT
nopujexia (Meco, puda, jaja), ajM ra 3aTo y CBjekeM Bohy M MOBphy MMa MHOTO BHILE.
JueBHa motpeda Jpynckor opranmsma je 45 mg (mpemopyka EBporcke yHHje), mTo ce
JIaKO MOJKe 3a10BOJbUTH. ButamuH 1] ce He akymynupa y opranu3my u 300T Tora ce Mopa
CBAKOJHEBHO YHOCHTH. 300T TOTa je BaKHO CBAKOJIHEBHO jECTH CBjeke Bohe u moBphe.

Tab. 3. Cagprkaj merena, eKTHHA 1 BUTaMiHA L] y moay reHoTrmoBa apujera, 2000-2002.
Contents of dry matter and acids in the fruit of seleced of Cornel genotypes, 2000-2002

Tleneo / Cinder Ca—nexrar/Ca-pectate Buramun C/ Vitamine C

(%) (%) (mg /100r moxna)
2000 2001 2002 mpocjex | 2000 2001 2002 mpocjex | 2000 2001 2002 IIpocjex
BITOl |0,44 029 0,15 0,29 a 1,32 1,28 1,19 1,26 bcd|30,48 29 2577 2839 b
bIT07 |036 031 026 031 4b | 1,21 1,11 0,89 1,07 b |21,66 20,1 16,6 19,44 «a
BA 13 |0,55 033 0,19 035 abc| 1,13 1,08 1,09 1,1 b |17,66 20,1 21,5 19,75

T'enotun/
Genotype

S

BII17 |05 044 023 039 abed| 1,11 1,12 1,02 1,08 b [17,89 20,7 209 1981 «
BII21 | 05 038 0,37 04l abed| 0,64 0,71 0,76 0,7 a |28,66 293 232 27,04 b
BII22 |0,62 05 046 0,52 bede| 1,54 1,9 1,92 1,78 e (2902 30 292 2941 b
BII33 |051 055 0,64 0,56 cde| 1,55 146 138 146 d [2725 282 283 279 b
BII38 |0,78 056 046 0,6 de | 1,45 135 129 136 cd [29,15 29,1 274 28,54 b
BII41 |041 042 047 043 abed| 123 143 09 118 bc [28,69 29,6 197 2599 b
BIT44 |083 064 0,66 071 e | 0,89 1,05 1,12 1,02 b |2433 28,6 287 272 B
2522‘;‘;/ 0,55 044 039 046 12 125 115 12 2548 26,5 24,1 2535

Jemna on Bohaka, koja WMa 3Ha4YajHy KONWYWHY BuUTamMuHA L[ y cBojuM
II0I0BUMa, je u JpujeH. Tako cy mHoru ayropu (Munkosuh u cap.,1967) ykazanu Ha
3HayYajHy KOJMYHMHY OBOT BUTAMHHA KOJ JIpHjeHa, HanmoMumbyhn na ra y oBoM Bohy, koje
pacre CHOHTAHO Yy INYMCKHUM HPUPOTHHMM IOIyJalyjama, UMa JBa IyTa BHUILIE HEro y
HapaHyu W JuMyHY, HaBojehu kommumue on 97,4 —120 mg nHa 100 g mynme. Osa
KOJMMYMHA BUTaMuHa 1l y miomy npujeHa je M3y3eTHO BapujalHIiIHA, jep Cy APCHOBU
pa3NMUUTHX KpajeBa W pasauyuTo obOe30mjeheHn oBMM BUTaMHUHOM. Y MakenoHUju
JpeHoBH npocjedno uMajy 70,09 mg % (MunoBcku u PuzoBcku, 1974), npenosu Kpuma
22 — 26 mg %, Ykpajune 25-65 mg %, Mongasuje 49-55 mg % (Jleontjak, 1984). ¥
IpeHoBuMa oOyxBaheHNM OBHM HCTpakuBameM YTBpeHO je Mame BHTammHa LI ox
nojaraka u3 gureparype — oko 30 mg %. Ha oBaj pe3ynTar MOTJI0 je MMaTH yTUIaja ¥ TO
IITO Cy IUIOJOBH YyBaHW HM3BjECHO BpHjeMe HAa HHCKHAM TeMIlepaTypama, IITO jeé MOTIIO
YTHIATH Ha TYOJbEHEe OBOT APArOLjeHOT CACTOjKa.

3akJpydax
Bucok cagpxaj ykynae cyBe marepuje (23,13 %), ykymaux (15,85 %) m
penykyjyhux mehepa (11,22 %), xao n nekrturckux Mmarepuja (1,36 %) mpenopydyje

mwionose rerotumna BI1 38 3a pasHOBpCHE BUIOBE Mpepaje, a HApOUUTO 3a IMPOM3BOIAC Ha
0a3u Kara.
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Bucokum caapkajeM ykynHux mehepa un kucenuHa, mTO UM Jaje cnenupuyan
KapaKTepUCTUYaH yKyc, uctudy ce reHotunoBu bII 22, BA 13 u BII 17 u mana cy Hemto
CUTHHjHX IUIOJIOBA MOTY CE IIPENOPYYHUTH 3a CTOHY YIOTpeOy U mpepamy.

HajBume yxynmHHMX KucenmHa uMmainu cy miogosu renoruna bIT 33 (4,22 %) n
BIT 41(4,09 %), ma ce MOry IpeHNOpyYUTH 3a IMPOM3BOAKY COKOBa M KOHLIEHTpATA.
Burtamunowm 1 Hajboratuju cy 6muim cy miaomosu reHotumna bIT 22 (29,41 %).

[InomoBn gmpujeHa cy OUIMYHA CHPOBHMHA 3a WHAYCTPUjCKY Hpepamy, a y
Oynyhaoctn he Outm jom Bumie TpakeHH. JloOWjame TuromoBa oBe BohHe BpcTe 0e3
Kopuirhema MuHepanHuX yOpuBa u nectunuaa ymyhyje Ha 1aky MOryhHOCT ocTBapema
OPTaHCKOT KOHIIETITa IPOU3BOIELE.
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Chemical Composition of Fruit in Some Cornel
(Cornus mas L.) in Upper Polimlje Area

Vuceta Ja¢imovié, Dina Bozovi¢, Marijana Nedovi¢

Biotecnical faculty, Podgorica, Center for Temperate fruits,
Medicinal and Aromatic Herbs, Upper Polimlje, Montenegro

Summary

The quality of each fruit specified for consume or producer examines through
contains fruit sugar, acidietes and mineral, aromatic, tinge materials, pectin or other
substances. For these reasons fruit of cornel has very big technological value, which is
used for eating in fresh condition and different forms of produce.Here are the results of
examinations chemical composition of fruit selected genotypes 10 genotypes of cornel in
period from 2000 to 2003 from area of Upper Polimlje.The results examinations shoved
that experimented biotypes are different in contain of water, dry matter, the whole
acidities, ash, the whole reductable sugar, saccharin, calcium — pectin and vitamin C.
High contain dissolved (19,88%) and the whole dry matter (23,13 %) emphasize
genotype BP 38. Genotypes BP 33 and BP 41 contain the acidietes in fruit, 4,22 % and
4,09 %. The high contain the whole sugar and acidities, that is given specied taste,
caracterized genotypes BP 22, BA 13 and BP 17, and they recomended for eating and
producer. The whole acidities were the most in genotype BP 33 4,22 %. The richest with
vitamin C is genotype BP 22 29,41 mg/100 g.

Key words: cornel, selected genotypes, Upper Polimlje, chemical composition.
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buo-TexHo01IKe KapaKTEPUCTUKE HHTPOTYKOBAaHUX
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Pesnme

VY paxy cy TIpHKa3aHH pe3yiTaTdH OHO-TEXHOJOIIKHX KapaKTEPHCTHKa HHTPO-
IyKOBaHUX COPTH KajCHje M TO: BEr€TaTUBHH IIPHUPACT, POIHOCT, Maca IUIoJia ¥ KOIITHIIE,
o0k TUTOmAa W KOINTHIIE W cafpkaj cyBe wmarepuje. VcmmrmBane cy cruenche
HHTpOAyKOBaHe copte: Precoce di tirintos, Albi coco vitilo, Precoce di imola, Palumela,
Priana albi coco, Cafona i Roult di corie. UctpaxkuBama cy obaBbeHa y nepuoay ox 2002
mo 2004. rommae Ha OrmegHoM muMamy ,Jbemkomnosee” BHOTeXHHWYKOT Qakynrera y
IMoaropunu. CBe HCIUTHBAHE COpPTE CY KaleMJbeHe Ha 0jesIoNUbHBH, pa3Mak cajme je 4.5
x 4.0 m. CBe UCIIMTHBAHE COPTE KajcHje MMaie Cy MUPaMUAATHO-KyNacT OOJIMK KpYyHe.
Hajsehu mpunoc je ycraHoB/beH y copTe Priana albi coco (32.0 kg/cTabmy) wim (17.8
kg/ha), a Hajmamu y copte Roult di corie (20 kg/crabmy) wmu (11.1 kg/ha). Hajeeha maca
wiona u komruue yrephena je y copre Priana albi coco (99.4 g) i (6.07 g), a Hajmama y
copte Roult di corie (22.5 g) u (2.50 g). He3sHaTHO M3Iy>KEH IUIOA MMAlle Cy CKOPO CBE
HCTIUTHBAHE copTe Kajcuje, m3y3eB copre Palumela n Cafona kxoje cy mmane HE3HATHO
CIUBOIITEH TUIoA. [Ipema mo0ujeHnM pe3ynTaTiMa CBe NCTIMTHBAHE COPTE KajCHje uMale Cy
OKpyTJIacTy WIIM W3IyXXeHy komruiy. Hajehm cagpikaj cyBe matepmje je yrBpheH y
wiofoBuMa copre Cafona (14.3 %), a Hajmamu y coky miona Precoce di tirintos (8.0 %).

Kwyune pujeyu: xajcuja, BereTaTUBHU IPUPACT, POTHOCT, IIOMOJIOIIKE OCOOHHE,
cazipxaj CyBe MaTepHje.

VBon

[MocTojonna kajcuje je Kuna, y x0joj ce rajuna jomr npuje 5.000 ronuna. EBpora
Ha/JMallyje ocTaJleé KOHTHHEHTE II0 NpOou3BOIBM Kajcuje ox 757.000 t. Hajsehwu
npousBohaun cy 3emsbe ousmer CCCP, Typcka, llInanuja, Utanuja, I'puka, nta. Kajcuja
ce Op3o pa3BHWja, paHO MPOPOIM, OOWIHO W pemoBHO paha, moOpo momHOCH cymry, a
IUIOIOBH CY OJJMYHOT KBanuTeTa. Mehytum, Ha mpoctopmma OuBmie JyrociaBmje
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MPOM3BOAKA KajCcHje je orpaHHyYeHa 300r INpepaHor cyllema cradana o TmojaBe
anomekcuje (Benmuukosuh, 20006).

VY cBHjeTy IOCTOjU BeNuKU Opoj COpTH Kajcuje, padyHa ce Bume ox 1.000 y
OKBUDY BpcTe Prunus armeniaca L, ani HaXaloCT y MHOTHM BOhapCKHM 3eMJbaMa Ia
y Lpnoj I'opu HajBuiie nomuHUpajy crangapaHe coprte kajcuje (Mahapcka Hajoospa 70
% u Keuxemercka pyxa 5-10 %). Y Llpuoj ['opu rajeme kajcuje je CKOHIIGHTPHCAHO Y
mmpoj okonuHU [lomropurie m bujenor Iloseka, MehyTum HaBemeHa TpOM3BOIMmA j& Y
1990. ronman m3HOocmia ceera 99 t (Bypuh, 1999). Haenenn noganm ykasyjy a ce oBa
BohHa KyJiTypa raju eKCTe3MBHO Ha OKyhHMIIaMa WM y BHIY MamHX 3acaja ca BeoMma
OCKYJHOM IIPUMjEHOM arpOTeXHHYKHX Mjepa, Ia je POIHOCT HUCKA U aiTepHaTUBHA. To
jé Topex arpoeKOJIONIKHX YCJIOBa OCHOBHH PAa3jor 3a NPWIMYHO BapHjaOwiaH IPHHOC
OBe BoliHe KyJType.

[usp Hamer paga je OMo Ja M3IBOJUMO OHE COPTE KajcHje kKoje he 1Mo cBojuM
OHO-TTIOMOJIOIIKMM CBOjCTBHUMA HAjBUIIIC OJITOBapaTH 3a rajeme y pejony [lomropurre.

Marepwujan u MeTOJ paja

UcnutuBama cy obaBibeHa Ha OrnenHoM uMmamy buorexHuukor ¢axynrera y
,Jbemxkonospy* kox Iloaropunie y mepuoay oxn 2002. no 2004. roaune. 3acaa HOBO
MHTPOAYKOBAaHHUX COPTH KajcHje MomurHyT je y nposbehe 1999. ronmune. Pazmak canme je
4.5 x 4.0 m, (555 crabana/ha) ca 18 m’ xpanmaGeHor mpocTopa. Y3rojHnm oGmHK je
cio0oHa KpyHa IMUpamMuIaiaHor obimka. CBe copTe Cy KajleMJbeHE Ha OjelONIJBUBH.
UcnutuBamem cy obyxBahene cienehe copre kajcmje: Precoce di tirintos, Albi coco
vitilo, Precoce di imola, Palumela, Priana albi coco, Cafona i Roult di corie.

JuHaMuKka TpupacTa HCIUTHBAHUX COPTH YTBphEHA je MjepemeM IIUpUHE,
BHCHHE U AyOWHE KpOIIkHe 1 00nMa febia. 3a oBe BpHj€AHOCTH BETETaTUBHOT IPUpPACTa
ypahena je Ouomerpujcka obpana noxaraka (Xanusykosuh, 1973). [IpuHoc HaBeneHHX
COpTH Kajcuje YTBpheH je MjepemeM Mace CBHX IuojoBa Mo crabmy. [lomororike
0CcOOMHE IUTOJIa aHAJM3UpPaHE Cy 10 WHTEpHAIMOHATHOM ,,Descriptor list for apricot
(Guerriero and Watkins, 1984). Maca mioa 1 KOIITHIE MjEPUIIA CMO TIPEIM3HOM Barom
Mmapke ,,E Mettler. /lumensuje rurona M KomTuie Mjepwin cMmo mryonepom. Mumexc
dopme mwiona je uspauysar no popmynu H/D x S, raje je H- mpocjeuna Bucuna miosa,
D- npocjedna Ae6JpHHA TUIOAA U S- TpocjeyHa mupuHa mwioga. Caapikaj pacTBOpIHHBE
CyBe MaTepHje y COKy Me30kapma miofa onpeher je ABBE-oBum pedpaxromerpom. Cee
HCIHUTHBaHE COPTE TPYITUCAHE Cy TI0 BpeMeHY 3pHjema. broMeTpujcka obpama momaTaka
ypaljeHa je 1 3a Macy Ioa Kajcuje.

Aepoexonowku ycnogu

3acan kajcuje Hamasu ce Ha 42 m HaaMopcke BUcuHe. Cpeama BereTalyoHa
temneparypa (1. mapT — 30. cenremGap) y nepHoy HcnuTHBama ouna je 21.2 °C, nox je
NpocjeuHa BereTalioHa CyMa MaJaBMHA 3a MCTH MepHoj m3Hocuma 103.7 mm/m’
BOJACHOT Tayiora. 3eMJBHINTE Ha KojeM je moaurHyT OTiemHu 3acan IMpHIaiga THITY
memeHTHO cMehux 3emupnmira. [Io ocobnHama oHO je GeckapOOHATHO, KUCjelne 10 crnabo

86 Agroznanje, vol. 11, br. 4. 2010, 85-91



KHC]jele peakiuje, ocpelme 00e30ujel)eHo XyMycoM | JIaKO MPHUCTYMAaYHO KaTujyMOM, a
cupomaiiao y ¢pocopy (IIpenkuh, 1993).

Pesynratu u nuckycuja

Bezemamusnu npupacm u poonocm

JMHaMuKa BEreTaTMBHOT MpHpacTa MCIMTUBAHUX COPTU KajcHjeje Bapupao y
rofMHaMa HCTpakuBama. Hamme, cBe KOMIOHEHTE IMHMPHHA KPOLIEkE, BUCHHA KPOLIKbE,
QyOuHa Kpolllke M o0MM sebia Cy KOJ WCIHMTHBAHUX COPTH IOKaszajle IopacT y
rojgMHamMa HcTpaxkuBama. lllupuHA KpOIIkbe KOJ HOBOMHTPOIYKOBAHHX COPTH Kajcuje
ouna je Hajpeha y copre Palumela (285.0 cm) u Cafona (278.3 cm), a HajMama copTe
Priana albi coco (150.0 cm). Hajseha BucunHa kpomrme je 3a0mibexkeHa y copre Cafona
(433.3 mm) u Precoce di imola (416.7 mm), a Hajmama y copte Precoce di tirintos (346.7
mm). /lyOnHa Kpollmke y MCIUTHBAaHUX COPTH HOBOMHTPOIYKOBAaHHX COPTH KajcHje je
6mna HajBeha y copte Cafona (323.3 mm), a Hajmama y copte Precoce di tirintos (116.7
mm). CexyHmapHO JneOJpame [neblla KON HCIHTHBAaHUX COPTH Kajcuje Owio je
Hajuspaxeruje y coptu Cafona (37.7 mm), Palumela (34.7 mm) u Precoce di imola (30.0
mm), a Hajmame y copte Precoce di tirintos (24.3 mm) u Priana albi coco (24.7 mm),
(tab.1.). buomeTpujcku HoAanK 3a MIMPUHY W BUCHUHY KpOILEE KOJ KajcHje yKasyjy Ja
HeMa 3Ha4YajHUX pasiuka u3Mel)y UCIIMTHBAaHUX COPTU Ka0 HH Y TOJAMHAMA HCTIUTHUBAMA,
MehyTiM BHXOBa HHTEpaKlMja IOKadyje 3HauajHe pasiuke. Kox oOmma nedna
ouoMmeTpHjcka oOpama TOJaTKa yka3yje Ha 3HAYajHE pa3jiMKe KaKo YHYTap CaMuX
WCIUTUBAHUX COPTH W TOJIMHA MCTPAXKUBAKA, TAKO U HHUXOBHX HHTepakuuja, (1ad.l).
Byjuoct Bohaka je Ouosomika ocoOWHa Koja je HACJIMjeTHO YCJIOB/bEHa M cCIafa y
CEKyHJapHEe KapaKTepHCTHKE M aKO je jako BakHa OCOOMHA ca acleKTa IUIaHHparba
3acama u paruoHanauje 6epbe (JIyuuh u cap.,1996). IIpema Ilejkuh u cap. (1987) cBe
COpTe Kajcuje mpeMa pa3Bojy KpyHe AHjerie ce Yy YeTHPH TPYIle U TO: ca MUPaMHUIATHOM,
Ky[lacToM, M KOIUbAaCTOM KpyHOM. Hamma wncTpakuBama Cy MOKasajga Ja Cy CBe
HCIIUTHBAHE COPTE MMale MUPAMHUIATHO-KYIIACTH OOJIMK KpyHE INTO C€ Yy MOTIIyHOCTH
cnaxe u ca mogarmma (Guerriero et al., 1984).

Ha ocHoBy mpahema ykymHOr IpHHOCa y IEepUOAY MCIHMTHBAMmA JOLUIO CE 10
nojaraka na je Hajeehu pon umana copta Priana albi coco (32.0 kg/crabmy) ili (17.76
t/ha), (tab.2.). Takohe ce youara u na cy copre Albi coco vitilo (30 kg/cradmny) ili (16.65
t/ha) u Precoce di imola (29.0 kg/crabmy) wmu (16.09 t/ha) umane 3amoBosbaBajyhn
npunoc. IlocMarpaHo 1O copTama yKymaH HOpHHOC 3a copte Precoce di tirintos u
Palumela Omo je 3HaTHO HMXXM Y OZIHOCY Ha OCTalle HICIIMTUBAaHE COPTe U U3HOCHO je (24.0
kg/crabmy) wmmm (13.32 t/ha). Ilpema wucnuruBamuma Ilejkwmha w cap., (1987) mu
Benmmukosuha (2006) pogHOCT UCTIMTUBAHUX COPTH KajCHj€ y BEIHKO] MjEpPH 3aBHCH O
HACJIMjeIHUX OCOOMHA Kao M O]l arpOEKOJIOIIKIX YCJIOBA Y JaTOM JIOKAIUTETY, LITO Ce Yy
MOTIYHOCTH NOTBPAMIO M Yy HAallMM HCTpakuBamuMa. [IpHHOC NpoydaBaHHX COPTH
Kajcuje OMO je HelTo HWXKHU OJ HcTpaxkuBama Ristevskog (1991) u DBypuha (1999) c
003UpoM [1a Cy Hallle UCIIUTHUBAHE COPTE y MOYETHOM Ieproxy poaHocTd. Takohe Tpeba
KOHCTAaToOBaTH Ja je Kajcuja BohHa BpcTa Koja OMOJIONIKM alITEPHATHBHO IUIOJOHOCH
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ycleq yTuliaja HUCKUX TeMIIepaTypa y €KOJOIIKOM 3UMCKOM MHPOBAamby U O KACHUX
npossehinux MpaseBa y ¢eHO(Da3H 1BjeTama.

Ta6.1. BereraruBHM npupacT ¥ poIHOCT HOBUX COPTH Kajcuje, 2002-2004. (B).
The vegetative and cropping of new apricot varieties, 2002-2004. (B).

Hpocjequ Bpl/IjeZLHOCTI/I napaMeTapa BCIr€TaTUBHOT npnpaCTa nu
MIPOCj€4HOT MIPUHOCA
Copta upuna Bucuna Jyouna O6um Ipocjeunu nmpuHOC
KPOIIThe KPOIITEhe KPOIIIEhe nebna
(cm) (A) | (em) (Ay) | (cm)(Ay) | (em) | K€/cTa010 | tha
Precoce 193.3 346.7 116.7 243 24.0 13.32
ditirintos
Albicoco |, 5 370.0 230.0 293 30.0 16.65
vitilo

Precoce 250.0 416.7 2733 30.0 29.0 16.09
di imola
Palumela |  285.0 380.0 260.0 34.7 24.0 13.32

Priana 150.0 360.0 170.0 24.7 32.0 17.76
albi coco

Cafona 278.3 433.3 3233 37.7 26.0 14.43
Roult di 260.0 390.0 2833 29.7 20.0 11.10

Ccorie

F 0.05; 0.01 (2, 42) (A,) = 3.23;5.18 F(A)= 025"
F 0.05; 0.01 (6,42) (B,) = 2.34;3.29 F (B,) = 0.20™
F 0.05;0.01 (12,42) (A;B)) = 2.00;2.66 F (AB))=243"
F 0.05;0.01 (2,42) (Ay) =3.23;5.18 F (Ay)=2.98"
F 0.05; 0.01 (6.42) (B,) = 2.34;3.29 F(By) = 2.30™
F 0.05; 0.01 (12,42) (A;B,) = 2.00;2.66 F(A,B,) = 2.86**
F 0.05; 0.01 (2,42) (As) = 3.23;5.18 F (Ay)= 10.3%*
F 0.05; 0.01 (6,42) (B3, = 2.34;3.29 F (Bs) = 2.79*
F 0.05; 0.01 (12,42) (A;B;3) =2.00;2.66 F (A;B;) = 3.05**

Tomonowike u mexHonouwike ocobure niooa Kajcuje

AnconytHo HajBehy mpocjedHy macy mioaa umaie cy copre Priana albi coco
(99.4 g) u Albi coco vitilo (76.2 g), a HajmMamy y copte Roult di corie (22.5 g) u Precoce
di tirintos (28.8 g), (1a6.2.). Buomerpujcku moganym ykasyjy Ha 3Ha4ajHe pa3jinke y Macu
IoJa u3Mel)y MCIHTHBAaHUX COPTH KajcHje KaKO YHYTap UCIUTHUBAHHX COPTH TaKo H Y
roAMHaMa WCIUTHBamba Kao W IHMXOBUX HHTEpakuja, (1ad.2.). Maca mioxa
HCIUTUBAHUX COPTH KajCHje 3aBHCH HE caMO OJl COPTHHX OCOOWMHA M YCJIOBA CIIOJbHE
cpenmHe Beh M OJ] IpUMHjCHEeHE TIOMOTEXHUKE, a TOCEOHO /1a I ce BONKe HaBOAMABajy
U cTerneHa BuXoBor onrepehema pomom, mTo ce ciraxe ca HaBoamma l[lejkmha u cap.,
(1987) u Bypuha (1999). IIpema Guerriero et al., (1984) cBe ucnurtuBane copre Kajcuje
npeMa KpylnHoOhH Iuiofa rpynucane Cy y MHTEepBaly O M3y3eTHO CHUTHUX O €KCTPEMHO

KPYITHHX TUIOJIOBA Kajcuje.
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Ta6.2. [Tomonomike ocodnHe HOBHX copTH Kajcuje, 2002-2004. (B)
Pomological characteristics new apricot varieties, 2002-2004. (B)

Maca Jumensuje Jumensuje Campaij
10/1a Hnpgexc Maca KOILTHIIE
Copta rona (mm) hopme KOLITHILIE (mm) cyBe
(g2) (A) Marepuje
BHC. mwioza (2) BUC. IINDP. o
(%)
mmp.1e0. 1e0.
Precoce 36.735.4 24.6 1.98
ditirintos 28.83 333 114 2.53 12.9 8.0
Albicoco 51.448.6 28.0 23.5
vitilo 76.2 459 1.18 5.50 131 11.0
Precoce 50.7 45.0 30.0 22.1
di imola 56.2 429 1.35 4.22 145 10.2
42.545.0 25.321.7
Palumela 54.2 2.0 0.96 3.70 145 11.3
Priana 62.4 58.5 37.227.2
albi coco 994 48.5 1.37 6.07 10.7 12.2
40.442.3 245213
Cafona 40.0 427 0.90 4.73 175 14.3
Roult di 324334 22.019.4
corie 22.5 291 1.08 2.50 12.7 11.0
F 0.05; 0.01 (2, 84) (A) =3.13;4.92 F (A)=3.93*

F 0.05; 0.01 (6,84) (B) = 2.23;3.07
F 0.05;0.01 (12,84) (AB) = 1.89;2.45

F (B) = 12.44%*
F(AB) = 21.34%*

Pesynratn mctpaxuBama mMokasyjy na je Hajeehy mpocjedHy BHCHHY IIozaa
nMana copra Priana albi coco (62.4 mm), a Hajmamy copTa Roult di corie (32.4 mm).
Hajseha mpocjeuna mmpuHa mioga 3a0mipekeHa je Takole y copre Priana albi coco (58.5
mm), a HajMama y copte Roult di corie (33.4 mm). OBe nBHje NCIIUTHBAHE COPTE UMAJe
Cy ¥ TpaHH4YHE BPHjEAHOCTHU 3a NeOJpUHY, a KpeTane cy ce y mHTepBaiay ox (33.3 mm)
Koz copte Priana albi coco 10 (29.2 mm) y copte Roult di corie. Mnaekc popme mozaa
KOJI MCITUTUBAHUX COPTH KajcHje, (Tab.2), mokasyje aa copre Precoce di tirintos, Albi
coco vitilo, Precoce di imola, priana albi coco i Roult di corie umane cy u3ayxeH mios,
JoK cy cBera nBuje copre Palumela i Cafona umane He3HaTHO crspomuteH miof. [Ipema
Mel)yHapoHOM JecKkpunTopy 3a Kajcujy CBe HCIHTHBAHE COpPTE Npema OOJIMKY IUIoAa
cnajajy y rpyry ol OKpyrinx 10 OBaJIHMX IuiojoBa kajcuje (Guerriero et al., 1984).

Maca KoWITHIE y HCIUTHUBAHHX COPTH KajcHje je BapHpana y ToIdHAMa
HCTpaKMBama, (Tab.2.). HajBehy Macy komrTuie nMmaia je copra Priana albi coco (6.07 g),
a HajMamy coprta Roult di corie (2.50 g) u copra Precoce di tirintos (2.53 g). Ilpema
Jumvurposckom (1978) xox eBpornckux copTe kajeuje Komrrna yuan 4.5 mo 10.3 % ox
YKyIIHE Mace IUIoJa INTO Ce Y BEIHMKO] Mjepd NOKJAlla U Ca HAIlUM HCTPAKUBAKHMA.
[Ipema noOujenum pesynrtatuma, (Tab.2.) CBE UCIIMTHBaHE COPTE Kajcuje cy umaie Behy
BUCHHY Y OJIHOCY Ha IIMPHHY M JAeOJpuHy KomTuie. Hajehy BucMHY W mmpuny
KolTHIe UMaie cy copre Priana albi coco (37.2 g) u (27.2 g), a Hajmamy Roult di corie
(22.0 g) u (19.4 g). Hajeeha nebspuna komruie 3admbexena je y copre Cafona (17.5 g),
a HajMama y copte Priana albi coco (10.7 g). O0nMK 1 TUMEH3Hje KOINTHUIIE Cy COPTHA
oco0MHA, a CBE WCIHMTHBAHE COPTE KajcHje MMajy KOLITUIE KOje Cy TIpyIHcaHe y
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WHTEpBALY OJ] OKpYIiHMx a0 u3ayxkenunx komrnna (Guerriero et al., 1984). Ilpema
Hunkosckom (1983) jesrpo winm cjeme Iuioga nMa OHMOJIONIKM 3Ha4aj 3a T€HEPATHBHO
pa3MHOaBame Kajcuje. Hajuemhe ce y komTuim Haasy jeHO je3rpo, ald uMa COpTH y
KOjHX j€ YecT CIIy4aj IpUCYCTBa U /IBa je3rpa.

Campxaj cyBe MaTepHje Y IUIOJIOBMMAa HCIHTHBAHHX COPTH Kajcuje ce
pasnukyje, HajBehu je y mnomosuma copre Cafona (14.3 %), a Hajmamu y copte Precoce
di tirintos (8.0%). ¥V HammMm uCTpaXMBamHMa CaJipXkaj CyBe MaTepHje je OMO BHCOK INTO
CY Y3pOKOBAIM IIOBOJGHH arpoeKOJIOIIKK YCIOBH Yy pejoHy Iloaropmme (BHCOKa
TeMIlepaTypa M MHCOJIAlKja, HACKA PeJaTHBHA BIIAKHOCT BasyXa, JIAKIIE 3€MJBUIITE H
KBanuTeTHa arporexnuka). [Ipema Bynarosuhy (1992) mnox kajcuje campxu 10 1016 %
CyBe MaTepHje IITO ce Y HajBeho] MjepH ciaxke U ca HAlllUM UCTPaKHBabUMa.

3akJbyyak

Ha ocHoBy pesynrar nobGujenux y TporoauimeM repuoay (2002 - 2004) moxe
ce 3aKJbyunTH cnenehe:

- BereratuBHH TpHpacT HOBHX COpPTH KajcHje je Ouosomka ocoOuHa Koja je
HACIIHjeTHO YCIIOBJbeHA. [Ipema no0ujeHnM pe3ynTaTiMa CBe UCIIUTHBAHE COPTE
Kajcuje IMajy MMUpaMUIaTHO — KyITacTH 00JIHK KpyHE.

- Hajsehu mpocjeunn npuroc je y copte Priana albi coco (32.0 kg/crabmy) nmm
(17.76 t/ha), a Hajmawu y copte Roult di corie (20 kg/cTabny) uium (11.1 t/ha).

- Hajeeha npocjeuna maca miuoaa yrepheHna je y copre Priana albi coco (99.4 g) u
Albi coco vitilo (76.2 g), a HajMawy y copre Roult di corie (22.5 g) u Precoce di
tirintos (28.8 g).

- HesnatHo w3mysxeH mion umaie cy copte Precoce di tirintos, Albi coco vitilo,
Precoce di imola, Priana albi coco i Roult di corie, 1ok cy cBera nBuje copte
Palumela i Cafona nmasie He3HaTHO CIIJBOLITEH TUION.

- Hajsehy npocjeuny macy komruie yrephena je y copre Priana albi coco (6.07
g), a Hajmama y copte Roult di corie (2.50 g) i Precoce di tirintos (2.53 g).
[lpema mpukasaHUM pe3ylTaTHMa CBE WCIHTHBAaHE COPTE KajcHje HMaje Cy
OKPYTITy WK U3y)KEHY KOIITHUILY.

- Hajsehu campxaj cyse marepuje je y ruogoBuma copte Cafona (14.3%), a
HajMamu y coKy Iuoaa Precoce di tirintos (8.0 %).
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The Bio-technological Characteristics Introduction of Apricot
Varieties Under the Podgorica Conditions

Aleksandar Odalovi¢, Ranko Prenkic!

"Faculty of Biotehnical, Podgorica, Montenegro

Summary

In compliance with a three — year study results (2002 — 2004) the following

conclusions may be inferred:

- The vegetative growth of new apricot varieties on the biological charasteristice
are conditioned genetically. Evrry new apricot varieties to have pyramidal and
conical type growth.

- The highest average yield was recorded with cv. Priana albi coco (32.0 kg per
tree) or (17.76 t/ha), while the lowest one was recorded with the Roult di corie

(20.0 kg per tree) or (11.1 t/ha).

- The highest fruit mass was recorded with cv. Priana albi coco (99.4 g) and the
lowest with cv. Roult di corie (22.5 g) and Precoce di tirintos (28.8 g).

- The long fruit have new varieties Precoce di tirintos, Albi coco vitilo, Precoce
di imola, Priana albi coco i Roult di corie, god see sav two varieties Palumela
and Cafona to have compressa fruit.

- The highest apricot stone was recorded with cv. Priana albi coco (6.07 g) and
the lowest with cv. Roult di corie (2.50) and Precoce di tirintos (2.53 g)
According to the results got in the apricot varieties ball and long stone.

- The greatest content dry matter in fruits variety Cafona (14.3 %) et least in
juice fruit variety Precoce di tirintos (8.0 %).

Aleksandar Odalovi¢
E-mail Address:
odalovica@t-com.me
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Rezime

U radu su prikazani dvogodisnji (2007- 2008 g.) rezultati proucavanja uticaja
eksogene fitohormonalne materije indolbuterne kiseline (IBA) na rizogena svojstva
zrelih reznica kupine. Primjenjivane su razli¢ite koncentracije IBA (1.000, 2000, 3000
ppm), a oZiljavanje je obavljeno u zatvorenom prostoru (plasteniku) u Capljini. Najbolje
oziljavanje je registrovano u sorte Ca¢anske bestrne (84,50%) &ije su reznice tretirana sa
3.000 ppm, a najslabije u sorte Darou (69, 87 %) koja je tretirana sa rastvorom 1000 ppm
IBA. Konstatovano je najbolje oziljavanje kod svih ispitivanih sorti kupine koje su
tretirane sa rastvorom 3000 ppm IBA.

Kljucne rijeci: kupina, sorta, fitohormon, zrela reznica.

Uvod

Kupina je voéna vrsta koja po pomoloskoj klasifikaciji spada u grupu
jagodastog voca i odmah se nalazi iza maline i jagode. Plodovi kupine su delikatesno
voce, velike hranjive, dijetetske, ljekovite i zaStitne vrijednosti. Bogati su Secerima,
organskim kiselinama, vitaminima, bojenim, pektinskim i mineralnim supstancama.
Plodovi kupine se koriste za potro$nju u svjezem stanju, naroCito za ishranu djece, a
izvaredna su sirovina za domacu i industrijsku preradu (sok, vino, marmelada, kompot).
Zamrznuti plodovi kupine mogu se koristiti tokom cijele godine. Sadnice kupine se
mogu proizvesti korjenovim reznicama, izdancima, zrelim i zelenim reznicama, mikro
razmnoZzavanjem ,,in vitro” i generativnim putem iz sjemena (Soski¢, 1998).U mnogim
vocarskim zemljama kao $to je Italija, Francuska i Holandija sadnice kupine se najvise
proizvode kulturom tkiva. U Bosni i Hercegovini se prije rata (1992) proizvodnjom
sadnica kupine kultrom tkiva vrlo uspjesno se bavio rasadnik u Srebreniku kod Tuzle.
U Bosni i Hercegovini i u okruZenju se najvise koristi kontejnerski nacin proizvodnje,
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gdje se reznice tretiraju sa eksogenim fitohormonalnim materijama koje uticu na
stimulisanje razvoja zila u bazalnim zonama reznica, a koje zavise od vremena tretiranja,
koli¢ine inacina dodavanja.

U rasadni¢koj proizvodnji su naroCito znacajni uspjesi postignuti koriStenjem
sintetickih fitohormonalnih materija IBA (indol — buterne kiselina) i NAA (alfa- naftil
siretne kiselina) razli¢ite koncentracije.Pored upotrebe odgovarajuéih fitohormonalnih
supstanci oziljavanje reznica zavisi i od stadijuma mladosti reznice, vremena postavlja-
nja reznica i drugih uslova, kao $to su zavtorena svjetla prostorija, primjena vjestackog
kiSenja i tehnika bazalnog zagrijavanja reznica. U praksi se pokazalo da se reznice kupine
bez tretiranja sa fiotohormonom slabije oziljavaju, ali egzogenom primjenom fitosinte-
tickih hormonalnih materija postiZe se veci procenat oziljavanja reznica sa viSe poredaka
granjanja korjenovog sistema.

Podrugje Capljine gdje smo vriili proces oZiljavanja zrelih reznica kupine je
pod neposrednim uticajem jadranskog mora i ima obiljezje mediteranske klime, koja za
period od 1964 — 1993. godine ima sljedece karakteristike srednja godiSnja temperatura
vazduha iznosi 14, 8°C; apsolutna minimalna temperatura vazduh —14, 0°C ; apsolutna
maksimalna temperatura vazduha 35, 8 °C; prosjeéna suma padavina iznosi 1. 220
mm/m %, a u vegetacionom periodu 641 mm/m’ ; prosje¢na godi$nja insolacija je 2.
200 casova; prosje¢na relativna vlaznost vazduha se kre¢e od 62% (julu) do 80, 00
(januar i februar ). Kapetanovi¢ i sar. (1975) navode da vrijeme uzimanja reznica utice
na proces oziljavanja. Leposavi¢ i sar. (2003) su konstatovali da je bolji procenat
oziljavanja registrovan u dvonodalnih reznica kupine. Oziljavanje zelenih reznica zavisi i
od osobine sorte (Stankovi¢, 1982).

U uslovima vjeStatke magle i zagrijavanja supstrata oziljeno je od 50-60%
zelenih reznica sorte Tornles evergin (Spirovska, 1982).

Cilj ovog rada je da se utvrde koje koncentracije fitohormona IBA najbolje
djeluju na proces oziljavanja zrelih reznica kupine, radi dobivanja kvalitetnih sadnica za
podizanje intenzivnih plantaznih zasada.

Objekat

Ispitivanje uticaja razlicitih koncentracija fitohormona indol — buterne kiseline
(IBA) na oziljavanje zrelih reznica kupine obavljeno je u Capljini u periodu 2007—
2008. godine.

Materijal i metod rada

Ispitivane su sorte kupine Blek Saten i Calanska bestrna ( bez bodlja) i
Darou (sa bodljama). U bazalnom dijelu reznice pravljen je kosi rez na suprotnoj strani
osnovnog pupoljka radi povecanja aktivne dodirne povrSine i fitohormona IBA. Prije
tretiranja rizogenom supstancom, bazalni dio reznice je tretiran fungicidom Benlate
0,1% radi preventive protiv razvoja gljivicnih bolesti. Donji (bazalni) dio reznice je
uranjan u tecni rastvor IBA (1.000, 2000 i 3 000 ppm) i u rastvoru drzan 30 sekundi, a
zatim su reznice suSene 30 minuta na sobnoj temperaturi, da bi se poslije ove tehnoloske
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mjere reznice prporile u supstrat (agroperlit).Zrele reznice kupine su uzimane sa mati¢nih
stabala kupine u Nevesinju. Reznice su uzimane 10.03.2007. i 2008. godine.Duzina
reznice se kretala od 12— 15 cm, debljina 8-12 mm, sa dva ili tri pupoljka. Do momenta
prporenja reznice su ¢uvane u PVC kesama u hladnjadi na temperaturi od 3°C i pri
relativnoj vlaznosti vazduha od 90%.

Reznice su prporene u supstrat 25. 03. 2007. 1 2008. godine na razmaku 5 x 5
cm, a dubina prporenja je bila 10-12 cm. U toku procesa oziljavanja konstantno je
funkcionisao sistem nebulizacije, stvaraju¢i odgovarajuéu vlazanost supstrata i vazaduha
u plasteniku. Folijarno prihranjivanje je vrSeno sa Vuksalom 0,1% od juna do septembra
dva puta mjeseéno.Temperatura supstrata u toku oZiljavanja je iznosila 20°C. Pocetkom
juna oziljene reznice kupine su presadene u plasti¢ne ¢vrste kontejnere zapremine 2 litra
u kojima se nalazio supstrat od treseta : agroperlita : rijeénog pijeska.

Postavljen je trofaktorijalan ogled sa 3 sorte, 3 koncentracije fitohormona i 2
godine istrazivanja. KoriSteno je po 50 reznica u svakom bloku, po tri ponavljanja za
svaku koncentraciju fitohormona IBA. Dobijeni rezultati su statisticki obradeni analizom
varijanse, a ocjena znacajnosti razlika po Tukey.

Rezultati ispitivanja i diskusija

Rezultati ispitivanja uticaja razli¢itih koncentracija indol-buterne kiseline (IBA)
na oziljavanje zrelih reznica kupine prikazani su u tabelil i na grafikonu 1.

Tab. 1. Poredenje razlika sredina uspjesnosti oziljavanja kupine (Takijev test)
Mean differences comparison of successfulness in rooting of blackberry cuttings

(Tuckey test)
K Sorta
one-. Cadanska bestrna Black saten Darou
hormona
2007. 2008. 2007. 2008. 2007. 2008.

1000 ppm 73.27fg | 72.35gh | 71.90gh | 70.75gh | 69.87 hi 71.15 gh
2000 ppm 75.25ef | 73.27fg | 72.90fg | 72.07 gh | 71.07 hg 71.15gh
3000 ppm 83.62ab | 84.50a | 80.75bc | 8l.1bc | 79.10cd 77.50 de
Prosjek(h) 77.046 a 74.921 ab 73.308 be

Kritiéna vrijednost unutar faktora godine = 3.0286
Kriticna vrijednost za sve godine =3.2235

Iz tabele 1.1 sa grafikona 1. se vidi da analiza varijanse ukazuje na sta-
tisticki visoko znacajne razlike u % uspjesnosti oziljavanja ispitivanih sorti kupine, kao i
primijenjenog fitohormona.

Poredenje razlika sredina za obje godine istrazivanja i sve kombinacije primi-
jenjnog fitohormona, uocava se da sorta Cacanska bestrna se statisticki zna¢ajno bolje
oziljavala u odnosu na sortu Darou. Posmatrano u okviru godina istazivanja za pri-
mijenjene koncentracije fitohormona ispoljene su znacajne razlike.Konstatovano je
najbolje oZiljavanje u sorte Calanske bestrne (84,50%) ¢&ije su reznice tretirane sa
rastvorom 3000 ppm indol-buterne kiseline (IBA), a najslabije u sorte Darou (69,87%)
¢ije su reznice tretirane sa 1000 ppm IBA. Prosjecno najbolje oziljavanje u sve tri
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koncentracije IBA u toku obje godine istraZivanja, registrovano je u sorte Cacanske
bestrne (77,04%), a najslabije u sorte Darou (73,30%).

Dobiveni rezultati su nesto veéi u odnosu na rezultate do kojih su dosli
Maslarevi¢ i Ruzi¢ (1984) koji su dobili preko 60% oziljavanja reznica, $to je vjerovatno
posljedica u tehnoloskom procesu oziljavanja reznica.

% ycnjeu.mocm OoOXnbaBamwa

% OXWUIbeHUX pe3Huua

1000
2000
3000
1000
1000
2000
3000
1000
1000
2000
3000

8

2007 2008 2007 2008 2007 2008

3000
3000
3000

YayaHcka b6ecTpHa Black saten Darou

Copta

Garf. 1. Procenat oziljenih reznica ispitivanih sorti kupine
Percentage of rooted cuttings of examined blackberry varieties

Zakljucak

Oziljavanje zrelih reznica kupine obavljeno je u Capljini u 2007 — 2008. godine.

Podrugje Capljine gdje je vrSeno oziljavanje zrelih reznica kupine, kako u
zatvorenom prostoru (stakleniku ili plasteniku) tako i na otvorenom polju u potpunosti
odgovara za proizvodnju sadnica kupine, gdje prosjeCna viSegodiSnja temperatura
vazduha iznosi 14,8 °C, a vrlo rijetko se javljaju niske zimske temperature od - 17 °C
koje bi mogle ostetiti organe kupine.

Oziljavanje zrelih reznica kupine vrSeno je u zatvorenom prostoru (plasteniku)
sa povisenom temperaturom (20°C) u agroperlitu i koje su tretirane sa razli¢itim
koncentrcijama (1.000, 2.000; 3.000 ppm) IBA koji stimulativno djeluje na dinamiku i
kvalitet oziljavanja. Konstatovan je razlicit uticaj sadrzaja fitohormonalnih materija IBA
na procenat oziljavanja zrelih reznica kupine. Najbolje oziljavanje je pokazala sorta
Caganska bestrana (84,50%) uz primjenu jagih koncentracija fitohormona IBA, dok se
sorta Darou (69,87%) najslabije oziljavala. Primjena fitohormona u vecoj koncentraciji
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je pokazala opravdanost primjene, obzirom na ispoljene znaCajne razlike u uspjesnosti
oziljavanja.

Oziljene reznice kupine su pocetkom juna iz prporiSta presadene u plasticne
cvrste kontejnere od 2 litra u odgovarajuci supstrat od treseta: agroperlita: rijeCenog
pijeska u kojima sadnice rastu i razvijaju se do momenta sadnje na stalno mjesto.

Skradivanje vremena dobivanja gotovih sadnica kupine sa dvije na jednu
godinu, otvaraju se nove perspetktive u ovoj proizvodnji.

Proizvodnja sadnica metodom oziljavanja zrelih reznica i sadnjom u kontejnere
je vrlo profitabilna, gdje se kontejnerske sadnice kupine mogu saditi tokom Citave
godine na stalnom mjestu, §to je vrlo znacajna prednost u odnosu na sadnice sa golim
korijenom koje se sade u periodu mirovanja.
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Effect of Indolebutyric Acid on Rhizogenic Properties
of Hard Wood Cuttings of Blackberry
(Rubus fruticosus L.)
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Summary

Rooting of hard wood blackberry cuttings has been done in Capljina in period
2007 - 2008. Blackberry varieties Black satin and Cacanska bestrna (thornfree) and
Darou (with thorns) were examined.Cacanska bestrna treated with 3000 ppm of
indolebutyric acid (IBA) has shown the best rooting (84,50%), while Darou variety has
had the weakest rooting in 1000 ppm IBA solution (69,87%).Analysis of variance
indicates statistically very significant differences in percentages of rooting successfulness
of examined blackberry varieties as well as in differences of applied phytohormon.
Comparing mean differences for both years of study and for each combination of applied
phytohormon it could be concluded that Cacanska bestrna variety shows statistically
significant better results in rooting compared with Darou variety.Application of IBA
phytohormon in higher concentration can be considered as justified considering signi-
ficant differences expressed in rooting successfulness.

Key words: blackberry, variety, phytohormon, mature cutting.
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Oziljavanje zrelih reznica fejoe (Feijoa sellowiana L.)
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Rezime

U radu su prikazani dvogodis$nji rezultati ( 2007-2008.) proucavanja uticaja
fitohormonalnih materija indol - buterne kiseline (IBA) i alfa — naftil sir¢etne kiseline
(NAA) na procenat oziljavanja zrelih reznica sorti Gemini i Triumph. Najbolje
oziljavanje je postignuto u sorte Gemini (22, 50% ) koja je tretirana sa 5000 ppm IBA,
anajslabije u sorte Triumph (14,33%) koja je tertirana sa NAA - 0,5% Registrovano
je bolje oziljavanje zrelih reznica sorte Gemini, u oba primjenjena tretmana, u odnosu
na sortu Triumph.

Kljucne rijeci: fejoa, sorta, reznica, fitohormon, oziljavanje.

Uvod

Fejoa (Feijoa sellowiana) je zimzelena suptropska vocka, koja je vrlo malo
rasprostranjena u Hercegovini. Nalaze se pojedinacna stabla ili u grupi 4 -5 stabala u
parkovima kao dekorativne biljke. Otporna je na niske temperature tako da podnosi do -
12 °C.Plodovi fejoe su veoma cijenjena konzervna sirovina za preradu u kompote,
slatko, zele, marmeladu, likere i vino. Koriste se kao stono voée u svjezem
stanju.Plodovi imaju veoma izraZzen dijetetski, profilakticki i ljekoviti znacaj u ishrani
ljudi i zasluzuje vecu paznju vocara.

Kao i vec¢ina drugih vrsta vocaka i fejoa se razmnozava generativnim i
vegetativnim putem. Razmnozavanje iz sjemena je prilino rasireno, zbog toga $to ne
dolazi do velikog cjepanja osobina, ali se ipak ne moze izbjei heterogenost zasada
sa izvjesnim smanjivanjem kvalitivnih i kvantitativnih osobina. Za proizvodnju sadnica
se preporuCuje vegetativno razmnozavanje, poSto se na taj nafin potpuno prenose
osobine odredene sorte, a zasadi od takvih sadnica suuzto iujednaceniji.
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U praksi se pokazalo da se fejoa slabo oziljava reznicama, ali sa egzogenom
primjenom fitosintetickih hormonalnih materija dobija se znatno vec¢i  procenat
oziljavanja 1 jaci i razgranatiji korjenov sistem (Colov i Stojanov, 1991).0ziljavanje
reznica fejoe zavisi i od stadija mladosti reznice, zatvorene svijetle prostorije (plastenik
ili staklenik), supstrata, temperature, vlaznosti, vremena postavljanja reznica i vrste i
doze tretiranja sa biostimulatorima rastenja. Podru¢je Capljine gdje smo vrsili proces
oziljavanja zrelih reznica fejoe je pod neposrednim uticajem jadranskog mora i ima
obiljezje mediteranske klime, gdje srednja godiSnja temperatura vazduha iznosi 14,8
C i apsolutna minimalna temperatura vazduha — 14,0 C. Hani¢ (2000) je opisao znacaj
supstrata, fitohormona i kontejnera koji se koriste u procesu oziljavanja zelenih i
zrelih reznica vocénih vrsta.

Ali i Werstwood (1968) navode da oziljavanje zrelih reznica u velikoj mjeri
zavisi od koli¢ine prikupljenih rezervnih materija, te kao termine prporenja reznica
preporucuju februar — mart.Taylor, J. and Joiner, J (1959) su tretirali reznice u julu
mjesecu sa IBA i1 dodatkom arginina, saharoze i tiaminina i oziljavali u supstratu treseta
(50%%) 1 perlita (50%). Konstatovali su salbo oziljavanje oko 3% na §to su moguce
uticali nekontrolisani faktori, kao Sto su fotoperodizam, temperatura, starost reznice i
drugi faktori. Durate, E et al. (1990) su proucavali oziljavanje zelenih reznica fejoe Ciji
su bazalni dio tretirali sa IBA (1000, 3000, 4000 i 5000 ppm). Najbolji rezultat je
postignut sa 5000 ppm IBA (31,66%) u prvoj i (21,66 %) u drugoj godini.

Cilj ovog rada bio je da se utvrde vrste fitohormona koje uticu i djeluju na
proces oziljavanja reznica fejoe, radi dobivanja kvalitetnih sadnica i njihove preporuke
za proizvodnju.

Objekat

ProucCavanja uticaja fitohormonalnih materija indol - buterne kiseline (IBA) i
alfa — naftil siréetne kiseline (NAA) na oziljavanja zrelih reznica fejeoje obavljeno je

u plasteniku u Capljini od 2007 - 2008. godine.

Materijal i metod rada

Za oziljavanje su uzimane jednogodi$nje reznice koje su uzimane sa mati¢nih
stabala ispitivanih sorti Gemini i Triumf. Zrele reznice fejoe su skinute sa mati¢nih
stabala 10. marta 2007. i 2008. godine. Prije tretiranja sa rizogenom supstancom, bazalni
dio reznice je tretiran fungicidom Benlate 0,1%, radi preventive protiv razvoja gljivi¢nih
bolesti. Donji bazalni dio reznice je uranjan u tecni rastvor IBA (5.000 ppm) i u rastvoru
drzan 30 sekundi, a zatim su reznice suSene 30 minuta na sobnoj temperaturi da bi se
poslije ove tehnoloske mjere reznice prporile u supstrat od agroperlita (50%) i rijecnog
pijeska (50%).Takode, bazalni dio reznica je uranjan u praskasti fitohormon NAA-0,5%,
a zatim su reznice prporene u supstrat.

Reznice su prporene 25. 03.2007. i 2008. godine na razmaku 5 x 5 cm, a
dubina prporenja je bila oko 10 cm.Temperatura supstrata u toku oziljavanja je iznosila
20°C, a vlaznost vazduha u plasteniku oko 90%. U okviru svakog tretmana je koristeno
50 reznica, duzine 15 cm. Sredinom juna oziljene reznice fejoe su presadene u plasti¢ne
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¢vrste kontejnere zapremine 2 litra u kojima se nalazio supstrat od treseta irije¢nog
pijeska.

Postavljen je trofaktorijalan ogled sa 2 sorte, 2 vrste fitohormona i 2 godine
istrazivanja. KoriSteno je po 50 reznica u svakom bloku, po tri ponavljanja za svaku
vrstu fitohormona. Dobiveni rezultati oziljavanja su statisticki obradeni analizom
varijanse, a ocjene znacajnosti razlika po Tukey.

Rezultati 1 diskusija

U tabeli 1.1 na grafikonu. 1. prikazana je analiza varijanse ispitivanih sorti
fejoe.

Tab. 1. Poredenja razlika sredina uspjesnosti oziljavanja fejoe (Takijev test)
Mean differences comparison of successfulness in rooting of feijoa cuttings

(Tuckey test)
God./hormon — Sorta -
Gemini Triumf
IBA (5.000 ppm) | NAA-0,5% | IBA (5.000 ppm) | NAA -0,5%
2007. 23.42a 16.50 e 20.20 be 13.72 f
2008. 20.84 b 16.95 de 18.75 ¢d 14.96 ef
Prosjek (h) 22,13 a 16.72b 19.47 ¢ 14.34d

Kiritigna vrijednost unutar faktora godine =2.0121
Kriticna vrijednost za sve godine =1.1854

Analiza varijanse je ukazala na statisticki znaCajne razlike u uspjeSnosti
oziljavanja ispitivanih sorti, kao i primijenjenih hormona. Faktor vrijeme nije pokazao
znacajnost.

Ispitivane sorte su pokazale razli¢itu uspjeSnost u procentu oziljavanja me-
dusobno, kao i razlici sredina na primijenjeni hormon. Poredenja razlika sredina unutar
godina istrazivanja su pokazala razli€it stepen uspjesnosti (tab.1).

Fejoa se dosta tesko oziljava reznicama $to su konstatovali i Duarte et al.
(1990) i Taylor (1959). U zadnje vrijeme se vrSe pokusi proizvodnje sadnica fejoe
metodom margotiranja i poloZenicama. Trenutno najrasprostranjenija metoda je kalem-
ljenje sijanaca, gdje podloga dosta sporo raste zbog pocetnog slabog porasta sijanaca.
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Graf. 1. Uspjesnost oziljavanja isptitivanih sorti fejoe
Rooting successfulness of examined feijoa varieties

Zaklju€ak

Oziljavanje zrelih reznica fejoje obavljeno je u plastEniku u Capljini od 2006 —
2007. godine. Podrugje Capljine gdje je vrSeno oziljavanje zrelih reznica fejoe u
potpunosti odgovara za proizodnju sadnica fejoe, gdje prosjeCna visegodiSnja tempe-
ratura vazduha iznosi 14, 8°C, a vrlo rijetko se javljaju niske zimske temperature od —
17°C koje bi mogle ostetiti organe fejoe. Konstatovan je razli¢it uticaj fitohormona na
procenat oziljavanja zrelih reznica fejoe.

Najbolje oziljavanje je postignuto u sorte Gemini (22,13%) koja je tretirana sa
rastvorom 5000 ppm IBA, a najslabije u sorte Triumf koja je tretirana sa NAA - 0,5%
(14,34%).

Zbog malog procenta oziljavanja reznica fejoe kao i1 nedostatka dovoljnih
koli¢ina kvalitetnih reznica, perporucuje se do daljnjeg upotreba kalemljenja, kao
najkvalitetniji metod ili jo§ bolje ukoliko je moguca primjena kulture tkiva.
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Rooting of Hard Wood Feijoa (Feijoa sellowiana L.) Cuttings
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Summary

Results of twoyears (2007-2008) examinations concerning effect of phyto-
hormonal substances indolebutyric acid (IBA) and alfa-Naphtylacetic acid (NAA) on
percentage of rooting in Gemini and Triumph feijoa varieties har wood cuttings are
presented in the paper. The best rooting results have been achieved in Gemini variety (22,
13%) treated with 5000 ppm IBA, while the worst rooting was in Triumph variety (14, 34
%) treated with NAA - 0,5%.Better rooting was noticed in hard wood cuttings of Gemini
variety in both treatments applied in comparison with Triumph variety. Due to the low
percente of rooting in feijoa cutting and the lack of high-quality feijoa cuttings it could be
recommended to use grafting as the most qualitative method for now or in an even better
case if it is possible to use tissue culture.
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Pesnme

Y pany je mnpaheH OHONIONIKM pa3BOj YETUPU H30JIOBAHE JIMHHU|C KYTC
MenoHocHe myene y Bojsogunu (T, b, C u M). Tokom nBe romuHe mocmarpaHe Cy:
jayrHa IpyIITBa HAa OCHOBY KOJIMYMHE IT4YENa Ha pamy M IOBPIIMHA Jieryia Ha paMy. L{ub
WCIIUTHBAKa j€ Ja Ce YTBPOM KOJHMKH je YTHLA] MOPEeKia Ha HCIOJbaBalke OBHX
KBaHTHUTAaTUBHUX OcoOMHA. Pe3ynTatn mcTpakuBama yKasyjy Ja HaclielHa OCHOBAa MMa
3HaYajaH yTHUIAj KoJ 00e mocMarpane ocoOuHe.

Kmwyune peyu: MenoOHOCHa mUena, KOJIWYMHA IT9eNa, MOBPIIMHA JIeTJa, aHAIN3a
BapHjaHCce

VYBon

KBanTtutatneHe ocobuHe cy ojapeleHe BENUKHM OpojeM reHa, OHEe KOHTHUHYH-
paHo Bapupajy y HONyJNalMju U CPEAMHCKH YTHLAJH CYy KOJ HUX HU3paxKeHH. JemHa on
BaOXHUX CKOHOMCKHX OCOOWHA MMYEITUILE 33jCIHHUIIC je CHara JpPYINTBa Koja ce U3pa)kaBa
IIPEKO KOJHWYHMHE I4Yeja ¥ IOBPIIMHOM Jeriaa y apymrBy. Komwmumaa myena kao
HajBaXHHjU TIOKa3aTeJb CHare JApyLITBa HEIOCPEIHO 3aBHCH O] KBanuTera marune. Ha
CHary JipyiuTBa y nposehe yTudy KBaJUTEeT U CHara ApyIITBA KOja ce 3a3MMJbaBajy Kao U
ocTaBJeeHE 3aimxe xpaHe y jeceH (Jertuh u cap., 2005). Jlebenes (2001) je yrBpano ma
IOCTOJH BHCOKAa KOpEJalMOHA 3aBHCHOCT mM3Mel)y yHOca IIOJeHa, jayWHe APYIITBA U
kommunee Jerna. [eopruje u IlmaBma (2005) cy mocmatpane kopenmamujy usMehy
MOBpIIMHE JIerjJa W Muesia Ha MPOAYKTUBHOCT M 3aK/bydywie Ja je NpPUHOC Meaa
YCIIOBJBCH, IOPEI CHOJbAILUX YTHIAja, KOJMYHUHOM Jieria U muena. Tapanor (1979)
U3HOCH Ja Opoj jaja Koja MaTHIa TOJIOXKH y TOKY JaHa 3aBUCH IOPE] OCTAJIOT U Of
JjauyrHe MYCTHILE 3ajeIUHIIC.
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Tab. 1. 3aBUCHOCT IUIOZHOCTH MAaTHILIE OJ1 jaYWHE ITYEIIUELET APYIITBA
Fertility queen dependence on strength bee colony

Jaunna miemmme

sajenmmue (kg) | gg o | 11-12 12-14 14-1,6 | 1,6-1,8
Strength bee community

(kg)

bp nonosxenux jaja 900 1500 1270 1315 1415
No eggs laid

Marepujan u MeTozie pajia

VY pany cy mpahene getnpu nmaEje (B, M, T u C) XyTe MEIOHOCHE ITYele ca
mpoctopa Bojeommure. CBe detnpu ImHHjEe Cy 300T HCTHX yCIOBa y3roja CMEIITEHE Yy
cenmekiuonu meHTap Bpmran. Kox m3gBojermx 20 3ajemnmma mpahene cy cnenehe
0ocoOWMHE y Tpajamy O JBE TOAWHE: jaudHa OPYINTBA HA OCHOBY KOJIMYMHE IT4eNia Ha
paMy u moBpIiuMHa jeryia Ha pamy. OcoOuHe cy mpahieHe TpH IMyTa TOJAMWILIGE: MPBH
npernen (3afma Helesha MapTa Mecema), IpYyrd Iperjien (3ama Heaesba amnpuia), |
tpehu mpernen (npBa Heaelba cenTeMOpa). TokoM KOHTPOIHHX Tperiiesia KopuiheHe cy
Merozne u3 [IpaBuiHMKa O HauWMHYy HCIUTHBamka CBOjCTaBa IPHUILIONHE CTOKE H O
yCJIOBUMA MPOU3BO/IEbE U TPAHCIIOPTa XUBHHE. [locMaTpaHe Cy MOBpPIIMHE 3al0CeIHYTE
myenama u JiersioM y 1/10 okBupa u gare cy onere ox 1 g0 10.

Pesynratu pana u quckycuja

V¥ toky nBe ucnimtrBane roaune (Tabena 2) Moxe ce 3amasuTh 1a je nuauja C
r“Mala 3HaTHO jada JIpyIITBa y CKOpo cBuM mperieanMa. Jluamja T (2,44 pama) je mmana
HemTo Behy KOJMMYUHY IUelna y jeceleM Meproay MpBe TOANHE, MoK je muauja M (4,44
pama) okasaja HajooJse pe3yiTare y IpBOM MposiehHOM TIperiiey Apyre TOIIHE.

Ta0. 2. [Ipoceyne BpetHOCTH 32 KOJMUKHY IT4eIa Mo TperyieainMa 3a 00e mocMaTpaHe rojiiHe
Average values for the amount of bees per-view, for both of the observed years

ITyene / Bees
1. ropuna / First year 2. ropuHa / Second year

Jlunnja/Lines | I-jecewu | II-npon. | Ill-mpon. | I-jecemn | Il-mpon. | II-mpom
b 1,98 1,60 2,80 3,52 3,28 5,80

M 1,70 1,28 2,28 3,20 4,44 6,96

T 2,44 1,02 2,90 3,14 3,70 5,58

C 2,06 2,30 2,74 3,86 4,14 8,36
Ipocek: 2,04 1,55 2,68 3,43 3,89 6,67

CBe ueTupH JIMHHjE Cy TOKa3ale HEITo 00Jbe pe3ysiTarte y TOKY JIpyre eKcCIie-
pPHUMEHTAJIHE TO/IMHE, Al XU KBaJpaT TECTOM j€ YCTAHOBJbEHO Jia HE TI0CTOje 3HauajHe Be3e
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n3Mel)y KolmuuHe muesia U rojIfHa Y OBOM EKCIIEPUMEHTY, U J1a Cy CBH PE3YyJITaTH Ha HUBOY
ciyuajHor (jecemu Tepuos 3a obe romuue: y°=0,662664091<y’Tabmnuno=2,365973893;
npeu nponehun mpersnen 3a obe romume: y'=0,455775073<y’Tabmrano=2,365973893;
npyru nponehHu npernen 3a obe romuse: y°=0,187072< <y’1abmmuno=2,365974).
JoOujeHn pe3ynTaTy 3a KOJMYMHY IMYelia, KOA YSTUPH JHHHje, CY PABHOMEPHO
pacmopeheHn W aHaNM3a BapHjaHCE HUje yKa3alia Ha IOCTOjame CTATHCTUYKH 3HAdajHe
paszmuke m3Mmely mmaHja (F=1,99 < F(0s=3,24). Mehytum, y H3P Ttecty, yodene cy

3HaYajHe pasziauke u3mel)y mojeIMHUX maposa.

Tab. 3. 3HagajHOCT pa3nuka u3Mel)y HCIUTHBAHKX TapOBa JIMHHUja KyTe MEJOHOCHE
myene y Bojsoantu
Differences between the studied pairs of lines of yellow honey bee in Vojvodina

C(x1-x2) 0,61 T—rabm. 2,57
H3P(0,05) 1,57
Ax Ax-Ax-b Ax-Ax-M Ax-Ax-T
Ax-C 23,5 4,7 4,5 3,6
Ax-T 19,9 1,1 0,9
Ax-M 19,0 0,2
Ax-b 18,8

H3P Tect uctude mocrojame 3HadajHUX pa3nuka uzMely nuauje C u nuHuja b,
M u T, unme ce OTBphyje yTHIIaj ITOpekia Ha eKCIIPECH]y OBE OCOOUHE.

JpymrBa u3 nunuje T cy uMaina HajBHIE Jieria y jecemeM Mperieny ooe
eKcriepuMeHTainte roauHe (2,44 pama y npBoj roguau u 1,98 pama y Apyroj roJuHu).
Jlunuja C je umana HajBMIIE JieTJia y TPBOM M JPYroM IposichHOM Mperieny INpBe
TOAMHE W y TPBOM IposichHOM npyre romune. Y apyrom mnpojehHom mperiemy npyre
rogune sunuja b je umana HajBuire serna (7,22 paMmosa).

Tab. 4. TIpoceuHe BpeIHOCTH 3a MOBPILKHY JIETJIa MO MperieanMa 3a 00e MocMaTpaHe rouHe
Average values for the brood area per-view, for both of the observed years

Jlerno / Brood
1. ronuna / First year 2. ronuna / Second year

Jlumuja/Lines | I-jecemn | Il-mpon. 1= I-jecemu | Il-mpon. 1=
IPOJL. PO

b 1,72 1,16 4,42 1,64 3,5 7,22

M 1,88 1,28 4,08 1,62 4,12 6,3

T 2,44 0,98 4,26 1,98 3,6 6,74

C 1,54 2,32 4,64 1,7 4,2 6,34
ITpocek: 1,9 1,44 4,35 1,74 3,86 6,65

VY npBoj roAMHHM Tperiiena KOA YeTHPH OCMAaTpaHe JIMHKje IPOCEYHA BPEIHOCT
MTOBPIIIMHE JIETJIa U3HOCHIIA je 2,56 pama JIOK je Y IpyToj eKCIIePIMEHTAHO] TOJIMHA OHa
nzHocuna 4,08 pama. Moxe ce MPUMETUTH Ja Cy CBE YETHPH JIMHHUje MoKa3ale HEeIITO
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Oosbe pesynTare y TOKY Jpyre eKCIHepHMEHTalHEe TOJMHE M TO caMo KoJ mposehHux
npersena, and Xu KBaJpaT TECTOM je YCTaHOBJbEHO J1a He ITOCTOje 3HayajHe Be3e u3Mely
MIOBPIIMHE JIETJIA U TOJWHA y OBOM EKCIIEPUMEHTY, W J1a Cy CBH PE3yJITaTH Ha HHUBOY
ciyuajHor (jecemu mepuon 3a obe romuue: x°=0,24439591<y’Tabmmuno=2,365973893;
npeu mponehrn mpernmen 3a obe rommme: x=0,02810022<y’rabmmuno=2,36597389;
apyru nposehun npernen 3a o6e roauue: x°=0,190529< <y’tabmuuno=2,365974).

Job6ujern pe3ynraTu 3a KOJIWYHHY JIeTa, KOA YETHPH JHHHUjE, Cy PaBHOMEPHO
pacmopeheHn W aHaNM3a BapHjaHCE HUje yKa3ala Ha IOCTOjame CTATHCTUYKH 3HadajHe
pasnmuke usMmely smmamja (F=1,99 < Fgys=3,24). Mehyrtum, y H3P tecry, youene cy
3HaYajHe pasiuke u3mely MojeAnHNX naposa.

Ta6. 5. 3HavyajHOCT pasinKa u3Mel)y HCIIMTHBAHMX TTapOBa JIMHK]A JKyTe MEIOHOCHE MYele y

BojBomuHn
Differences between the studied pairs of lines of yellow honey bee in Vojvodina
C(x1-x2) 0,61 t tab. 2,57
H3P(0,05) 1,57
Ax Ax-Ax-b Ax-Ax-M Ax-Ax-T
Ax-C 20,7 10,0 1,1 0,7
Ax-T 20,0 9,3 0,3
Ax-M 19,7 8,9
Ax-b 10,7

H3P Tect nmokasyje Ha nocTojame 3Ha4ajHUX pasnuka mMmelhy nunuje b n mmnnja
C, M u T, unme ce noTBphyje yTHIAj TOpEeKIIa HA EKCIIPECH]y OBE OCOOMHE.

Ta0.6. Bpennoctu koeduitmjeHta kopenaije u3mehy KOMMYMHE MUYeEia U KOJHYHHE
JIerJia 10 MOCMAaTPaHiM  TIePHOANMA
Values of the correlation coefficient between quantity of bees and amount of
brood in the reporting period

[TpBa roguna /First year Hpyra ronuna / Second year
jecemun I mpon T npon | jecewn | Impom | Il mpon
Koed. kopenauuje 0,79 0,51 0,03 -0,61 -0,13 -0,41
Koep. 62,52 25,54 0,10 37,49 1,65 17,12
nerepmuHaiuje(%)

VY TOKy TIpBe €KCIIEpHMEHTAIHE TOJWHE MMOCTOjH W3BECTAH HHUBO KOpEJaIlvje
u3mel)y jaurHe JpyIITBa U KOJMYKHE Jiera y jeceweM mepuoay (R*=0,79), unrepakiuja
u3Mel)y oBa niBa mapamerpa ciabu kpajem mapta (R?=0,51), 1ok kpajeMm ampmia mecera
MHTEpaKLuja ckopo U 1a He nocroju (R*=0,03). Cea Tpu nperiiena y Apyroj nocMarpasoj
TOAMHY UMajy HeraTHBHE BPEJHOCTH KOe(HIIUjeHTa Kopelalyje u3Mel)y KoIrmurHe myesa
1 KOoNW4HHe Jierna. JlobujeHe Maiie BpetHOCTH Koe(UIMjeHTa IeTepMUHaIje yKas3yjy Aa
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IOCTOje pas3iuKe u3Mely cTBapHE BPEAHOCTU IOAATAaKa 3aBHCHO IIPOMEHJBHUBE U HCHE
npeaBuljeHe BpeJHOCTH.

3akJbyyak

Ha OCHOBy HNBOTONUIIECT HCIHMTHBAEKA OHOJIOMIKOT pa3B0ja YCTUPH JIMHH]jE
XKyTe MEIOHOCHE IT4elie ca mpocTopa BojBoanHe Moke ce 3aKJbyYHTH:

- Xu KBagpaT TECTOM j€ yCTAaHOBJbEHO Ja He II0CTOje 3HadajHe Be3e m3mel)y
KOJIMYMHE ITYeNa ¥ TOJMHA Y OBOM EKCIIEPHUMEHTY, H J1a Cy CBH pe3yJITaTH Ha
HUBOY CJIy4ajHOT.

- H3P Tect ucrtuue nocrojame 3HauajHUX pasiuka umely nuxuje C U IuHHja
b, M u T, unme ce nmoreplyje yTuiiaj nopekia Ha jauuHy JpyLITBa.

- XU KBajpaT TECTOM j€ YCTAHOBJHECHO Ja HE MOCTOje 3Ha4yajHe Be3ze u3Mely
TOBPIIIHHE JIETIa U TOIMHA Y eKCIIEPUMEHTY, U J1a Cy CBH PEe3yJITATH Ha HUBOY
CITy4ajHOr.

- H3P Tect mokasyje Ha mocrojame 3HayajHUX paziauka usmely snmHuje b u
marja C, M u T, unme ce moTplyje yTuIiaj mopekia Ha KOJIWIHUHY JIeTJIa.

- Y TOKy IpBe eKCIIepUMEHTaJIHEe FOAWHE IOCTOjU M3BECTaH HHUBO KOpenaluje
mmel)y jaunHe IpymTBa M KOJMYUHE Jierna y jecemeMm mepuoay (R?=0,79),
WHTepakija u3Mely oBa qBa mapamerpa ciabu kpajem mapra (R?=0,51), nok
KpajeM anpuiia Mecela MHTepakuuja ckopo u aa He noctoju (R>=0,03). Csa
TPU Tperiefa y Apyroj HOCMaTpaHoj FOJMHU MMajy HEraTUBHE BPEJHOCTH
KoeduIjeHTa Kopenanuje n3Mel)y KojauduHe muena 1 KOJMYUHE JIera.
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Biological Development of Some Lines
of Yellow Honey Bees in Vojvodina
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Summary

In this sciencific work is observed biological development of the four isolated
lines of yellow honey bee from Vojvodina province (T, B, S and M). During two years
were observed the strength of colony based on the quantity of bees on the frame and
brood area on the frame. The aim of this research is to determine the influence of origin
on the expression of this quantitative traits. The results suggest that the genetic basis has
a significant influence on both of the observed features.

Key words: honey bee, the amount of bees, brood area, analysis of variance
Mic¢a Mladenovié¢

E-mail Address:
pcelarstvo@agrif.bg.ac.rs

110 Agroznanje, vol. 11, br. 4. 2010, 105-110



University of Banjaluka, Faculty of Agriculture

Originalan nauc¢ni rad

Original scientific paper A gro-

UDC: 634.8:631.811 knowledge
Journal

The Influence of Mineral Fertilization on the Content of
Vitamin C at some Grapevine Cultivars Growing
in the Skopje Vineyard Area

Marina Todor Stojanova', Srebra Ilié-Popova’',
Klime Beleski’, Vera Vukosavljevié¢®

"Faculty of Agricultural Sciences and Food, Skopje, Republic of Macedonia
*Institut of Agriculture, Skopje, Republic of Macedonia
SFaculty of Agriculture, Cacak, Serbia

Abstract

During the two years (2005-2006 year), the influence of the soil and foliar
fertilization on the content of vitamin C at the cvs. Chardonnay, Riesling italico, Afus ali,
Kardinal and Muscat Hambourg growing in the Skopje vineyard area is researched. The
experiment was done in the seven variants and three repetitions:

1. Control (unfertilized)

2. NgoPgoKso

3. NgoP165K122

4. NgoP101Ksgo (in the autumn 1/2 of active substance N was applied with urea)
5.NgoP191Kgo (in the spring 1/2 of active substance N was applied with urea)
6.N30P165K122 + urea foliar

7.NgoP1¢5K 2, + magnifert foliar

The mineral fertilization has the positive influence on the content of Vitamin C
at the all exanimate cultivars. Between the variants, there are not significant differences
at the content of Vitamin C.

Key words: mineral fertilization, grapevine vitamin C, climate

Introduction

In the modern viticulture one the most important measures is the mineral
fertilization, which allow continuous, high and economical production. The yield and
quality of grapevine depends of biological properties of cultivar, the soil and climate
conditions and proper regime of nutrition. The fertilizers, with their nutrition elements
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has the prolongate influence on the development, fruitiness and quality of grape. The
nutritive component of fertilizers contributes to fast maturation, larger clusters and
berries and better transpiration. The mineral nutrition has a great influence on the
chemical content of clusters. The content of dry components, minerals, vitamins, sugar
and acids in the grape are in direct correlation with mineral nutrition. According to
literatures data the content of vitamin C is different. According Mievska (1984) the
content of vitamin C in the grape of Afus ali cultivar is 6.05 mg%. The aim of our
investigation was to confirm the influence of mineral nutrition of the content of vitamin C
of several grapevine cultivars growing in the condition of Skopje vineyard area.

Materials and methods

The experiment was doing 2005 and 2006 year in the commercial vineyard of the
Institute of Agriculture, Department for viticulture and enology, located in the Skopje
area. The material of work was following cultivars: Chardonnay, Riesling italico, Afus
ali, Cardinal and Muscat Hambourg. The experiments are established in seven variants
and three repetitions:

1. Control (unfertilized)

. NgoPgoKsgo

. NgoP165Ki22

. NgoP101Kgo (in the autumn 1/2 of active substance N was applied with urea)
. NgoP101Kgo (in the spring 1/2 of active substance N was applied with urea)

. Ng0P165K122 + urea foliar

. Ng0P165K122 + magnifert foliar

NN bW

The content of vitamin C analyzed partially for each cultivar and variant. Fresh
grape analyzed by method of Muri.

Soil and Climate conditions

The soil is ecological factor with direct or indirect influence of the grapevine
live functions. The soil is medium for development, source of mineral nutrition and
regulator of water, air and temperature regime. The exanimate vineyards are establish on
rigosol type of soil, vitisol subtype.

The soil has low acidity according pH reaction in mol KCL. The soil has
moderate fertility according content of available N i P, and good fertility according
content of available K. According agrochemical analyzes this type of soil has remarks of
original groups and thanks to all fertilization measures is favorable substrate for
grapevine growing.

The biological and technological characteristics of grapevine are in the direct
correlation with climate influence. Climate conditions in the Skopje vineyard area were
analyzing according the meteorological data from the UHMR - Skopje.
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Table 1. Soil fertility

Depth pH pH CaCoO CaO | Humus Available mg/100 g soil
cm H,0 | KCI ’ % % N P,0s | K,O
0-20 7.0 6.1 / 2.32 1.84 6.15 10.55 39.20
20-40 7.0 6.1 / 2.44 1.93 6.30 11.10 | 33.60
40-60 7.1 6.4 / 2.85 1.76 5.60 10.20 | 32.40
60-80 7.1 6.2 / 2.55 1.38 5.00 8.95 30.40
Average 7.0 6.2 / 2.54 1.73 5.76 10.20 | 33.90

During the researched period, the average annual temperature of the air was
12.8°C and the average vegetation temperature of the air was 19.0°C. The average annual
sum of rainfall was 482 mm, and the average vegetation sum was 296.8 mm. The
bioclimatic index during the researched period is 10.1. The index is the complex
parameter for evaluation of temperatures, insolation and rainfalls during the vegetation.
According to this parameters Skopje vineyard area has the favorable climate conditions
for different grapevine cultivar growing.

Results and Disscusion

The results for the content of vitamin C in the grape from the researched
cultivars are presented in the table 2.

Table 2. Average content of vitamin C mg%

Variants Cultivars
Chardonnay | Rieslingi. Afus ali Cardinal M.hambourg

1 10.50 9.60 5.80 6.80 6.60
2 10.80 9.80 6.10 7.20 6.80
3 11.20 10.10 6.30 7.10 6.90
4 11.80 9.90 6.30 7.30 7.20
5 12.60 10.50 6.40 7.60 7.00
6 11.50 10.00 6.90 7.00 7.40
7 11.80 10.30 6.20 7.10 7.00

LSD(0,05) = 0,45 0,35 0,54 0,45 0,46

LSD(0,01) = 0,63 0,49 0,75 0,62 0,64

The soil and foliar fertilization has the positive effects on the content of vitamin
C at the all cultivars. At the all variants, the content of vitamin C in the grape is highest
than the control variant. Between the variants with different doses of mineral fertilizer,
non-significant differences in the content of vitamin C are achieved.

At the cv. Chardonnay the content of vitamin C varies from 10.50 mg% (control
variant) to 12.60 mg% (variant 5).

At the cv. Riesling, italico the content of vitamin C vary from 9.60 mg%
(control variant) to 10.50 mg% (variant 5).
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At the cv. Afus ali the lowest content of vitamin C (5.80 mg%) has the control
variant and the highest content (6.90 mg%) has the variant 6.

At the cv. Cardinal the content of vitamin C varies from 6.80 mg% (control
variant) to 7.60 mg% (variant 5).

At the cv. Muscat hambourg the lowest content of vitamin C (6.60 mg%) has the
control variant and the highest content (7.40 mg%) has the variant 6.

Conclusions

In the two years of examination, the influence of the mineral fertilization on the
content of vitamin C in the grape is research. Chardonnay, Riesling italico, Afus ali,
Cardinal and Muscat Hambourg are included.

The soil and foliar fertilization has the positive effects on the content of vitamin
C in the grape at the all researched cultivars.

At the all researched cultivars, the lowest content of vitamin C has the control
variant (unfertilized).

At the cvs. Chardonnay, Riesling italico and Cardinal, the highest content of
vitamin C in the grape has the variant 5 (NgoP¢;Kgo in the spring 1/2 of active substance
N was applied with urea).

At the cvs. Afus ali and Muscat hambourg, the highest content of vitamin C in
the grape has the variant 6 (NgoP 65K 2, + urea foliar)

The researched vineyard area has the favorable climate condition for grape
growing of all researched cultivars.
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Uticaj mineralnog dubrenja na sadrzaj vitamina C kod sorti

vinove loze gajenih u vinogorju Skoplja
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U toku 2005. i 2006. godine, ispitivan je uticaj zemljista i folijarnog dubrenja na
sadrzaj vitamina C kod sorti Sardone, rizling italijanski, afus ali i muskat hamburga
gajenih u vinogorju Skoplja. Eksperiment je postavljen u sedam varijanti sa tri po-

navljanja.

7.

S S

Kontrola

NsoPsoKso

NioP165K 22

NsoP101Kgo (u jesen Y4 aktivne supstance N primenjeno je ureom)
NgoP101Kgo (u prolece ' aktivne supstance N primenjeno je ureom)
NsoP165K 22 + urea folijarno

NsoP165K 122 + magnifert folijarno

Mineralna ishrana ima pozitivan uticaj na sadrzaj vitamina C kod ispitivanih
sorti. [zmedu varijanti, nema statisticki znacajnih razlika u sadrzaju vitamina C.

Kljucne reci: mineralna ishrana, vinova loza, vitamin C, klima.
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Peanuzanuja pogHor noTeHIujaia y 3aBUCHOCTH OJ1 TTO3UIIH]a
I[BJE€TOBA y I[BACTU-KJIACy TPUTHUKAJIEa
(% Triticosecale Wittmack)

Jannjena Konmuh'

"Momonpuspeonu paxynmem, Yuusepsumema y Barwoj JTyyu

Pesnme

AHanu3a peajmzaiyje poAHOT MOTEHIMjala UCIUTHBAHUX T'€HOTHIIOBA O3MMOT
tputukanea (xTriticosecale Wittmack) u3Bpiena je y Toky 2006, 2007 u 2008. rogune y
(enoromkoj dhasu myHe 3penoctu. [locjeuHe BpUjeHOCTH peau3aiyje POIHOT MOTCH-
[Hjana Kjaca WCIUTHBAHMX TCHOTHIIOBA TPUTHKAllea H3payyHaTe Cy Kao peiaTHBHA
¢pekBeHnMja MOTHYHO (GopMHpaHUX 3pHA y KiIacy y OJHOCY Ha YKynaH Opoj (opmu-
paHuX LBjeTOBa y KiacuhuMa Kiaca. AHalInW3a HCYHBCHOCTH 1IBACTH-KIIAaca M3BE/ICHA je U
MOpP(}OJIOMKIM NPErieAoM U CBHICHTUPAHEM CTENCHA Pa3BHjEHOCTH 3pHa Ha CBUM
rojeNMHAYHIM TIo3HIHjaMa y ki1acy. [loganu cy yHomreHu y Tabene Ha OCHOBY KOjUX je
M3BEJICHA CTATHUCTHYKA M rpaduyka aHalM3a HUCIYHEHOCTH Kiaca MOCMAaTpaHuX TeHO-
TUMOBA. Pa3Boj HAJIMBEHHUX 3pHA KOJ HCITUTHBAHUX FCHOTHUIIOBA TPUTHKANIEA Y KIIacy HUje
610 MOP(OTCHETCKH IO3MIMOHUPAH y CMHCITY HHHXOBE JIONMPAHOCTH Ha oapeleHoj
no3unuju y kiacuhuma, oqHOCHO y Kiacy. Huje yTBphena exkodusuononika wim aHa-
TOMCKO MOpP(QOJIOIIKa MPearCIo3ulihja [[BjeToBa y kiacuhnma u Kiacy ka (Gopmupamy
MITYypuX 3pHA - arpoduju eHmocmepma. HajMamy MpocjeuHy BPHjEIHOCT pealiu3aliije
POJHOT TIOTEHIMjaJla Kao peslaThBHE (hPpEeKBEHIMje MOTIYHO (OPMUpPAHHX 3pHA y Kiacy
nmao je renorun bJI-T-17 y 2007. romuam (41%), IOK cy HajBHIIE BPHjEAHOCTH
ucnuTrBaHe ocobuHe umanu renorurnopu Omucej y 2006. roguau (72%) u boro y 2008.
roauni (72%);

Kwyune pujeuu: Tputikaie, poJHA MOTEHITH]ja

YBon
[IpomykTuBHOCT OMJbaKa je 3Ha4ajHO CBOJCTBO 3a CBaKy OMJBHY BPCTY Koje ce

WHTCH3UBHO IIPOy4YaBa, a HErOBO IO3HABAHE IONPHHOCH 00JbEM HCKOPHUIITABAMY
MTOJHONPUBPETHOT ITOTEHITH]alla TajeHnX Onybaka.
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OxToruionsHu HUBO TpuTuKanea (xTriticosecale Wittmack) Huje Ouo omnrh-
MaJiaH, Te Cy KacHHUje JHOOWjeHH XEKCAIUIOWIN y TIOTJEeNy IMUTOTCHETHYKE CTaOMITHOCTH
UCIIOJBMIIM TIPETHOCT y TPOAYKTHBHOCTH y OJIHOCY Ha OKTOIUIOMJHH TPHUTHUKAJE.
Tpurtukane ce kapakTepuine NUTOreHeTCKH HectabuimaoM BpetoM (Oettler, 1998). Bumre-
TOAMIIA UCTPAXKHBaAkha Y 00JNACTH CelleKIHje MIICHNYHO-PaKEHUX XHOpuaa mokasaia
Cy J1a ce Ha OKTOIUIOMIHOM HHBOY HE MOTY HoOHTH (hopMe U copTe TpUTHKaiea Koje he
y TOTJeQy NpPOXYKTUBHOCTH OMTH OoJbe On IiIeHuIle. Y HOBHjE BpHjeME Y MHOTUM
3eMJbaMa CBHjeTa Ha CjeTBEHHM MOBpIIMHAMA TPEOBIANaBajy aM(HUILUIONIN KOjH MMajy
42 comaTcka XpOMO30Ma, 8 HaCTaJIN CY YKPIITAHhEeM TETPAIIONIHE MIIECHNIE U PaKH.

Tputnkane je y morneay cTpyKType Kiaca IOTEHIHjaJHO BHCOKOIPOIYKTHBHA
6uspka. Kitacuhu TpuTHKazea cy MHOTOIBjETHH Kao W KOJ MIIIEHUIIE, allU Ce Y KIIACOBHUMa
TpuTHKaiea (GopMHpa TpH 10 JeceT Kiacuha BHIIe, Ia je ¥ IMOTEHIMjaHH Opoj 3pHa y
kiacy Behu. Hlynuumun (1981) u3zHocu nopatak aa je y ycjeBuMa, Kako O3MMOT TaKO W
japor TpuTHKaiea, ITOHEKaJ Hajla3uo OWJbKe, OJHOCHO, kiacoBe ca 80-120 3pHa, amm
Harjlamasa Ja je CTa0WIn30Bame OBE OCOOMHE Ha IIPOM3BOJHUM IIOBPIIMHAMA BPIIO
TEIIKO, jep TakBe OWJbKE MOpajy IOCjelOBATH M YUTAB HHU3 JAPYIUX, 33 MPOU3BOAILY
3Ha4ajHuX ocobuHa. Koj mpoyuaBaHux 25 NMHHUja OKTOIUIOMIHOI TPHUTHKajea yCTaHO-
BJbEHO je 22-25 wiacwha y Kiacy, JOK je Koa 6 JHMHHja XecalUIOMJHOT TpHUTHKajea
ycTaHoBJbeHO 25-28 knmacuha y knacy (Kones, 1969).

VY peanuzanuju poIHOT HOTEHIMjana y IIBACTH TPUTHKaJlea KPUTHYHA CY JIBa
nepuoza: neproja obpasoBama nmoiaHuX henuja (rameroreHesa) U nepuo Gpopmupama u
HaJljeBama 3pHa (eMOpHOTeHe3a 1 eHI0CIIEPMICHE3a).

Kon Bjemrrauku qoOHjeHUX MOJUILIONTHUX BPCTA Kao IITO je TPUTHKAJE JOIa3n
no mopemehaja y Mejosn monHux henuja (jajue hemmje m crepmujm). Crernen
H3POKEHOCTH TUX IopeMehaja pasIMYuTO je HM3paXKeH KOJ Pa3INYUTHUX TeHOTHIIOBA.
Jedunur Boge M MHHEpaIHMX MarepHja y 3eMJbHIITY y nepuoxy 6-10 maHa mpen
KJacame, LITO ce MOKJIAala ca MOMEHTOM OfIBHjama Mejo3e, HEIOBOJBHO YTHYE Ha
oOpa3oBame NOJTHUX hemuja, jep je Mejo3a KOoJ TpUTHKallea Mambe CTa0WIHA Y OJTHOCY Ha
npyre OuspHe BpcTe. Hapymiena mejo3a (aOOpTHBHOCT raMeTa, a HAPOUUTO PEAyKITHja
jajanux hemuja), Te HEMOBOJHHU BOJHO-XPAHJBMBH PEXKUM 3EMJBHUINTA, HEHU30jEKHO
JOBOAW N0 ciabe O3pHEHOCTH Kilaca, HapOYMTO y FErOBOM BPILHOM JHjely, a TO Ce
YBHjEK HETaTUBHO O/Ipa)kaBa Ha BUCUHY IIPHHOCA 3pHA.

3a TpUTHKaJe je KapaKTepPHCTHUYHA I10jaBa MOCTEIeHe (hU3UOJIONIKE CEHECICH-
1IMje, OJJHOCHO ITPOIyKema (QYHKIIMOHAIHE aKTUBHOCTH JIMCHOT araparta, ITo pe3yaTHpa
y AYyrOTPajHOM OJBHjamby nporeca (dopmupama 1 HanujeBama 3pHa. HeonxoHo je na y
nepuony QGopMHUpama W HalWjeBama 3pHA 3eMJBbUINTE OyZe CHa0J/jeBEeHO TOBOJBHUM
KOJIMYMHAMA BOJEC W MHUHEPAIHUX MaTepwja. Y Cllydajy Ja 3eMJBHINTE HHjE TOBOJHHO
CHa0[jeBeHO XpaHJbUBUM Marepujama jJojia3u 10 ckpahiema rnepuona (opmupama H
HallMjeBama 3pHA, a TO ce HEraTHBHO OApaXkaBa, KaKo Ha NPUHOC TAKO M Ha KBAJIHUTET
3pHa. l3pakeHO INTypa 3pHa ca3pHjeBajy NpHUje HEro IOTIYHO pa3BHjeHa 3pHa
tputnkanea (Pena n Bates,1982).

Martepujan u MeTo1 paja
Amnanmza peaﬂmauI/Ije poaHor HOTGHHI/IjaHa HUCIIUTUBAHUX T'CHOTHUIIOBA TPUTU-

Kajea u3BeneHa je TokoM 2005/06, 2006/07 u 2007/08. roguHEe y arpoeKOJIOIIKHAM
ycinoBuma bama Jlyke. YV wucnuTHBamy je KOPHIUTEHO JECET T'€HOTHUIIOBA O3UMOT
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TpPUTHKAJIEa TIOPUjEKIIOM M3 Pa3IMYuTHX 3eMasba: Tpumapan, Tunmno, Oaucej, ArpaHo,
BJI-T-21, BJI-T-17, BJI-T-10, Max 1793, Boro u Topuazno. ['enotun BJI-T-21 mpusHar je
kao copra Ockap, nok je renotun bJI-T-10 mpusnar kao copra Bukrop. Kapuortnmcky
CTPYKTYPY CBUX UCIIUTHBAaHUX F€HOTHUIIOBA YMHU 42 XpOMO30Ma, OJHOCHO CBU MCIUTHUBAHU
T€HOTHUIIOBH IPHUINA/IA]y XEKCAITIONIHOM TPUTHKAIIEY.

AN ITTLE

Cn.1. Tpumapan - Cn2. Arpano

LIRTTRLL NI
TIFALNATRIL

Cn.3. Onucej Cn.4. BJI-T-17

1
7

Ha cmmkama ox 1 mo 4 mpuka3zana cy HOpMajHO pa3BHjeHAa W IITypa 3pHA
WCIIUTHBAaHNX TeHOTHIIOBA TpuTHKanea TpumapaH, Arpano, Onucej u BJI-T-17.

VY cBe TpH eKcliepUMEHTAlIHe TOJMHE OIVIe/l je MOCTaBJbEeH IO CIy4ajHOM OJIOK
CHCTEMy Yy NeT IOHaB/bakha Yy JIOKAINTETY Tpanuctd. Y TOKy u3Bohema oriena
MpUMjeeHa je CTaHap/iHa arpoTeXHUKa 32 IPOU3BO/IbY 03UMoOr TpuThKaiea. CjeTsa je
y CBE TPH EKCIIEpUMEHTAJHE TOJMHE W3BpLICHA IOJIOBHHOM OKTOOpa, a eTBa y (a3u
IIyHE 3PEeJIOCTH.

3eMJBHINTA Ha KOjeM Cy W3BPIICHH OTJICAW MpPHUIIaAa THITYy alyBHjaHUX Kap-
OoHaTHHUX 3eMJbHIITA ((ITyBHCO).

Hcnomene pasnnke u3Mmel)y KiIMMaTckux eJgeMeHata y CBE TpPH TOJIUHE
UCNIUTHBaka IpUKazaHe cy ypaheHMM kimmMma aujarpamuma no Walter-y ¢ 1msbem
olljelVMBakba MHUXOBOT MOryher yTuiaja Ha OHTOTCHETCKM pPa3B0Oj HCHUTHUBAHUX
TeHOTHIIOBA TPUTHKAJIEA.

Agroznanje, vol. 11., br. 4. 2010, 117-126 119



r°C

250

200

mm padavina

-20

T T ] I I I I I I [
Jan Feb. Mart Apr. Maj Jun Jul Avg. Okt. Nov. Dec.

I'pag. 1. KnI/IMa nujarpam o Banrepy 3a 2006. ronuny (Walter, 1955)
Walter climate diagram for 2006. (Walter, 1955)

O1jeHa MUKpPOKIMMATCKUX ycnoBa 3a 2006-y TonuHy MoOKasyje H0jaBy CYILIHOT
Iepro/ia Ol CPEIMHE OKTOOpa 10 TOYeTKa MereMOpa, 0K Cy y IIPBOM JIHjelly BeTeTalluje
yCIIOBH OWJIM TIOBOJGHH 3a pacT W pa3Boj ycjeBa Tpurukanea. [lojaBa cymHOT mepuona
MOrJla je MMaTH caMoO YyTHUIld] Ha HpUIpeMy 3eMibe 3a cjeTBy TpuTukaiea 3a 2007.
TOMHY, Ka0 U HULAKkE U IPUIPEMy Onibaka 3a 31My.
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I'pad.2. Kimmma aujarpam no Banrepy 3a 2007. romquny (Walter, 1955)
Walter climate diagram for 2007. (Walter, 1955)

Omnjera MUKpOKIMMATCKUX ycioBa 3a 2007-y TOOUHY MOKasyje MojaBy CYIIHOT
Ieproia TOKOM IHjeNIOT amlpmia M y TEepHoAy Ol Kpaja jyHa JO IUIOBHHE aBTyCTa.
Wmajyhu y Buay uMmeHHIly Ja ce CYIIHHM IIEpHOJl jaBUO M TOKOM HoBemOpa 2006.
roauHe, y3roj tputukainea y 2007. roguHu OMO je MOTEHIMjaHO W3JIOKEH CTpPecy Ha
MUKPOKJIIMMATCKE ycioBe y pernony bama Jlyke.
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I'pag. 3. Kimmma gujarpam mo Banrepy 3a 2008. roguay (Walter, 1955)
Walter climate diagram for 2008. (Walter, 1955)

O1jeHa MUKPOKIMMATCKUX ycioBa 3a 2008-y rojuHy moka3syje 1mojaBy BeoMa
KpaTKOT CYIIHOT IEpHO/a IMOYEeTKOM MapTa. TOKOM ampuiia M Maja jaBjba ce U3PaKeHO
BJI&KHU TEPUOJ] KOjU MOXKe OMTH MHIMKATUBAaH 32 PacT W pa3Boj Tputukainea y 2008.
TOAMHH.

AHan3a MHKPOKJIMMATCKHX YClIOBa y peruonHy bama Jlyke mokasyje ma cy
yCIIOBH 3a y3roj Tputukanea y 2006. u 2008. romquHu OWIM pelaTHBHO CarjlaCHH JOK je
2007. ronuna Omia penaTuBHO onTepheHa 1o0jaBoM CYIIHHX IepHo/Ia.

3a aHamM3y peayM3andje pOTHOI IMOTEHIHMjajla Y3UMaHU Cy KJIACOBH KOjU CY
TUIMYHYU 33 TEHOTHII 110 CPEMHU OIJIEAHOT I10Jba HAa pa3lajblHH ol 1m y QeHos0mKoj
¢a3u myHe 3penoctu. [Ipocjedne BpHjeHOCTH peair3anyje POJIHOT MOTEHIHjala Kiaca
WCIIUTUBAHUX TEHOTHUIIOBA TPUTHKajea H3padyHaTe Cy Kao pelaTHBHA (pPEKBEHLH]ja
MOTITYHO (POPMHUpPAHUX 3pHA y KJIacy y OJHOCY Ha YKymHaH Opoj ¢popMupaHuX IBjeToBa y
knacuhinMa Kkiaca. AHannM3a HCIYHBEHOCTH Kiaca HW3BeleHa je M MOPQOJIOIIKUM
IperyiefloM ¥ EBUICHTHPAmeM CTeleHa DPa3BHjEHOCTH 3pHAa Ha CBHM IIOjeJUHAYHUM
no3uijama y kiacy. Ilopanu cy yHOLIeHH y Tabeje Ha OCHOBY KOjUX je H3BelleHa
CTaTUCTUYKA U Tpaduuka aHanM3a UCIYHBEHOCTH Kilaca MOCMaTpaHuX TeHOTHIIOBA.

Craructnuka oOpasa JOOWjeHHX pe3ysiTaTta HM3BpIIEHA je€ padyyHamheM apuT-
METHYKE CpPEIMHE CTaHIapIHe Ipelike U KoedHUIlujeHTa Bapujammje. YMOpeIHE aHaIHN3e
MIPOy4YaBaHUX T'€HOTHUIIOBA 32 II0jeIMHE MCIUTUBAHE ITapaMeTpe M3BpLICHE Cy aHAIN30M
Bapujance 10 x 3. 3HauajHOCT paznuka rectupana je LSD tectom.

Pe3synratu uctpaxkuBama u 1MCKycHja
INopanu mnpocjeyHUX BPHjEAHOCTH pealu3alyje POJHOr IHOTEHNHMjajla Kiaca
WCIIUTHBAHNX TEHOTHIIOBA TPHUTHKajea H3padyHAaTH Cy Kao pellaTHBHA (PpPEeKBEHIH]ja

MOTIYHO (POPMHpPAHUX 3pHA Y KJIacy Y OXHOCY Ha yKymaH Opoj ¢opMupaHuX LBjeTOBa Yy
kimacuhmMa Kitaca U 1aTH ¢y y Tabenm 1.
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Ta6.1. I[IpocjeuHe BpUjEAHOCTH peaiu3alyje POAHOr MmoTeHIHjana (%) HUCIHUTUBAHHUX
TeHOTHIIOBA TPUTHKAIEA
Average value of realization of yielding potential (%) of the examined genotypes
of triticale

T'onuna 2006 2007 2008
X=xS X£S5 XxS§ XA
bp. | I'eHotun * o *
1. | Tpumapan 66 £ 1,50 60+2,70 70 + 3,83 65
2. | Tununo 66+ 6,77 60 + 3,38 62 + 3,78 63
3. | Onucej 72+£2,12 60 + 3,97 674,38 67
4. | ArpanHo 71 +£245 48 £5,57 63 + 2,85 61
5. | BJI-T-21 63 £2,69 55 +£4,49 67+2,74 61
6. | BJI-T-17 47 £ 1,67 41+£2,63 57 +3,54 48
7. | BJI-T-10 66 + 3,04 48 + 4,94 68 2,81 61
8. | Max 1793 52 +£3,46 52+2,61 69 + 4,69 58
9. | Boro 69 +321 60 £4,76 72+4,51 67
10. | TopHanmo 61+3,74 58 +3,50 63 +2,67 60
YB 63 54 66
OcnosHu axmopu. A B AB

Amnanmza Bapujance - Fppuymaro 5,652%* 24,193** 1,318™
0,05 8,872 7,956 8,686

LSD | 0,01 12,747 18,351 11,898

Hajmamy mpocjedny ucmymeHocT kiaca nmao je reHorun BJI-T-17 y 2007.
roguau (41%), nmok cy Hajsehy mpocjedHy HCIYHBEHOCT KJlaca MMalld T'€HOTHIIOBH
Onwucej y 2006. ronquau (72%) u boro y 2008. roguau (72%), Tab.1.

AHanm3a BapujaHCe MPOCjeyHe MCHYHEHOCTH Kiaca MPOyYaBaHUX T€HOTHIIOBA
TPUTHKaJlea Yy HCIMTHBAHUM TOJMHAMa IIOKa3yje Ja Ce TCHOTUIIOBH TPHTHKaiea
MeljyCOOHO CTAaTHCTHYKK BHCOKO 3HAYajHO PasNMKYjy Kao U J1a je TOJMHA MMajia BUCOKO
3HayajaH yTUIAj HA MPOCjeUHy HUCIyHCHOCT Kilaca MCIUTUBAHMX TEHOTHIIOBA. AHAIN3a
BapujaHce He MOKa3yje 3HauajaH UHTEPaKIHjCKU edekaT, Te ce 3aKJby4lly MOTY JIOHH]ETH
Ha OCHOBY IPOCjE€YHE BPHjEHOCTH OCHOBHHUX (haKkTopa.

[TpersenoM npocjeuyHUX BPUjEIHOCTH HCIYHEHOCTH Kilaca HCIHUTHBAHUX
TeHOTHIIOBAa TpUTHKajea Oe3 003upa Ha TOAMHY BHIUMO Jia je HajMamy NpOCjedHy
BpujenHocT oBe ocobune mmao renorun bJI-T-17 (48%), a HajBehy mpocjeuny BpH-
JEAHOCT HCIMTHBaHE ocoOnHe cy mManu reHoTunioBu Oxucej (67%) u boro (67%).

TecTupameM 3HAYajHOCTH pa3nKa IPOCjedHE MCIYHEHOCTH Kilaca HCIH-
TUBAHUX TEHOTHUIIOBA TPUTHKAJEAa, Ka0 TCHOTHUIIOBE KOjH CE M3MBajajy IpemMa IPOCjeqHo]
HCIYHBEHOCTH Kilaca, Moxemo u3asojutu Onmucej (67%), boro (67%), Tpumapas (65%) u
Tununo (63%). ['enotunoBu Arpano (61%), BJI-T-21 (61%), BJI-T-10 (61%) u TopHamo
(60%) ce Hanaze u3mel)y HaBeIEHHX T'€HOTHIIOBA M IpyIle TEHOTHIIOBA KOjy YMHe Max
1793 (58%) u BJI-T-17 (48%).

Hcnosmene paznuke u3Mel)y reHoTurnoBa ca HajBehoM mpocjedHOM HCIyHbe-
nowhy kiaca (Opucej, boro, Tpumapan u TuumHo) cy cratucTuuku ciydajHe. Vcra
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KOHCTaTallfja Ce MOXKE NPUXBAaTUTH 3a TeHotunoBe Arpano, BJI-T-21, BJI-T-10 u
TopHamo, KoOju ce MOry OIMjEHHTH Kao TEHOTHIIOBH Ca CpEIHBOM IPOCjEYHOM
ucnymeHomhy kiaca. ['emorunoBu Max 1793 u BJI-T-17 ce mory ouujeHHTH Kao
TeHOTHUIIOBH KOjH MCII0JbaBajy TEHICHIH]Y Ka (opMupamy HIKE BPHjeTHOCTH IPOCjeuHe
UCITyH€HOCTH KJlaca, a n3Mel)y \bHX MOCTOjU CTaTHCTHYKY 3Ha4YajHa pasiIvKa.

AHanm3a mpocjevHe UCIyHBEHOCTH Kilaca NCIUTUBAHNX TCHOTHUIIOBA TPUTHKAIEA
y TIocMaTpaHuM roguHama 0e3 003mpa Ha TeHOTHN TOKa3yje Ja je HajMama MpocjedHa
HCITyEEHOCT Kilaca NCIUTUBAHNX T'€HOTHITOBA TpUTHKaiea ouna y 2007. ronunu (54%), a
Hajeeha y 2008. ronunu (66%).

JlerasbHa aHaNM3a UCIYHEHOCTH Ki1aca rpaMIKUM MO3UIIMOHUPAKEM JIOKAIHja
(dopmMupama HOPMaJHHX 3pHa y CTPYKTypu Kiacmha M Kiaca M3BEICHA je ca IUJbEM
OTKpHBama Moryhe 3aKkOHUTOCTH y MOjaBU IITYpHX 3pHA YCJIOBJbEHHX aHAaTOMHjOM H
MopdoorujoM came LBacTH - kiaca. Haume, MOCTaB/bEeHO je MHUTame Ja JU IOCTOje
MIO3MIIMj€ I[BjETOBA Y CTPYKTYpH LIBACTH KOj€ Cy NPEAMCIIOHHMpPaHE Ha MOjaBy INTYpUX
3pHa. YOouaBame OBAaKBE 3aKOHUTOCTH CEM IITO MOXe OWTH WHIMKATHBHO 32 POyYaBambe
MopQoreHeTcKux (akropa KOju Ha TO yTudy, oMoryhmino Ou u neduHHCAE OATO-
Bapajyher mpucTyma y XHCTOIUTOJIOMIKIM aHAIN3aMa.

Pa3Boj HOpmamHMX 3pHa KOJ TEHOTHIa TpuMapaH, Kao M KOA JpPyTHX
WCIUTHBAaHNX TEHOTUIIOBA TPHUTHKAJea, Y KJIacy HHje OO MOpP(OTEHETCKH ITO3HITHO-
HUpaH y CMHUCIY BUXOBE JIOLMPAHOCTH Ha ojipelheHoj no3uimju y Kiacuhuma, OIHOCHO Yy
kiacy. IlojaBa mTypux 3pHa Ha pa3IMUUTUM IO3MLMjaMa y Kacuhuma M Kiacy
€BHICHTHO HUje CUCTEMCKH [IO3UIIMOHUPAHA.
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3aKJbyyak

Ha ocHOBy mpoywaBama peannzamnyje pomHOT MOTeHNHjaida y mBacté 10 reHo-
TUIIOBAa O3UMOTI TpUTHKanea y mepuomy onx 2006 - 2008. romuHe y arpoeKoJIOIIKAM
ycnoBuMa bama JIyke Mo)keMo 3aKkJbydnTH cibezehe:

— HajMamy IMPOCjeYHy BPHUJjETHOCT peajH3alje POJHOr MOTEeHIHjaj]a Kao
penaTuBHE (PEKBEHIIMjE MOTITYHO (POPMHUPAHUX 3pHA Y KJIACY UMAO j& TCHOTHIT
BJI-T-17 y 2007. ronunan (41%), AOK Cy HajBUILIE BPUjEIHOCTH HUCIHUTHBAHE
ocobune nmanu rerorunosu Omucej y 2006. roqunu (72%) u boro y 2008.
roguai (72%);

— HajMama peaau3anyja pOJHOT MOTEHIMjaja Kao pellaTHBHAa (pEeKBEHIIH]ja
NOTIYyHO (opMUpaHuX 3pHa y kiacy (54%) O6umna je y 2007. ronusH, 0K je
HajBHIIIAa BPUjeTHOCT HcTe ocobuHe (66%) ouna y 2008. roauHy;

— pa3BOj HANMBEHMX 3pHA KOJ HCIUTHUBAHMX I'€HOTUIIOBAa TPUTHKalea y Kiacy
HHje OMO MOP(OreHeTCKH MO3NIUOHUPAH Y CMHCIY BUXOBE JOLUPAHOCTH Ha
onpeleHoj nmo3unuju y kiacuhuma, oHOCHO y KJlacy;

— HUje yTBpheHa eKO(pH3HOJIONIKA WM aHATOMCKO MOpPQOJIOIIKa MpPeanc-
No3uIMja 1BjeToBa y KiacuhuMa W Kiacy ka (opMmMupamy IITYpuUX 3pHa -
aTpo(uju SHIOCIICPMA;

— Yy NpPOM3BOJAKBYM TPUTHKAJIEAa HEONXOAHO je 0Ja0MpaTh T'€HOTHIIOBE KOjU CY
MIPUHOCHH]U, KOjU MMajy O0JbM OJHOC ylarama W J00UTH, OOJBMX MPOIYK-
THUBHHX M aIalITUBHUX OCOOMHA, Ka0 M OOJHUM TEXHOJIOMIKHM U HYyTPUTUBHUM
KBAJIMTETHUM OCOOMHAMa;

— CXOJHO TO3HABaWky AaHATOMCKO-MOP(OJOIIKUX M XHCTOJIOIIKAX OCOOMHA
TeHOTHIIA HEOMXOJHO j¢ Pa3BUTH, TEXHOJOTH]Y Tajelka M PEjOHUpaAmE Koje je
ONTHMAJIHO 32 UHTEPAKLH]y T€HOTHII/CpeAnHa.

Ha ocHOBy CBHMX KOHCTaTOBAaHHX YMEGCHHIA M HCIOJBEHHX 3aKOHUTOCTH Y

peanu3anyji poAHOr MOTEHIHjala y KJIacy O3MMOI TPUTHKANea y arpOeKOJIOIIKHM YCJIO-
BuMa peruje bama Jlyka mory ce npenopyunru rernorunosu: Oxaucej, boro u Tpumapas.
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The Realization of Yielding Potential Depending on the
Position of Flowers in Inflorescence-spike of Triticale (X
Triticosecale Wittmack)

Danijela Kondi¢'

"Faculty of Agriculture, University of Banja Luka

Summary

Analysis of realization of yielding potential of examined genotypes of winter
triticale (x Triticosecale Wittmack) was done in 2006, 2007 and 2008. in phenophase full
maturity. Average values of the realized yielding potential of examined genotypes of
winter triticale were calculated as the relative frequency of fully formed seeds per spike
compared to the total number of flowers formed in spikelets per spike. Analysis of the
fulfillment of inflorescence-spike was done by morphological examination and marking
of degree of developed grain of each individual grain positions in the spike. Data were
entered in the table on which was carried out statistical and graphical analysis of the
fulfillment of spikes of examined genotypes. Development of fully formed grain per
spike of examined triticale genotypes was not morphogenetic positioned in terms of
location of the particular position in the spikelets, or in spike. There was no anatomical,
morphological or ecophysiologic predisposition of flowers in the spikelets and spike
towards the formation of shriveled grain - endosperm atrophy. The lowest average value
of yielding potential as a relative frequency of fully formed seeds in the spike had
genotype BL-T-17 in 2007. year (41%), while the highest values of the traits had
genotypes Odisej in 2006. (72%) and the Bogo in 2008. (72%).

Key words: triticale, yielding potential
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126 Agroznanje, vol. 11, br. 4. 2010, 117-126



Originalan nauéni rad University of Banjaluka, Faculty of Agriculture

Original scientific paper A gro-
UDC:582.998.2 knowledge
Journal

Sadrzaj mineralnih materija rasada kadife (7agetes patula L.)
pod uticajem biostimulatora
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Rezime

Cilj ovog istrazivanja bio je utvrditi uticaj biostimulatora na sadrzaj mineralnih
materija i uticaj biostimulatora na rast i razvoj rasada kadife (Tagetes patula L.). Azot,
fosfor i kalijum su elementi kojih najcesce u zemljistu nema dovoljno, pa se za potrebe
ishrane biljaka unose dubrivima. Kod presadivanja sadnice na otvoreno ili u negrijane
plastenike dolazi do trenutnog abiotskog stresa i privremenog zastoja rasta biljke. Taj
stres se moze prevladati unosom vece doze azotnog dubriva ¢ije komponente brzo djeluju
na stvaranje novog korijena, medutim njihovim ispiranjem iz zemljista dovodi se do
zagadenja zemljiSta i podzemnih voda. U isto vrijeme primjena tretmana sa biostimu-
latorom osigurava dovoljnu ishranjenost biljke u zasadu tokom cijele godine bez
primjene mineralnih dubriva, sa naglaskom na azotna dubriva. U ogledu koristena je
jedna sorta kadife (Tagetes patula L.) koja je pikirana u PVC posude promjera 10,5 cm i
biljke su tretirane sa biostimulatorom u koncentraciji 0,25% ili netretirane (kontrola).
Tokom ogleda izvrSeno je mjerenje svjeze i suhe mase korijena i nadzemnog dijela biljke,
a hemijskim analizama utvrden sadrzaj mineralnih materija u suhoj masi rasada.
Istrazivanje ukazuje da primjena biostimulatora u proizvodnji rasada poboljsava rast i
razvoj korijena i nadzemnog dijela $to je preduslov brze adaptacije biljaka na stres uslijed
presadivanja. Javila se i statisticki znacajna razlika u koncentraciji makroelemenata kod
tertiranih biljaka u odnosu na kontrolne. Iz prethodnog se moze zakljuciti da tretman s
biostimulatorom pomaze u usvajanju elemenata ishrane i lakSoj adaptaciji biljaka na
stresne uslove prilikom presadivanja.

Kljucne rijeci: kadifa, biostimulator, masa korijena, masa nadzemnog dijela,
sadrzaj mineralnih materija.
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Uvod

Kadifica (Tagetes patula L.) pripada grupi jednogodisnjeg sezonskog cvijeca,
koja se u nasim parkovima i okuénicama uzgaja odavnina. Uzgoj i opstanak biljaka na
otvorenom u velikoj mjeri zavisi od kvaliteta proizvedenog rasada. Rasad kadife
proizvodi se u zaStiCenim prostorima unutar kojeg je potrebno osigurati odredene
mikroklimatske uslove za optimalan rast i razvoj. Poznato je da biljke usljed presadivanja
dozivljavaju odreden abiotski stres (Mena-Petite et al., 2006; Kijne, 2006). Cesto u takvoj
zahtjevnoj proizvodnji dolazi do neekonomicne primjene dubriva §to ne samo da ima
Stetne posljedice na kvalitet hortikulturnog bilja, nego predstavlja i potencijalnu opasnost
od ekonomskog zagadenja vode i zemljista. Poznavanjem novih tehnologija moguce je do
izvjesne mjere uticati na konacan rezultat proizvodnje. Cilj je posti¢i §to veéi prinos,
kvalitet 1 ljepotu cvjetnih vrsta, a to se postize uglavnom bogatim dubrenjem. Stoga
primjena novih tehnologija, kao $to je primjena biostimulatora, pomaze i stimuliSe rast
biljke i osigurava joj dobar mineralni sastav bez potencijalno opasnih sastojaka koji
poti¢u od ispiranja azotnih dubriva. Primjenom biostimulatora u fazi rasta i razvoja
rasada moguce je stvoriti bolje uslove direktnim unosSenjem aktivnih materija kao $to su
polisaharidi, proteini, aminokiseline i glikozidi. Pozitivan uticaj biostimulatora na rast i
razvoj rasada, kao i na povecano usvajanje mineralnih materija u korijenu i nadzemnoj
masi rasada begonije, u svom radu opisali su Zeljkovi¢ i sar. (2010).

Cilj ovog istrazivanja bio je utvrditi sadrzaj mineralnih materija u korijenu i
nadzemnoj masi kadifice (Tagetes patula L.) pod uticajem primjene biostimulatora, kao i
sam rast i razvoj korijena pod uticajem primjene biostimulatora do faze presadivanja.

Materijal i metod rada

Istrazivanje je provedeno tokom 2008. godine u plastenicima "Lotus" vlasnika
proizvodada cvije¢a Predraga Cetojeviéa, u Banja Luci, BiH/RS. Kao materijal koristeno
je sjeme kadifice, Tagetes patula sorta Hero Orange. Sjeme je posijano 05. 01. 2008.
godine u polistirenske kontejnere u Klasmann-Deilmann supstrat. Supstrat je mjesavina
slabo razgradenog bijelog i crnog treseta sa pH 5,5-6,5.

Tokom nicanja i rasta biljaka dnevne temperature su bile od 18-20°C, a no¢ne
od 15-18°C sa relativnom vlaznosti zraka od 60-65%. U fazi prvog pravog lista, 18 dana
nakon sjetve, biljke su pikirane u PVC saksije promjera 10,5 cm. U ovoj fazi primijenjen
je biostimulator Radifarm® (A) proizvodaca Valagro s.p.a., Italija koji sadrzi
polisaharide, glikozide i proteine, a obogacéen je aminokiselinama (arginin i asparagin),
vitaminima i mikroelementima (Fe i Zn). Sluzi za poveéanje mase i lateralnog razvoja
korijena tokom prve faze rasta biljke, a zatim stimuliSe stvaranje i produzavanje novog
korijenja i korjenovih dlacica. Na taj nacin pomaze brzem ukorjenjivanju sadnice te
oporavku od stresa kod presadivanja. Biostimulator je primjenjen zalijevanjem u zonu
korijena u koncentraciji 0,25%.

Ogled je postavljen po split plot metodi u 4 ponavljanja sa po 10 biljaka u
ponavljanju: biljke tretirane sa biostimulatorom presadene u PVC saksije promjera 10,5
cm (A2) i pripadaju¢om kontrolom (A1).
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Kako bi se ispitao rast i razvoj korijena i uticaj biostimulatora, biljke su 9
sedmica nakon presadivanja u PVC saksije i1 tretmana sa biostimulatorom, $to se
podudara sa momentom presadivanja na otvoreno, izvadene iz posuda. Korijen je ocis¢en
od supstrata i ispran s destilovanom vodom, osusen s papirnatim ubrusima nakon cega je
izvrSeno mjerenje svjeze mase nadzemnog dijela i korijena svake biljke posebno.
Izvagani nadzemni dijelovi i korjenovi upakovani su u odvojene paprinate kesice, uredno
oznaceni, i stavljeni u susnicu na suSenje. SuSenje biljnog materijal trajalo je do
konstantne mase na temepraturi od 70°C, nakon Cega je izvrSeno vaganje nadzemnog
dijela i korijena. OsuSena biljna masa samljevena je elektricnim mlinom u sitni prah,
nakon ¢ega je hemijskim analizama utvrden sadrzaj tri klju¢na makroelementa: N, P, K.
Sadrzaj azota (N) utvrden je metodom mokrog spaljivanja po Kjeldahlu, sadrzaj fosfora
(P) metodom spektrofotometrije, a sadrzaj kalijuma (K) plamenom fotometrijom. Masa
svjeze i suhe materije izmjerena je s taéno$¢u na dvije decimale i izrazena u gramima (g).
Dobiveni podatci statisticki su obradeni programom ANOVA i LSD testom.

Rezultati istrazivanja i1 diskusija

S ciljem utvrdivanja rasta i razvoja i sadrzaja makroelemenata kadifice, kroz

masu korijena i nadzemnog dijela biljke dobiveni su sljede¢i rezultati.
Masa svjezeg nadzemnog dijela, bila je pod vrlo znacajnim uticajem tretmana sa
biostimulatorom (p<0,01), a masa suhog nadzemnog dijela pod znacajnim uticajem
tretmana sa biuostimulatorom (p<0,05). Najveca prosje¢na masa svjezeg nadzemnog
dijela iznosila je 10,49 g i pripada tretiranim biljkama sa biostimulatorom (A2), koja je
statisticki vrlo znaéajnija i od najveCe prosjeéne mase svjezeg nadzemnog dijela
kontrolnih biljaka (A1; 8,56 g). Najvecéa prosjecna masa suhog nadzemnog dijela biljaka
iznosila je 1,24 g i pripada tretiranim biljaka (A2), a najmanja prosje¢na masa suhog
nadzemnog dijela iznosila je 1,04 g koja pripada kontrolnim biljkama (A1) (tabela 1.).
Razlika u tretmanu i kontroli svjezeg nadzemnog dijela iznosila je 2,82 g u korist
tretmana. Vecu prosje¢nu masu kako svjezeg tako i suhog nadzemnog dijela imale su
biljke tretirane biostimulatorom u odnosu na iste kontrolne biljke.

Masa svjezeg korijena bila je pod znacajnim uticajem tretmana sa biostimu-
latorom (p<0,05), dok je masa suhog korijena bila pod vrlo znacajnim uticajem tretmana
sa biostimulatorom (p<0,01). Najveca prosjecna masa svjezeg korijena biljaka iznosila je
4,42¢ kod tretmana (A2), koja je znacajno bila veca u poredenju sa masom od 3,48 g koja
je zabiljezena kod kontrolnih biljaka (A1l). Najveca prosjeéna masa suhog korijena
biljaka iznosila je 0,38 g kod tretmana (A2) i vrlo znacajno je bila veca u poredenju sa
masom od 0,31 g koja pripada kontrolnim biljkama (A1) (tabela 2.). Razlika u tretmanu i
kontroli svjezeg korijena iznosila je 0,95 g u korist tretmana.
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Tab. 1. SvjeZeg i suha masa nadzemnog dijela kadifice pod uticajem tretmana sa

biostimulatorom

Fresh and dry mass of marigold above-ground part under the influence of

biostimulant treatment

Varijanta
tretiranja(A) Masa svjezeg nadzemnog dijela (g) Masa suhog nadzemnog dijela (g)
Treatment Fresh above-ground mass (g) Dry above-ground mass (g)
variant (A)
Kontrola (A1)
Control (A1) 8,56 1,04
Tretman(A2)
Treatment (A2) 10,49 1,24
Prosjek 9,52 1,14
Average
LSD Masa svjezeg nadzemnog dijela (g) Masa suhog nadzemnog dijela (g)
Fresh above-ground mass (g) Dry above-ground mass (g)
0,05 1,0678 0,1477
0,01 1,6176 ns

ns=nije signifikantno

Tab. 2. Svjeza i suha masa korijena kadifice pod uticajem tretmana sa biostimulatorom
Fresh and dry root mass of marigold under the influence of biostimulant treatment

Varijanta
tretiranja(A) Masa svjezeg korijena (g) Masa suhog korijena (g)
Treatment Fresh root mass (g) Dry root mass (g)
variant (A)
Kontrola (A1)
Control (A1) 3,48 0,31
Tretman(A2)
Treatment (A2) 4,42 0,38
Prosjek 3,95 0,35
Average
LSD Masa svjezeg korijena (g) Masa suhog korijena (g)
Fresh root mass (g) Dry root mass (g)
0,05 0,7069 0,0227
0,01 ns 0,0344

ns=nije signifikantno
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Tab.3. Koncentracija makroelemenata u suvoj masi nadzemnog dijela i korijena kadifice
pod uticajem tretmana sa biostimulatorom
Nutrient content (%) in dry matter of marigold above-ground part under the
influence of biostimulant treatmen

Sadrzaj makroelemanata (%)

7 0,
Varijanta tretiranja (A) Num?nt content (%) =
. Suha masa nadzemnog dijela Suha masa korijena
Treatment variant (A)
Dry above-ground mass Dry root mass
N P K N P K
Kontrola (A1)
Control (A1) 1,58 0,64 2,73 0,87 0,44 4,18
Tretman (A2)
Treatment (42) 1,75 0,50 2,95 1,23 0,38 4,48
Prosjek 167 057 284 105 041 433
Average
Sadrzaj makroelemanata (%)
Nutrient content (%)
LSD Suha masa nadzemnog dijela Suha masa korijena
Dry above-ground mass Dry root mass
N P K N P K
0,05 0,0939  0,1236 ns 0,3045  0,0430 0,2177
0,01 0,1423 ns ns ns ns ns

ns=nije signifikantno

Sadrzaj azota kod suhe mase nadzemnog dijela bio je pod vrlo znacajnim
uticajem (p<0,01) tretmana sa biostimulatorom, dok je kod suhe mase korijena sadrzaj
azota bio pod znacajnim uticajem (p<0,05). Sadrzaj kalijuma nije pokazao statisticku
znacajnost u suvoj masi nadzemnog dijela, iako je procentualno veci sadrzaj pokazan kod
tretmana, dok je u suhoj masi korijena prisutan znacajan (p<0,05) sadrzaj kalijuma pod
tretmanom sa biostimulatorom. Sadrzaj fosfora u oba slucaja (kod suhog nadzemnog
dijela i korijena) pokazao je staisticku znacajnost (p<0,05) ali u korist kontrolnih biljaka
(tabela 3.).

Za rast i razvoj biljaka neophodni su biogeni elementi koje autotrofne biljke
usvajaju iz spoljasnje sredine u vidu ugljen dioksida, vode, organskih molekula i jona
mineralnih materija. Mineralne materije imaju viSestruku ulogu u Zivotu biljaka:
ucestvuju u izgradnji organskih jedinjenja, u stvaranju osmotskog potencijala ¢elija,
kataliSu odredene biohemijske procese, i na taj nacin posredno ili neposredno uticu na
zivotne procese u biljkama, zbog ¢ega su i njihov neophodni sastojak (Kastori, 1986). U
ovom radu ispitivan je sadrzaj tri nephodna elementa, odnosno makroelementa i to N, P,
K. Jedna od osnovnih funkcija korijena je usvajanje hranjivih materija, stoga je fizioloska
aktivnost i razvijenost korijena od velikog znacaja za obezbijedenje biljaka mineralnim
materijama. Apsorpcionu mo¢ korijena u velikoj mjeri poveéavaju korjenske dlacice.
Biljke tretirane sa biostimulatorima pojaano razvijaju pojedine organe kao S$to su
korijen, listovi, stabljika i dr., §to je preduslov bolje adaptacije na stres nakon presa-
divanja i povecanog usvajanja mineralnih materija. Ovi preparati stimuliSu stvaranje
novih izdanaka korijena i korjenovih dlacica te pomazu brzem oporavku biljaka od stresa

Agroznanje, vol. 11., br. 4. 2010, 127-134 131



izazvanog presadivanjem. Pozitivan uticaj biostimulatora u proizvodnji rasada kadifice
ve¢ su potvrdili Paradikovi¢ i sar. (2009). Sliéne rezultate u svojim istrazivanjima, u
primjeni biostimulatora u proizvodnji rasada begonije kroz povecanje mase nadzemnog
dijela i korijena, potvrdili su Zeljkovi¢ i sar. (20097, kod rasta i razvoja rasada salvije
Zeljkovié i sar. (2009) i kod proizvodnje rasada paradajza nakon presadivanja Vinkovi¢ i
sar. (2009). Uticaj razlicitih doza spororazlagajuc¢eg dubriva i prirodnih biostimulatora na
kvalitet rasada cvijeca, ljekovitog, aromati¢nog i zacinskog bilja u svom radu potvrdili su
Jelaci¢ i sar. 2007., Vujosevi¢ i sar., 2007. Pozitivni uticaj biostimualtora na rast i razvoj
korijena i na povecanje klijavosti sjemena kod brojnih povrtarskih i ratarskih vrsta kao
Sto su paradajz, soja, kukuruz, celer, perSun, salata i praziluk, potvrdili su Vinkovic i sar.
2007, Yildirim et al. 2007.

Intenzivnije usvanje hranjivih makroelemenata moze biti objaSnjeno time $to
primjenjeni biostimulator u svom sastavu sadrzi izvjesne koli¢ine huminske kiseline koje
povecavaju usvajanje hranjivih elemanata i njihov transport u biljku (Adani et al., 1998).
Za povecani sadrzaj azota u nadzemnom dijelu i korijenu moguc¢i je razlog amino kiselina
arginin koja se sastavni dio biostimulatora Radifarm. U ranijim istrazivanjima potvrdeno
je da arginin indirektno stimuliSe rast korijena soje, rast lateralnog korijena kod paradajza
i adventivnih korijenova kod krastavca (Flores et al., 2008). Razlog povecanog sadrzaj
fosfora u nadzemnoj masi i korijenu kod kontrolnih biljaka treba traziti u novim
ispitivanjima, $to ujedno moze biti i predmet novih i jo§ detaljnijih istrazivanja.

Zakljucak

Primjena biostimulatora u ovom istrazivanju dala je dobre rezultate poveéanjem
mase korijena i nadzemnog dijela rasada kadife. Masa svjezeg i suhog nadzemnog dijela
bila je veca pod uticajem tretmana sa biostimulatorom, i to za 23% kod svjezeg mase i
19% kod suve mase nadzemnog dijela u odnosu na istu masu kontrolnih biljaka. Takode,
masa svjezeg i suhog korijena bila je veca kod tretiranih biljaka u odnosu na masu
kontolnih biljaka i to 27% kod svjeze mase korijena i 23% kod suve mase korijena.

Na osnovu rezultata moze se zakljuciti da je primjena biostimulatora u fazi
rasada preporucljiva zbog povoljnog djelovanja na rast i razvoj kako nadzemnog dijela
tako i korijena rasada kadife. U isto vrijeme primjena tretmana sa biostimulatorima
osigurava dovoljnu ishranjenost biljke u zasadu tokom cijele godine bez primjene
mineralnih dubriva, sa naglaskom na azotna dubriva. Iz ovog istrazivanja proizilazi
potreba za daljim istrazivanjem rasta i razvoja kadife nakon presadivanja na stalno mjesto
pod uticajem tretmana sa biostimulatorom. Takode, moze se zakljuciti da tretman s
biostimulatorom pomaze u usvajanju elemenata ishrane i lakSoj adaptaciji biljaka na
stresne uslove prilikom presadivanja
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Contents of Mineral Elements in Nursery Stock
of Marigold (Tagetes patula L.) Under bio Stimulant Treatment
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Summary

In this investigation influence of bio stimulant on marigold transplants growth and
development was examined. There was one cultivar of marigold (Tagetes patula variety
Hero Orange) used in trial which was transplanted in pots diameter 10,5 cm. Plants were
treated with bio stimulant in concentration of 0,25% or left untreated (control). During
the trial root and above-ground fresh and dry mass were recorded. Treatment with bio
stimulant showed good results by increasing investigated parameters. Investigation shows
how bio stimulant application in marigold transplants production improves growth and
development of root and above-ground mass which is important for faster plant
adaptation on stress during transplanting. Also, there is showed statistical significance in
concentration N on treatment plants, but exceeds concentration K was in rooth untreated
plants. At the end, it can be concluded that biostimulant treatment helps the nutrient
uptake in the young marigold plants together with improving their growth and
development.

Key words: marigold, bio stimulant, root mass, above-ground mass, contents

of mineral elements.
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Canprkaj mpuUCTyNavyHOT TBOXkha U MaHraHa y MceyAorie]y
U JIYBUCOJY Y 3acauMa MajnuHe

He6ojma I'yuuh, Mupossy6 Axcuh, Anexcannap bukuh

Homonpuspeonu ¢paxyamem, Kocoscka Mumposuya-3youn Ilomox ,Cpouja

Pesnme

[ws pana je 6uo ma ce KoAa IceyAorieja W JIyBHCOJNA, Y YCIOBHUMA rajema
MaJliHe, YTBPAM Cajpikaj NpUCTynadyHor TBokha u manraHa. JloOujeHu campxaj je
yrnopehuBan ca MakcuMmanHO J103BOJbeHMM KoHueHTpauujama (MJIK) 3a oBa 1Ba
enemenTa. VcrpaxuBama cy o0aBJbeHa Ha TepuTOpHju ommtuHe Bpmwauka bama, Ha
notecy Hoso Ceno - I'pavary - PcaBuu. YV Ty cBpXy y3€TH Cy INPOCEYHH Y30pIH
3emsprmiTa ca ayoune 0-30 u 30-60 cm. Caxpskaju npuctynadaor reoxha u MaHrana cy
onpehuBaHM METOIOM aTOMCKe arcopriuone cruekrpoporomerpuje (AAC) mocie
aJleKBaTHE IIpUIpeMe y3opka 3a aHanuzy. OcHOBHE arpoxemujcke ocobune cy onpehene
MIPUMEHOM CTaHIApIHUX METOJa 3a aHANM3y 3eMibHITa. Caapikaj MpUCTYMavHOT TBOKD)a
je xoxm oba TUIa 3eMJBHUINTa OMO BHUCOK M BPJIO BHCOK, MEhyTHM JajeKo HCIIOJ TPaHHIIEe
MaKCHMaITHO 103BoJbeHMX KoHmeHTparwja (MIK). Kaxa je cagpkaj MaHraHa y MUTamy,
y HEKOJIMKO HaBpara je 3alelie)keHa KOHIEHTpalhja Koja ce 3Ha4yajHO MpUOIIKaBa
kputnunoj Tauku MJIK. Tlpema TOMe, mceysorsiej W JyBHCON Ha HCHUTHBAHUM
JOKAIMTETUMa, W TOpeJ BpJO BUCOKe 00e30eljeHoCTH mpuCTynmayHuM TBOXheM U
MaHI'aHOM, HE caJip)Ke KOHILIEHTpalWje OBHX ejieeMHara Koje Ou Ouie TOKCHYHE 3a
MaJIuHY.

Kwyune peuu: rBoxhe, manran, M/IK, nceynorej, TyBUCOI, MaJlHA

VYBox

Hcxpana Omsbaka Ha KHCENUM 3€MJBHIITHMA IPE/ICTABIba KOMIJIEKCHO MHUTAmbE
Y3POKOBAaHO HHU30M cHeM(UYHMX OCOOMHA OBaKBUX 3eMJbHINTa. Hamme, y ycioBuma
KHCeJIe peaklHje TajeHe KyAType Tple AWPEeKTaH INTeTHH YTHIAj BUCOKHX KOH-
neHtpanuja H u Al joHa W Hekux opraHckux kucenuna. Ca Opyre cTpaHe HEKHX
HCOMXOJHHUX CJIEMEHAaTa Hema y J0BoJbHO] KomuumHH (Ca, Mg), wim je mHBHUXoBa
pactBopsbuBocT Maia (P, B, mocedbno Mo). Hacynpor muma cToju rpyna enemMeHara unja
ce pacTBOPJEMBOCT ca cMamemeM pH mosehasa (Fe, Mn, Cu), moceOHO TemIKux MeTaia
(Pb, Cd, Cr u np), gyecto mocTiKyhy KOHIEHTpalMje KOje TOKCHYHO JETyjy Ha TajeHe
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kyntype. PactBopssuBoct Fe u Mn pacte ca nosehamem kucenoctu 3emibuinTa. Tako y
KHCENTMM 3eMJBHIITUMA KO Kojux je pH < 6,5 mosehaa ce mHXoBa MOOMITHOCT, Kao U
MIpUCTyTayHOCT 3a rajeHe Kyiarype (Kabata-Pendias, 2004), a Hapouuto mpu BpegHO-
ctuMa MamuM of 5,5 (JakossbeBuh u cap., 1997; Munosan u cap., 1997). V ycnosuma
noBehaHe MOOMITHOCTH U cajpikaja TOKCHYHHUX 00irka Mn u Fe joHa Omibke ce Hanase y
T3B. ,,cTpecHuM ycioBuma“ (Foy, 1988), mrTo mopem ocrammx, moTBplyjy mpumepu
omrehema Ko KHUTa y yCIOBAMa MPEKOMEpHE KOHIeHTpanuje MaHraHa (PamamoBuh m
[pemuh, 1997).

Wspaxena kucenocT Hammx nceynorieja (Zivkovié and Dugalié, 2001;
Boskovi¢-Rakocevi¢, 2005) u nyBucona (Gaji¢ et al., 2001; Dugali¢ et al., 2004;
Knezevi¢ and Kosanin, 2007), nocpesiHo yTH4Yy Ha BUXOBY PEIaTHBHO HHUCKY TPEHYTHY
IUIOMHOCT. 3aro oBa 3eMjbHINTa 3a BehMHY anuao0 HETOJEPaHTHHX KyJITypa He
IpeCTaB/bajy MOroAHY cpeauHy. Ilomro ManuHa chaga y rpyiy Omibaka koje JoOpo
MIOJTHOCE KHCEITy CPEJMHY, HEPETKO Ce Taju Ha OBAKBUM M CIMYHHUM 3€MJBHIITHMA HUCKE
aKTyeJHe, ajli 3HauajHe TOTEHIMjaJIHe TUIOXHOCTH.

Martepujan u Meroze paja

Canpxaj mpuctynagnor Fe m Mn onpehusan je 2008. romune y 3acamuma
MaJIMHE KOJl 3eMJBUIITHUX THIIOBA IICEYy/I0TIe] U JIyBHCO. VcTpaxkuBama cy 00aBbeHa Ha
teputopuju Bpmauke bame, kox nceymorieja Ha nokanuteruma ['pavan m HoBo Cero u
KOJ nyBucona Ha nokanuTteruma I'padan, Hoso Ceno u Pcasiu.

[Ipoceunu y3opuu Ha onromapajyheM Tumy 3eMJbHINTa (OPMHUPAHH OJ BHIIE
MojeMMHAYHIX y30pak (HajMame 15), 3a gybmne 0 — 30 u 30 — 60 cm. Dopmupame
MIPOCEYHUX y30paka M HUXOBAa MPUIPEMa 32 aHAIN3€ 00aBJECHM Cy IO CTaHAApAHOM
MIOCTYIKY 3@ OBY BPCTY HUCTPaKUBama.

JlaGopaTopHjcKuM aHaNINU3aMa IPOCEUHHX y30paKa 3eMJBHIITA 10 JIOKATUTETUMA
onpeheHa cy ocHOBHa CBOjcTBa mniceynorieja u nyeucona: 1 - pH Bpenuoct y H,O u nKCl
(moteHumomeTpujckn), 2 - xymyc (no Kotzman-y), 3 — ykynuu azot (o Kjeldahl-y), 4 —
nakonpuctynadnu P,O, n K,O (mo Egnar-Riehm-y). JleraspHuje je ucTpaxuBaH caipikaj
npuctynavyHor reoxxha n manrana. Hakon ekcrpakmuje y 0,05 M DTPA mpuctynadno
reoxhe m MaHraH cy ozapehuBaHM aTOMCKOM arcCOpPIIIMOHOM CIEKTPO(OTOMETPHjOM
(AAQ).

Pesynratu u auckycuja

Jako kucena peakigja Iceyaoriicja ¥ JyBHCOJA JETHO je o7 o0esekKja HMCIu-
THUBaHUX TUMOBa 3eMspuITa (Tad. 1). Kox 00a Thna 3emsbninTa ca JyOMHOM je KHUCEIOCT
omanmana. [TomTo Kucena peakiyja 3eMJBUILNTa MOTOIYje CTBapamy yCIOBa 3a PETPO-
rpazanmjy ¢ocdopa, Huzak caiapxaj Qocdopa, kako Kox Iceynorieja Tako M KOA
TyBHCONIA je OWO OuYeKWBaH. Jako KHCENy peakiujy W HH3aK caipikaj MPUCTYMadHOT
(docdopa xox mceynorieja KpajbeBauke KOTIIMHE TIpe Kanmm3anuje oenexxe Dugali¢ et al.
(2002) u Boskovi¢-Rakocevi¢ and Bokan (2005), a xon myBucona Dugali¢ et al.. (2004)
3a MacuB Pagoderno, Knezevi¢ and Kosanin (2007) aa Tapu.
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Tab. 1. ArpoxeMujcke KapaKTepPUCTHKE 3eMJBHIITA
Agrochemical properties of the soil

Jlybuna pH Xymyc N mg -100"'g 3emp.
Jloxkamrer (cm) H,0 | nKCI %) (%) P,0; | K0
[ceypnoriej

Tpavan 0-30 5.62 437 3.34 0.173 3.97 16.33
30-60 5.65 4.78 0.83 0.021 4.18 18.25

Hogo Certo 0-30 5.51 4.18 3.45 0.158 6.20 16.47
30-60 5.86 4.63 0.52 0.023 5.13 17.35

JlyBucon

Tpavary 0-30 5.92 4.83 2.98 0.147 5.48 15.29
30-60 6.03 5.76 0.63 0.019 5.36 21.14

Hogo Certo 0-30 5.58 4.56 2.79 0.138 8.15 19.98
30-60 5.97 4.84 0.31 0.018 6.38 22.73

— 0-30 5.71 4.63 3.29 0.151 5.60 21.59
30-60 5.83 5.07 0.74 0.016 4.73 20.14

Canpikaj npuctynadHor rBokhja je koja 00a Tuma 3eMJpHIITa OUO BPJIO BHCOK U
ca nyounoMm je mosehan (tabela 2). Mehytum, koHieHTpauja GU3HOIONIKH aKTHUBHOT
reoxkha y HHjeHOM clydajy HHje mpemaswia cagpxkaj ox 72,1 mg Fe - kg’ xox
nceymorneja u 85,2 mg Fe - kg ko myeucoma, mTo je maneko oX TpaHHIE 3a
MaKCHUMaNHO 103BosbeHy Kommuuny (MJIK). [akie, kox Imceynorieja u JIyBHCONA HUje
mpoHahen canpxaj pasmerspuBor Fe mpum kome Ou OBaj eneMeHaT OMO MOTEHIIMjaTHO
¢uroToKcHYaH 1o ManuHy. Ynopelyjyhn ucnmtuBaHe TumoBe, 3amaxa ce HemTo Behn
cazpikaj TBoxkha Ko/ IceyAorieja y OIHOCY Ha JIyBHCOIL.

Behu canmpkaj mpucrymagHor TtBokha Konm Iceynoriieja, Tpe W TOCie
KaJmm3anyje, y HemocpenHoj okonmuHn KpasseBa m3noce Dugali¢ et al. (2006), anmu HEe u
Boskovic-Rakocevic u Bokan (2005), koju y uctoMm peruony yTephyjy caupxaj Koju je y
CarJIaCHOCTH Ca HaIllUM Pe3yJITaTUMa.

Ta6. 2. Cagpxaj npuctynausor reoxha y sempumtiva (mg Fe - kg™)
Content of available iron in soils (mg Fe - kg™')

Jlokanurer Hybuna - Mureppan Cpenuna SD (6)%

(cm) min. | max.

TICeyA0TIIe]
Tpavan 0-30 14.7 59.9 32.01 4.27 13.35
30-60 27.7 63.8 41.87 3.78 9.03
Hoso Ceno 0-30 32.0 67.6 42.56 3.55 8.33
30-60 38.5 72.1 51.78 3.34 6.45

JyBHCOI

Tpavan 0-30 8.3 57.6 26.44 4.21 15.92
30-60 17.7 51.7 33.56 3.43 10.22
Hoso Ceno 0-30 19.0 85.2 39.96 4.67 11.69
30-60 253 79.4 44.38 4.42 9.95
F— 0-30 16.0 36.0 28.23 2.77 9.79
30-60 244 45.3 32.09 2.67 8.33

*+% MJTK = 200 mg Fe - kg’ (npuctynauno Fe)
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HcnutrBane THUMOBE 3E€MJBMINTA OJJIMKOBAO j€ W BpJIO BUCOK CaJpiKaj
MIPUCTYIIAYHOT MaHraHa, KOoju je y neny npodmia ucnox 30 cm O6uo Hemro Behu y
OJIHOCY Ha modeTHy nyOuHy (Tab. 3). [ToceObHO ce To omHOCH Ha NoKanmTeT [ 'pavarn. Ha
OBOM JIOKJIMTETY Yy TOBPLIMHCKOM CJOjy jEIHE Iaplelie Ha JIyBUCONTy 3a0eJIeXeH je
caapxkaj ox 285 mg Mn - kg'l, mTo je HesHaTHO ucnof rpanuie MJIK 3a Mn, na O6u kox
mcTe mapiiese Ha qyounn 30-60 cm Ta rpaHuua Guna HagMamena (312 mg Mn - kg™).

Ta6. 3. Caapskaj IPUCTYMAYHOT MAaHTaHAa y 3eMibUIITHMA (Mg Mn - kg™)
Content of available mangans in soils (mg Mn - kg’I )

Jloxamurer Jlybmna - Mureppan Cpenuna SD Ccv

(cm) min. | max.

TICEYJIOTIIC]
T'pavan 0-30 61 158 109 5.98 5.51
30-60 68 154 112 5.59 5.01
Hoso Cero 0-30 70 107 89 3.73 4.15
30- 60 79 115 95 3.62 3.82

JYBHCOJ

T'pavan 0-30 53 285 131 9.36 7.13
30-60 84 312 140 9.07 6.49
Hoso Cero 0-30 60 107 81 3.88 4.78
30-60 69 109 84 3.54 4.20
Pean 0-30 73 193 111 6.29 5.69
30-60 79 215 116 6.65 5.76

*#* MK = 300 mg Mn - kg™ (mpucrynaunu Mn)

Pesynratu caapkaja Ha OCTAIUM JIOKAJIMTETHMa HE ONpPABIaBajy NPEIXOIHY
KOHCTaTalyjy, Tako Ja Ce TEeHEepalHO MOXXE TOBOPUTH CaMO O JIOKAQJTHOM pHU3UKY
HEXKEJHEHOT JIejCTBA BUCOKMX KOHIICHTpAIXja MPUCTYIaYHOT MaHTaHa.

CrangHe pesyiraTe KoJ IIceyJorieja KpajbeBauKe KOTIHMHE, Npe Kallu3alyje,
Kao M KoJ| KOMOMHaIMja KOJ KOjUX HHje NPUMEHEeH KPeuHu Mmarepujai, aajy u Dugalic
et.al. (2006), nocedono Boskovic-Rakocevic and Bokan (2005).

3akJpydak

Ha ocHoBy nobujennx pesyiraTa caapskaja npuctynadaor Fe u Mn y 3acaguma
MaJIMHE TajeHUM Ha IICEYI0TIIejy U IyBHCOIy MOTY C€ M3BECTH Clieehr 3aKIbYHIIH:

— Ilceymornej n myBucon Ha nokamureruma ['pagan, HoBo Cemo m Pcapum
(Bpmauka bama) ommmkyje BpIO BHCOK Canpkaj (U3UOJIOMIKH aKTHBHOT
rBOoXha.

— Kop miceyorieja npoceunu cajpikaj npucTynavyHor reoxia je He3HaTtHO Behn
y OJZIHOCY Ha JyBHUcoJ, a HajBeha yTBphieHa BpEIHOCT 3HAYAjHO je WCIOJ
MaKCHMaJTHO J103BoJbeHe KoHneHTpanuje (M/IK) 3a oBaj enemeHar.

— CimmuHo TBOXlDYy, KOHIIEHTpanuje TPHCTYNayHOI MaHraHa Ha onabpaHuM
JIOKJINTETUMAa, KO/ 00a THIIa 3eMJBHINTA, C€ MOTY OKapakTephcaTH Kao BPJIO
BHCOKE.
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— Hajpeha mojemuHauHo 3a0enekeHa BPEIHOCT MPUCTYIIAYHOT MaHTaHa Ouia je
KOJI JyBHCOJIa Ha JIOKAIUTETY ['padall U y MOBPIIMHCKOM CIIOjy je M3HOCHIIA
285 mg Mn - kg™ semspumTa, mTo je HesnaTHO Henox ox MJIK, 10K je y cojy
0130 — 60 cm rparmma MJIK npoGujena (312 mg Mn - kg™).

— Capnpixaj mprcTynagHor rBokha 1 MaHraHa je ca ryonHoM nosehasas.
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Content of Available Iron and Manganese in the Soil tipe
Pseudogley and Luvisol, in the Rasprerry Farms

Nebojsa Gudzi¢, Miroljub Aksi¢, Aleksandar Diki¢

Faculty of Aagriculture, Kosovska Mitrovica — Zubin Potok, Serbia

Summary

The objectives vere to determine content of available iron and manganese at the
soil types pseudogley and luvisol, in the conditions of raspberres breeding. Determined
content has beencompared with the maximum permissable concentration (MPC) of these
two elements. The survey has been done at the vicinty of Vrnjacka Banja municipality, in
the region of Novo Selo-Gracac- Rsavci villages. Average soil samples have been taken
from the depth of 0-30 and 30-60 cm. Content of available iron and manganese were
determined by the metod of atomic absorption spectrophotometry (AAS), after the proper
preparing of the samplesa for analize. Basic agrochemical properties have been
determined by standard methods for soil analyze. Content of available iron at both soil
types was high and very high, but far bellow the limits of maximum permissable
concentration (MPC). Taking into consideration content of manganese, in several
occasions, concentration has significantly approached to the braking point of MPC.
According to this, pseudogley and luvisol, on this locations despite of high content of
available iron and manganese do not content potentially toxic concentrations of these
elements for the raspberry.

Key words: iron, manganese, MPC, pseudogley, luvisol, raspberry
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Mjere poboljSanja efikasnosti oroSivaca u cilju primjene
malih 1 srednjih normi pri oro$avanju voénjaka

Zoran Malicevi¢, Borislav Raili¢, SiniSa Mitrié,
Mladen Babi¢', Igor Mar&eta®

"Poljoprivredni fakultet, Banja Luka
? Integralna proizvodnja voéa , Laktasi

Rezime

U Republici Srpskoj primijetan je trend porasta poljoprivrednih povrsina pod
viSegodi$njim zasadima. Svjedoci smo da povrSine pod tradicionalno ratarskim kulturama
kao $to je kukuruz i pSenica proizvodaci pretvaraju u voénjake i vinograde. Podizanje i
njega vocnjaka zahtijevaju znatna finansijska sredstva, ali obezbijeduju i znacajne dobiti.
Posebnu paznju u njezi vocnjaka zasluzuje zastita od napada bolesti i Stetocina. Od svih mjera
zadtite bilja danas je svakako najzastupljenija hemijska zastita.Hemijska zaStita vocnjaka
najcesce se izvodi oroSivacima. Vrsta i tip oroSivaca u zastiti voénjaka uti¢e na kvalitet
rada, a time i efikasnost primjene pesticida. U svijetu je aktuelno smanjenje tecnosti po
hektaru, odnosno tretiranje vo¢njaka sa malim normama od 150 do 500 I/ha ili jo§ manjim
od 150 do 250 1/ha. U nasoj praksi najéesce se koriste srednje norme od 500 do 1.000 1/ha
ili velike norme od 1.000 do 1.500 1/ha.Efikasna primjena malih normi zahtijeva kvalitetne
orosivace. Kontrolom radne ispravnosti istih, njihovom pravilnom kalibracijom, upotrebom
antidrift uredaja mogu se efikasno da primijene male norme i u nasima uslovima, pogotovo u
pocetnim fazama vegetacije.Adaptacija ne zahtijeva velika finansijska ulaganja, dok bi
upotreba savremenih orosivaca sa elektronskom regulacijom norme bilo jos bolje, ali i
skuplje rijeSenje. Odli¢no rijeSenje predstavlja upotreba senzora koji bi se adaptirali na
oroSivace 1 koji bi davali podatke o veli¢ini biljke i zdravstvenom stanju. To bi korisniku
masine omogucéilo da nanese tacno potrebnu koli¢inu radne tecnosti na tretiranu biljku uz
minimalne gubitke usled drifta.

Kljucne rijeci: norma tretiranja, orosivac, zastita vo¢njaka.
Uvod

Poslednjih godina u Republici Srpskoj je primijetan trend porasta poljoprivrednih
povrsina pod visegodisnjim zasadima. U RS 2008. godine zasadeno je oko dva miliona
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sadnica voca na 650 hektara. Najvise povrsina zasadeno je jabukom i to 326 hektara ili
50,15 %. Kruskom je zasadeno 139 hektara ili 21,38 %, a ostale povrSine su zasadene
$ljivom (55 ha), jagodom (5,33 ha), malinom (16,3 ha), kupinom (3,8 ha), breskvom (26
ha), viSnjom (4 ha), treSnjom (3,6 ha), ljeSnikom (4,5 ha), vinovom lozom (58 ha), orahom
(3,9 ha), domac¢im Sipurkom (1 ha), i nektarinama (2,80 ha). Podizanje i njega vo¢njaka
zahtijevaju znatna finansijska sredstva, ali obezbeduju i znaCajne dobiti.

Posebnu paznju pri njezi voénjaka zasluzuje zastita istog od napada bolesti i
Stetocina. Da bi se pravilno procijenio znacaj zastite voca od bolesti i Stetoina posluzice
podaci koje iznosi Bozi¢ (1994). Prosjecne Stete od navedenih $tetnih agenasa iznose 23,4 %,
a 7,8 % od toga otpada na insekte, 12,6% na bolesti i 3% na korov. Naprijed navedeni podaci
su o prosjecnim visegodiS$njim Stetama, dok se u pojedinim godinama i pojedinim regionima
svijeta moze desiti da Stete od biljnih bolesti i Stetocina dostizu 70-80%, pa i vise.

Hemijska zastita izvodi se oroSiva¢ima (atomizerima). Zbog velikog broja
tretiranja koja se izvode sa oroSivacima u jednom voénjaku tokom godine veoma je vazno
smanjiti troskove koje takva zastita podrazumijeva. Primjera radi, broj tretiranja koja se
izvode tokom jedne godine u zasadu jabuka je 10 do 12, a u nekim godinama i 15.
Kalendarska 2008. godina je bila izrazito teska za zastitu zbog blage zime koja pogoduje
razvoju bolesti, te je broj tretiranja te godine iznosio 20 puta. Tolika upotreba oroSivaca
podrazumijeva velike troSkove koji se ogledaju u ljudskom radu, potrosnji goriva,
pesticida i vode.

Poseban problem kod oroSavanja vocnjaka jeste opasnost od kontaminacije
plodova usled Cestih tretiranja, kao i opasnost od zagadenja zivotne sredine usled drifta,
odnosenje radne tecnosti vjetrom.

Vrsta i tip oroSivaca u zastiti voénjaka uti¢e na kvalitet rada, a time 1 efikasnosti
primjene pesticida. U svijetu je aktuelno smanjenje tenosti po hektaru, odnosno tretiranje
vo¢njaka sa malim normama od 150 do 500 I/ha ili jo§ manjim od 150 do 250 I/ha.

Radi pracenja svijetskih trendova, zadovoljenja principa integralne proizvodnje
voca i uStetede energije neophodno je raditi na primjeni malih normi tretiranja i u nasim
uslovima. Odli¢no rijeSenje predstavlja upotreba senzora koji bi se adaptirali na orosivace i
koji bi davali podatke o veli¢ini biljke i zdravstvenom stanju (E. Gil,2007). Male norme
tretiranja ¢e osim ustede energije, a samim tim i smanjenja troSkova zastite uticati i na
povecanje ucinka.

Materijal i metod rada

Kako bi se upotreba pesticida u voénjaku, priblizila trendovima koji su trenutno
aktuelni u evropskim zemljama i kako bi efikasno moglo da se sprovede tretiranje srednjim i
malim normama, neophodno je primjeniti koncept kontrolisane aplikacije pesticida.

Tim ispitivaca Poljoprivrednog fakulteta Banja Luka je zapoCeo proceduru nabavke
i organizovanja kontrole uredaja i edukacije poljoprivrednih proizvodaca 2007. godine.
Ispitivanje radne ispravnost 2008. godine je obavljeno na 36 uredaja, a 2009. godine kontrola
je sprovedena na 59 uredaja za aplikaciju.

Ispitivani oroSiva¢ je vuceni zapremine rezervoara 1000 1, a u eksploataciji je 18
godina.
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Mjerenje obrtaja na kardanskom priklju¢ku se obavlja pomocu bezkontaktnog taho-
metra i reflektujucih markica. Opseg mjerenja je od 100 — 99999 o/min.

Da bi uredaj za zastitu obavio zadatak kvalitetno, svi sklopovi uredaju moraju bez-
prijekorno funkcionisati. Tako da bi pumpa ostvarila potreban protok mora da ima potreban
broj obrtaja koji dobija od kardanskog vratila.

Za kontrolu protoka pumpe koriSten je mjera¢ protoka pumpe proizvodaca
A.AM.S. BELGIJA prikazan na slici 1. Kapacitet pumpe je mjeren pri nominalnom broju
obrtaja prikljucnog vratila od 540 o/min.

S1.1. Mjerac kapaciteta pumpe Sl. 2. Mjerac kapaciteta rasprskivaca
Pump capacity meter Capacity nozzels meter

Mjera¢ protoka je opremljen displejem slika 1. na kojem je moguce ocitavanje
protoka u zavisnosti od pritiska. Mjerni opseg protoka je od 5 do 400 1/min, a mjerni rang
vrijednosti pritiska se kre¢e od 1 do 25 bara. Zahvaljuju¢i moguénosti da protok bude
ocitan u zavisnosti od pritiska, o€itavanje protoka pumpe je obavljeno na tri vrijednosti
pritiska (5, 10 i 15 bara).

Najbolji na¢in utvrdivanja istroSenosti dizne je uporedivanje stope protoka stare
sa novom (istog tipa i veli¢ine). Laboratorija posjeduje mehanic¢ki mjera¢ protoka koji se
sastoji od 12 prozirnih menzura koje su spojene pomocu adaptera na rasprskivace.
Adapteri su konstruisani tako da odgovaraju za sve tipove rasprskivaca. Nakon spajanja
oro$iva¢ se pusta u rad u trajanju od 1 minuta na najcesée koristen radni pritisak pri
tretiranju nakon ¢ega slijedi oCitavanje i uporedivanje.

Rezultati istrazivanja i diskusija

Da bi rasprskiva¢i mogli adekvatno obaviti funkciju (dezintegraciju te¢nost na
kapljice veli¢ine od 50 do 150 t#m ) neophodno je da pumpa ostvari zadovoljavajuci protok
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te¢nosti, odnosno da pumpa ima odgovarajuéi broj obrtaja s kardanskog prikljucka traktora
koji treba da iznosi 540 o/min. Kataloska vrijednost protoka pumpe na ispitivanom oroSivacu
je 95 I/min. Rezultati mjerenja su prikazani na (slika 3).

Haz[ NMpOTOKAa Yy 3aBUCHOCTH O/ MPUTHCKA
100 -
~98
95
E 90 | TT—— 91
£ \87\
E 85 - 85— g4
2 80+
=
75 -
70
5 10 15
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Sl. 3. Dijagram zavisnosti pada protoka pumpe od povecanja pritiska
Diagram of the pump flow depending on the pressure increases

Na ispitivanom oroSivacu koriSteni su rasprskivaci Lechler TR 80-04 crvene kodacije.
Kataloski protok koriStenih rasprskivaca na radnom pritisku od 11 bara je 2,97 l/min.

S1. 4. Uredaj za mjerenje kapaciteta rasprskivaca
Device for measuring the capacitiy of nozzles
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Osnovni problem proizvodaca voca je nepravilan izbor rasprskivaca koji su jedan
od glavnih razloga prevelikih normi tretiranja. Pored rasprskivaca bitan parametar je
brzina kretanja i radni pritisak.

Izmjereni protok rasprskivaca i odstupanja od kataloskih vrijednosti su prikazani
u tabeli 1.

Tab.1. Kapacitet rasprskivaca ispitivanog orosivaca

g Rasprskivaci s lijeve strane Rasprskivaci s desne strane
25 s Left sprinklers Right sprinklers
g = % |Izmjereni protok Odstupanje Izmjereni protok Odstupanje
Flow amount Variation Flow amount Variation
1. 2.40 <19.19% 3.10 >4.38 %
2. 2.80 <5.72% 3.60 >21.21%
3. 2.60 <12.45% 2.70 <9.09 %
4. 3.60 >21.21 % 2.80 <5.72 %
5. 2.70 <9.09 % 3.50 >17.84 %
6. 3.50 >17.85% 2.30 <22.56 %
* 17.60 I/min <1.23% 18.70 I/min >1.01 %
Hk 35.60 l/min <0.11 %
* - izmjerena koli¢ina protoka na lijevoj i desnoj strani oroSivaca
** - izmjerena koli¢ina protoka svih rasprskivaca na orosivacu
* - flow amount measured for the left and right mistblower side

** - flow amount measured for all sprinklers on mistblower

Doruchowski 2006. navodi, da efikasno rijeSenje problema drifta i samim tim
zagadenja okoline jeste u primjeni EDAS koncepta (Koncept aplikacije pesticida u
zavisnosti od uslova okoline).

Problem u primjeni koncepta malih normi i kontrolisane aplikacije pesticida pri
upotrebi oroSivaca posebno predstavlja drift. Pri ispitivanju je utvrdeno da rasprskivac br.
6 koji se nalazi na vrhu vijenca rasprskivaca s lijeve strane ima povecan protok za 17.85
%. Ventilator oroSivaca rotira u pravcu kazaljke na satu te zahvata izbaceni mlaz i nosi ga
iznad uredaja a vjetar dalje van ciljne povrsine. Ovaj slucaj prouzrokuje direktne gubitke
koji se manifestuju u obliku vazdusnog drifta a intenzitet drifta direktno zavisi od jacine
vjetra.

Direktne gubitke prouzrokuje i rasprskiva¢ br. 2 koji se nalazi na donjem dijelu
vijenca rasprskivaca s desne strane orosivaca kojem je protok povecan za 21.21 %. Problem
kod ovog rasprskivaca je Sto izbaceni mlaz zahvata vazdusna struja ventilatora i usmjerava
ka stablu ili ¢ak zemljistu ispod krune (zemlji$ni drift). Ovaj nedostatak se moze otkloniti
iskljucenjem kako rasprskivaca br. 2 s lijeve strane, tako i rasprskivaca br.6 s desne strane.
Ovaj problem naroc¢ito moze biti izraZzen u voénjacima na nagnutim terenima S$to je Cest
slu¢aj pri podizanju voénjaka na prostorima Republike Srpske.

U nasim uslovima najceS¢e se koriste oroSivaci s aksijalnim ventilatorom i
vijencem rasprskivaca, slika 5, koji u velikom broju slucajeva usled radne neispravnosti i
lose kalibracije, ostvaruju gubitke usled drifta i do 60 % (Pukic¢, 2007). Kalibracija uredaja je
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S1. 5. Klasicni oroSivac s aksijalnim ventilatorom
Classic air assistance sprayer with axial ventilator

Sa aspekta pravilne kalibracije oroSivaca s aksijalnim ventilatorom zabiljeZena su
enormna odstupanja.

Zakljucak

Nerijetko se deSava da se tretira i ve¢im normama tj. preko 1500 l/ha a da
proizvodaci to i ne znaju. Posledica takvog nekontrolisanog trtiranja je neadekvatno
podesavanje radnih parametara, izbora rasprskivaca i primjena nekalibrisanih i neate-
stiranih uredaja za zastitu. Rezultati takvog tretiranja su velika upotreba orosivaca koja
podrazumijeva velike troSkove koji se ogledaju u ljudskom radu, potrosnji goriva,
pesticida i vode.

U ovom slucaju rasprskivaci su dobrim dijelom obavili zadatak sa aspekta protoka.
Izuzetak su rasprskivaci 4 i 6 s lijeve, zatim rasprskivaci 2 i 5 s desne strane koje je
neophodno zamijeniti zbog povecanja protoka preko 15 %.

Raprskivace koji kod kojih je evidentiran umanjen protok neophodno je ocistiti.
Najveci problem kod ispitivanog oroSivaca je neadekvatan izbor rasprskivaca a koji su
posledica povecanja norme tretiranja oko 140 %. Vlasnik uredaja pri oroSavanju krece se
brzinom oko 5 km/h §to bi zahtijevalo izbor rasprskiva¢a manjeg protoka. Da bi se ispos-
tovale manje norme tretiranja na ispitivani orosivac bi trebalo postaviti rasprskivac¢e Lechler
TR/ITR 80-02 zute kodacije €iji je protok 1,49 I/min pri radnom pritisku od 11 bara.
Izborom parametara kao $to su brzina kretanja Skm/h, kapacitet rasprskivaca orSivaca bi bio
14,90 /min (Sto obezbijeduju izabrani rasprskiva¢i TR/ITR 80-02 pri radnom pritisku 11
bara) pri razmaku redova 4 m dobijemo normu tretiranja 440 1/ha. Rezultati ovakvog
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tretiranja su manji tro§kovi koje se ogledaju prije svega ljudskom radu, potrosnji goriva,
pesticida i vode.

Poznato je da oroSavanje podrazumijeva nanosSenje pesticidne tecnosti na tretirani
objekat pri ¢emu su kapljice u mlazu veli¢ine od 50 do 150 gm . Tako sitne kapljice su

podlozne driftu, koji prouzrokuje kontaminaciju zivotne sredine. Dakle, prvi problem jeste,
kako smanjiti normu a da pri tom ne dode do povecanja udjela sitnih kapi u mlazu i
povecanog odnosenja istih. Drugi problem se nadovezuje na prvi i on ukazuje na to da
smanjenje norme ne smije da dovede do bioloske neefikasnosti. RjeSenje navedenih
problema jeste sledece:

— Redovna kalibracija orosivaca,

— Pravilan odabir rasprskivaca,

— Kori$¢enje savremenih oroSivaca i

— Opremanje orosivaca senzorima za identifikaciju stabla, krosnje ili bolesti.

Povezanost kalibracije orosivaca i kontrole njihove radne ispravnosti sa primjenom
malih i srednjih normi ogleda se u Cinjenici da samo ispravan i dobro kalibrisan orosivac
moze da obavi kontrolisanu aplikaciju pesticida.

Kontrolisana aplikacija podrasumijeva da veci dio radne tecnosti dospije na ciljnu
povrsinu i da nema mnogo gubitaka u obliku zemljisnog i vazdusnog drifta.

Pravilna kalibracija oroSivaca, uz redovnu kontrolnu radne ispravnosti istih
omogucice kontrolisanu aplikaciju i primjenu malih normi tretiranja.

Upotreba savremenih oroSivaca koji su danas slabo prisutni u nasoj zemlji
predstavlja dodatni problem primjene malih normi koje obezbijeduju ostvarenje znatne
ustede energije, visoke i kvalitetne prinose.
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Summary

In Republic of Srpska a noticeable trend in the increase of number and surface
under orchards has occurred. Every day agricultural fields on which traditional crops such
as corn and wheat has been grown for decades, producers convert to orchards and
vineyards. Planting and caring of the orchard demands significant financial resources, but
as well it secures gain. Special attention in fruit production deserves the protection against
illnesses and pests. Chemical protection is the most commonly used of all measures of
plant protection.Chemical protection of orchards usually is performed by air assistance
sprayers. Class and type of air assistance sprayer affects on the quality of work, and by it
the efficiency of applying the pesticide. In the world, there is actual minimize usage of
liquid per hectare, that is treating orchards with small application rates from 150 to 500
I/ha or even smaller from 150 to 250 //ha. In our practice most commonly used are
medium application rates from 500 to 1000 //ha or large application rates from 1000 to
1500 I/ha Efficiency of small application rates demands quality air assistance sprayers.
Controlling its working correctness, correct calibration, using anti drift devices small
application rates could be applied in our region, especially in early fazes of vegetation.
Adaptation does not demand huge financial investments, while the usage of modern air
assistance sprayers with electronic regulation of the application rate would be better but
also more expensive solution. Excellent solution presents usage of sensors which would be
adapted on air assistance sprayers and give data regarding the size of plants and health
condition. This would enable the user of machine to apply correct amount of working
liquid on treated plant with minimal loses due to the drift.

Key words: application rate, air-assisted sprayer, plant protection of orchard.
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KOpEHAcToM MoBphy Ha nojapy4jy jyroucrtoune Cpouje
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Pesume

TokoM OBOTr HCTpaknBama MCIUTUBAH je CaJip)Kaj KaKO TEIIKUX MeTalla, TaKo H
HEONXOJHHX €JIeMeHaTa y KOpeHAacTOM IoBphy, y30pkoBaHOT ca 14 jmokannTera, KOjU ce
Hanmaze Ha TepuTopuju Jyromcroune CpOuje. VcnmtuBameM je oOyxBaheHo mer Bpcra
KOpeHacTor rnoBpha (Tamkanara, nepiyHa, peHa, [ejepa 1 maprapere), Koju cy IHPOKO
3aCTYIUBEHH KaKO Y TPAJAWIIMOHAIIHO], TAKO M MOJEPHO] cprickoj Kyxumu. OBo mosphe je
CaKyIUbAaHO Ca MPUBATHHUX TMapiena y mupoj ypbanoj 3ouu Ilupota, bopa, Kpymesna,
[pokympa n KocoBcke Mutposwuie, 1 OMIIO je HAMEHEHO JbYNICKO] HCXpaHH. Pesynrartn
OBOT' HCTpa)XKMBamba IIOKAa3alIu Cy Jla cajpkaj TOKCHYHHUX eJleMeHaTa y BehnmHH y3opaka
uCIof 3a OWJBKY KPUTHMYHHX BPEIHOCTH, T€ Oa Da3IMYUTe I[OBPTapcKe BPCTE HMajy
paznuunTe aQuHUTETe Ka aCHMWIALUjH N0jeJUHIX eleMeHara, Ipe CBera TeHIKUX MeTaja.
INomanu mo Kkojux ce JOIUIO TOKOM OBOI HCTpaKHBamba, JOOUjEeHH cy yHmoTpeOoM
HajcaBpeMEHHje METOJle CIIEKTPOXEMHUjCKe aHallM3e, METOJJOM aprOHCKe IIa3Ma CIEKTpO-
CKoTHje.

Kwyune peyu: Temkn Merany, MUKpOEIEMEHTH, KOpEHAcTo 1oBphe, Jyroncrouna
Cpouja.

VBox

Behuna Banrpaackux momahuHcTaBa €0 CBOjuX moTpeda 3a mospheM peanusyje
COIICTBEHOM MPOU3BOMKHOM. TH MPOU3BO/M CTHKY Ha Tpre3y 0e3 ukakBe KoHTOne. OBUM
pazoM CMO KeJelli Ja HAIpaBUMO NEIMMHYaH YBUA Yy CTame MmoBpha 3a CBAKOTHEBHY
ynotpeOy, umajyhu y BUIy caapikaje MojeIHHUX TENIKUX METajla U MUKPOEJIeMeHaTa.

IMo3HaTO je Ma HEKH eEMEHTH W3 TPYIle MeTaua T3B. MHKPOCICMECHTH, KOjU Ce
Halase CByJa y 3eMJBHIITY, a Koje OM/bKe aCHMIITY]y TOKOM BEreTallije, yiaa3e y cacTaB
IBEHUX XOPMOHA, €H3MMa M BHWTAMHHA W Jla Cy CTOra HEONXOJHH 3a caMy OHWIJBKY
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(HemkoBuh u cap., 2003). ¥V Behum koHueHTpanujamMa MelyTUM, OBH €JIEMEHTH HCIO-
JpaBajy TokcnmyHo nejctBo (Tab.la). Tom mpmmmkoM ce mpoMeHe Koje ce morahajy Ha
MOJIEKYJICKOM HHBOY MaHU(ECTYjy HapyIIaBamkeM WHTETpUTeTa OMJBbHUX henuje, ma u 4u-
TaBor opranmsma (Joxanosuh, 2001; Jabmanosuh u cap. 2002).

Ca npyre cTpaHe SIEMEHTH KOje 03HaYaBaMoO Kao TCIIKU METalld, HeMajy (hH3H0-
JIOMIKY yIIOTYy H y MOjeJMHAM CIydajeBUMa TOKCHYHOCT MCKa3yjy Beh mpH jako HUCKHM
koHIeHTpanujama (Ta6.10).

PasnmiunTe OMIBbKE HCIIOJhABA]y PA3IMIUTY OCETIHHBOCT, OJHOCHO TOJIEPAHIIH]Y Y
MIPUCYCTBY pa3IMuUTHX MeTana. [IpeMa HauMHY Ha KOjU HaKyIUbajy TEIKE MeTalle, OMJbKe
MOXEMO MOJCIUTH Y TPH IPyIe: XUIepaKyMynaTope, HHIUKATOPE W METATO(UTE U OHE
KOje akyMyJHpajy y Masum konunuunama (Foy et al. 1995). 'naBuu neno ousbke, Hajuenhe
npezncrasiba mweH kopeH (Kabata-Pendia and Pendias 2001). Kako ce xox xopeHactor
noBpha KOpPHUCTH yNnpaBo OBaj €0 OHJbKE, IOCTOje PEalHU U3IJIe[H Ja C€ aCUMHIIOBAHH

MCTaJIi YKJbYUC Y JIaHAIl UCXPaHE.

Marepujan u MeTozie pasa

Tab. la. PedepentHe mpocedyHe ¥ TOKCHYHE BPEJIHOCTH UCIUTHBAHMX MHKPO-EJIeMeHaTa
3a pa3IMYUTHTEe OUIbHE BPCTE.
Reference average and toxic values of the investigated trace elements for various

plant species
Kputnune n
Muipo- IIpoceune TOKCHYHE
CNIEMEHT % TMopekio TKMBHOT y30pKa Pedepenue
Trace BPCAHOCTH BPCIHOCTH Origin of tissue sample References
clement Average values | Critical and toxic S
values
Co 6-25 busbke (yonuure) — Plants (general) |Kacropu (1997)
0.5-20 buweke (yomure) — Plants (general) |Blicharska et al. (2006)
15-20 busbke (yonure) — Plants (general) |Kactopu (1997)
Cu 20 IIehepHa pena — Sugar beet Urlich, Hills (1990)
25-60 Kanduja — Sage Manenuuh u cap. (2003)
200-600 busbke (yonuure) — Plants (general) |Kacropu (1997)
Fe 1000 [upunau — Rice Ottow et al. (1983)
600 Coja — Soybean Edward, Ascher (1982)
170-510 Kanduja — Sage Manenunh u cap. (2003)
150-400 busbke (yonuure) — Plants (general) |Kactopu (1997)
Mn 49-176 Jpsenacre 6mibke — Woody plants  |Crankosuh u cap.(2005)
75 Coja — Soybean Jones (1967)
70 Canata — Lettuce Roorda et al. (1971)
Mo 0.5-5 I'pamak — Pea Butnariu et al. (2008)
0.8-5 busbke (yonuure) — Plants (general) |Vitosh et al. (1994)
40-50 Kandwuja — Sage Masenuuh et al. (2003)
10-150 busbke (yonure) — Plants (general) |Kactopu (1997)
Ni 30 Illehepna pena — Sugar beet Millikan (1974)
2-6 Kanduja — Sage Manenunh u cap. (2003)
150-200 busbke (yonure) — Plants (general) |Kactopu (1997)
Zn 150 Kpomnup — Potato Trier et al. (1970)
20-90 Kanduja — Sage Manenuuh u cap. (2003)

* Tloj KPUTUYHOM MM TOKCHYHOM KOHIIGHTPAlMjOM MeTana ce IoJpa3yMeBa OHa 3aCTyIUBEHOCT Yy CYyBOj
MaTepHjH Koja cMamyje meH npuHoc 3a 10% (Cryx6enu auct, 2002).
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Ta6.16. PedepentHe mpoceyHe ¥ TOKCHYHE BPETHOCTH HCIUTUBAHUX TOKCHUYHHX eJie-
MEHaTa 3a pa3IfuuTUTe OUIbHE BPCTE.
Reference average and toxic values of the investigated toxic elements for various

plant species.
Toxcuunu | Ilpoceune Kf;;f;;}leen
€JIEMEHT | BpEHOCTH eocTH* TTopekyIo TKUBHOT y30pKa Pedepenie
Toxic Average 12? tﬂH / ™ d Origin of tissue sample References
element values riticar an
toxic values
Busbke (yommre) —
N 20-200 Plants (zeneral) Kacropn u cap. (1993)
Ierposuh-I'eruh u cap.
180.8 Iaprapena — Carrot (2007)
Busbke (yomnmute) —
1-20 Plants (general) Kacropu (1997)
Kabata-Pendias et al.
As 1.1-5.4 Tpase — Grasses (2001)
10-38 [euypxe — Mushrooms Kabata-Pendia et al. (2001)
0.01-1 3-10 H.incana i/and D.catholica Madejon et al. (2007)
B 15-40 Kpomnup — Potato Vitosh et al. (1994)
20-100 200 Coja — Soybean Vitosh et al. (1994)
Buspke (yormre) —
0.05-0.2 3-30 Plants (general) Kacropu u cap. (1993)
3.6-91 Cnanah — Spinach Kabata-Pendia et al.(2001)
Cd 0.9-8.2 Iaprapemna — Carrot Kabata-Pendias et al.
T (2001)
IlerpoBuh-I'eruh u cap.
0.78 Iaprapena — Carrot (2007)
0.1-1 5-700 H.incana i/and D.catholica Madejon et al. (2007)
0.2-1 KanTapuon — Klammath weed |ECCE (1994)
Busbke (yomnmute) —
o 0.37-1.97 1-2 Plants (general) Kacropwu u cap. (1993)
Ierposuh-I'ernh u cap.
1.88 Hlaprapena — Carrot (2007)
2 JectuBe 6ubke — Edible plants |Cnyx6enu muct (2002)
0.1-5 Kanrapuon — Klammath weed |ECCE (1994)
Busbke (yomnmte) —
Pb 5-10 30 Plants (general) Kacropwu u cap. (1993)
Ierposuh-I'ernh u cap.
4.97 Hlaprapena — Carrot (2007)
Busbke (yommire) —
0.34-2.2 Plants (zeneral) Hammel et al. (2000)
Busbke (yommute) —
Sb 1-2 Plants (zeneral) Kacropn u cap. (1993)
Kabata-Pendias et al.
0.167 Jlan (xopen) — Flax(root) (2001)
0.05 20 H.incana i/and D.catholica Madejon et al. (2007)
Tl 0.02-0.125 Jectuse 6usbke — Edible plants |Smit et al. (1977)
0.008-0.01 Jerenuna — Clover Smit et al. (1977)
0.04-0.13 MaxoBuHa — Moss Heim et al. (2002)
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TokoM OBOT UCTpa)XMBamba UCIUTUBAH j€ CaApiKaj MOjeIMHHUX, KAKO HEIIOXOJHHUX
MHUKpOEJIeMeHaTa, TaKo W TOKCHYHMX MeTaja y TIIeT IOBPTapCcKUX KyJaTypa (peH,
maprapera, Leyep, MepiryH U MakaHaTr) y30pKoBaHux ca 14 nokanurera pacnopeheHux y
ner okpyra Jyroucroune Cpbuje, u to: [lupomckom, (noxamuretn Ilupor m Hacesse
Homnan (omuruna bena IMananka)), bopckom, (Tpu nokauuje y ceny CiaTiHa U 110 jeaH y
Hacespy bop /IBa u Cemy Kpusess (cBe y ommuruan bop), Pacurckom, (110 jenaH JIOKaIUTET
y Hacelby buosse (ommrmHa KpymeBanm) m cemy Bemmka BpOHmma (ommriHa
Anexcannposan)), Tonauuxom, (TokanuteTn y cenuma Maa [Tnana u Byunane (ommruHa
[Mpokymbe) u ceny KynunoBy (onmtuna Kypurymnuja)), kao u Kocoscko- mumpogauxom
oxpyzy (nokanuteTn y onmutiuHaMa 3youH [lotok u JInmuban).

VY3opuu OWJBHOT Marepujaiia Cy HaKOH onpelhuBama caipkaja CyBe Marepuje
NOABPTHYTH TPUOPEMH 32 aHAIM3y TEUNIKMX MeTajla Ha aTOMCKOM aIlCOPIIHOHOM
cnekTpodorometpy Perkin-Elmer M-1100, Tako mTO je Maca 04 1g YCHUTEHEHOT
Marepujasa npenuseHa ca 10 ml xonnentpoBane HNO; u ocraBibeHa TokoMm 24 cara.
VYnapaBame y30paka IOTOM j€ BPIICHO Yy IEUIYaHOM KyNaTHiHM (0 HECTaHKa IPBEHHUX
mapa NO,). Hakon xnahema y3opumma je gomato mo 4ml 70 % HCIO4, nocne gera je
HACTaBJBCHO yIapaBame N0 Maje 3anpeMuHe. OUNTpUpaHd y30pIHM Cy 3aTHM HalIUBEHH
nejorn3oBanoM BogoM 1o 50 ml (Ilamuh, 1982), HaKOH Yera ce MPHUCTYMHIO OYUTABALY
pesynrtara. CBe XeMHUKaldje NMPUMEHHBAHE TOKOM HCTpaXWBama OWie Cy ITPOU3BOAH
¢dbupme Merck.

He nmoctoje o6jequmenn, KoMIapaTHBHH MOJALM KOjH BaKe 3a CBE BPCTE MeTaja
n OwpHHX Kynrypa. Jlo TakBHX peEJEBaHTHHX IojaTaka Om Tpebano mohu TOKOM
KOHTPOJIMCAHUX Oglie/la KOjU YKJbYydyjy BEJIMKH Opoj BpCTa, copara M T'€HOTHIIOBA,
TPETUPAHUX TIOJ PA3IUYUTHM YyCIOBHMa M KOJH y3MMajy y 003up Kako MeljycoOHU
CHHEPZUCTHYKH, TaKO W KOMIIETHTHBHU YTHUI] NPYIHX, Y CYICTpary IPUCYTHHX
eJleMeHara. 3aTo CMO Hallle ITo/IaTKe yropehuBany ca akTyeJIHUM IojanuMa JOOUjeHUM U3
MHOIITBA PAa3IMYUTHX M3BOpA 32 pa3NM4uTe OMJbHE BPCTE, INTO je TPEJCTaB/BEHO Yy
Tabenama la n 16.

CBu mogany y OBOM pafy Cy H3pakeHH Y ppm, TIpeMa CyBOj MaTEepHjH.

Pesynrartu u nuckycuja

INomamm 10 KOjHX CMO JOIUIM TOKOM OBOI HCTpaKHMBama, MOKa3yjy Aa cy
caJpkaju WCIHTHUBAaHHMX eJleMeHaTta y HajBeheM Opojy y3o0paka HCION KPUTHIHHUX
BpPEIHOCTH 32 OMJBKY, IITO ce BUIU U3 Tabena 2a u 20.

Komuuuna ycBojeHHMX ejieMeHaTa y OuJbKama, TUPEKTHO 3aBHCH O] CacTaBa
3eMJBHIITA HA KOME ce Oubke y3rajajy. Kako 3Hamo Jla MaTUuHH CYICTpaT Ha KOME je
(dbopMupaHo 3emIbUIITE ca To/Apydja Tpaga bopa oduiyje pynama, HAPOUUTO HMHPHUTOM U
XaJKOMUPUTOM, T€ Ja je NPAaCTUYHO HM3JI0KEHO aHTPOIOZEHOM JeJOoBamy, IMOCEOHO Yy
arapuma cena Kpusess u CnatuHa, Koja ce Hanase Ha oboxny Pynapcko-tonmonuuapckor
OaceHa, ToToBO Ja u3HeHelyje ymepeH caapkaj BehuHe elieMeHara, MOCEOHO TEIIKHUX
MeTtana. BpenHocTr Koje y OBUM cilyuyajeBHMa IpeBasuiiase npoHaljeHe cpe/ibe BPeHOCTH
3a BeliMHy MeTala ce UIak Hajia3e UCHOJ TOKCHYHHUX HHBOA pe)epeHTHUX MMOJaTaKa.
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Tab6.2a. [Ipoceynu caapikaju MUKpOEJIEMEHATA Yy MCITUTHBAHOM MOBPHY M3paskeH OJHOCY

Ha JIOKAJIUTCTE.

Average content of trace elements in the investigated vegetables presented
according to locations

Jlokanuter - Location Co Cu Fe Mn Mo Ni Zn
[Mupot 0.14 8.31 153.99 11.08 1.47 8.26 26.64
Jomnan 0.21 8.01 166.82 15.60 1.55 12.31 28.78
Crnartuna [ 0.16 11.63 | 184.34 14.30 1.14 13.62 33.15
Craruna 11 0.13 10.27 | 211.17 9.47 1.16 4.07 27.09
Cnatuna 11 0.10 9.80 | 101.22 9.91 1.03 9.92 26.48
bop [lBa 0.14 6.01 73.01 8.01 0.87 12.20 39.90
Kpusemn 0.30 23.61 | 306.73 30.18 1.41 23.03 65.57
busosse 0.19 5.32 82.92 12.11 1.20 7.97 25.15
B.Bp6runa 0.51 8.80 | 486.29 33.10 1.49 19.60 29.11
M.IInana 0.34 7.79 | 226.58 22.42 1.12 12.75 28.43
Kymnuroso 0.17 3.00 | 129.85 14.05 1.16 18.58 24.53
Byuunne 0.18 3.10 | 180.84 10.32 0.98 8.78 17.04
3.IToTox 0.20 9.16 | 127.64 12.48 1.15 19.50 35.59
JIumpan 0.14 6.64 | 146.88 11.85 1.31 6.72 15.80
Cp.BpenH. - Average 0.21 8.68 | 184.16 15.35 1.22 12.66 30.23

Tab. 26. [Ipocednn caapkaju TOKCHIHIX €IeMeHaTa y UCTIMTUBAHOM TIOBphy, H3pakeH! Y Ofi-
HOCY Ha JIOKaJIiTeTe (OCEHICHE BPEITHOCTH TIPEBA3MIIase T3B. KPUTHIHE KOHIICHTPAIIH]E).
Average content of toxic elements in the investigated vegetables presented according
to locations (shadowed values are above so called critical concentrations)

Hziiz‘;;e; . Al As B cd Cr Pb Sb TI
Tupor 206.78] 053 1222 o017 144|141 074 617
Jlonart 170.15| 195 1817  026] 864] 1586 146 7.80
Crarnna [ 213.65] 135 1066] 019 o070 232 111 773
Craruna I1 186.83) 099 973  o013] o080 179 173 163
Craruna 11 8270 098] 11.08] 0070 053 096 055 7.04
Bop Jlpa 9558  539] 1015 023 396 211 236 576
KpuBesb 42058] 656 1156 024 900 280 544 327
Busosme 5712 0s2] 781 oa1] 364 100 059 913
B.Bp6Huma 365771 070 1833]  0.65] 299 204 199 852
M.ILrana 186.96| 050 12.14]  013] 205 131 1.00]  2.45
KymuHoBo 22325 066 682 o008] 085 1200 070 10098
Byunnue 21242 047] 780  o013] 394 117 o086 725
3.IoTox 13089 046 17.12]  019] 698 124 079 7588
Tumsan 156.76]  0.46] 1035 o008] 129 188 1.02] 536
Cp.epeon. - Average| 193.53]  1.54] 11.71] 019 3.34] 265 145 650
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Ca gpyre crpane, noBehaH canpykaj BehnHe Merana y ofHOCY Ha mnpoHalene
IIPOCEeYHEe BPEJHOCTH, a ITI0CeOHO 0JIOBA y BaHIPAJCKOj CPEIUHH, KaKBo je Hacelbe Jlomal y
omuruan bena Ilananka, ce oueknBao, ¢ 003upoM Ha Onm3uHy Maructpaie (50M) koja
noBesyje rpagose Hum u Codujy.

Mopa ce nucrahu na Hajumre u3HeHalyje nmoBehan caapikaj Xpoma y OJHOCY Ha
pedepenTHe BpenHOCTH M TO y Bume ox 60% ysopaka. Jla To HHje caMo CIly4ajHO,
mOTBphyjy W JApyraudja HCTpaXuwBama Ha pazInduTuM JokanmutetnMa y Cpouju
(bormanoswuh, 2007).

Jla pasnuuure BpCTE Pa3iIMyYMTO acCUMIIIY]y MOjeIHHE eleMeHTe, IoKasyje U OBO
HCTpaXXHBame, IIPH YeMy je Moryhe youuTH Ja Liejep UMa HajBHUILY, a IIapraperna HajMarmby
aTlICOPITHBHY CIIOCOOHOCT, Y ofHOCY Ha HaleHe cpeame BpenHoctu (Tabemne 3a u 306).

Tab. 3a. [Ipoceunu caapskaj MUKpoelIeMeHaTa y KOpeHacToM IoBphy
Average content of trace elements in root vegetables

[oBphe — Vegetable Co Cu Fe Mn Mo Ni Zn
Lenep — Celery 0.24 11.09 ]267.18 16.59 1.36 16.59 31.55
[Namkanat — Parsnip 0.37 7.15 1279.83 23.61 1.35 16.65 23.93
MepuryH — Parsley 0.22 10.28 |175.33 15.32 1.63 12.11 24.42
Pen — Horseradish 0.21 9.44 |178.06 18.86 0.97 15.11 52.13
[Mapgapena — Carrot 0.15 5.58 [146.31 9.16 0.96 9.01 21.84
Cpenma BpegHocT - Average | 0.24 8.71 209.34 16.71 1.25 13.89 30.77

Ta6.36. [Ipoceunu caaprkaj TOKCHYHHX €IEMEHATa Y KOPEHACTOM HoBphy
Average content of toxic elements in root vegetables

[oBphe — Vegetable Al As B Cd Cr Pb Sb Tl

Henep — Celery 293.52 0.83 | 19.82 0.67 5.06 2.10 1.32 | 10.54
[Mamxanar — Parsnip 195.66 0.63 | 14.98 0.19 2.99 1.74 0.93 7.21
MepuryH — Parsley 210.57 2.04 9.63 0.11 3.92 6.08 1.95 6.76
Pen — Horseradish 176.72 234 | 1251 0.23 4.04 2.28 1.35 4.56
IMapgapena — Carrot 148.42 0.83 | 10.05 0.12 2.04 1.31 1.05 7.17
Cp.BpenH. - Average 204.98 1.33 | 13.40 0.26 3.61 2.70 1.32 7.25

3akJpydak

PesynTati 10 KOjUX CMO JIOITH TOKOM OBOT MCTIMTHBAaha HaBOJE HAac Ha moryhe,
cienehe 3akipyuKke:
— Cazpikaj Kako HEOIXOJHHX, TAKO M TEIIKMX Merana (M3y3eB Xpoma), y Haj-
BelieM Opojy HCIHMTHBaHUX Yy30opaka moBpha, ce Hala3uw HUCHIOI TpaHHIA
(PUTOTOKCUYIHOCTH.
— Bume on 60% y3opaka je mokasano moehaH campikaj Xpoma y OIHOCY Ha
pedepeHTHE BPEIHOCTH.
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— VcnutuBanu y3opuu Cy IoOKasalmu Ja Lenep uMma Hajehy, a maprapema
HajaMiby CIIOCOOHOCT aKyMyJlalje IoCMaTpaHuX eJIeMeHara.

— OBaj pax oTBapa M JBa HOBa NMUTamka: Ja JM j€ TPaHULA PUTOTOKCHYHOCTH 32
XpOM TIOCTaBJbeHa HCYBHIIE HHCKO, Ia je Tpeba KOpPUIoBaTH, W Ja JH
KOopeHacTo noBphe mnpeacraBsba JOBOJHHO JI00pE aKyMyslaTope Xpoma, j1a ou ce
YHOTpeOmIo y OrmopeMeanjaliji KOHTAMIHUPAHUX TepeHa?
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Summary

This paper deals with content of heavy metals and trace elements in five species
of root vegetables (parsnip, parsley, horseradish, celery and carrot), sampled from 14
locations throughout southeastern Serbia. Those vegetables are widely used in traditional
and modern Serbian cookery. Those vegetables were collected from private gardens in
wider urban zones around Pirot, Bor, Krusevac, Prokuplje and Kosovska Mitrovica, and
were aimed to serve as food. Results of this study showed that content of toxic elements in
most of the investigated samples was below critical values for respective plants, and that
different vegetable species had different affinities to elements assimilation, above all to
heavy metals. The presented data were obtained by one of the most sophisticated methods
for spectrochemical analysis — the argon plasma spectroscopy method.
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Pesume

CajeTcka eKOHOMCKa Kpu3a m30anmia je y MpBH IUIaH NPOOJIEMaTHKy IpOH-
3BOA-E XpaHe M UCXpaHy CTAaHOBHHUINTBA. ['0TOBO Nja HeMa 3eMJbe Y CBHJETY Y K0jOj ce He
ocjehajy mocspenune, y mpBo BpujeMe (GHUHAHCH]CKE, a OH/a M €EKOHOMCKe Kpuse. Pazymuje
ce, HajTexe MOCIhEINIE MMAjy 3eMJbe y Pa3BOjy M HEpa3BHjeHE 3eMJbE KOII KOjHX je
YKyITHa €KOHOMCKa KpH3a jOIl BHIIE NpoAyOsbeHa CKYIIOM H HEJOBOJBHOM HMPOU3BOAOM
OCHOBHHX TIpexpaMOeHnx npom3Boga. OBoj Tpymanmju 3eMajba HeloCTaje JOBOJEHO XpaHe
[0 KOJIMYHMHH U KBAIUTETY, CONICTBEHA IPOM3BOMbA j€ HICKA M CKyIla, M IOTpeOHA Cy UM
BENIMKAa CpelcTBa 3a yBo3 XpaHe. buX cmama, ympaBo y OHe 3emMJbe KOje NPOHM3BOJE
HEJOBOJHHO XpaHe M0 KOJWYUHH, KBAJIMTETY M CTPYKTYPU U YHja €KOHOMHMja ce 3HA4ajHO
UCLpPIUbYje YBO30M, IpHje CBEra, OCHOBHHMX MOJbONPUBPEAHUX INpou3Boga. PDakTopu
IPOU3BOAKE (PecypcH) ca KojuMa ce pacloiaxe, KOPUCTE e ca HUCKUM CTEICHOM H
HEpaIMOHAIHO - 3€MJBMINTE CE BHCOKHMM NPOLEHTOM He oOpaljyje, Boma ce 3a HaBOA-
BaBambe KOPUCTH 3aHEMapJbHBO, Hay4Ha JOCTUTHYha ce HeJI0BOJBHO IPHUM]jemY]y, CaBjeTo-
JABCTBO je HEJOBOJHHO Yy (QYHKUMjU TpaHcdepa 3Hama, KOHKYPEHTHOCT CEKTOpa
MOJBOTIPHBPEIE CE CIIOpPO yHarpelyje, CTpy4YHH KagpoBH ce HEJOBOJEHO KOPHCTE, arpapHa
MONUTHKA j€ HEKOH3WCTEHTHa M MapuujarHa u ap. 300r cBera Tora, ayTopu Cy, Y
KOHTEKCTY CBjeTCKE IpexpaMOCHE CHUTyalluje, Oald Tperiien OmiaHca MPOW3BOAKE U
notpomme xpaHe y buX 3a 11 HajBaXHMjUX MOJBONPHUBPENHHUX MIPOMU3BOAA U JOLUIM JO
3akJbyuka qa buX ocrBapyje caMoJOBOJEHOCT caMo KO/ JiBa (KpOMIIHpA U jaja).

Kwyune pujeun: buX, mossonpuBpesia, XpaHa, IPOH3BOIEba, OTPOIIEHA.
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VBonI

[IpousBoama 1 MOTPOIIIHa XPaHE Y CBUJETY YCIOBJBCHA je, MPHje CBEra, pacTOM
cBjeTcke momyianuje. IIpoljeHe cBjeTcke opraHusaiuje 3a xpany u ucxpany (FAO),
nokasyjy na he ce y napeaunx 40 roguna, 6poj craHoBHHKa mosehatu 3a 2,3 Muinjape.
30or Tora m 30or momehane moTpouime Oworopmsa Hamehe ce morpeba moBehama
NPOU3BOAKE MOJFONPHBPEIHUX TPOM3BOAA Y CBUjeTy 3a yak 70%, WITO mpea MOJbOMpPHU-
Bpely CTaBJba TEXKAK 3a7aTaK, Ja y3 OrpaHHYCHE [IPOU3BOIHE MOBPLIMHE U KallalUTETe,
mpou3Boau Behe kommumHe xpaHe. [loceOHy maxmy 3aBpjeljyje HEpaBHOMjEpHH KOJH-
YHHCKH pa3MjelITaj XpaHe, nMajyhu y BUAy BeluKe Mpom3Bolade W HUXOBE BUIIKOBE, a
Ha JIpyroj CTpaHu OpOjHE 3eMJbE U PErMOHE Y CBHjETY Ca HEJIOCTATKOM XpaHe Kao U HOBIA
3a eHy Ha0aBky. CBaka Kpu3a, MMalla OHa PETHOHAJIHU U CBJETCKH KapakTep, IOCeOHO ce
oJlpakaBa Ha CEKTOp MPOU3BOJIEC XpaHe. Hema HM jeIHOT Apyror mpou3BOJHOT CEKTOpa
YMjU TIPOM3BOAM M3a3MBajy TOJMKO WHTEPECOBaHkE€ CTAHOBHMINTBA Kao IITO je XpaHa,
YIJIaBHOM Ca CTAaHOBHUINTA KOJHMYHMHA, KBAIUTETa, CTPYKType M nujeHa. HeomxonHo je
MO3HABAaTH TEHICHIMjEe y NPOU3BOAKM, NPOMETY W MOTPOLIBH XpaHe y CBHjETy U
OKpYXemwy, Mel)yTuM jomn moTpeOHUje je Mo3HaBaT! arpapHy CTBapHOCT CBOje 3eMibe. To
ce MpHje CBera OJHOCH Ha KOPHIITEHE pecypca, OOMM, CTPYKTYypY M KBAaJHTET MOJHO-
NpUBpEIHE TPOU3BOAKBE, NOTpede noMalier CTaHOBHHMINTBA, NPOXYKTHBHOCT, KOHKY-
peHTHOCT nomahux npoussona u aAp. buX pacnonaxe ca NpHIMYHO 3HAYAjHUM peCypcrUMa
y HoJboNpHBpead. MehyTum, cBU elleMeHTH KBalUTATUBHOI NpHuBpehuBama, a moceOHO
HHU3aK OOMM M IPHHOCH IO jeIMHULM IMOBPILIMHE, HEIOBOJbHA NPOHM3BOJHA CTPYKTYPA,
JIOII KBAJIUTET NPOU3BOAA, CKyIla IPOU3BOIA, H APYTO, YKa3yjy Ja Cy pe3yiTaTu Koju ce
OCTBapyjy MCIOJ pealHux MOryhHOCTH U moTpeba 3emibe. AHaM3a je mokasana jga buX
uma aeduiy koa BehiHe aHANIM3UPAHUX TOJFOIIPUBPEIHUX MPOU3BOA, KOjUX OH y3 00JbY
MOTHBALU]y U OPTaHHU3aIH]y TTOJLOIPUBPETHE MPOU3BOIHHE MOTJIA TIPOU3BOJUTH Y JaJIEKO
BehnM Konn4rHaMa.

Martepujan u MeTo1 paja

uss oBor pama je ma MCTaKHE MjecTO M 3Ha4daj MOJHONIPHBpENE y CKOHOMHU)JU
Bocue n Xeprerosure, ca TOCeOHNM aKIIGHTOM Ha JJaBame OATOBOpA Ha MHUTAmkE Y KOjOj
Mjepu buX cBOjoM TIPOM3BOMKOM H TpEpazoM XpaHe 3aJ0BOJhaBa MOTPeOE BIACTUTHOT
CTaHOBHHUIITBA.

[Tpenmer ucTpaxkuBama je Ouna aHanu3a o0MMa POU3BOIE U OTPOILEHE XpaHe
y cBujery U y bocuu u Xepuerounu. [lonazehu on ananuse yuemrha nosbonpuBpene y
cTBapamy OpyTo JpymTBeHor mnpousBoga buX u meHor yuemha, 3ajenHo ca
pexpaMOEeHOM UHIYCTPHjOM, y CHOJFHOTPTOBHHCKO] Pa3MjeHH, U3BPIIEHO je YTBphuBame
CTeNeHa caMo/I0BoJbHOCTH buX y mpousBoamu xpaHe. 3a nmorpede MpojeKiyja MoHy e 1
TpakHe KOpHIIheHM Cy pa3iaM4YMTH HM3BOpU IoAaTaka, oJ MehyHapomHux u gomahux
WHCTUTYLHja, 10 CTPATEHIKUX JOKyMEHaTa 1 CTy/1ja pa3Boja CEKTOpa MOJbOIPUBPEIE.

AHanu3upaHa Cy TpU KapakTepHCTHYHA IETOTONMINEA IEpHOAA Ca IMIJbEM
eNMMUHHCaka Ce30HCKUX Bapwjanuja. [IpBu mepuox je 1986-89. ronnHa xoju je KopuI-
hen u xao 6a3a 3a mopeheme ca KacHUjUM TepronuMa. PaTHH mepron je M30CTaBJbCH U3
aHanm3e 300T MOCeOHNX ycIoBa KOjU KapaKTEpHUIIy Te TOIIHE, a TIPBU cibelnehn nepuon je
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nepuoz 1996-2000. roquna. Tpehu nepuox je 3aamu mepros 3a Koju cy OMIIM JOCTYITHU
mojaiy, a To je ouo mepuon 2004-08. roguna. McTOBpeMEHO je aHATU3UPAHO U KPETaHme
rocMaTpaHe I0jaBe y OKBHPY HCTOT IETOTOAWINIET IEepHosia Y BHIY CTOIE IPOMjeHe
n3Mmel)y 3ame 1 IpBe ToIMHE Y TOCMaTPaHOM BPEMEHCKOM MHTEPBAITY.

[IpoujeHa mpocjeyHe MOTPOIIKE OCHOBHUX IIOJbONPHBPEIHHUX IPOM3BOAA
M3BpIIIEHA je camo 3a 3aamu epuoa (2004-08). ITomro momaha craTicTHKa He IPaTH U HE
eBUICHTHpA per capita MOTPOIIKY MOjeANHNX MPEeXpaMOCHUX MPOU3BOA Kao pedepeHTan
m3Bop je xopumeH FAOSTAT Ha kojeM cy 3aABH IOCTYITHA nofany Owmm onu 3a 2005.
roxuHy. [loTpomma 3a ocrajne TroguHe je IpoLjemeHa KopumhemeM MeTOoxe eKCTpa-
roJialiije MmyTeM eKCIIOHEeHeuujaHor TpeHaa. [loTpolima XpaHa je pauyHaTa MHOKEHEM
MOTPOII-E TI0 IJIaBU CTAHOBHHKA U Opoja CTAHOBHHKA.

CrerneH TOKPUBEHOCTH TOTPOIIKE ITIOJHONPUBPEIHUX IIPOU3BOJA OJ CTpaHe
CTaHOBHUINTBAa y buX BnacTuTOM mpou3BOAKOM YTBpheH je ynopehuBameM TpiKUIIHE
Mpou3BoAlke (YKyIHa IIPOW3BOJba KOPUIOBaHA IPOIjJEHOM CTENeHa TPXKHIIHOCTH
MOjeAMHUX NPOU3BOJIA) U TPXKHIIHE MOTPOLIKHE jeaHaeCT 0Aa0paHuX IOJHOIPUBPETHUX
IIPOM3BOAA

Pesynratu pana u quckycuja

1.1 Tenoenyuje npouzgoorse U NOMpPoulive Xpaue y ceujemy

Crame npexpaMOEHOr CEKTOpa Y CBHjETY U MOTPaXKka 32 XPaHOM YCIIOBJBEHU CY
TpHje CBera pacToM CBjeTCKe momyJanuje. [Ipema mpoljjeHaMa CBjeTCKe OopraHu3almje 3a
xpany u ucxpany (FAO), y napenanx 40 roxuna, 6poj craHoBHUKa he ce moBehaTn 3a 2,3
munjapae (Summary of World food and agricultural statistics, 2009).

Tab. 1: Kperame u pojeknnja KpeTama CBjeTCKor craHoBHUIITaB 1990-2050.
Trend and projection of world population growth 1990/2050.

Fonuna/Year 1990. | 2000. | 2010. | 2020. | 2030. | 2040. | 2050.

Munujapau/Billion | 5285 | 6,124 | 6,896 | 7,656 | 8,307 | 8,813 | 9,181

Uzeop: Summary of World food and agricultural statistics (2009).

Pact Opoja craHOBHHKa y CBHjETy y3poKyje noBehame morpeba 3a XpaHOM, a
TUME Tpel ITOJHOIPHUBPENY CTaB/ba TEXaK 33/JaTak, Ja y3 OrpaHWYEHE IPOM3BOIHE
TIOBPIIMHE W KamamuTeTe, Mpou3Boan mro Behe xonmdmHe xpane. [Ipema mpojexiujama
matuM y m3Bjemtajy FAO (World agriculture: towards 2015/2030, 2002), y nepuony 1o
2030. roguae xpane he OUTH TOBOJEHO 3a pacTyhy moIrynamnwmjy, riaodanHo, amu he 300r
HEpaBHOMjepHE pacrope)eHOCTH CTOTHHE MWJIMOHA JbYIH y 3eMJbaMa y pa3Bojy U Iajbe
rinagoBath. Pact cBjercke nomynanuje he ce HacraButh, Te ce 2030. ronuHe ouekyje na he
oHa Opojatu 8,3 munujapzre. Crona pacta nomynanuje he ce cmamusaty, Te he ox 1,5% y
nepuoay 2000-2010. roxuna oHa mactu Ha 0,6% y nepuoay 2040-2050. roguHa.
CmMmameme CcTole pacTa IolnyJanuje qosemhe 1 10 ycropaBama pacTa IOTPaKbe 3a
MOJBOIPUBPETHIM MTPOU3BOIUMA Ca TIPOCjedHO 2,2% roauImbe y mpoTekiux 30 roauHa Ha
1,4% romumime 1o 2030. ronune. CMameme he OMTH U3paxKeHHje y 3eM/bamMa y pa3Bojy, ca
npocjeunux 3,7% 3a nocneamux 30 roguHa Ha 1,7% y 2030. rogunm).
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Ta6.2. Pact moTpakse MoJbONPUBPETHUX MPor3Boaa (%o Ha TOMUIIEBEM HUBOY)
Growth of demand for agricultural products (annual %)

1969- | 1979- | 1989- | 1999- | 2015-

1999. 1999. | 1999. | 2015. | 2030.
Caujer/World 2,2 2,1 2,0 1,6 1,4
3emibe y pas3Bojy/Developing countries 3,7 3,7 4,0 2,2 1,7
Wupnycrpujcke 3emibe/Industrial countries 1,1 1,0 1,0 0,7 0,6
3emube y Tpausutmju/ Transition countries | -0,2 -1,7 -4.4 0,5 0,4

Hzeop: World agriculture: towards 2015/2030 (2002).

Pact noTpaxme, npatuhie U MOpacT MPOU3BOAKE IOJHONPUBPEIHUX NPOU3BOJA
Koju he OUTH HajU3paKCHUjH Y 3eMIbaMa y pa3Bojy.

Tab. 3. Pact npon3Boame NOJFONPUBPEAHUX MTPou3Boa (% Ha TOJUIIHEM HUBOY)
Growth of agriculture products production (yvearly %)

1969- | 1979- | 1989- 1999- | 2015-

1999. 1999. 1999. 2015. | 2030.
Csujet/World 2,2 2,1 2,0 1,6 1,3
3emibe y pa3Bojy/Developing countries 3,5 3,7 3.9 2,0 1,7
I/IH,I[yC’.l‘pI/I']CKC 3emsbe/Industrial 13 1.0 1.4 0.8 0.6
countries
3CMIbe.y Tpar3uuju/ Transition 0.4 1.7 47 0.6 0.6
countries

H3eop: World agriculture: towards 2015/2030 (2002).

[Mopact mpousBome XpaHe moceOHO he OMTH U3paXKCH Kaja Cy y IMHUTamkYy KUTAPHUIIC,
¢ 003upoM ja ce Ha HbHUMa Oa3upa HajBehu Kanopujcku auo oOpoKa M y3roj CBUX BpcTa
croke. Croma pacra he ce cMamHBaTH TOKOM BpeMeEHa, Kaja Cy y NMHUTambYy KUTAPHLE U
yJbapuIle, 0K ce KOJ NPOM3BOJHE Meca O4eKyjy KOHCTAHTHE CTOIle pacTa y HapeaHHX
JIBajIeceT ro/INHa.

Y mepuomy no 2030. rommHe, cBjercka momyianuja Omhe 3HauajHO OOJBE
xpameHa. PagyHa ce ma he cHabgjeBenoct xpanom m3HOcHTH OKO 3.050 kcal mo ocobu
mHeBHO, y mopehemy ca 2.800 kcal mouerkom oBor mmeHujyma (World agriculture:
towards 2015/2030, 2002). To he ce moceOHO OJHOCUTH Ha 3eMJbE Y Pa3Bojy, 300r 00Jbe
CHa0/[jeBEHOCTH XPaHOM M PallMOHAJIHHjEr U MOTIIYHUjEr UCKOPHUIITABAka POU3BOTHUX
kananutera. Jlo 2030. roxuHe ovekyje ce maja Opoja riaaHux ca 777 muimona (2002.
rogunae) Ha 440 mumnona. Tume he musp CejeTckor camuta o XpaHu u3 1996. rojune
(npertonoButy O6pojky o 815 munuona rnaxHux go 2015. ronune) 6utH ocTBapeH Tek 15
rOJIHA KaCHH]e.

XKurapune cy cBakako HajBaXHHjU W3BOP XpaHe, KaKko 3a JUPEKTHY YyHoTpely,
TAaKO W 3a MPOM3BOAKY AHMMAJIHHMX INMPOM3BOAa (TpHje cBera mumjeka U meca). OBo je
HapOYHMTO M3PXEHO y 3eMJbaMa Koje cy ymnyheHe Ha yBO3 jkuTapuia, KakBa je BehuHa
3eMasba y pasBojy. [Iporjene cy ma he ce y 3emipama y pa3Bojy 2030. roamHe Ipon3BOIUTH
cBera 86% BUXOBHX MMOTpeda, 1ok he yBo3 ca moctojehux 103 Munmnona ToHa noBehatn Ha
265 MHUIMOHA TOHA.
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Wmajyhu y Buay na yKynHE MOBPIIMHE AOCTYITHOT OOpaJMBOT 3€MJBHIITA PACTy
BEOMa CIOPO MU CE YaK CMamyjy, pacT MPOU3BOMIE XpaHE Yy CBHjeTy y OymyhHOCTH,
mpuje cBera xurtapuna, Oasupahe ce Ha moBehemy npuHOCa, YNOTPEOOM BjEIITAYKHX
hyOpuBa, OospHMX arpoTEXHHMUYKHX Mjepa M HaBOImbaBama. [Ipema mporjeHama, ydemthe
nosehama npuHoca y ToM pacty Ouhe oko 70%, moBehama oOpaaMBUX MOBpIIMHA OKO
20%, mox he xopmmmheme MyNTHKYNITYpHHX 3acaja M copara ca KpahuM BeTeTaroHHM
nieprofoM JonpuaujeTr oko 10%.

HaBonmasame je m3pa3uto BaxaH (akTop 3a pa3Boj Mmosponpuspee. TpeHyTHO je
3HayYajaH A0 OOpaJMBOr 3eMJBHIITA HEIOBOJBHO HCKOpHUIIheH, jep ce He HaBOImaBa.
3emibe y pa3Bojy UMajy TeHjaeHuujy na yBehajy cBoje HaBoimaBaHe moBpiuuHe ca 202
MIIMoOHa Xektapa (momarak u3 2002. roaune) Ha 242 muimona xekrtapa 2030. roanHe
(World agriculture: towards 2015/2030, 2002).

o 2050. rogune, cBjercka nomynanuja yeehahe ce 3a oko jenny tpehuny, mok he
MOTPaXKiba 3a MOJHONPHUBPEIHUM MPOU3BOIMMA MOpacTH 3a 70%, a moTpaxma 3a MecoM lhie
ce yaBocTpyunuTH. Mehytum, nosehame norpaxme cpehe ce ca orpaHnuemUMa, Kao MITo
cy MoryhHOCTM 3a IIMpEHe NOJFONPUBPEAHUX IOBpIIMHA (KOjeé Cy HE3HaTHE) |
HaBOIaBamke (y MOjeIMHAM KpajeBHMa 3alliXe BOJE Cy Ha caMOj TPAaHUIM HIU Cy
HCIIPIUJBCHE).

1.2 Mjecmo u 3nauaj nomonpuspede y ekonomuju buX
1.2.1 YVuewhe nomonpugpede y 6pymo oomahem npouszsooy

IMossonpuBpena 3ay3uMa 3Ha4ajHO MjecTo Y Kpeupamy OpyTo nomaher mponsBoza
y BocHu m XepreroBuHu M TpEeHyTHO Ce€ MOXKE CMAaTpaTd HAjBAXHUjOM HPOU3BOAHOM
nojematHommmhy, ako joj ce mpuioAa W mpexpamOeHa HHOYCTpHja 3a KOjy MOJBOIPUBpEAa
mpom3Boan cupoBuHe. Mako amcomytaa Bpujemnoct BJII1 mospompuBpenme pacte, EHBEHO
yuemnhe y ctpykrypu ykynHor B/l y buX 61aro omaga TOkoM 3aIHX TOJFHA.

Tab. 4. Yuenrhe nossonpuspezne y 6pyro nomahem mpoussoxy buX 2005-2009.
Share of agriculture in gross domestic product of B&H 2005-2009.

Iokazaress/Indicator 2005. | 2006. | 2007. | 2008. | 2009. |2005-09.

1. | BAII mossonpuBpene/
Agricultural GDP 1,27 1,40 1,52 1,59 1,56 +0,29

2. | Yuenthe y ykynHoMm BTT/

V) 0 0, 0, 0 0
Share in total GDP 7,38% | 7,25% | 6,97% | 6,44% | 6,50% | 6,86%

H3zeop: Temamcku 6unmen 01, Hayuonannu payynu, 2010.

1.2.2 Hoguanu nodcmuyaju 3a pazeoj nowonpugpeoe

IMoncTuname pa3Boja nossonpuBpene y Pemyomumu Cprckoj mountse ox 2000.
TOIMHE U HUBO cyOBeHIMja ce cTainHo noBehaBao. CiauyaH, pacTy4u TPEH U3/iBajamba 3a
cyoBeHmuje oupexe u Oenepanuja buX u bpuko Auctpuxr. M3Hoc cyOBeHIMja Ha HUBOY
buX je y cTBapm KyMmynaTHB M3/Bajara y JBa €HTHTETa W jEJHOM JUCTPHUKTY jep buX
HeMa HUKaBKa CPEeJICTBA 3a NOACTHLAKE Pa3Bja MOJHONPHUBPEE Ha JP)KaBHOM HUBOY.
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H3zeop: Bracmumu npopauyn na 6asu nodamaxa eHmumemcKux MUHUCMAPCMAasa nowsonpuspede u nooamaxa
Bnaoe bpuko Jucmpuxama (Bawxo, 2009).

I'pad.1. 3HOC CyOBEHIM]a 3a MOJEONIPUBPEAY U PypasiHu pa3Boj y buX
Level of subsidies for agriculture and rural development in B&H

Haxo oBM M3HOCH Yy ariCONyTHOM CMHCITY, & HAPOYHUTO KUXOBO CTAIHO MoBehame
Jjelyjy MMII03aHTHO, MHAMKATHBaH je MoJaTak Ja je HuBo cyoBeHuuja y 2008. roqunu y
PC pocrurao msnoc on 74,65 KM (38 EVYP) mo xekrapy (1.071.738 mnossonpuBpenHor
semspuITa xa, [Ipoctopau wian PC, 2008) miTo je 1 1ajbe u3y3eTHO HUCKO.

Tennennuja nosehama M3HOCA CyOBEHIMja 3a MOJONPUBPENY M HCTOBPEMEHO
cMameme leHor yuemha y ykynaoM JIbIT Hamehe kao 3aHMMIBHBY KOMIapanujy KOJHKO
ce OypeTckux mpuxoia Bpaha y IMOJEONPHUBPENY, OJHOCHO KOJHMKO BIaJe JUPEKTHUM
TpaHcheprMa TOTPUHOCH CTBApamky TOT OpyTO APYIITBEHOT IpOHU3BOaa?

Ta6.5. Yueurhe cyOBeHuuja 3a nosponpuspeny (1 pypasiau pa3eoj) y b1 nosponpuspee
Share of agricultural and rural development subsidies in agriculture GDP

2005. 2006. 2007. 2008.
BuX 4,6% 5.2% 7,5% 8,6%
®BuX 3.0% 42% 5,8% 7,7%
PC 5.4% 5.8% 8,7% 9,3%
B 13,2% 8,7% 9.2% 10,6%

H3eop: Bracmumu npopauyn na 6asu nooamaxa eHmumemcKux MUHUCMapcmasa nobonpugpeoe u
nooamaxa Bnaoe bpuxo JJucmpukama (Bawiko, 2009).

¥ onnocy na B/II1 mossonpuBpene, HUBO cyOBeHnuja pacre. Mznsajama y buX ce
npubmkasajy cronu on 9% B/l mene nossorpuBpene. Behmna pasBujeHnx 3emaspa
W37Baja HEKOJMKO ITyTa BUIIE HOBIAa y ofHocy Ha BpujenHoct JIBIl mossompuBpene.
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Homahu nponsBohaum 4ecTo Kao apryMeHT y CBOjUM IIOJIEMHKama ca BIaJoM Kopucrte %
OylUeTCKUX W3JBajarka 3a moJkonpuBpeay y EY. MelytuMm, Taj mogarak HHje YHOPEIUB,
3aTO INTO Ce IOJHONIPHMBpENa Ha HUBOY wianuna EY (yriaBHoMm) cyOBeHIMOHHpa U3
3ajelHUUKOr OylieTa, KOju IMOpe] MOJEONPUBpEe MOKPHBA MambK WO APYTHX MoTpeda,
JIOK ce oko 76% ocranux mnorpeba (mHaHCHpa W3 HAIMOHAIHMX Oyuera, momryjyhu
3ajeqHIYKa IpaBmIIa, YUME Ce TIOTPEITHO CTHYe yTHcak fa ce y EY uak 1/2 Oynera u3asaja
3a ToJKONpHUBpETY.'

1.2.3 Ilomwonpuspeda y cho/bHOMP2OBUHCKOJ pasmjeHu

CnospHOTproBuHCKa pa3MjeHa bnX Owibexxn XpoHWYHH NEHIUT, a YECTO ce
yKa3yje Ha BEJIMKHA yBO3 IMOJHOIPUBPETHHUX M TIPEXpaMOCHUX IMpou3Bona, koje om buX
MorJIa caMa Ja mpowussene. Jedunru cnoJbHOTProBUHCKE pa3Mmjere buX ce kperao ox 7,5
ox 9,5 mumujapaan KM. Haj6osba OKpHUBEHOCT yBO3a H3BO30M je 3abmibeskeHa 2006.
roauHe — 45,3%, na Ou ce HapeqHe JBHje rOAMHA TIOHOBO cMamuia. 3aama 2009. roauHa,
pesyJiTHpana je cMambelheM 00uMa CIioJbHOTPrOBHHCKE pa3MjeHe 3a oko S5 munujapaun KM
Y HE3HATHUM CMambemeM Je(UIMTa, TaKo Aa je TOKHPBEHOCTH YBO3a U3BO30M JOCTHIJIA
44,8% (Temamcxu ounmen 6, Barwcka mpeosuna 2008, Cmamucmuxa sarcke mpeosute,
caonwmerve 6poj 12).

3

B W3B03/ Export
. - u | / Exp
Yeo3/ Import

m Jeduumnt/Deficit

Munujapam KM / Billion BAM

Foauna / Year

Uzeop: Temamcku 6unmen 06, Barwcka mpzosuna 2008.

I'pag. 2. buX n3B03 1 yBO3 MOJEONPUBPEAHAX U pexpambenux nmpoussoma 2005-08.
B&H export and import of agricultural products and food 2005/08

CHOJBHOTPrOBUHCKA pa3MjeHa MOJBONPHBPEHHUX IPOU3BOAA OWMIBEKH CIIMYaH
y37a3HU TPEH[ Kao W YKyIHa CIIOJBHOTPIOBHHCKA pa3MjeHa. 3aBUCHO O[] TOAWHE, MOJbO-

" Hup. 1965. ronuse 3a CAP je Tpomeno 35,7% Gynera EY, a 1985. ronuue uak 70,8%, HAKOH 4era HOUMEE
CTaJIHO cMameme ydernha n3/Bajama 3a 3ajeIHUUKY arpapHy MOJIUTHKY npeMa mibHUX 32% y 2013. roauan
(Reforming the Budget, Changing Europe, 2007).
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MIPUBPEAHU U IpexpaMOeHu mpousBoau y nepuony 2005-08. roauna cy unnmmm 11-16%
CIIOJBHOTProBUHCKE pasMmjeHe buX, amm cBera 5-6% meHor n3Bo3a u 16-18% meHor
yBo3a. CrospHOTproBuHCKH aepunnt buX kon xpane ce kperao m3mehy 1,8 u 2,2
munrjapae KM.

Y BuX u3BO3y NOMHHHpAYjy MPOM3BOAM IpexpamOeHe WHIYCTpHje KOjH YHHE
HEIITO BHUINEC Off Y2 W3BO3a, a Jpyry IOJOBHY YHHE JXHBE JKUBOTHEHEC W IPOHU3BOIU
KHUBOTHE,CKOT TIOpojekna (16-19%), mactm m yma (9-12%) m mpomsBoam OMIbHOT
nopujekia (16-19%).

450 u [IpomsBofHITp expaMbeHe

400 M— HHITy cTpHje, rHlia, anKoxol,
E nvBaH/ Prepared foodstuffs,
o 350 beverages, spirits, tobacco
_5 300 u %-Iacm. yibaH BOCK?BH _
= GrbHOT MopHjekna / Animal
= 250 — or vegetable fats, oils and
_ waxses
ﬁ 200 l BumHH nporsBoan/ Vegetable
z |- products
5 150 . I 3
5 100 | ——
= | .
“ 5 B jKuBe sKHBOTHEbE H TP OH3BOJIH

. . I AKOBHTHCKOT TOPHjeKa /
0

Live animals, Animal products
2005 2006 2007 2008

ToniHa / Year
H3zeop: Temamcku 6unmen 06, Barscka mpeosuna 2008.

I'pad. 3. O6um u crpykrypa buX u3Bo3a mosponpuBpeIHO-NIpeXpaMOeHNX TPON3BO/Ia
Volume and structure of B&H export of agricultural and food products

VYkynan o0uM yBo3a XpaHe kpeTao ce of 2 1o 2,6 munujapau KM u unnmo je 16-
18% buX yBo3za. CrioJbHOTPrOBHHCKH Ae(hHLUT KO XpaHe YNHH OKO /4 YKYITHOT CIIOJbHO-
TproBucHkro nedunura buX, ca pexopaaux 27% y 2006. ronuHu.

VY crpykrypu buX yBo3a XpaHe JOMHMHHUpajy MPOHM3BOAM INpexpaMOeHe HHIY-
ctpuje (54-59%). Cnujene npousBomu OusbHOT mopujekia (25-27%), )KuBe KUBOTHEC U
TIPOM3BOAN JKUBOTHISCKOT TopHjekia (12-15%) u macTi u yjba OMIBHOT M SKUBOTHE-CKOT
nopujexina (5%).
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% 25 — HE[lpoussogu npexpambeHe
< mHAaycTpuje, nuha, ankoxon,
E 2 | — ayean / Prepared foodstffs,
PE beverages, spirits, tobacco
E 15+ m MacTu, y/ba v BOCKOBU BussHOr
§ — nopujekna/ Animal or
= 1 — vegetable fats, oils and waxses
— ]
= —_—
=
= 05 +—— —
= BussHu npoussoau [ Vegetable
. E m o= B
2005 2006 2007 2008

FoawHa / Year

H3seop: Temamcku ounmen 06, Barscka mpeosuna 2008.

I'pad. 4. O6um u crpykrypa buX yBo3a nosponpuBpeIHO-pexpaMOeHUX POU3BOIA
Volume and structure of B&H import of agricultural and food products

1.3 Bunamnc npouszoodre u nompouirbe xpate y buX
1.3.1 Bunawnc npoussoore xpare
1.3.1.1 Pamapcka u nospmapcka npou3eoorsa
VY buX 75% ykynHO 3acjaHUX MOBpIIMHA YMHE )XUTa 1 noBphe. AHann3upajyhn

TpH MIETOTOHIIHA IEPHOAA U TOBPIIMHE 10 TI0jEIMHNM KYyJITypamMa MOXe € IPUM]jETHTH
Jla ce MOBPIINHE, N3y3€B KO KPOMITHPA, CMabYjy y OJHOCY Ha IIOYETHHU MEPUOI.

Tab. 6. 3acujane nospuinHe y buX (y ha)
Cultivated areas in BaH (in ha)

Ilepuon [Tapamerap IMuennna | Kykypys | Kpommup | Ilacyss Kymyc
Period Parameter Wheat Maize Potato Bean Cabbage
1985- Ipocjex (xa)/Average (ha) 138.807| 246.609 53.858 13.733 10.734
Cromna npomjene (%)
1989. Rate of Change (%) 0,20 -1,59 2,69 0,98 0,96
IIpocjexk (xa)/Average (ha) 91.064| 198.904 44.025| 10.931 8.499
| Crona npomjere (%) ) )
1996 Rate of Change (%) 17,28 9,05 1,62 3,25 5,51
2000. nu /Ind 1985
sortoo | 65,60%| 80,66%| 81,74%| 79,60%| 79,18%
Ipocjek (xa)/Average (ha) 75.241| 157.093 41.302 9.380 6.453
| Crona npomjene (%) ) ) ) )
2004 Rate of Change (%) 8,5 0,72 1,88 1,43 1,33
2008. 144 /Ind. 1985
o100 | 5421%|  63,70%| 383,80%| 68,30%| 60,12%

H3seop: Bracmumu npopauynu aymopa na 6asu pasnusumux cmamucmuukux uzeopa (Cmamucmuuxu 200utirsax
CP BuX 1990 3a nepuoo 1985-89, FAOSTAT 3a nepuoo 1996-2000 u caonwmerba noonpuspede Azenyuje 3a
cmamucmuxy buX 3a nepuoo 2004-08).
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Hcro Tako, MHIUKATUBHO je /a Y OKBUPY IOCJbEAIEr IEpHoJa MOCMaTparba
(2004-08) momazu M0 cMamema 3aCHjaHuX TTOBPIINHA, H3y3e KOA KyKypy3a, Koje Cy pacie
0 BeOMa MaJioj MPOCjeuHoj roauimoj cromu 0,72%. HajuHTeH3WBHUjU Ma] NOBPIIUHA Y
Tpehem neproy je Kox MiIeHune 1o cromu -8,5%, a moroM ko1 kpoMmupa -1,88%.

Tab. 7. Kperame mpunoca y buX (y t/ha)
Yields changing in BaH (in t/ha)

Ilepuon ITapameTtap IMmenuna | Kyxypy3s | Kpomnup | ITacyss | Kymyc
Period Parameter Wheat Maize Potato Bean | Cabbage
[Ipocjex (1)/Average (1) 2,81 2,99 6,05 1,02 6,60
1985- Crona npomjene (%)
0
1989. Rate of Change (%) 3,49 4,35 -3,22|  -2.98 -0,1
[pocjex (T)/Average (t) 3,04 3,75 8,28 1,14 10,72
1 o
1996 | CTona npomjexe (%) 1,77 -13,21 6,17 -0,16 721
Rate of Change (%)
2000. u /Ind 1985
S;ff(‘)‘g naex 108,04 12533 136,77 111,79] 162,36
[Ipocjex (T)/Average (t) 3,42 4,69 10,30 1,40 13,61
1 o0
2004- | CTona npomjene (%) 034  -1,09 0.62| -105| 169
Rate of Change (%)
2008. u /Ind 1985
S;jf(‘)‘g naex 121,62 156,62 17024 137,13] 206,09

H3eo0p: Bracmumu npopasynu aymopa na 6aszu pasnuyumux cmamucmudxux useopa (Cmamucmuuku 200Uuax
CP BuX 1990 3a nepuoo 1985-89, FAOSTAT 3a nepuod 1996-2000 u caonwumersa nowonpuspede Azenyuje 3a
cmamucmuxy buX 3a nepuoo 2004-08).

IMocmarpajyhu nprHOCE TOKOM aHAIM3UPAHOT MEPUOIa BUIJBUBO j€ Jia j& JOILIO
JI0 BUXOBOT noBehama y ogHOCy Ha Oa3HM mpenpaTHu neproa. Hajmama crona npomjene
npuHoca je 6una y apyrom nepuonay (-0,16%). Ox cBux nmocmarpaHux Kyjitypa HajBehe
IopacT NpHHOCA je KOJA KyIllyca y MOCJheImeM MNepHoxy InocMarpama (mHuekc 206).
IMocmarpajyhu cTomne mpomjeHe eBUASHTHO je J1a mpuHOoCcH Kox mimeHune (ctona 0,34%) u
kpommupa (0,62%) craraupajy y mepuoxy 2004-2008. IIpocjeduHo OCTBapeHH MPUHOCU
Koz Kykyp3a (croma -1,09%) u macysea (croma — 1.05%) moka3syjy HeraTtuBaH TPEHX y3
HCTOBPEMEHH I1a/1a 3aCHjaHNX TOBPLINHA.

buwrbHa mpomsBoama je HajBehmMm mujeoM opraHW30BaHA HA HWHIWBHIYATHUM
MOJHOTIPUBPEHAM T'a3IUHCTBHMA. YKYITHAa TPOU3BO/Ha je HecTaOWIIHA Kao IOCIbeauIa
HecTaOMIHUX NPUHOCA, ajl U CMakeka 3aCHjaHuX MOBPIIMHA IPBEHCTBEHO y OJAHOCY Ha
crame y Bpujeme COPJ. Konnunna nponsBeaeHe IMIIeHHIE Ol1aja TOKOM IHjeJIor Ieproa
ocMaTpama, Kao W TNPOU3BOJAMKA Iacysba, NOK je KOA OCTalMX KyJITypa AOLUIO 1O
noBehama MPoOU3BO/KE Y OAHOCY Ha 0a3HM nepuoa. Kao u kox mpuHOCa, Y MOCIbEABEM
METOTOIUIITY KOJ CBUX KYJITypa IPHMjeTaH je HeraTUBaH TPEHII IIPOM3BOIIbE, H3y3EB KOJ
KyIyca 3a Koju ce Moxe pehu na craraupa (croma npomjere 0,35%).

KonuunHa mpu3BesieHe MIICHUIIE ce CMamyje, C jeqHe CTpaHe Kao IOCIhEeIMIa
3HAYajHOT CMamkeHha IhOME 3aCHjaHuX TOBPIIUHA (Mamke Cy 3a 0Ko 45% y OJHOCY Ha CTame
y CP buX), mok cy ce ¢ apyre cTpaHe NPOCjeYHH MIPUHOCH IMIICHUIE He3HATHO rmoBehanmm
(21,7%). Kom kykypy3a, 3acHjaHe IOBpPIIUHE, Y IOCJHEIE-EM IETOTOIMINTY, Cy CE
cMammiIe y ofHocy Ha nepuoxa 1985-89 3a 36%, anu cy npocjednu npuHOCH moBehaHu 3a
HemTo Bume on 56% Tako 1a je yKyHnHa KOJIMYMHA IPOM3BEAEHOT KyKypy3a Beha on
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npenparHe. [loBpiInHe MoA KPOMIMPOM Cy YYETBOPOCTPYUEHE Yy OJHOCY Ha MpeApaTHU
TIEPHUOJI, & UICTOBPEMEHO CY PAaciie U MPOCjeYHN IPUHOCH Ka0 M YKYITHA IIPOU3BOIHA.

Tab. 8. Kperame nponsBoame y buX (y Tonama)

Production changing in BaH (in tons)

Iepuon ITapamerap INmennna | Kykypys | Kpomnup | Ilacyms Kynyc
Period Parameter Wheat Maize Potato Bean Cabbage
1985- Ipocjex (t)/Average (1) 391.180| 738.725 325.514 23.321 70.960
Crona npomjene (%)
1989. Rate of Change (%) 5,63 2,69 -0,61 -1,43 0,89
IIpocjex (1)/Average (t) 277.570| 744.220 364.414 12.549 88.890
1996- | Croma mpomjene (%)
2000. | Rate of Change (%) 19,33 -5,35 -4,66 -0,19 1,29
Wnnexc/Index 1985-89=100 70,96 100,74 111,95 53,81 125,27
Ipocjex (1)/4Average (1) 256.597| 919.978 425411 13.104 87.807
2004- | Croma npomjene (%)
2008. |Rate of Change (%) -8.25 -0.36 -1,27 241 0.35
Wunexc/Index 1985-89=100 65,60 124,54 130,76 56,19 123,74

H3zeop.: Bracmumu npopauynu aymopa na 6asu paznuuumux cmamucmuurux useopa (Cmamucmuuxu
200uwrbax CP BuX 1990 3a nepuod 1985-89, FAOSTAT 3a nepuod 1996-2000 u caonwmersa nomonpuspede
Azenyuje 3a cmamucmuxy buX 3a nepuoo 2004-08).

2.1.1.2 Bohapcka npou3sgoorwa

Kon Bohapcke mpousBoxme aHaIM3MpaHa je caMO YKyIHa IPOU3BOIMA 3HA-
YajHUjUX BOhHUX BpcTa y nepuoxay ox 1985-2008. romunaa. buX nMa nmoBospHE KiIMMaTcke
yCJIOBE 3a NPOU3BOAKY KaKO KOHTHHEHATaHOT Tako M MexurepaHckor Boha. Bohapcka
npomsBoama y buX mperncraepa jeman o mpoduTaOMIHjUX BHAOBAa MOJHOIIPUBPEIHE
MIPOM3BOAHE, AU je jOIl YBUjeK KapaKTepHIle BHCOK CTeleH
YajHUM MOBPIIMHMA 0J] BoheMm.

Tab. 9. Kperame Bohapcke nmpomsBoame y buX (y Tonama)
Fruit production changing in BaH (in tons)

CKCTCH3MBHOCTH Ha 3Ha-

ITepuon [Tapamerap Jabyka Kpymka [buBa Bpecksa
Period Parameter Apples Pear Plum Peach
Ipocjex (t)/Average (1) 36.982 21.769 143.482 4.781
1985- Crona npomjene (%)
0
1989. Rate of Change (%) 9,05 8,43 20,01 15,91
IIpocjek (1)/Average (t) 16.512 9.518 46.023 2.255
1996- | Cromna npomjene (%)
2000. | Rate of Change (%) -.27 767 -1649 4
Unpexc/Index 1985-89=100 44,65 43,72 32,08 47,15
IIpocjek (T)/Average (1) 55.303 21.534 131.674 6.582
2004- | Crona npomjene (%)
2008. | Rate of Change (%) -0.65 2,36 -5,72 18,09
Wunexc/Index 1985-89=100 149,54 98,92 91,77 137,66

H3seop: Bracmumu npopauynu aymopa na 6asu pasnuuumux cmamucmuykux ussopa (Cmamucmuuxu 200umr»ax
CP BuX 1990 3a nepuoo 1985-89, FAOSTAT 3a nepuod 1996-2000 u caonwumersa Aecenyuje 3a cmamucmuxy
buX o npoussooru eohia u epoacha, 3a nepuod 2004-08).
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VY ucnutuBanoMm mepuony (1985-2008) mpocjeuHa mpou3Boma jabyka je Omiia
36.265 Tona. Y nepuoay 1985-89. mpoussonma jabyka je pacia mo npocjeyHoj TOAHIIbO]
cronmu ox 9,05%, mok y ocTana ;Ba meprosaa OMJbeXH HeraTWBaH TpeHn. Hajeehm manma
TIPOM3BOALE j€ MPHUCYTaH KO IUUBHMBE y IPYroM MEepHoAy IocMaTpama (cTora IpoMjeHe -
16,49%). Ilocssenmu mepuon mocmarpama (2004-08) ce kapakrepuile HWHTEH3UBHUM
IOpacToM TMpPOM3BONEKE jabyke W OpeckBe, y omgHocy Ha mpBu mnepuon (1985-89).
[IpomsBoama MHUBHBE M HAPOYHTO Kpymike y mepuoay 2004-08 je mocturia mpuOImkaH
HUBOY IPOM3BOIE KAa0 y MPBOM ImocMarpanoM mepuoxy (1985-89).

2.1.1.3 Cmouapcka npouseoorwa

Y BbuX cy MHIUBHIyaTHH NpoHM3Bohauu Mpey3eNin YIOry TIIaBHOT CHaOJjeBava
TPXKHIITA TPOM3BOANMA aHHMAITHOT TOpHjekia. AHann3upajyhu Ipon3BoImbY Meca MOXKe
ce pehu nma ce ona ,Jarano“ omopaBsba. Meljyyrum, mocmarpajyhu crame Nmpon3BOIHE
Meca y buX mpumjeTHo je ma mociujepaTHa NPOM3BOAMA jOII YBjeK HHUje NOCTHIIIA
TpeIpaTHH HUBO.

Ta6.10. [IpousBoama meca 1o Bpctama y buX
Meat production by categories in BiH

Iepuon IMapameTrap Tosehe OBunje | )Kuuncko | CBUBCKO
Period Parameter Beef | Sheep meat | Poultry Pork
[Ipocjexk (t)/Average (1) 41.640 14.220 - 49.460
1985- Crona nipomjene (%)
0
1989. Rate of Change (%) -0,06 1,06 -3,51
IIpocjex (T)/Average (t) 14.700 1.147 7.200 6.780
| Cromna npowmjere (%)
1996 Rate of Change (%) 5,82 9,1 -14,2 -5,81
2000. Wunexc/Index 1985
89=100 35,30 8,07 - 13,71
Ipocjexk (1)/Average (1) 23.084 1.683 18.239 7.102
_ | Crona npomjene (%)
2004 Rate of Change (%) 13,08 2,21 15,32 3,66
2008. Unpexc/Index 1985
89=100 55,44 11,84 - 14,36

H3eop: Bracmumu npopauynu aymopa na 6a3u panuyumux cmamucmuykux uzeopa (Cmamucmuuku 200Umax
CP BuX 1990 3a nepuoo 1985-89, FAOSTAT 3a nepuod 1996-2000 u caonwumersa Aeenyuje 3a cmamucmuxy
buX o bpojrom cmary cmoke u ocmeapenoj cmoyHoj npousgooru 3a nepuood 2004-08).

[epuoxn 2004-08. y mpon3BoamK Meca IMoKasyje Aa Ta MpOU3BOJHba MMa MO3H-
THUBaH TPEHJ, a HajAMHAMHYHHja TPOMjCHA je 3a0MJbe)KCHA y MPOM3BOABY >KUBHHCKOT
Meca, JIOK je HajMamH IOpacT MPOU3BOAE eBIICHTHPAH KOA OoBUMjer Meca. Mehytum u
Tope]] MO3UTHBHOT MIOMaKa y MOCJbEIHEM METOTOUINTY €BUICHTHO j€ J1a j€ MPOU3BOIma
Meca y 3HaTHOj MjepH 3a0cTaje 3a mpeapaTHUM HuBooM. OBO je HAPOUUTO M3PAXKEHO KOJ
OBYH]ET U CBUIHCKOT Meca.

Crame 1 KpeTame IIPOU3BO/Iibe MIIMjeKa U jaja mpuKa3aHo je tadenom 11.
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Ta6. 11. [IpousBoama miujeka u jaja y buX
Milk and eggs production in BaH

Tlepuon [Mapamerap Mimjeko (T) Jaja (000) xom.
Period Parameter Milk (1) Eggs (000)

1985-1989 [Ipocjek / Average 881.981 734.200
" | Crona npomjene (%) / Rate of Change (%) -0,5 -4,26
Ipocjex / Average 465.020 484.600
1996-2000. | Crona npomjene (%) / Rate of Change (%) 52,72% 23,08%
Nnnekc / Index 1985-89=100 35,30 66,00
[Ipocjek / Average 683.280 652.542
2004-2008. | Croma npomjene (%) / Rate of Change (%) 6,31 12,55%
Wunexc /Index 1985-89=100 77,47 88,88

H3ze0p: Bracmumu npopauynu aymopa na 6a3u pasiusumux cmamucmuykux uzgopa (Cmamucmuyxu 200uuthbax
BbuX 1990 3a nepuoo 1985-89, FAOSTAT 3a nepuod 1996-2000 u caonumersa Aeenyuje 3a cmamucmuxy buX o
OpPOjHOM Cmarby CMoKe U 0CMEApPeHoj CMOYHOj nPou3e00mwU 3a nepuod 2004-08).

ba3uu wWHIEKCH MOKasyjy Aa joIl YBHjeK HHjE MOCTUTHYT NPEAPATHH HHBO
npousBojikbe. Mel)yTuMm, HajUHTEH3UBHU]H MOPACT IPOU3BO/IIHbE 3a0UIBEKEH je Y IPYroM
neroroaumty (1996-00), kana je MPOU3BOAKa MIIMjEKA Pacia IO MPOCjEYHO] TOAMIIHO]
ctoru ox 52,7%, a jaja ox 23,1%, mto Ou ce Morio pehu Ja je MoCcJ/heuIla 0XKUBJbaBaAha
MOJHOTIPUBPEAHE POU3BOHE Y TIOPATHOM TIEPUOLY.

1.3.2 Bunanc nompouirse xpane

VY1BphuBame OnilaHca NPOU3BOAE M MOTPOLIKE IOJHOIPUBPEIHUX MPOHU3BOIA
MOTHBHCAHO je MOTpeOOM [ia ce carjiefia CTEeNeH 33a70BOJbEha YKYIHE MOTPOIIkE XpaHe
BJIACTHTOM IPOU3BOIHOM. KapakTep MOTpolIme y jeAHOM JPYIITBY C€ OApakaBa Kpo3
*uBOTHU ctannapa. [Ipema lItpban u cap. (2007) 0OuM 1 KBAIUTET MCXpaHE JACTEPMHU-
HUIIE YKYIHM JKUBOTHHM CTaHAAp] MOTPOINAYa M yTHYe Ha (U3MYKH OOUM W KBAJUTET
MIOJEOTIPUBPEIHO TIpexpamMOeHnx mpou3Boja. Kako ArenHmuja 3a cratuctuky buX He
00jaBibyje MojaTke O TOJUIIH0] HOTPOLIBM IpexpaMOeHHX MPOU3BOJA 110 CTAHOBHHKY,
Kao0 W3BOp IoJaTaka o per capita MoTpolmy Kopumthern cy ce nmoxanu FAO cratucTuke.

3a uctpaxkuBanu nepuor ox 2004. no 2008. roguHe, HCTpaXKUBaYNMa Cy OHIIH
JIOCTYITHU caMo noganu o rnotpomrsmu 10 2005. ronuHe. CTora je M3BpIICHO IpeaBulame
KacHHje TOTPOIIkE IMyTeM eKcTpanoiandje Bpujeqaoctn 3a 2006, 2007. u 2008. ronuHy
ynoTpedoM eKCIOHEHIIUjaTHoT TpeHa.” Ha 0CHOBY Tako yTBphEeHHX KOJIWYHMHA W3BpIICHA
je mpopadyH notpoinmke xpane y buX. IIpocjeuny norpoimsy ogadpaHuX MpOU3BOAA 110
CTaHOBHUKY IpHKa3yje HapeaHH! rpauKoH U y oaroBapajyha kononu y tTadenn 12.

? Tpema npenopykama YoGanosuh n Mumuh, a kaxo mperoce IlITp6am n cap. (2007), carnenaBame THHAMHKE
TIpOMjeHe I0jaBa y UCIIMTHBAaHOM BPEMEHCKOM pa3no0iby M yTBphHBaEe TOMHIIEE CTONE PAcTa 3aCHOBAHO je
Ha €KCIOHEHIIUjaJTHOM TPEHY.
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H360p:Bracmumu npopauynu aymopa nymem npojexyuje mpernoa 3a nemo2ooutitsli nepuoo Ha 6asu noaasHux
nooamaxa FAOSTAT-a 3a 2005. 200uHy.

I'pad 5. IIpocjex moTpoume onadbpanux npexpambennx npounssona y buX (2004-08.)
Average consumption of selected food products in BaH (2004-08)

1.3.3 Cmenen noxkpugeHocmu nOmpouitse Xpame 81acmumom npou3800rbom

Ha ocHoBy mojaraka o o0uMy NpOW3BO/HE, NPOLjEHE CTEIICHa TPKHUIIHOCTH H
MPOIjeHe YKYITHE IOTPOIIhEe H3BPIICHO j€ OWIaHCHpame TPIKUIIHE INPOU3BOIHE M
norpomkhe 3a 11 MospopUBpEeAHNX MPON3BOJAa U U3PAUyHABamhE CTENECHA TOKPUBEHOCTH
MIOTPOIIEHE BIACTUTOM ITPOM3BOAKOM (Tabena 12.)

W3 Gritanca IpOU3BOAKE M MOTPOIIHE HABSICHHX ITOJBOIIPUBPEIHIX MTPOU3BOIA
y buX, Moxe ce 3aKJbydHTH Ja Y OOHOCY Ha MOTpede CTaHOBHUIITBA MOCTOjU ACHUITUT
kon Behmne mpomsBoma. Kpo3 mpukazane pesynrate youaBa ce na buX kox Behumne
NPOU3BOAA MMa HHU3aK CTENEH IIOKPHBEHOCTH IOTPOIIE BIACTUTHOM IIPOHM3BOIEOM.
Mamak Npou3BO/bE MpeMa MOTPOIIBH MPUMjETaH je Koj CBHX o0yxBaheHHMX Mpou3BoJa
ocuM KoJ| Kpommupa U jaja. OBakaB oOMM NpOW3BOJHE He OoMOoryhaBa HM 3HAYajHHjy
MIPOU3BOJIEHY 3a M3B03. To je U pa3yMJ/bUBO UMajyhul y BUIy U3pasuTh AeGuuuT y qomahoj
TpaXU CTaHOBHUIITBA. MelyTum, mopaxkaBajyha YnmCHHIIA je a U Y CIIy4ajy Jia ce
100% npown3BeieHUX KOJIWYKHA IUIacKpa Ha TPXKUIITE, Tj Aa je KOSQHIU]EHT TPIKUITHOCTH
1, omer 6u Kox HajBeher Opoja MPOM3BOJA MMM HHU3aK CTEIEH (CaMo)IOBOJFHOCTH, Tj
BehuHa mpou3Bona O U Jajbe MMaia HeraTHBaH OmnaHc m3Mmely momahie nmpomsBoame u
TIOTPOILELE.
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Ta0. 12. bunanc npousBojme u notpoumke (buX, mpocjex 2004—08)
Balance of production and consumption (BaH, average 2004-08)

Tpxumna Tpxunina
HPOM3BO/IIHA, MOTPOILIEHA, Wnzaexc
IIpousson (Tona) Kr/CT (ToHa) bunanc MOKPHUBEHOCTH
Product Market kg/inhab. Market Balance Index of self-
production consumption sufficiency
(tons) (tons)
Jabyxa/Apple 55.303 27,73 106.574,08| -51.270,68 52
Kpomnup/Potato 340.329 84,11 323.227,04 17.101,76 105
[Tacyss/Bean 13.104 4,13 15.871,59 -2.767,19 83
[Tenuna/ Wheat 64.149 72,43 278.333,12 | -214.183,77 23
Kykypys/Maize 137.997 88,86 341.496,67 | -203.499,91 40
Jaja/Eggs 26.493° 3,85 14.780,18 11.713,15 179
Miujexo/Milk 307.476 134,66 517.490,69 | -210.014,78 59
T'oBehe meco/Beef 23.260 7,25 27.869,44 -4.609,44 83
Caumcko meco/Pork 7.102 4,77 18.315,74| -11.213,94 39
Aupricico meco/ 18.239 6,88 26.42447| -8.185,87 69
Poultry
Osunje meco/ 1.683 0,53 2.037 353,60 83
Sheep meat

H3e0p: Bracmumu npopauynu aymopa Ha 0cHO8y npemxooOHux nooamaxd.

3akJpydak

[Ipema mpoujenama cBjercke opranmzanmje 3a xpaHy u ucxpany (FAO) 6poj
CTaHOBHHWKA Ha IntaHeTn he ce mo 2050. rommue mosehatm 3a 2,3 mmmmjapae mro he,
HCTOBPEMEHO ca IMOOOJbIIakeM HayMHa HCXPaHe W CMambemheM IJIaid, NPOY3pOKOBATH
nosehame TpaXmke 3a MOJFONPUBPEAHN Tpon3BoanMa 3a 70%.

[IpousBoama xpaHe (IOJHONPHUBPEIHA MMPOU3BOAKA U IpexpaMOeHa HHIYCTpHja
3aje/IH0) TPEHYTHO Npe/ICTaB/ba Haj3HAYajHHU]y MPOM3BOAHY HjenaTHOCT W buX, uako je
HUBO IOJHOTNIPUBPETHE MPOU3BOIEHE 3HATHO UCIIOJI IIPOU3BOIHUX MOTYhHOCTH.

CrnospHOTpProBuHCKa pa3mjeHa buX y 3aimHMX METHAECT ToAnHa OHIJBEXH XPO-
HryHK Aedunut (u3mehy 1,8 u 2,2 munujapae KM rogumime) y KojeM 3Ha4ajHO MjecTo
3ay3MMajy npexpaMOeHH Mpou3BoaAx. brX Bi1acTHTOM NMPOM3BOIHOM XpaHe HE MOJIMHPYje
rorpede CBOI CTAaHOBHHIITBA.

[openehu ocTBapeHy MpOM3BO/HY Haj3HAYAJHUJUX TOJBOIPUBPEIHIX IIPOU3BOIA
y buX y tpu neroromnmma nepuoma (1985-89, 1996-2000. u 2004-08.) momasu ce 1o
cIpenehnx 3aKyJpuaKa:

- 3acHjaHe TOBPIIMHE IT0J CBHM HOCMAaTPaHHM HOJHONPHUBPEIHIM IPOU3BOANMA

ce CTaJIHO CMamy]y;

* FAO craTrcTHKa H3paaBa MOTPOLIbY jaja y TOHAMA T1a je M3BPIICHO TPepadyHaBake
MIPOM3BO/IKE Y KOMaJMMa Yy TOHE 300T yera rmpemMa TayHOCTH OBOT [oJjaTka Tpeda
3aapxkaTh oJpeleHe onpasnane pesepse.
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- NPUHOCH CBUX IIOCMaTpaHUX paTapCcKUX W MOBPTAapCKUX MPOHM3BOJAA CY
noBehaHu, Tako Ja je THME JjeMMUYHO KOMIICH3HPAaHO CMamemhe O0MM
MIPOM3BO/IEHE [0 OHCHOBY CMambhEHha MOBPIIIHA,

- YKyIHa 0OMM IPOM3BOII-E KYKypy3a, KpoMIHpa y Kymyca je Behu, nemenumne

W 1acyJba MambHu HEro NpHje para;

- VKylHa TPOW3BOAKA jabyke M OpecakBe pacTe, a MPOW3BOAKA MUJBMBE U
KPYILIKE CTarHUpa;

- TPOM3BIHA CBUX BPCTa Meca je BHIIECTPYKO Mama O] IpeipaTHe, HApOIHUTO
OBYHjeT U CBHIHCKOT, MAKO je €BUICHTHO OIOPaBJbaEke OBE NPOU3BOILE Y
OJHOCY HE IIePHOJ HEIIOCPEIHO IOCIHje paTa,

- NpPOM3BO/IKbA MIIMjeKa M jaja CTAIHO pacTe W IOCTENEHO ce MpuoImKaBa
IpeApaTHOM 00uMY.

Ocnamajyhu ce Ha pa3nuuyuTe M3BOpE MMOJaraka O MPOCjedHO] MPOM3BOAKBHM H
noTpouisy 11 BaXXHMX MOJBONPUBPENHO HpousBoAa y mepuomy 2004-08. m BracTHTHX
IIpoIjjeHa CTelleHa HHUXOBE TPXKHUIIHOCTH yTBpheHo je na je buX ocrBapyje camomoBo-
JBHOCT jJEJIMHO y NTPOM3BOAGN KPOMITHPA H jaja, a KOJ OCTAINX NPON3BOJIa IEPHIUT IPOH-
3BOJE-C MOpa J1a HajoMjemTa yBo3oM. Hajehn neduur m3mely nmpousBoame i MOTPOLTHE
buX Ombexu KoJ MIIEHUIIE, KyKypy3a U CBUE-EKOT Meca.

OBu mojanu ykasyjy na 6u buX morma m Mopama ma moBeha BIacTuTy mpo-
H3BOARKY BehMHE MOJbONIPUBPETHNX MPOU3BOAA KOMOMHOBambEM NoBeharmba 3aCHjaHuX WIH
3acaljeHnx moBpiIMHA, Opoja croke u moBehama MPOCjeYHUX MPHHOCA, Y YEMY CHHXPO-
HHM30BaHO Tpeba aa Jjeryjy ApskaBa ca OUIBHUM (DMHAHCHjCKMM U APYTUM IIOJCTHLAJHUM
Mjepama. M TIOJbOIPUBPEIHH CTYUHbAllU Ca aJIeKBAHUM CaBjeTUMA.
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Agriculture in BaH at the End of the First Decade of XXI
Century — the Balance of Production and Consumption of Major
Agricultural Products

Stevo Mirjanié, Zeljko Vasko,
Aleksandar Ostoji¢, Aleksandra Figurek

"Faculty of Agriculture Banja Luka

Summary

World economic crisis threw in the forefront the issue of food production and
nutrition of the population. Almost no country in the world where you do not feel the
consequences, at first financial, then of the economic crisis. Of course, the most serious
consequences are in developing countries and underdeveloped countries where the overall
economic crisis has deepened by even more expensive and insufficient production of basic
foodstuffs. This group of countries lacking sufficient food in quantity and quality, own
production is low and expensive, and they need large resources to import food. BiH is,
belongs to those countries that produce insufficient quantity of food as well as quality and
structure, and whose economy is substantially exhausted by imports, primarily of basic
agricultural products. Factors of production (resources) which are available are not used
properly and rational - the high percentage of landis not being cultivated, the water is used
for irrigation is negligible, scientific advances have not been sufficiently implemented,
advisory is insufficient as a function of knowledge transfer, competitiveness of the
agricultural sector is slowly improving, the professional staff is not used sufficiently,
agricultural policy is inconsistent and partial, etc. Consequently, the authors, in the context
of world food situation, made a review of the balance of production and consumption of
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food in BiH for 11 major agricultural products and concluded that BiH achieved self-
sufficiency only in two products (potato and eggs).

Key words: BiH, agriculture, food production, consumption.
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Uticaj alkoholne fermentacije na kvalitet rakije lozovace
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Rezime

Lozovaca ili lozova rakija predstavlja proizvod koji se dobija fermentacijom i
destilacijom celog kljuka grozda plemenite vinove loze Vitis vinifera. Kvalitet rakije
lozovace zavisi od velikog broja faktora: sorte vinove loze, klime, zemljista, vremena i
naCina destilacije, nacina cuvanja destilata i dr. Za realizaciju ovog eksperimenta
koriS¢eno je grozde sorte vinove loze Neoplanta koja se gaji na oglednom imanju PD
»Centar za vinogradarstvo i vinarstvo« u Nisu. Ispitivanja su izvedena u laboratorijskim
uslovima Centra. Zdravo i tehnoloski zrelo grozde je izmuljano elektricnom muljacum
koja odvaja peteljke. Fermentacija celokupnog kljuka grozda je izvrSena u plastiénim
vrionim posudama u prisustvu autohtone mikroflore vinskih kvasaca. U radu su prikazani
uticaj pH vrednosti i dodatog neorganskog azota u fermentacionu smesu na sadrzaj
isparljivih komponenti i koncentraciju visih alkohola.

Key words: grape brandy, higher alcohols, Neoplanta

Uvod

Lozovaca ili lozova rakija predstavlja proizvod dobijen fermentacijom i
destilacijom celog kljuka grozda plemenite vinove loze Vitis vinifera (5,10). Kvalitet rakije
lozovace zavisi od velikog broja faktora: sorte vinove loze, klime, zemljista, primenjenih
agrotehnickih mera, prinosa, karakteristika fermentacije, vremena i nacina destilacije,
nacina ¢uvanja destilata i drugih. (7,11,16,17).

Voda i etanol su glavni isparljivi satojci alkoholnih pica, a zatim slede metanol i
visi alkoholi (9). Visi alkoholi nastaju u toku alkoholne fermentacije i uticu kako na
kvalitet pica tako i na i njegove senzorne osobine. Imaju povoljan doprinos u formiranju
arome pic¢a, medutim, tegobe koje nastaju usled prekomernog konzumiranja alkoholonog
pi¢a se delimi¢no pripisuju ovim jedinjenjima jer se po svom delovanju ubrajaju u
narkotike.
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U radu je izvrSeno istrazivanje uticaja pojedinih faktora alkoholne fermentacije
na koncentraciju visih alkohola u rakijama lozovacama sorte grozda Neoplanta. Odre-
divanje parametara kvaliteta dobijenih lozovaca izvrSeno je standardnim metodama koje
predvida Pravilnik o metodama uzimanja uzoraka i vrSenja hemijskih i fizickih analiza
alkoholnih pica(14), odredivanje viSih alkohola izvrSeno je gasno-hromatografskom
metodom.

Odredivanjem uslova GC metode radi kvantitativnog odredivanjem isparljivih
komponeneti u alkoholnim pi¢ima bavili su se mnogi istrazivaci Metoda za oderdivanje
visih alkohola propisana od strane OIV-a (8) je metoda internog standarda, pri ¢emu je
interni standard 4-metil-2-pentanol, kolona CARBOWAX 1540, temperaturni rezim
izotermni od 40°C linearan porast 4°C/min do 200°C. Neki analiti¢ari u svojim istra-
zivanjima za odredivanje visih alkohola u vinu koristio kolonu Carbowax 1500, metodu
internog standarda, interni standard n-butanol, i temperaturni rezim takav da vrsi
povecanje temperature injektora za 8°C nakon izlaska pika, (4). Retenciona vremena koja
je utvrdio su metanol 0,77, etanol 1,49, n-propanol 3,23, izobutanol 6,53, n-butanol —
interni standard 8,16, izoamilalkohol 14,19. U nekim istrazivanjima GC metodom sa
plamenojonizuju¢im detektorom, vrSe odredivanje neSto veéeg broja parametara (etil-
acetat, 2-butanol, 1-propanol, 2-metil-1-propanol, 2-propen-1-ol, 1-butanol, 2-metil-1-
butanol, 3-metil-1-butanol) pri sliénim uslovima, (1,6).

Materijal i metode rada

Za realitaciju ovog eksperimenta kori$¢eno je grozde sorte vinove loze Neoplanta
koja se gaji na oglednom imanju PD »Centar za vinogradarstvo i vinarstvo« u NiSu.
Ispitivanja su izvedena u laboratorijskim uslovima Centra. Zdravo i tehnoloski zrelo
grozde je izmuljano elektricnom mulja¢um koja odvaja peteljke. Fermentacija celokupnog
kljuka grozda je izvrSena u plasti¢nim vrionim posudama u prisustvu autohtone mikroflore
vinskih kvasaca. Destilacija i redestilacija fermentisale komine eksperimentalnih varijanti
izvrSena je na destilacionom aparatu diskontinualnog tipa zapremine 10 L. Prva destilacija
je obavljena u cilju maksimalnog iskoris¢enja alkohola bez izdvajanja frakcija. Pri
redestilaciji izvrseno je izdvajanje frakcija i to:

—prva frakcija - prvenac 1% zapremine kazana,

—srce prepeka — sredis$nji tok destilata koji u proseku ima 55vol% alkohola i

—patoka — zadnji tok destilata do maksimalnog iskori$¢enja alkohola.

Dobijeni destilati su ¢uvani u staklenim balonima i nakon 6 meseci izvrSena je
analiza, fizicko-hemijski delimic¢no stabilizovanih rakija.

Ogled je postavljen u Sest varijanti prema planu datom u tabeli 1.

Odredivanje parametara kvaliteta dobijenih lozovaca izvrSeno je standardnim
metodama koje predvida Pravilnik o metodama uzimanja uzoraka i vrSenja hemijskih i
fizickih analiza alkoholnih pic¢a, odredivanje visih alkohola izvrSeno je gasno-hromato-
grafskom metodom.

Primenjena GC metoda je metoda internog standarda, pri ¢emu je kao interni
standard koriS¢en 1-butanol. Analiza je izvrSena na aparatu VARIAN 3400 sa plameno-
jonizujué¢im detektorom (FID). Radni uslovi su bili sledeéi: brzina protoka azota
20ml/min, brzina protoka vodonika 20ml/min, brzina protoka vazduha 200ml/min, kolona
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Carbowax 20M, temperatura injektora 120°C, temperatura detektora 160°C, temperaturni
uslovi: pocetna temperatura 40°C, linearni porast teperature od 40°C do 160°C, 8°C/minuti
do 160°C bez zadrzavanja na krajnjoj temperaturi, koli¢ina injektovanog uzorka 1pl.
IzvrSeno je kvalitativno i kvantitativno odredivanje 1-propanola, izobutanola, izoamilal-
kohola i amilalkohola.

Tab.1. Eksperimentalne varijante
Experimental variations

Ogledna varijanta Eksperimentalni uslovi
Varijanta 1 fermentacija na 20°C
Varijanta 2 fermentacija na 30°C
Varijanta 3 izvrieno je podeSavanje pH kljuka dodavanjem u medijum H,SO, do

pH 3, fermentacija na 20°C

izvrieno je podesavanje pH kljuka dodavanjem u medijum H,SO, do

Varijanta 4 pH 3, fermentacija na 30°C

izvr$eno je dodavanje 0,6 g (NH,4),HSO, po kg kljuka, fermentacija na

Varijanta 5 20°C

izvr$eno je dodavanje 0,6 g (NH,4),HSO, po kg kljuka, fermentacija na

Varijanta 6 30°C

Rezultati 1 diskusija

Hemijski satav dobijenih rakija lozovaca prikazan je u Tabeli 2.

Hemijski parametri kvaliteta eksperimentalnih lozovaa su u saglasnosti sa
zakonskom regulativom, Pravilnik o kvalitetu alkoholnih pi¢a Sl.list 4/2003 (13).

Eksperimantalni rezultati pokazuju da je sadrzaj ukupnih kiselina, estara i
metanola manji kod varijanti lozovaa kod kojih se fermentacija odvijala na 20°C
(Varijanta 1, 3 i 5), u odnosu na varijante kod kojih se fermentacija odvijala na 30°C
(Varijanta 2, 4 1 6)(2,3,4). Koncentracija ukupnih aldehida i furfurala je ve¢a u uzorcima
lozovaca kod kojih se fermentacija odvijala na vi$oj temperaturi, 30°C (Varijanta 2, 4 i 6).

Koncentracija visih alkohola koja nastaje tokom alkoholne fermentacije zavisi od
veceg broja faktora, aminokiselinskog sastava §ire, koncentracije amonijumovih soli u §iri,
pH fermentirajuce Smese, temperature fermentacije, kvasca itd.

Pri nizim sadrzajima azota do 300 mg/l koli¢ina visih alkohola raste do jednog
maksimuma, kada pocinje da opada do kraja fermentacije, i pored daljeg porasta azota.
Ovo pravilo vazi za viSe alkohole koji imaju odgovarajuce prekusore u aminokiselinama.
U slucaju 1-propanola, koji nema odgovarajucu aminokiselinu za prekusora, stvaranje se
nastavlje sa porastom azota sve do 500 mg/l. Ovo se tumaci njegovim preteznim
stvaranjem iz Secera. Smatra se da je veza izmedu koli¢ine aminokiselina u Siri
(identifikovano ih je u grozdu vise od dvadest) i visih alkohola u vinu jako uslovljena
sortnom specificno$¢u. Aminokiselinski sastav ukazuje i na metaboli¢ke procese u toku
vegetacije i u procesu sazrevanja grozda. Aminokiselinski sastav daje podatak i o
vremenu odvajanja vina od stelje (12). Paunovi¢ R. citiraju¢i Rodopula (9) navodi da se sa
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povecanjem koncentracije aminokiselina u §iri menjaju odnosi stvorenih visih alkohola,
tako $to sadrzaj 1-propanola i izobutanola raste, a koli¢ina pentanola opada. Eksperimen-
talni rezultati potvrduju da dodavanjem Siri neorganskog azota dolazi do smanjenja
koncentracije visih alkohlola u odnosu na kontrolu (15).

Tab. 2. . Hemijski sastav oglednih varijanti lozovaca sorte Neoplanta
The chemical composition of experimental variations grape brandy variety

Neoplanta
Experimental
variant
Variant 1 | Variant 2 | Variant 3 | Variant 4 | Variant 5 | Variant 6
Investigation
Parameter
Relative density 0.9205 | 09191 | 09122 | 09196 | 09192 | 0.9228
at 20%/20°C ' ) ) ) ) )
Alcohol, vol% 55.59 56.25 59.42 56.02 56.21 54.50
Total acids, mg/L 442.3 69.8 221.2 128.0 279.4 46.6
Esters, mg/Laa 3466.0 1120.0 | 4839.0 1193.0 | 2119.0 694.0
Methanol, g/Laa 1.65 1.40 2.44 1.36 2.03 1.71
Total aldehydes, mg/Lagd  107.5 258.0 129.3 259.0 91.1 125.3
Furfural, mg/Laa 1.3 3.2 0.9 2.9 1.0 1.1

Total higher alcohols,
me/Laa, GC-method 2870.40 | 3545.41| 2688.21 | 3372.92| 2669.64| 3170.85

Propanol mg/Laa 208.68 137.92 127.46 107.97 | 200.88 | 181.97

Isobutanol mg/Laa 453.31 628.89 | 492.13 596.14 | 445.88 | 547.26

Isopentanol mg/Laa 2004.74 | 2717.25| 2023.47 | 2564.97| 1988.29| 2321.41

Pentanol mg/Laa 203.67 64.35 45.15 103.84 34.59 120.21

Isopentanol/isobutanol 4.4 4.3 4.1 4.3 4.4 4.2
Isobutanol/propanol 2.2 4.5 3.8 5.5 2.2 3.0
Isopentanol/propanol 9.6 19.70 15.9 23.7 9.9 12.8

Najmanja koncentracija visih alkohola odredena je u eksperimentalnoj varijanti 5
u kojoj je izvrSeno dodavanje neorganskog azota i fermentacija se odvijala na 20 °C a
zatim sledi varijanta 3 kod koje izvrSeno podesavanje pH.

Ako posmatramo faktor temperatura, sadrzaj visih alkohola je manji u varijantima
kod kojih je fermentacija bila na 20 °C (Varinata 1,3 i 5). Najveca koncentracija propanola
nastaje kada je temperature fermentacije 18°C (9), tako da utvrdene koncentracije
propanola u eksperimentalnim lozova¢ama kod varijanti kod kojih se fermentacija odvijala
na 20°C (Varijnata 1, 3 i 5) imaju o¢ekivano veéi sadrdaj propanola od odgovarajué¢ih
varijanti kod kojih se fermentacija odvijala na 30°C.

Sadrzaj propanola je veéi kod varijanti kod kojih je izvrSeno dodavanje
neorganskog azota (Varijanta 5 i Varijanta 6) i fermentaciji na dok je koncentracija
pentanola bila veca kod varijanti ¢ija se fermentacija odvijala na 30 °C (9).

Varijante kod kojih je izvrSeno podeSavanje pH fermentiraju¢eg medijuma
(Varijanta 3 i1 4) uoéeno je smanjenje visih alkohola u odnosu na kontrolu.
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Najveéi sadrzaj izbutanola i izopentanola utvrden je kod varijante 2 fermentacija
na 30 °C bez korekcija fermentirarajuéeg medijuma, a najmanji kod varijante 5,
fermentacija na 20 °C uz dodatak neorganskog azota.

Najmanji sadrzaj pentanola utvrden je kod varijante 5 - 34.59 mg/La.aa i varijante
345.15 mg/La.a.

Odnos izopentanol/izobutanol u eksperimentalnim lozovacama kreé¢e se od 4.1
(Varijanta 3) do 4.4 (Varijante 1 i 5). Odnos izobutanol/propanol kreée se od 2.2 (Vari-
jante 115) do 5.5 (Varijanata 4), izopentanol/propanol 9.6 (Varijanta 1) do 23.7 (Varijanta
4). Medusobni odnosi ispitivanih visih alkohola su u saglasnosti sa istrazivanjima iz ove
oblasti. Odnos izobutanol/propanol kod Varijante 4 iznosi 5.5, maksimalan utvrdeni odnos
4, izopentanol/ropanol 23.7, maksimum prethodnih odredivanja 20 (16,17). Nastala
odstupanja kada je Varijante 4 su ocekivana jer je ova lozovacéa nastala fermentacijom na
20°C uz dodatak neorganskog azota.

Zaklju€ak

Na osnovu prikazanih rezultata mozemo re¢i da:

- Hemijski parametri kvaliteta eksperimentalnih lozovaca su u saglasnosti sa
zakonskom regulativom, Pravilnik o kvalitetu alkoholnih pi¢a Sl.list 4/2003

- Eksperimentalni uzorci rakija lozovaca dobijeni fermentacijom na 20°C imaju
manji sadrzaj ukupnih kiselina, estara i metanola u odnosu na odgovarajucu
varijantu na 30°C.

- Koncentracije ukupnih aldehida i furfurala su vece kod varijanti kod kojih se
fermentacija odvijala na 30°C.

- Najmanja koncentracija visih alkohola odredena je u eksperimentalnoj varijanti
u kojoj je izvrSeno dodavanje neorganskog azota i fermentacija se odvijala na
20 °C. a zatim sledi varijanta 3 kod koje izvrSeno podesavanje pH.

- Sadrzaj visih alkohola je manji u varijantima kod kojih je fermentacija izvrSena
na 20 °C.

- Varijante kod kojih je izvrSeno podeSavanje pH fermentirajuéeg medijuma
uoceno je smanjenje visih alkohola u odnosu na kontrolu.

- Najveéi sadrzaj izbutanola i izopentanola utvrden je kod varijante 2
fermentacija na 30 °C bez korekcija fermentirarajueg medijuma, a najmanji
kod varijante 5, fermentacija na 20 °C uz dodatak neorganskog azota.

- Najmanji sadrzaj pentanola utvrden je kod varijanti kod kojih se fermenatacijala
dvijala na 20°C i gde smo izvrsili podeSavanje pH 1 vrSili dodavanje
neorganskog amonijaka.

- Odnos izobutanol/propanol krec¢e se od 2.2 do 5.5, izopentanol/propanol 9.6 do
23.7.
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Summary

Grape brandy is a product that is obtained by fermentation and distillation of all
the noble grapes Vitis vinifera grapes. Brandy grape brandy quality depends on many
factors: grape varieties, climate, soil, time and method of distillation, storage methods and
other distillates. For the realization of this experiment used a grape vine varieties Neo-
planta which is grown on the experimental farm PD "Center for Viticulture and Enology"
in Nis. The tests were performed in the laboratory of the Centre. Healthy and mature
grapes technological power is blend with electric crushers with separating the stalk. Whole
grape fermentation was performed in plastic containers Vrioni in the presence of
indigenous micro flora of wine yeasts. This paper presents the influence of pH and added
inorganic nitrogen in the fermentation mixture to the content of volatile components and
higher concentrations of alcohol.
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Summary

The basic scientific goal of this investigation was to make a complex view and
study of fertility traits of two Simmental cow groups in the production conditions of
Southern Serbia. A total of 498 Simmental first calving cows, domestic and imported
cows, were investigated. The first calving cows originally arrived from Germany and their
comparison with a group of first calving cows produced in our production conditions,
regarding the reproductive abilities has been performed.

Derived data regarding the cows fertility traits were collected and incorporated
into a database created in Microsoft Access for Windows software and then processed
using the software Statistica for windows. Statistical difference has been determined using
the T test. At first conception imported cows aged 598,15 and domestic cows aged 582,49
days. The average service period length of the imported cows was 156,33 days, while in
domestic population this value was 147,75 days. That had a significant influence on the
duration of the first intercalving interval which averaged 439,68 days in imported and
432,97 days in the domestic population. Average duration of pregnancy of 282,21 was
registered in imported population, while in the population of domestic cows pregnancy
lasted 284,59 days.

Obtained results disclose the problem of acclimatization of imported heads and
confirm that import of more expensive animals with better genetic potential is
economically justified for the breeder only when is able to provide best breeding practice
and quality voluminous fodder.

Key words: cattle, Simmental, fertility traits.
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Introduction

Reproduction is a complex biological process with many components. As a
selection criteria measures of reproductive performance are used, such as service period,
inter-birth interval, pregnancy duration, age at insemination, age at first calving, and so on
(Rege & Famula, 1993; Van der Merwe & Schoeman, 1995, Spasic, 2009). Fertility in
domestic animals is at first place very important biological trait with high economic
importance, thus in livestock production farmers are paying great attention to this
sequence during the production cycle. Fertility traits are under influence of many genetic
factors, but at the same time environmental factors are of great importance. Simmental
cattle is a dual-purpose breed, but most of the farmers want to utilize these animals for
milk production. Thus it is very important to know what are fertility parameters and how
they influence animal’s performance and profitability of the production cyqle. Several
studies have shown that reproductive efficiency decline with increased milk yield,
concluding a negative association between fertility and milk yield in cattle (De Vries and
Risco, 2005).

Nowadays, the import of breeding cattle has increased in Serbia, especially
import of first calving Simmentall cows. Breeders are trying to improve a quality of their
herds and increase milk production. However, often there are no so high benefits from
imported animals since high genetic potential can be expressed only if adequate measures
such as good housing conditions, feeding regime and selection are introduced. Milk
production is the basic goal of production and the most important source of income for the
breeder. Thus, some investigators conducting experiments in order to compare production
abilities of imported mother cows and their daughters in order to make right conclusions
regarding the quality and arrange their production technology according to results
obtained. Of course, it is important to examine the fertility traits, in order to be able to
balance the production. Fertility traits are under the influence of genetic and paragenetic
factors. For higher milk and calves production during the life, and consequently better
cows utilization, it is necessary, besides other factors, to examine the potential of animals
of different origins regarding the fertility traits. The basic goal of our investigation was to
compare milking abilities of daughters and their mothers of Simmental breed that have
been imported from Germany.

Material and methods

A total of 498 Simmental first calving cows and mother cows were subject of our
investigation. Conditions and housing were similar for both groups and with the same
feeding regime and feedstuffs quality. The information of the cows milk production were
collected and incorporated into a database created in Microsoft Access for Windows
software and then processed using the software Statistica for windows. Statistical
difference has been determined using the T test.

The following traits were subject of investigation:

- age at first conception (AFC),
- gestation length (GL),
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- age at first calving (AC),
- service period (SP) and
- intercalving period (IP).

Results and discussion

The results regarding the average values and variability of fertility traits, together
with the defined statistical difference has been given in tablel.

First calving cows at first conception aged 582,49 days and they were younger
than their mothers at this point for approximately 6,3 days. Average duration of service
period was 156,33 days, with standard deviation of 139,44 days in mothers’ group, while
in the group of daughters that value was 147,75 days with standard deviation of 106,79
days. Variability of service period was to high, actually it lasted about 1,5 fold longer in
regard to the upper value of the optimal level, which illustrate the low level of
management. That had a significant influence to duration of the first inter-calving interval
which averaged 439,68 days in the group of mothers and 432,97 days in the group of
daughters. Average duration of pregnancy was 282,21 days and age at first calving 880,34
days in the group of mothers, as well as, 284,59 and 863,83 days in the group of daughters
respectively. It can be concluded that imported cows with high genetic potential need a
proper housing and feeding management, thus their fertility abilities were not as those
recorded in the group of their daughters. Statistical difference was determined only by
comparing the pregnancy duration between two examined group of cows (P<0,05).
Generally, average results regarding fertility traits are not as good as it is necessary for
achieving the optimal production. Presented results are in accordance with other authors
treated this subject in cows (Stojic,1996; Spasic 1996; Janzekovic et al., 2004; Medic et
al., 2006; Spasic, 2009).

Table 1. Fertility traits of first calving cows and their mothers of Simmental breed
Reproduktivne osobine prvotelki simentalske rase i njihovih majki

Trait Mothers N=249 Dagghters N=249 Sienifican
Osoh S Majke N=249 Cerke N=249 Zg e Cf

sobine Xisd X Zsd nacajnos
Age at first conception P=0.078 ns
Uzrast pri prvoj oplodnji >98.15+£120.21 >82.49+72.16 t=1.762 df=496
Gestation length P=0.017*
Trajanje steonosti 282.21£11.73 284.59+10.41 t=2.395 df=496
Age at first calving P=0.077 ns
Uzrast pri prvom telenju 880.34+121.63 863.83+82.80 t=1.771 df=496
Service period P=0.044 ns
Servis period 156.33+139.44 147.75€106.79 =0.770 df=496
Intercalving period P=0.549 ns
Medutelidbeni interval | 068513963 AB2ITEI0STT 1 4 604 dF=496
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Other authors have reported the acclimatization problem of imported cows in both
Simmental and Black&White breed in our production conditions too (Spasic, 1996, 1999).
Better results were determined in generation of daughters, produced in our conditions, in
first lactation. Both, productive and reproductive traits were worse in imported group of
cows, but subsequently their production potential, after an adaptation to the housing and
breeding conditions, they expressed better results and finally, in some cases, exceeded
their daughters. Our conclusion that before an import of animals, necessary housing,
feeding and other conditions, must be provided can be supported by results of investigation
in Slovenia (Janzekovic et al., 2004). In conditions where there are similar breeding
cultures, differences between imported and domestic Simmental first calving cows were
not recorded. Simply, in our conditions adaptation of animals lasts longer due to improper
management. Our preliminary results are in accordance with previously mentioned
conclusions given by Spasic (1996; 2000; 2009.) that after a period, genetic potential of
imported animals can be fully expressed. This genetic potential is undoubtedly very
valuable and at the end incorporates a new quality in domestic population, which justifies
import process (Medic et al., 2006).

Conclusions

Obtained results highlight the problem of acclimatization of cattle imported from
other areas. Results confirm that import of more expensive animals with better genetic
potential is economically justified for the breeder only when is able to provide best
breeding practice and quality voluminous fodder. Overall, imports of animals is necessary,
since latter productivity provides better income for farmers and, in turn, gives the
possibility for better selection and improving the potential of domestic Simmental
population.
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VYTunaj pa3nu4uTor nopekiia Ha pernpoayKTHBHE
O0COOMHE MPBOTEJIKHIbA CHMEHTAJICKE pace

Jlanuh Heb6ojmia, 3sonko Cnacuh, boxunap Munomesuh,
Mununko Munenkosuh', Hukona Cromuh?

"Yuusepsumem y Hpuwmunu, Towonpuspednu axyimem, Kocoscka Mumposuya, Cpbuja

2Bucoxa nosmonpuspeona wixona, Ilpoxynmwe, Cpbuja

Pesume

OCHOBHM Hay4YHH IIMJb OBUX HCTpPaKMBama OWO je KOMIUIEKCHO cariielaBame
PETIPOAYKTHBHUX OCOOMHA /IBE TPYIE KpaBa CHMEHTAICKE pace y IPONU3BOJHUM yCIOBHMA
Jyxne CpoOuje. Ykynno 498 npBorelikumba CUMEHTAICKe pace, noMahux u u3 yBo3a je
OUI0 YyKJbYUCHO y MCTpakuBame. IIpBOTENKHEbE CUMEHTAICKE pace yBexeHe cy u3 He-
MayKe M M3BEJCHA HHMXOBAa KOMIapanuja, y MOIJeNy PENpOAyKTUBHUX OCOOHMHA, ca
MIPBOTENKHIbaMa IIPOU3BE/ICHUM Y HaIlIUM YCIOBUMA.

Jlobujenn mojmany O pPEnpoIyKTUBHMM OCOOMHaMa Cy TpYIMUCaHH M HHKOp-
nopucann y 0a3y mojaraka Kpewpany y coprBepy Microsoft Access, a 3arum aHa-
JIM3MpaHu y mporpamy Statistica. CTaTUCTHYKa pa3iuka je AeTepMUHHCcaHa Kopuurhemem
T tecTa.

[TpunukoM mpBe oruIoHE yBeKeHa rpia Ouna cy crapa, 598,15 nana, a nomaha
582,49 nana. [IpocedHO Tpajarme CEBUC MEPHO/Ia YBEKCHUX Tpia u3HoCcwio je 156,33 naHa,
IOK je kox momahe morynamyje oBa BpeOHOCT m3HOocwia 147,75 mama. To je 3HauajHO
VTHLANO W Ha Tpajame NpBOr MelyTemuaOeHOT MHTEpBalia, KOjH j€ M3HOCHO Y TPOCEKY
439,68 nana KoJ MIMIOPTOBaHUX rpia, oJHOocHO 432,97 y nomahoj nomynanuju. [Ipoceuno
Tpajambe cTeoHOCTH of 282,21 naHa je perucTpoBaHO KOJ| yBEXKEHe MOIyJaluje, 10K je y
nomyJanuju AoMahux rpia cTeoHOCT Tpajana 284,59 nana.
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JloOujeHn pe3ynTaT pa3oTKPUBajy MPOOJeM aKIMMAaTH3AIMje YBEKCHHUX Tpia U
notephyjy Ja yBO3 CKYIUBMX JKHBOTHHA Ca OOJBMM T'€HETCKMM IOTEHLU]aJloM jecTe
€KOHOMCKH OTIpaBJIaHO 3a OArajuBada camMo kazaa je y moryhHoctn ma omoryhm HajOosbe
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Rezime

U novije vreme sve veéi znacaj se pridaje proucavanju Stetnog uticaja teSkih
metala na biljni i Zivotinjaski svet. U ovom radu vrSena su ispitivanja nivoa kadmijuma u
lucerki, kao najzastupljenijoj sto¢noj hrani na ovim prostorima i mleku krava sa podrucja
Trepce. Rudarsko — metalurski i hemijski kombinat "Trepc¢a" preraduje polimetalne olovo-
cinkove rude i koncentrate. Po proizvodnji olova iz primarnih sirovina zauzimao je prvo
mesto u Evropi. Sedamdesetih godina ovog veka Kosovska Mitrovica je proglasena za
grad — primer velike ekoloSke zagadenosti putem aerozagadenja. Cilj ovih istrazivanja je
bio da se na podrucju Trepée, gde postoji acrozagadenje u veéem stepenu, ispita sadrzaj
kadmijuma u lucerki i mleku krava. Obuhvaceno je Sest lokaliteta, koji su razlicito
udaljeni u odnosu na glavni izvor zagadenja. Iz takvih ispitivanja treba da proizade ocena
o tome koliko su zivotinje podvrgnute dejstvu Stetnih materija, a posredno se moze doéi i
do podataka o izloZenosti coveka gomilanju ovih materija putem hrane.Metodom atomske
apsopcione spektrofotometrije je ustanovljena prose¢na zastupljenost kadmijuma u
ispitivanim uzorcima zelene lucerke na podru¢ju K.Mitrovice i ona iznosi 0,11 mg/kg SM,
dok je prosecna vrednost ispitivanih uzoraka kravljeg mleka na sadrzaj kadmijuma
iznosila 0,03 mg/l. Ustanovljene vrednosti premaSuju zakonom propisane standarde, tako
da se u odnosu na njih, mleko sa ovih prostora ne bi trebalo koristiti za ishranu ljudi,
posebno mladih kategorija, odnosno dece.

Kljucne reci: industrijsko aerozagadenje, kadmijum (Cd), lucerka, mleko, lanac
ishrane

Uvod

Teski metali dospevaju u zemljiste iz atmosfere najceS¢e u obliku aerosola,
prasine i dima. Izvori zagadenja mogu biti brojni, mada osnovna koli¢ina teskih metala
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(vise od 95%) dospeva od crne i obojene metalurgije u vidu tehnoloske prasine. Kao
posledicu antropogene aktivnosti imamo enormno zagadenje Zivotne sredine kadmijumom,
hloridima i sulfatima gvozda, koji permanentno gravitiraju okruzenjem (Patel et al. 2005. i
Sikka et al. 2009).

Rudarsko-metalurski i hemijski Kombinat "Trepca" je 1988. god. proizvodio
156.000kg kadmijuma (Bara¢ M. i sar. 2003). Hemijski i metalurSki procesi, procesi
sagorevanja uglja i flotacija, stvaraju veliku masu gasova i deponija, koji znatno zagaduju
zivotnu sredinu, isticu isti autori. Tome doprinose reljefne karakteristike samog grada:
Kosovska Mitrovica je otvorena u pravcu severozapada i jugoistoka u pravcu toka reke
Ibar, kao i pravci vetrova, gde glavni vetrovi duvaju prema gradu i dolini Ibra. To sve
skupa €ini grad i okolinu potencijalnim izvoriStima aerozagadenja, ¢ime su ugozeni svi
oblici zivota. Cesto se pri eksploataciji ruda, pri proizvodnji nekog hemijskog jedinjenja,
paznja posvecuje samo osnovnom, ciljanom proizvodu, a zaboravlja na tzv. otpade. Ve¢ je
1978. god. eksploatisana koli¢ina ruda i minerala po stanovniku u svetu iznosila 27 tona,
od ¢ega se svega 2% pretvaralo u korisne proizvode. Ostalih 98% vracalo se u biosferu u
znacajnoj meri u obliku koje prirodne sile ne mogu ukljuciti u svoje okruzenje (Markovi¢ i
sar. 1996). U novije vreme uocen je sve veci sadrzaj Cd u zemljiStu i atmosferi, duz glav-
nih saobracajnica, kao i zemljista gde se primenjuje talozni otpad, posebno industrijskog
porekla. Industrijski i poljoprivredni otpad cesto sadrzi velike koli¢ine metala koji se
akumuliraju u zemljiStu i vodi u povecanim koli¢inama, te njihovim dugoro¢nim koris-
¢enjem prodiru u lanac ishrane apsorpcijom od strane biljaka (Sikka et al. 2009.).

Visoke koncentracije Cd u biljkama uticu negativno na razne metabolicke procese
u njima, kao §to je sinteza hlorofila, proteina, ugljenih-hidrata, slobodnih amino-kiselina i
sl. (Patel et al. 2006). Kadmijum pripada grupi tzv. "teskih metala". On je vrlo jak
toksikant i nema nikakvu biolosku funkciju u organizmu ( Patra et al. 2006). Stojanovic¢ i
sar. (1981) su ispitivali nivo Cd i Pb u biljkama gajenih kraj prometnih saobraéajnica.
Nivo Cd u crvenoj detelini ubranoj na 100 m od auto-puta je Cetiri puta manji (0,45 mg/kg)
u odnosu na detelinu koja raste neposredno kraj auto-puta (1,75 mg/kg). Obro¢no unosenje
teSkih metala, pre svega Cd, Zn, Pb, predstavlja potencijalni rizik po zdravlje ljudi koji
konzumiraju biljke u blizini rudnika, isticu Anthony George Kashenko et al. (2006). Tam
andi Singh (2004) navode da je topionica primarni izvor kontaminacije zemljista teSkim
metalima u regionima u njihovoj blizini. Aerosoli metala prodiru u zemljiSte i absorbuju se
u biljke, pri ¢emu su zabeleZene znatno vece koncentracije Cd u lis¢u u odnosu na koren
biljaka, isti¢u Vousta et al. (1996); Jinadasa et al. (1997); Lenoszky et al. (1998). Da je
akumulacija teskih metala znatno veca u nadzemnim delovima biljaka u odnosu na koren,
potvrdili su u svojim istrazivanjima Shuhe Wei et al. (2008). Naime, nivo Cd u korenu
maslacka, koji raste u blizini rudnika Pb i Zn iznosio je 6,2 mg/kg SM, a u nadzemnim
delovima biljke (stablo sa lis¢em) bio je znatno ve¢i — 19,5 mg/kg SM 1 time svrstao ovu
biljnu vrstu u potencijalne hiperakumulatore teskih metala.

Mada su akutna trovanja preko hrane retka, komtinuirano izlaganje vecim
koli¢inama Cd kroz duzi vremenski period, znacajno povecava njegovu akumulaciju u
pojedinim tkivima i organima. Njegova toksi¢nost se ispoljava tek nakon vise decenija.
Koriste¢i takvu hranu, ljudi posredno usvajaju Stetne materije koje, kada se nadu u
koli¢inama iznad MDK, izazivaju razna oboljenja.

Istrazivanje je imalo za cilj da se ispita nivo Cd u lucerki i mleku krava na
povrsinama obuhvacenih aecrozagadenjem, a koje su razli¢ito udaljene od izvora zagadenja.
Rasporedom lokacija za uzimanje uzoraka moze se do¢i do podataka o prostranstvu koje je

192 Agroznanje, vol. 11, br. 4. 2010, 191-197



izlozeno dejstvu ovih gasova, kao i stepenu zagadenosti pojedinih lokacija u odnosu na
glavni izvor zagadenja. Iz takvih ispitivanja treba da proizade ocena o tome koliko su
zivotinje podvrgnute dejstvu ovih materija, a posredno i o izlozenosti ¢oveka gomilanju
ovih materija u njemu putem hrane.

Materijal i metode rada

Posto je lucerka najzastupljenija stoéna hrana na ovim prostorima, bilo u svezem
stanju ili kao seno, prikupljani su listovi zelene lucerke, obzirom da je folijarna apsorpcija
najizrazenija kada su u pitanju gasovi. Sa svakog kontrolnog punkta (6) tri puta tokom
vegetacione sezone lucerke, vrSeno je kolekcionisanje uzoraka: pocetak sezone (15-20
maj), sredinom sezone (15-20 jul) i krajem sezone (15-20 septembar).

Uporedo su prikupljani uzorci svezeg kravljeg mleka sa istih lokaliteta i u isto
vreme. Osnovna namera je da se prikaze u kojoj meri lucerka, kao stocna hrana, moze
uticati na prenosenje taSkih metala na Zivotinjske proizvode. Na taj nacin bi se prikazala
korelaciona veza na relaciji vazduh-zemljiSte-biljka-zivotinja, izmedu sadrzaja Cd u
lucerki i mleku krava obuhvacenih aerozagadenjem, a posredno i unoSenja istog u dalji
lanac ishrane.

Uzorci zelene lucerke i sveZzeg kravljeg mleka pripremani su standardnom
procedurom, nakon ¢ega je sadrzaj Cd odreden primenom AAS.

Broj i raspored punktova za uzimanje uzoraka
Number and disposition of checkpoints to take samples

Redni broj Lokalitet Prlbllzna’udzilljenost od Vrsta uzoraka
punkta zagadivaca (km)
1. K.Mitrovica 5 Zelena lucerka, mleko
2. Zabare 5 Zelena lucerka, mleko
3. Grabovac 7 Zelena lucerka, mleko
4. Zupce 10 Zelena lucerka, mleko
5. Nedakovac 20 Zelena lucerka, mleko
6. Kosutovo 20 Zelena lucerka, mleko

Za ispitivane parametre izraCunati su osnovni varijaciono-statisticki parametri, a
testiranje ukupne varijabilnosti izmedu pojedinih punktova ispitivanja, obavljeno je
analizom varijanse po Stankovicevoj (1990). Tamo gde je F-testom ustanovljeno
postojanje statisticki znacajnih razlika, koriS¢en je LSD-test. Povezanost proucavanih
koncentracija kadmijuma u lucerki i mleku, ispitana je preko koeficijenta korelacije.

Rezultati istrazivanja i diskusija
U tabelama 1. 1 2. dat je pregled ustanovljenih koncentracija Cd u lucerki i mleku

krava na podru¢ju K.Mitrovice, posmatrano po lokalitetima uzimanja uzoraka, a u odnosu
na izvor zagadenja — Kombinat "Trepca".
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Tab.1.Prose¢na vrednost i varijabilnost sadrzaja Cd u lucerki na podru¢ju K.Mitrovice,

mg/k

Avgeragge value and variability of Cd content in lucerne in the K.Mitrovica region,

mg/kg
Lokalitet Udilﬁﬁost X +Sx SD Ccv min.-max.
K.Mitrovica 5 0,12 + 0,02 0,07 58,43 0,03 - 0,30
Zabare 5 0,10 £+ 0,02 0,06 61,96 0,02 - 0,20
Grabovac 7 0,10 + 0,03 0,09 94,20 0,03 - 0,40
Zupce 10 0,20 = 0,13 0,50 227,97 0,02 - 1,62
Nedakovac 20 0,14 £ 0,05 0,04 68,5 0,02-0,15
Kosutovo 20 0,09 + 0,02 0,06 72,95 0,02 - 0,30
Average - 0,11 + 0,03 0,14 97,33 0,02 - 0,50

ISd0‘05: 0,157 lSd(),()l: 0,208

Na osnovu gore iznetog moze se uociti da je najvisi nivo Cd u lucerki na
lokalitetu Zupce, udaljenog 10 km od emitera, i to: 0,20+0,13 mg/kg SM, sa velikim
intervalom variranja: 0,02-1,62 mg/kg. To znaci da se emisije udaljavaju od izvora, i da
pravci vetrova ( ovo su predeli sa izrazitom vetrovito$¢u, gde dominira severo-zapadni
vetar) igraju znacajnu ulogu u raznosSenju Stetnih produkata od izvora zagadenja, pa time i
oblasti na liniji ovih pravaca trpe i najveCe aerozagadenje. Zabelezene maksimalne
vrednosti sadrzaja Cd u SM lucerke na lokalitetu Zupce — 1,62 mg/kg znatno premasuju
propisane standarde za Cd (0,20 mg/kg FW) od strane Komisije za evropsku zajednicu
(EC,2001) i Komisije Kodeks Alimentarius (CAC, 2001,2004). Vece su vrednosti Cd u
lucerki dobijene u ovim istrazivanjima u odnosu na vrednosti Miri¢a (1995) na poducju
Strpca, §to je i o&ekivano.

Tab. 2. Prosecna vrednost i varijabilnost sadrzaja Cd u mleku na podrucju K.Mitrovice, mg/1
Average value and variability of Cd content in milk in the K.Mitrovica region, mg/l

Lokalitet Udilggost X +Sx SD (O\Y min.-max.
K .Mitrovica 5 0,03 £ 0,00 0,01 42,24 0,02 - 0,06
Zabare 5 0,02 + 0,01 0,02 98,96 0,00 - 0,08
Grabovac 7 0,05 + 0,03 0,11 214,26 0,00 - 0,40
Zupée 10 0,04 + 0,02 0,06 151,33 0,00 - 0,20
Nedakovac 20 0,03 + 0,00 0,02 83,62 0,00 - 0,07
Kosutovo 20 0,02 + 0,00 0,02 77,82 0,00 - 0,05
Average - 0,03 £ 0,01 0,04 111,37 | 0,003-0,14

1sd o5= 0,040 Isdg o= 0,054

Posmatraju¢i nivo Cd u mleku moze se uociti da je na lokalitetu Grabovac,
udaljenog 7 km od izvora zagadenja, zabelezen maksimalni nivo Cd od 0,05£0,03 mg/l, sa
velikim intervalom variranja- 0,00-0,40 mg/l. Uporedujuéi prosecne vrednosti Cd izmedu
pojedinih lokaliteta ispitivanja, nema statisticki znacajnih razlika medu njima. Dobijene
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vrednosti znatno premasuju standardne vrednosti regulisane Pravilnikom 5/92 nase zemlje,
a koji propisuje maksimalno dozvoljene koli¢ine metala u mleku od 0,01 mg/l, za razliku
od normativa Komisije za Evropsku zajednicu (EC,2001) koji propisuje 0,00 mg/l Cd u
mleku. Li-Qiang Qin i sar. (2009) su ispitivali nivoe teskih metala u kravljem mleku, kao
posledicu industrijskog zagadenja. Ustanovljena vrednost Cd u svezem kravljem mleku
iznosila je 4,194£3,80 ng/kg.

Na podruéju Trepce nema meduzavisnosti u sadrzaju Cd ustanovljenog u lucerki i
mleku.

Tab. 3. Koeficijent korelacije izmedu sadrzaja Cd u lucerki i mleku na podrudju
K.Mitrovice
Coefficient of correlation between the content Cd in lucerne and milk in the
K.Mitrovica region

Broj Koeficijent korelacije Kriti¢na vrednost
uzoraka
72 0,0141N% t0.05=0,1808 t0,0,=0,2144

Vrseéi ispitivanje korelativne povezanosti postavlja se pitanje u kojoj meri
povecanje sadrzaja Cd u uzorcima lucerke moze uticati na povecanje istog u mleku krava
hranjenih lucerkom sa tih podrucja. Preko regresione analize, a uz pomo¢ sledece formule,
moze se dobiti odgovor na postavljeno pitanje:

y =0,0338 + 0,0055x

Zakljucak

Na osnovu iznetih rezultata o zastupljenosti Cd u lucerki i mleku krava na

podrucju Trepée, moze se zakljuditi sledece:

- Prosecna zastupljenost Cd u ispitivanim uzorcima zelene lucerke svih lokaliteta
iznosi 0,11 mg/kg SM, §to je, prema nasim standardima, u granicama do-
zvoljenih nivoa. Medutim, uocena su velika odstupanja po pojedinim lokali-
tetima, gde je zabelezen nivo Cd koji i do tri puta premasuje MDK.

- Prosecna vrednost ispitivanih uzoraka kravljeg mleka na sadrzaj Cd iznosi 0,03
mg/l. Ustanovljena vrednost premasuje koli¢ine propisane naSim Pravilnikom,
$to navodi na zakljucak da se mleko sa ovih prostora ne sme koristiti za ishranu
ljudi, posebno mlade populacije, odnosno dece. Posmatrano po lokalitetima nisu
uocena odstupanja medu njima, osim u mernom mestu Grabovac, gde je utvrden
maksimalni nivo Cd u mleku koji znatno premasuje (do 40 puta) MDK.

- Na osnovu gore iznetog, iako nivo Cd u listovima zelene lucerke doseze gornju
granicu dozvoljenog nivoa, u mleku su te koli¢ine znatno iznad referentnih
vrednosti. Upravo je to put razumevanja jako izraZzene bioakumulacije Cd i
dospevanja istog u organima zivotinja i njihovim proizvodima, ¢ime se dalje
ukljucuje u lanac ishrane.
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Summary

Recently, more emphasis is placed on studying the harmful effects of heavy me-
tals on plant and world animal. In this paper, performed the testing levels of cadmium in
alfalfa, as the most presence feed in this region and milk cow’s from the area of Trepca.
Mining - Metallurgy and Chemical Industry "Trepca" processes polymetal lead-zinc ores
and concentrates. The production of lead from primary raw materials has occupied first
place in Europe. In the seventies of this century K. Mitrovica was declared for the city -
such as large environmental pollution through air pollution.The aim of this study was that
the area of Trepca, where there is air pollution a greater extent, examine the content of
cadmium in alfalfa and milk cows. Included six sites, which are far different than major
source of pollution. From such testing should be resulting assessment of how the animals
were subjected to the effect of harmful substances, and indirectly may lead to data on
human exposure to the accumulation of these substances through food. By the method of
atomic apsopcione spectrophotometry was determined average presence of cadmium in the
tested samples of green alfalfa in the area of K. Mitrovica, and it is 0.11 mg / kg SM, while
the average value of the examined samples of cow's milk on cadmium content amounted to
0.03 mg / 1. Measured value exceeds the regular standards, so that in relation to them, the
milk from this area should not be used for human consumption, especially the younger
categories respectively children.
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Rezime

Stocarska proizvodnja na Kosmetu odrazava tesku situaciju, pre svega kroz
opadanje brojnosti i produktivnosti zivotinja. Navedena situacija uzrokuje i pad zainte-
resovanosti proizvodaca za ulaganje, kako materijalnih sredstava, tako i neophodnog
znanja za odrzavanje zadovoljavajuéeg nivoa proizvodnje. Nedostatak aktivnog ucesca
savetodavnih sluzbi i ostalih institucija u poljoprivredi, dodatni je razlog za pad
produktivnosti i nedovoljnog nivoa znanja o savremenim tehnologijama i moguénostima
za podizanje produktivnosti i bezbednosti proizvedene hrane. Ovaj rad ima za cilj da
prezentuje rezultate analize kvaliteta mleka na inividualnim gazdinstvima u regionu
Kosovskog Pomoravlja u letnjem periodu 2009. godine. Ispitano je ukupno 120 uzoraka,
sa Sest lokacija. U uzorcima je analiziran hemijski sastav mleka i broj somatskih celija.
Rezultati pokazuju znacajno variranje u pogledu hemijskog sastava i broja somatskih
¢elija, pri ¢emu je uocljiva znacajna razlika na pojedinim lokacijama. To ukazuje na
postojanje neadekvatnih uslova drzanja zivotinja i nekvalitetnih postupaka muze i drugih
operacija sa mlekom. Cinjenica je da se na lokacijama blizim administrativnoj liniji beleZi
visi kvalitet mleka, §to ukazuje da blizina adekvatnog trziSta i moguénost koriScenja
savetodavnih usluga kod proizvodaca omoguéava i kvalitetniju proizvodnju.

Kljucne reci: kvalitet, kravlje mleko, hemijski sastav, broj somatskih ¢elija

Uvod

Mnogi faktori, kako bioloski, tako i mehanicki, doprinose kvalitetu mleka. Kako
je mleko bioloski proizvod, podlozno je kontaminaciji razliCite etiologije, te je stoga
menadzment mle¢nih krava od izuzetne vaznosti. Mleko normalne kompozicije dobija se
samo od zdravih i pravilno hranjenih Zivotinja, pri ¢emu je narocito znacajno eliminisanje
potencijalnih faktora zapaljenja vimena. Mastitis, odnosno zapaljenje vimena predstavlja
najcesce prisutno oboljenje krava, koje utie na prinos, sastav i preradivacki kvalitet mleka
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(Munro et al., 1984; Auldist et al., 1995), pri ¢emu su i subklini¢ki oblici mastitisa sa
sliénim posledicama, iako ¢esto ostaju neprimeéeni (Hamann, 2002; Leitner et al., 2007).

Mikrobioloska ispitivanja i testiranje broja somatskih ¢elija u mleku predstavljaju
osnovne elemente detekcije mastitisa, razli¢itih oblika. Broj somatskih celija je pouzdan
indikator imunoloskog statusa mle¢ne zlezde, pri cemu povecéanje njihovog broja nastaje
kao posledica inflamacije, $to je recimo slucaj kod bakterijskih infekcija (O’Brien et al.,
1999). Broj somatskih ¢elija varira, zavisno od frekvencija muze, faze laktacije, starosti i
ishrane (Kelly et al., 2000). Zajedno sa povecanjem broja somatskih ¢elija, kod kompro-
mitacije imunoloskog sistema, dolazi i do promena sastojaka mleka, odnosno pojedinih
frakcija (Bruckmaier et al., 2004).

U nasim uslovima proizvodnje postoje znacajne razlike u pogledu kompozicije i
higijenske ispravnosti mleka (Petrovi¢ i sar., 2006), Sto je rezultat razlika u pogledu nivoa
proizvodnje, a samim tim i reazli¢itih rezima ishrane i drzanja Zzivotinja, odnosno pre
svega usitnjenosti proizvodnje i malog broja grla na farmama. Sli¢nu situaciju nalazimo i u
zemljama u okruzenju (DraZeti¢ i sar., 2003,), ali i u zemljama ¢lanicama EU (Grega i sar.,
2005), sto je doprinelo kreaciji sistema klasiranja mleka, gde se vi§im otkupnim cenama
mleka stimuliSu proizvodaci na kvalitetniji menadzment stada. Kvalitet mleka, strogo je
regulisan u zemljama EU (EEC, 92/46), ali i doma¢im pravilnikom (SI. list SRJ br. 26,
2002), gde se zahteva da broj mikrorganizama u mililitru mleka ne sme pre¢i 1.000.000,
dok broj somatskih ¢elija mora biti manji od 400.000 u mililitru.

Na Kosovu i Metohiji tokom poslednje decenije belezi se drastican pad brojnosti
produktivnosti zivotinja, odnosno uslovi i zainteresovanost proizvodaca za ovaj vid
proizvodnje opadaju iz godine u godinu (Milosevi¢ i sar., 2008, MiloSevi¢ i sar. 2009a).

MenadZmnet stada u govedarstvu je neadekvatan, sa lo§im uslovima smestaja i
neprilagodenim rezimom ishrane, $to znaCajno umanjuje potencijale za visok nivo
proizvodnje kvalitetne i zdravstveno bezbedne hrane, $to je naroCito izrazeno sa
povecanjem udaljenosti od administrativne linije (MiloSevi¢ 1 sar. 2009b). Stoga je ovo
istrazivanje imalo za cilj ispitivanje kvaliteta mleka, sa stanovista hemijskog sastava i
nivoa somatskih ¢elija u mleku krava domaceg Sarenog goveceta, na teritoriji opstina
kosovsko-pomoravskog okruga, sa hipotezom da postoje razlike prema lokacijama uzetih
uzoraka, kao posledica usitnjenosti proizvodnje i nedovoljnog nivoa znanja.

Materijal i metod rada

Uzorci mleka za analizu, ukupno sa 120 domacdinstava, uzeti su sa 6 lokacija, iz tri
opstine, odnosno ukljuceno je po dve lokacije svake opstine. Uzorci mleka uzimani su
prilikom jutarnje muZe. Analiza uzoraka mleka na sadrzaj somatskih celija izvrSena je na
aparatu Fossomatic, dok je analiza na hemijski sastav, odnosno sadrzaj proteina, masti i
suve materije, izvedena na aparatu Microlab 6P.

Analiza dobijenih rezultata uradena je pomocu softwera Statistica 6.0, korisée-
njem fiksnog linearnog modela, koji ukljuCio fiksni efekat regiona (Gnjilane-GL,
Kosovska Kamenica-KK, Vitina-VT), lokacija unutar regiona (Zapad-A i Istok-B) i dva
naCina drzanja (vezani i ispaSa). U situacijama gde je analiza varijanse pokazala
znacajnost, razlike su testirane Tukey testom.
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Rezultati 1 diskusija

U tabeli 1, prikazani su dobijeni rezultati u pogledu broja somastkih ¢elija.
Ocigledna je znacajna amplituda variranja i poviSen broj somatskih ¢éelija. To ukazuje na
nedostatke u pogledu postupaka tokom muze, ali i znacajnih odstupanja od standarda u
pogledu higijensko sanitarnih uslova smestaja zivotinja. lako se generalno moze doneti
zakljuak da u domacinstvima koje redovno napasaju Zivotinje postoji nizi somatskih
¢elija, ipak se ne moze reci da je to pravilo, jer je sam postupak muze i uslovi u Stalama
glavni faktor nastajanja mastitisa. NajloSija situacija je u opStini Gnjilane gde po
rezultatima analize znacajan broj grla boluje od zapaljenja vimena. Dobijene vrednosti na
tri lokacije, visoko signifikantno (P<0,01), su vise u odnosu na opstinu Kosovska
Kamenica, gde ustanovljen proseéno najnizi nivo somatskih ¢éelija u mleku. Sveukupno
posmatrano, prosecan broj somatskih éelija u mleku iznosi 344.853.7, $to je u granicama
dozvoljenog, ali i znafajno variranje, gde se belezi porast broja sa udaljenjem od
administrativne linije.

Evidentno je neophodno ukljudivanje sistematskog pristupa u reSavanju
nagomilanih problema u poljoprivredi ovog regiona. Razlike u pogledu broja somatskih
¢elija, koje se susreu na jednom malom prostoru, znacajan su indikator potreba za
resavanjem problema. U biliskoj proslosti ova situacija bila je prisutna u ¢itavom regionu,
gde je u 1998, godini u Hrvatskoj cak 31% uzoraka imalo viSe od 400.000 somastkih ¢elija
(Hadziosmanovi¢ i sar., 1998), da bi 2004 bio zabelezen jos losiji rezultat (Miji¢ i sar.,
2004). Stoga otkupljivac¢i primenjuju klasiranje mleka i stimulaciju proizvodaca na
obracanje paznje na higijenu i kvalitet proizvodnje. Naravno lako je zakljuciti da bi to bio
jedan od faktora stimulacije proizvodnje u ovom region, ali trenutno organizovanog otkupa
i skladiStenja mleka nema.

Tab. 1. Prosecan broj somatskih ¢elija u zavisnosti od lokacije i sistema drzanja
Average number of somatic cells depending upon the location and keeping

Opstina Lokacija Sistem X SD SG
A Vezani 499770.9 | 114209.9 | 38069.97
GL Ispasa P378477.2 | 187434.6 | 56513.65
B Vezani 396214.9 | 148640.0 | 47004.10
Ispasa 368679.3 | 125487.0 | 39682.49
A Vezani +b228326.7 73338.6 | 23191.69
KK Ispasa‘ 169706.0 434152 | 13729.08
B Vezani 338961.8 86037.1 | 25941.16
Ispasa 300362.4 71309.2 | 23769.72
A Vezani 2388490.4 | 139267.4 | 44040.21
VT Ispasa 307346.6 89109.6 | 28178.92
B Vezani 425736.8 | 140022.3 |  40420.95
Ispasa 324117.5 59906.7 | 21180.21
All Groups 344853.7 | 139006.5 12689.50

*vrednosti sa istim superskriptom su razli¢iti *(P<0,05), °(P<0,01)
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U tabelama 2, 3 i 4 prikazane su prosecne vrednosti sadrzaja masti, proteina i
suve materije. Iz tabela se moze videti da nema znacéajnih odstupanja u pogledu sadrzaja
ispitivanih parametara, osim sadrzaja proteina, gde je u opstini Kosovska Kamenica
generalno, zabeleZen visi sadrZaj proteina, a u odnosu na druge dve opstine (P<0,01), $to
ukazuje na bolju izbalansiranost obroka i donekle visi nivo proizvodnje. Sadrzaj masti
krec¢e se u granicama koje su inace karakteristicne za ovaj region i tu nije pronadena

statisti¢ki signifikantna razlika na pojedinim lokacijama.

Tab. 2. Prosecan sadrzaj masti u mleku u zavisnosti od lokacije i sistema drzanja
Average fat content in milk depending upon the location and keeping

Opstina Lokacija Sistem X SD SG
A Vezani 3.89 0.041 0.014
GL Ispasa 3.86 0.055 0.017
B Vezani 3.84 0.089 0.028
Ispasa 3.88 0.055 0.017
A Vezani 3.86 0.051 0.016
KK Ispasa 3.85 0.123 0.039
B Vezani 3.88 0.066 0.020
Ispasa 3.83 0.075 0.025
A Vezani 3.88 0.066 0.021
VT Ispasa 3.88 0.059 0.019
B Vezani 3.90 0.057 0.017
Ispasa 3.86 0.066 0.023
All Groups 3.87 0.070 0.006

Tab.3. Prosecan sadrzaj proteina u mleku u zavisnosti od lokacije i sistema drzanja
Average protein content in milk depending upon the location and keeping

Opstina Lokacija Sistem X SD SG
A vezani 3.13 0.066 0.022
GL ispasa "3.12 0.059 0.018
B vezani 313 0.040 0.013
ispasa 3.14 0.049 0.015
A vezani 3.16 0.061 0.019
ispasa 325 0.118 0.037
KK -
B vezani 3.18 0.056 0.017
ispasa 3.17 0.079 0.026
A vezani 3.16 0.091 0.029
VT ispasa 13,12 0.046 0.015
B vezani 3.15 0.055 0.016
ispasa 3.13 0.051 0.018
All Groups 3.15 0.073 0.007

*vrednosti sa razli¢itim superskriptom medusobno razli¢iti (P<0,01)
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Iz navedenih rezultata jasno je da se potvrduje da, pored fizioloskih elemenata,
koji imaju uticaj na kvalitet mleka (starost, stadijum i redosled laktacija, zdravstveno
stanje 1 telesna masa), znacajan uticaj upravo imaju, u ovom slucaju, uslovi spoljasnje
sredine, odnosno, nacin drzanja, mikroklimat, ishrana, muza i postupak sa mlekom nakon
muze, Sto ovde negativno utice na prinos i kvalitet mleka.

Tab. 4. Prosecan sadrzaj S.M. u mleku u zavisnosti od lokacije i sistema drzanja
Average D.M. content depending upon the location and keeping

Opstina Lokacija Sistem X SD SG
A Vezani 8.53 0.055 0.018
GL Ispasa 8.53 0.034 0.010
B Vezani 8.54 0.051 0.016
Ispasa 8.52 0.036 0.012
A Vezani 8.53 0.045 0.014
KK Ispasa 8.52 0.042 0.013
B Vezani 8.53 0.056 0.017
Ispasa 8.53 0.041 0.014
A Vezani 8.54 0.040 0.013
VT Ispasa 8.54 0.055 0.017
B Vezani 8.52 0.053 0.015
Ispasa 8.53 0.036 0.013
All Groups 8.53 0.045 0.004

Neophodno je aktiviranje i aktivno involviranje nau¢nih potencijala, §to je i inace
pokazalo vrlo pozitivne rezultate i u ekstenzivnim uslovima, dokazujuci da aplikacija
odrzivih sistema stoCarske proizvodnje moze znacajno povecati produktivnost i doprineti
promovisanju proizvodnje mleka (Petrovi¢ M. i sar., 2008), §to se moze uzeti i kao dobar
primer za buduce aktivnosti u saniranju katastrofalnih posledica administrativne separacije
ovog dela nasSe teritorije.

Zakljucak

Rad prikazuje rezultate analize kvaliteta mleka na inividualnim gazdinstvima u
regionu Kosovskog Pomoravlja u letnjem periodu 2009 godine. Ispitano je ukupno 120
uzoraka, sa Sest lokacija. U uzorcima je analiziran hemijski sastav mleka i broj somatskih
¢elija. Rezultati pokazuju znacajno variranje u pogledu hemijskog sastava i broja
somatskih celija, pri ¢emu je uocCljiva znaCajna razlika na pojedinim lokacijama. To
ukazuje na postojanje neadekvatnih uslova drzanja Zivotinja i nekvalitetnih postupaka
muZe i drugih operacija sa mlekom. Cinjenica je da se na lokacijama blizim
administrativnoj liniji belezi visi kvalitet mleka, $to ukazuje da blizina adekvatnog trzista i
mogucnost koris¢enja savetodavnih usluga kod proizvodaca omogucava i kvalitetniju
proizvodnju.
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Cow Milk Quality at the Territory of Kosovsko Pomoravlje
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?Agricultural College, Prokuplje, Serbia

Summary

Animal production in Kosmet reflects a very bad situation before all, thorough a
decline of productivity and animal rate. Quoted situation causes a decline in producers’
willingness for investments, as regarding the finances, so as regarding the knowledge
inputs needed for maintenance of adequate level of production. Absence of an active
involvement of extension services and other agricultural institutions represents an
additional reason of productivity recession and knowledge insufficiency regarding the
modern technology and potentials for productivity elevation and food safety. This paper as
a goal has to present the results of milk analysis at the farm level in the area of Kosovsko
Pomoravlje county, during the summer in 2009 year. Altogether, 120 samples, taken from
6 localities, have been analysed. In the samples, chemical composition and somatic cell
score, has been determined. The results show significant variation in regard to chemical
composition and somatic cell score, whereby significant differences are noticeable at
certain localities. That indicates existence of inadequate housing conditions for animals
and poor milking procedure together with other milking operations. It is obvious that at
locations closer to the administrative line we note a better milk quality, which indicates
that vicinity of adequate market and possibility to use extension services, enables farmers
for better production quality.

Key words: quality, cow’ milk, chemical composition, somatic cell score.
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Ekolosko-fitocenoloSke karakteristike makrofitocenoza
ispitivanog podrc¢ja Glogovske rijeke

Mehdin Selimovié! Ramiz Salkié?

'Parlament Federacije BiH,
*Narodna skupstina Republike Srpske BiH

Rezime

Jedan od najozbiljnijih problema danasnjice je sve veée i intezivnije zagadenje
okolisa, a posebno hidrosfere. Zbog toga je gotovo 1/3 ¢ovjecanstva Zedna. I na prostoru
Bosne i Hercegovine su sli¢ni trendovi. U procjeni kvaliteta vode znacajno mjesto ima
makrovegetacija kopnenih ekosistema u priobalnom pojasu. Pomenute grupe ekosistema
su analizirane u cilju sticanja slike o njihovoj bioindikatorskoj vrijednosti, te 0 uzajamanoj
vezi ekosistema kopna i vode. Istrazivanja su vrSena na 11 lokaliteta na Glogovskoj rijeci i
njenom priobalnom pojasu u Opéini Bratunac, tokom razli¢itih sezona, u periodu od
2006-2008.godine. Prilikom izrade fitocenoloskih snimaka u radu je primjenjivan metod
Cirisko-monpeljeske Skole koji kao polaziste uzima floristicki sastav zajednica. U
statistickoj obradi podataka data je prednost metodama multivarijantne statisticke analize
(klaster analiza i korespodentana analiza). Ekolosko-fitocenooske karakteristike makro-
fitocenoza ispitivanog podru¢ja pokazuju da istrazivano podrucje u fitogeografskom
pogledu pripada Eurosibirsko-boreoamerickoj regiji i mezijskoj provinciji sa odredenim
uticajem ilirske provincije. Osnovna vegetacijska obiljeZja ovom prostoru daje pojas
hrastovih Suma, te pojas mezijskih bukovih Suma. Na aluvijalnim nanosima i zemljistima
tipa fluvisola razvijene su Sume johe klase Alnetea, reda Alnetalia sa svezom Alnion
glutinosae. Na nekadaS$njim Sumskim staniStima koja su konvertovana u sekundarna,
razvijene su mezofilne livade klase Molinio-Arrhenatheretea, koja se u zavisnosti od
hidrotermickog rezima staniSta, dubine tla i nagiba terena, diferencira na tri reda. Na
osnovu klaster analize moguce je uociti nekoliko grupa lokaliteta sa sliénim floristickim
sastavom. Generalno mozemo razlikovati higro-mezofilne Sumske zajednice i poplavne
zajednice sa johm, vrbom i topolom dok neSumske zajednice predstavljaju vezu izmedu
njih. Rezultati istrazivanja pokazuju da ispitivani vodotoci kao i samo ispitivano podrucje
jos uvjek ima relativno dobro ocuvane vodotoke i samu zivotnu sredinu.

Kljucne rijeci: makrofitocenoze, ekolosko-fitocenoloske karakteristike, klaster
analiza,zivotna sredina
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Uvod

Najozbiljniji problem dana$njice je sve vece i intezivnije zagadivanje okoliSa, a

posebno hidrosfere. Strucnjaci iz oblasti odrzivosti i globalne ekologije cijene da ¢e u
narednih 50 godina biti najozbiljniji problem nestasice pitke vode (Kristensen & Hansen
1994., Sari¢ & Redzi¢ 1995). I na prostoru Bosne i Hercegovine su sli¢ni trendovi. Mnogi
vodotoci su uveliko promijenili svoju ne tako davno strukturu i prostorno-vremensku
organizaciju. S druge strane, jo§ uvijek u pojedinim podruéjima postoje znacajne zalihe
ocuvane slatke vode koja moze biti racionalno upotrebljena u urednom i kvalitetnom
vodosnabdjevanju, te proizvodnji zdrave hrane (Redzi¢, 1992).
U procjeni kvaliteta voda, te razvoju efikasne metodologije za racionalno i dugoro¢no
upravljanje bioloski indikatori kvaliteta igraju znacajnu ulogu. Medu njima znacajno
mjesto ima makrofitska vegetacija vodenih i semiterestricnih ekosistema u priobalnom
pojasu (Pug & Redzi¢ 1991., Lakusi¢ et al. 1987., Pavlovi¢ & Redzi¢ 1980/82., Redzi¢,
1979., Redzi¢, 1980/81., Redzi¢ et al. 1991., Redzi¢, 1993., Redzi¢, 1993., Feio et al.
2007., Hall & Hall 2006. Upravo makrovegetacija moze posluziti za objektivnu procjenu
stanja, te nosivog kapaciteta ekosistema povrsinskih vodotoka, ne samo kod nas, ve¢ i na
Sirem prostoru.). Sa aspekta kvaliteta informacija, analiza indikatorskih vrijednosti
makrofita, odnosno njihovih zajednica je visoko vrijedna, jer:

- Odrazava kvalitet vodenog resursa kroz duzi vremenski period,

- Odrazava kvalitet vodenog resursa u cijelom vodenom stubu,

- Dobijena informacija je visoko precizna kroz analizu indikatorskih vrijednosti

senzitivnih vrsta,

- Kroz analizu semiterestricnih makrofitocenoza odrazava kvalitet kako povrsin-

skih, tako i podzemnih vodotokova.
Dosadasnja iskustva i naucna istrazivaja su dala ocekivane rezultate na ovom planu
ekologije i zastite zivotne sredine (Ellenberg et al. 1991., Lakusi¢ et al. 1987., Redzi¢ &
Pavlovi¢ 1982/84., Redzi¢, 1989., Redzi¢, 1990).

Cilj rada

Izvrsiti procjenu strukture i dinamike makrofitskih zajednica;

Determinisati biolosko-ekoloski kvalitet vode na osnovu prisutnih bioindikatora,
te procjeniti stepen eutrofikacije;

Razviti prijedlog modela za odrzivo upravljanje vodenim ekosistemima
koristenjem ekoloskih determinanti i utvrdjenih biolosko-ekoloskih indikatora;

Sagledati ekoloske-ekonomske aspekte vrijednosti povrsinskih voda ovog podrucja.

Materijal i metode rada
Realizacija ovog rada podrazumjeva kompleksna terenska i laboratorijska
istrazivanja.

Terenska istrazivanja su obavljena tokom juna 2008. godine. Obuhvatala su vise
pod faza i to: izrada fitocenoloskih snimaka koji obuhvata viSe postupaka (izbor plohe na

208 Agroznanje, vol. 11, br. 4. 2010, 207-215



kojoj ¢e se vrsiti snimanje, utvrdivanje veli¢ine odabrane plohe, utvrdivanje vertikalne
organizacije Sumskog ekosistema, utvrdivanje strukture fitocenoze kroz floristicki sastav,
utvrdivanje kvantitativnih odnosa vrsta u fitocenozi, determinacija sintaksonomskog
statusa zajednica, prikupljanje biljnog materijala).

Labaratorijski rad je takode obuhvatao vise postupaka i to izrada fitocenoloskih
tabela, obrada fitocenoloskih tabela, analiza fitocenoloskih snimaka, sintaza podataka i
primjena odredenih statistickih metoda.

Rezultati 1 diskusija

Istrazivano podruéje sliva Glogovske rijeke i njenih pritoka (Porje¢je Drine) u
podrucju Bratunca (Istocna Bosna) u fitogeografskom pogledu pripada Eurosibirsko-
boreoamerickoj regiji i mezijskoj provinciji sa odredenim uticajem ilirske provincije.

Osnovna vegetacijska obiljezja ovom prostoru daje pojas hrastovih Suma, te pojas
mezijskih bukovih Suma. Na horizontalnom i vertiklanom profilu vegetacija se diferencira
u fitocenoloskom pogledu na mezofilne lis¢arsko-listopadne Sume klase Querco-Fagetea,
sa sljedeéim vegetacijskim redovima: mezofilne hrastovo-grabove Sume reda Carpinetalia
betuli, mezofilne Sume bukve reda Fagetalia, termofilne hrastove Sume reda Quercetalia
pubescentis, acidifilne Sume kitnjaka Quercetalia petraeae, higrofilne Sume vrba i topola
reda Populetalia albae. Na aluvijalnim nanosima i zemljiStima tipa fluvisola razvijene su
Sume johe klase Alnetea, reda Alnetalia sa svezom Alnion glutinosae. Na blagim nagibima,
na hidromorfnim tlima uz vodotoke, razvijeni su Sibljaci barske rakite reda Salicetalia
purpureae, klase Salicetea purpureae. U podrucju ekotona razvijene su zajednice reda
Prunetalia spinosae, klase Rhamno-Prunetea (Redzi¢ et al. 2008).

Na nekada$njim Sumskim staniStima koja su konvertovana u sekundarna,
razvijene su mezofilne livade klase Molinio-Arrhenatheretea, koja se u zavisnosti od
hidrotermic¢kog rezima staniSta, dubine tla i nagiba terena, diferencira na tri reda: vlazne
livade beskoljenke reda Molinietalia, vlazne livade busike reda Deschampsietalia i
umjereno-vlazne (mezofilne) livade reda Arrhenatheretalia. Na ocjeditijim tlima i toplijim
ekspozicijama terena su toploljubive livade sveze Bromion erecti, reda Brometalia erecti i
klase Festuco-Brometea.

Vlazna i1 dzboka tla nastanjuju fragemnti mocévarne vegetacije SaSeva reda
Magnocaricetalia i ostataka trske Phragmitetalia. Na nitrificiranim tlima, razvijena je
vegetacija nitrificiranih vlaznih staniSta reda Bidentetalia, klase Bidentetea, na umjerno
vlaznim 1 nitrificiranim tlima raste vegetacija klase Artemisietea, reda Artemisietalia i
Onopordetalia, zatim vegetacija u kulturama reda Chenopodietalia, klase Stellarietea
mediae. Na ugazenim tlima je vegetacija klase Plantaginetea majoris, reda Plantaginetalia
sa svezama Agropyro-Rumicion i Polygonion avicularis (Redzi¢ et al., 2008).

Rezultati makrofitskih zajednica na istrazivanom podrucju po lokalitetima

Ovi rezultati pokazuju da su na lokalitetima koji se nalaze na razliCitim
nadmorskim visinama zabiljezene razlicite zajednice i to:
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— Na lokalitetu Cerovac I, koji se nalazi na nadmorskoj visini od 493m, nagibu do
2°, jugozapadnoj ekspoziciji, na silikatnoj geoloskoj podlozi i pseudogleju,
zabiljezena je zajednica li¢arsko-listopadnih Suma Fagetum montanum.

— Na lokalitetu Cerovac II, koji se nalazi na nadmorskoj visini od 420m, nagibu
5° do 10°, jugozapadnoj eksooziciji, na pjescanoj geoloskoj podlozi i districnom
kambisolu, zabiljezena je zajednica Querco-Caepinetum subasocijacije
Fagetosum.

— Na lokalitetu Cerovac III, koji se nalazi na nadmorskoj visini od 320m, nagibu
5° do 10° jugozapadnoj ekspoziciji, na silikatnoj geoloskoj podlozi i
pseudogleju, zabiljezena je zajednica Querco-Carpinetum subasocijacije Aego-
podietosum podagrariae.

— Na lokalitetu Cjetkovca I, koji se nalazi na nadmorskoj visini od 255m, nagibu
do 2°, jugoisto¢noj ekspoziciji, na silikatnoj geoloskoj podlozi i pseudogleju
zabiljezena je zajednica Galeopsido-Urticetum.

— Na lokalitetu Cjetkovca II , koji se nalazi na nadmorskoj visini od 245m, nagibu
do 30° isto¢noj ekspoziciji, na silikatnoj geoloskoj podlozi i pseudogleju,
zabiljezena je zajednica Querco-Carpinetum subasocijacije  Festucetosum
drymeiae.

— Na lokalitetu Cjetkovca III , koji se nalazi na nadmorskoj visini od 240 m ,
nagibu do 10°, juznoj ekspoziciji, na silikatnoj geoloskoj podlozi i pseudogleju,
zabiljezena je zajednica A/netum-glutinosae subasocijacije Carpinetosum betuli.

— Na lokalitetu Hranca I , koji se alazi na nadmorskoj visini od 230m, nagibu 5°
do 10° jugoistos$noj ekspoziciji, na silikatnoj geoloskoj podlozi i pjescaru,
zabiljezena je zajednica Salicetum albae-fragilis.

— Na lokalitetu Hranca II , koji se nalazi na nadmorskoj visini od 240 m, bez
nagiba-ravno, ekspozicija-ravno, sa geoloskom podlogom od aluvijalnih nanosa
i fluvisolu sa pseudoglejom, zabiljeZena je zajednica Salicetum albae-fragilis
subspecies Petasites hybridi.

— Na lokalitetu Glogova , koji se nalazi na nadmorskoj visini od 250m, na ravnom
tlu, silikatnoj podlozi od aluvijalnih nanosa i hidromorfnom deposolu,
zabiljezena je zajednica Lycopo eupatorietum-cannabini.

— Na lokaliteu Mihaljevi¢i I, koji se nalazi na nadmorskoj visini od 176m, na
ravnom tlu, silikatno-pjescarnoj geoloskoj podlozi i pseudogleju, zabiljezena je
zajednica Salici populetum.

— Na lokalitetu Mihaljevi¢i II, koji se nalazi na nadmorskoj visini od 175m,
nagibu oko 10°, jugoistocnoj ekspoziciji, na silikatnoj geoloskoj podlozi i
pjescarima, zabiljezena je zajednica Salicipopuletum, asocijacije Alnetosum-
glutinose.
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Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)
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Graf.1. Cluster analiza uzorka po osnovu ukupnog diverziteta biljaka

Klaster analiza prestavlja graficki prikaz tehnike numericke klasifikacije koja je
koriStena u radu u cilju prikazivanja nivoa sli¢nosti floristickog sastava zajednica
(McCune, 2002., Kent & Coker 1992).

Kako se moze vidjeti iz grafikona 1., moguce je identifikovati nekoliko grupa
lokaliteta, sa slicnim floristickim sastavom. Najveéu sli¢nost u sastavu pokazuju zajednice
na lokalitetima 2 i 3, te zajdnice na lokalitetima 7 1 8.

Prvu grupu izgraduju zajednice sa dominacijom bukve, Fagus sylvatica u
najvisim spratovima. Pored nje, ovdje se javljaju i: Carpinus betulus, Acer campestre, kao
i Alnus glutinosa. U spratu zeljastih biljaka se javljaju Lamiastrum galeobdolon,
Aegopodium podagraria, Athyrium filix-femina, Symphytum tuberosum, Cardamine
bulbifera, Circea lutetiana, Prunella vulgaris itd.

Drugu grupu zajednica karakteriSe prisustvo vrsta Alnus glutinosa, Salix alba,
Robinia pseudaccacia, Sambucus nigra, Cornus sanguinea. Sprat zeljastih vrsta izgraduju
Vicia cracca, Calystegia sepium, Galium aparine, Urtica dioica, Stenactis annua.
Aegopodium podagraria, Poa palustris itd.

Generalno, u donjem dijelu grafikona su smjestene higro-mezofilne Sumske
zajednice, dok gurnji dio ¢ine poplavne zajednice sa johm, vrbom i topolom. NesSumske
zajednice (lokaliteti 4 i 9) s obzirom na primijenjenu metodu klasteriranja (Single linkage)
predstavljaju vezu izmedu pojedinih identificiranih grupa, §to je razumljivo, s obzirom na
njihov floristicki sastav.
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Correspondence Analysis
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Graf. 2. Korespodentna analiza biljaka na istrazivanom podrucju prema ukupnom
diverzitetu vrsta

Tehnika ordinacije poznata kao korespodentna analiza (CA) je Cesto primjenji-
vana u ekoloskim istrazivanjima, jer daje najasniju sliku diferencijacije zajednica
(McCune, 2002., Kent & Coker 1992).

Kao §to se vidi sa grafikona 2., korespodentna analiza pokazuje takode
diferencijaciju zajednica prema njihovom floristickom sastavu, a u odnosu na prisutni
gradijent ekoloskih faktora.

Prema primijenjenoj tehnici, moguée je uociti jasnu ekolosku diferencijaciju
zajednica na lijevoj i desnoj strani prostora koordinatnog sistema. Naime, na lijevoj strani
se nalaze zajednice poplavne vegetacije (zajednice joha, vrba, topola i neSumske
zajednice), dok su na desnoj strani koordinatnog sistema smjeStene higro-mezofilne
zajednice sa dominacijom bukve, graba i johe.

Na osnovu korespodentne analize je moguce istaknuti da su dominantni faktori
koji diferenciraju istrazivane zajednice:

- hidricki rezim zemljista (sa stepenom vlaznosti koji opada u smjeru —x, +x)

- opterecenost stani$ta nitratima, koja opada u istom smjeru x ose, na $to ukazuju

razlike u floristickom sastavu zajednica sa lijeve i desne strane koordinatnog
sistema.

Zakljugci
Na osnovu rezultata istrazivanja makrofitskih zajednica na istrazivanom podrucju
mogu se donijeti sljedeci zakljuccei:

- Prema rezultatima klaster analize, zajednice se jasno diferenciraju prema
stepenu vlaznosti, odnosno, prema floristickom sastavu vrtsa.

212 Agroznanje, vol. 11, br. 4. 2010, 207-215



9]

- Grupisane su higromezofilne zajednice i zajednice poplavnih Suma joha, topola
i vrba.

- Diferencijacija zajednica po osnovu korespodentne analize pokazuje njihov
razli¢it odnos prema stepenu antropogenih uticaja.

- U koordinatnom sistemu su sa lijeve strane strane smjeStene zajednice koje se
nalaze pod jaCim, a sa desne strane, zajednice koje se nalaze pod slabijim
antropogenim uticajima.
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Summary

One of the most serious problems today is larger and more intense environmental
pollution, especially the hydrosphere. Because of that nearly one third of humanity is thirsty.
And similar trends are in the territory of Bosnia and Herzegovina. In the assessment of water
quality it is established that a macro vegetation of terrestrial ecosystems in the coastal zone
has a significant place. Mentioned groups of ecosystems were analyzed in order to obtain
images of their bio-indicator values, and mutual bond of land and water ecosystems. The
studies were conducted at 11 locations on Glogova river and its coastal zone in the
municipality of Bratunac, during different seasons, from 2006-2008. Method of Zurich-
Montpellier School was used when creating phytocoenological recordings of this work and
this School takes the floristic composition of communities as a starting point. In the statistical
analysis priority was given to methods of multivariate statistical analysis (cluster analysis
and correspondent analysis). Ecological- phytocoenological characteristics of macro-
phytocoenoses of the investigated areas show that investigated area in term of Phyto-
geography belongs to Euro Siberian — Bore American region and Malaysian province, with
some influence of the Illyrian Provinces. A strip of oak forest and Malaysian beech forest
give this region the main vegetation characteristics. On the alluvial deposits and soil like
fluvisoil class there have been developed forests which belong to Alnetea class of alder trees
in Alnetalia order, with the bond of Alnion glutinosae. In the former forest habitats which are
converted into secondary, there has been developed mesophilic meadow-class Molinio
Arrhenatheretea, which is differentiated in three rows depending on the regime of
hydrothermal habitats, soil depth and slope. On the basis of cluster analysis it is possible to
identify several location groups with similar floristic composition. Generally we can
distinguish hygro-mesophilic forest communities and flood communities with alder, willow
and poplar while non forest communities represent a link between them. The results show
that the studied streams as well as the investigated area still have a relatively well-preserved
watercourses and the environment itself.

Key words: macro-phytocoenoses, ecological-Phytocoenological characteristics,
cluster analysis, environment
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10.000 GODINA PIJANSTVA
Istorija postanka alkohola

Naslov orginala: 10.000 ér av dryckenskap (Tomas Lindblad)
Clanak objavljen u ¢asopisu: Allt om Vetenskap (Sve o znanosti), broj 4, 2010.
Sa $vedskog preveo dr Dragutin Mijatovi¢

Pivo, vino ili medovina

Sta je §ta? Da, vino je piée nastalo vrenjem soka grozda, sorti iz roda Vitis.
Medovina je pi¢e nastalo vrenjem medne vode (med razmucen u vodi). Pivo je medutim
napitak dobijen od slada Zitarica najcesce od jeCma. Vino od rize trebalo bi se zvati pivo
od rize??? Pivo iz kamenog doba trebalo bi prema hemijskim analizama sadrzavati med
koji se dodavao da se poveéa sadrzaj $ecera time i jatina pica. Cesto su dodavani voéni
plodovi da se poveca sadrzaj Secera i dobije vise alkohola ili da se poboljsa ukus, bilo kod
piva, vina ili medovine. Smola je bila ¢est sastojak u svim vinima iz najstarijih vremena.
Njemacki zakon koji zabranjuje sve osim vode, slada i hmelja u pivu pojavio se tek u 15
stoljecu.

Jednostavne i primitivne varijante piva i vina mogu se susreti u cijelom svijetu i
takva pic¢a piju se ve¢ vise od 10.000 godina. Ponekad se moze cak re¢i da su se
civilizacije gradile na alkoholu. Mnogo toga ukazuje da je poznavanje proizvodnje piva
privlacilo preistorijskog Covjeka da pocne sa obradom zemlje i da napusti stari nacin
zivota kamenog doba.

Jedan od najstarijih vladara starog Egipta nosio je ime kralj Skorpion. Sahranjen
je prije 5.000 godina na mjestu koje se zove Abydos u pustinji blizu srednjeg toka rijeke
Nil.

Grobovi u Abydos-u ispitivani su ve¢ po¢etkom dvadesetog vijeka, ali se nova
otkri¢a dogadaju stalno zahvaljujuéi novoj tehnici.

Patrick McGover zove se istraziva¢ iz Penn State univerziteta u SAD koji se
specijalizirao u istraZivanju kako pronaci najstarije podatke o proizvodnji vina. Uz pomo¢
najsavremenijih aparata za analize uspio je dokazati da je kralj Skorpion bio sahranjen
zajedno sa stotine posuda napunjenih vinom oplemenjenim raznim zacinima. U glinenim
sudovima nalaze se tragovi organskih materija raznih medecinskih trava, meda, smole i
drugih dodataka. Tragovi odgovaraju receptima sa papirusa koji su mladi vise hiljada
godina. To je recept koji govori na koji nacin se pripremaju medikamenti i sveta piéa sa
vinom u osnovi i zacinima kao dodatcima.
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Nalaz potvrduje da je vino bilo vrlo znacajno pice sa vrlo visokim statusom. Vino
je u Egiptu ve¢ u ta stara vremena bilo spravljano na zavidan naéin, uprkos tome da se
grozde ovdje nije gajilo nego se moralo uvoziti.

Gore: Vecina starih plemena jo$ uvijek
proizvodi alkoholna pica na isti nacin
kao Sto su to radili njihovi preci prije
hiljade godine
Dolje: Za stare rimljane vino je bilo jedan
od najvaznijih proizvoda. Na slici, na zidu iz Herculaneum-a vide se glinene posude
koje su se koristile za vino

Izuzetno dobro ¢uvano vino

U sjevernom dijelu planine Zagros u Iranu, nedaleko od dana$nje Turske,
McGover pronasao je do sada najstarije vino. Nedostaje mu godiSte, ali mu je starost preko
7.000 godina. To $to jo§ postoji od vina je samo pozlaceni prsten sa unutrasnje strane
keramicke posude. U naslagama postoji klasi¢an dokaz o ¢uvanju vina: soli vinske kiseline
i ostatci smole od drveta koje nosi naziv terebint.

Smola je jedan od uobicajenih dodataka u starim vinima. Ona sadrzi baktericidne
materije i eventualno prikriva lo§ ukus ako je vino stjalo (¢uvano) predugo. Vino za¢injeno
smolom servira se i danas u Gr¢koj gdje se naziva Retsina.

Planina Zagros je dio podrucja srednjeg istoka gdje su se i pojavili prvi ljudi koji
su poceli sa zemljoradnjom kako bi proizveli neophodnu hranu za opstanak. Bilo je to
krajem kamenog doba kada su se pocela pojavljivati sela i prvi gradovi.
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Lijevo: Istraziva¢ Patrick McGover pokusava osjetiti miris vina starog 7.000 godina ili u
svakom slucaju miris samo ostataka od toga vina

Desno: Alkoholi su grupa materija i svi su otrovni. Alkohol koji mi ljudi podnsimo u
manjim koli¢inama je etilalkohol

Nalaz u selu koje se zove Hajj Firuz Tepe ukazuje da je vinova loza bila jedna
od najstarijih kultura koje su ljudi poceli gajiti za vlastite potrebe i ona je bila ta kutura
koju su sa sobom nosili do pojave prvih civilizacija i dalje. Treba samo pratiti
predistorijske navike pijenja i kulture koje su koristili keramiku. Arheoloski detektivski
radovi rade se uz pomo¢ stari porozni zemljani lonaca. U ovim posudama nalaze se
mikroskopski prazni prostori gdje su se visehiljadugodisnje organske materije sacuvale.
Uz pomo¢ moderne analiticke tehnike moguce je izvuéi to §to se krije u tim posudama.
Hromatografska i masena spektroskopija otkrivaju sa velikom precizno$¢u $ta je to Sto se
krije i Sta se saCuvalo u tim prastarim ”vinskim sudovima”. To znaci da je tesko naci trag
alkohola ili drugih pica prije nego li se pocelo sa upotrebom keramicki posuda za ¢uvanje
tecnosti. Vrece od koze ili sliénog materijala nisu posluzila na isti nacin.

Godine 2003 pojavio se preistorijski vinski ¢up. Ovaga puta u Georgiji, u tom
kavkaskom planinskom predjelu sjeverno od planina Zagros. Pronadeno vino je blizu
1.000 godina starije. Veli¢ina vinskog ¢upa ukazuje da su ljudi jo§ u to vrijeme raspolagali
sa ve¢im koli¢inama vina u pojedinim domacinstvima. To takode ukazuje da su ljudi prije
8.000 godina pripitomili divlju lozu za svoje potrebe.

Nalaz upucuje na to da je uzgoj vinove loze, vrenje kao umjece dolazi iz ovih
podrucja, sa pocetkom sa Kvakaza koje se polako Sirilo prema jugu preko planine Zagros
prema Mesopotamiji i Sredozemlju. Prvo kao trgovacka roba i kasnije kao dio poljoprivrede.

Rano opijanje u Kini
Obicaj pijenja alkohola postojao je vise od 1.000 godina prije nego §to je staro

geogijsko vino bilo proizvedeno. Najstariji tragovi pi¢a proizvedenih vrenjem pronadeni
su u Kini. Starost je skoro 9.000 godina. U ¢upovima iz najstarijih kultura u Kini tragovi
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dolaze iz mjesta zvanom Jiahu koje lezi u kineskom kulturnom jezgru, Zuta rijeka.
Analizom su dokazani tragovi rize zajedno sa medom i voéem. Alkohol je naravno davno
ispario. Zajedno sa otkrivenim hemijskim tragovima doSlo se do zakljucka da se u
posudama cuvalo piée koje fermentisalo uz pomo¢ skroba iz zitarica i da se to pic¢e poslije
zasladivalo sa medom ili nekom vrstom voca, najvjerovatnije bio je to jedna vrsta
kineskog gloga.

Ali Patrick McGover se nada da ¢e pronaci dokaz da su se ljudi napijali u ranijem
kamenom dobu, prije 10.000 godina dok su jo$ bili nomadi - lutalice. Pitanje je da li ¢e se
prona¢i dovoljno ocCuvanih posuda napravljenih od jedne vrste breze, koze ili drugog
materijala, kao $to je stari treset.

Postoje stare kulture Sirom svijeta koje poznaju umijece spravljanja pica i ako ona
nisu namijenjena ¢uvanju u glinenim posudama na duze vrijeme, vec¢ se spravljaju da se
koriste odmah.

U toplijim klimatima nije tako tesko pronaci te¢nost sa ve¢im sadrzajem Secera
koja moze da zapocne spontano vrenje. Radi se samo da li ima dovoljno Secera iz vocni
plodova ili ¢es¢e meda ili pak skrobom bogatih dijelova biljaka.

To rade prastanovnici u djunglama Amazona i u jugoisto¢noj Aziji. U sjevernim
predjelima azijski stepa ljudi podvrgavaju vrenju mlijeko kobile da bi proizveli slabo
alkoholisano pice, koje se moze kupiti u bilo kojoj prodavnici brze hrane u Mongoliji.

U Africi se mogu pronacdi tradicionalne metode kojima se proizvode pica koja se
piju Sirom kontinenta. To su pi¢a nastala vrenjem medovine (med rastvoren u vodi) ili
vocénog soka, soka palmi i bambusa, pic¢a od kiselog mlijeka kao osnovom ili pivo koje je
sparavljeno od razli¢itih vrsta Zitarica.

Postoje arheoloski dokazi o proizvodnji i potrosnji razli¢itih vrsta vina, piva ili
medovine u najranijim periodima kamenog doba, pa do naprednijih kultura u Kini i
srednjem Istoku. Postoji Cvrst razlog da se vjeruje da je upotreba alkohola znacajno starija
nego §to se misli.

0 5 10 15 20

Potro$nja alokohola u svijetu, racunato u litrima ¢istog alkohola
po glavi stanovnika godiSnje
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Pivo od meda moze da bude pocetak

Niko nezna kada i gdje je prvi put iskoriStena moguénost pretvaranja Secerne vode
u vino ili u medovinu putem kvsc¢evih gljivica.

Najcesce se govori to se desilo davno i na mnogim mjestima nezavisno jedno od
drugog. Med je uvijek bio vrlo trazeni delikates i divlji med sadrzi kvasac. Mozda je slabo
alkoholisano pi¢e, pivo od meda, bilo najranije pi¢e za opijanje. U nedostatku meda
koris¢eno je slatko voce, ali se treba podsjetiti da divlje neoplemenjene vocke i jagodasto
voce nisu imali dana$nji sadrzaj Secera.

Treca varijanta je da se obrade dijelovi biljka bogatih skrobom tako da se dobiju
nizi Seceri sposobni za vrenje. I$lo se na to, da se koristi jestivo korijenje ili sjemenke
zitarica koje su bile na raspolaganju. Najjednostavniji i uvijek izvodljiv bio je nacin da se
sjemenke zvacu. Pljuvacka u ustima sadrzi ferment amilazu koja je sposobna da prevede
duge lance skoroba u obi¢ne Secere. To moze osjetiti svaki od nas ako dovoljno dugo
zvace djeli¢ sirovog krompira. U juznoj Americi jo§ uvije se proizvodi pi¢e chicha od
kukuruza na ovaj nacin, tako su radili i inka indijanci. To je uobicajen nain proizvodnje
vina od rize, sakea u Japanu.
svim pivarama. U tom slucaju se sjeme Zitarica stavlja na klijanje, a zatim pretvara u
melasu. Procesom klijanja oslobadja se ferment amilaza u sjemenu, koja skrob razgradjuje
do Secera. Klijanje se prekida, slad se melje, mijesa sa toplom vodom stvaraju¢i tako
melasu koja moze da se podvrgne vrenju u cilju dobijanja razli¢itih vrsta piva. Ovo je
metod kojim su ljudi ovladali jo§ od davnina. Mozda je ovo upravo bilo odlu¢ujuce da su
se ljudi kamenog doba preorijentisali na zemljoradnju umjesto iskljucivo lova. Vrenje i
dobijanje piva iz zitarica nije bilo neophodni nusprodukt u proizvodnji hrane. Mnogi
istraziva¢i vjeruju da je bilo upravo obratno, pivo je bilo razlog da se zapocne sa
zemljoradnjom.

Gore: Alkoholna pica su od pocetka
koris¢ena kao dio rituala i u religi-
ozne svrhe. Svakodnevno opijanje
doslo je kasnije. Alkohol se i danas
se koristi u crkvama radi pricesca.

Dolje: Alkohol ispari vremenom,
ali u keramickim posudama starim
hiljadama godina pronadene su
materije koje ukazuju da se u
posudama ¢uvalo vino.
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Danci su prvi poceli piti

Alkoholna pica nisu su kroz istoriju ¢ovjecanstva bila neki nepromjenljivi recept.
Ona su bila snazan podstrek za ritual, put u duhovni Zivot i kontakt sa bozanstvom. To
pokazuje vino iz groba kralja Skorpiona.

Sirovina je rijetko bila jednostavna ili jeftina, pogotovo ako se radi o hladnijim i
nepristupacnijim podru¢jima zemaljske kugle. Znanje i sirovine od kojih ¢e se spravljati
pivo ili medovina pratili su visoki prestiz u druStvu i mozda su imali presudnu mo¢ u
mnogim sluc¢ajevima. Bila je to vazana pogonska snaga koja je pokrenula zemljoradnju, a
mozda i najvaznija.

To je ponavljani fenomen u mnogim kulturama, prve pripitomljene biljke i
zivotinje bile su dio domacinstva, u pocetku kao vrlo trazena roba, ¢esto samo u rukama
elite i mo¢nika.

Najstarije nalaziSte pica koja su dobijena vrenjem nalazi se na prostoru sjeverne
Evrope u mjestu Refshéj na Jylland-u i staro je blizu 5.000 godina. U keramickim
posudama, izvadenim iz groba, nadeni su ostatci prevrelog je¢ma. Tragovi pripadaju
domacinstvu koje je u to vrijeme gajilo jeCam, kao najraniju zitaricu, uz istovremeno
bavljenje lovom i ribolovom kao vaznim dijelovima ekonomskog vodenja domacinstva.

Privla¢na snaga je¢ma lezala je mozda u prvom redu kao mogucnost otvaranja
vrata za ovozemaljko preZivljavanje. Zemljoradnja je postepeno postala uobicajeno
zanimanje stanovni$tva, kada su pura (ka¢amak) i hljeb postali glavni proizvodi sa njiva, a
spravljanje piva svakodnevna djelatnost.

Vino je islo sliénim putem, od zamkova do stola obi¢nog ¢ovjeka. Sveto pice koje
je pratilo kralja Skorpiona u vjetno prebivaliste, bilo je skupocjena trgovacka roba grka i
feni¢ana. Rimljani su tek poslije poceli sa uzgojem vinove loze u porobljenim zemljama,
tako je vino postalo dio svakodnevnog obroka za bogatije (finiji narod) u cijelom podrucju
Sredozemlja. Kasnije, lutala su jaka pica slicnim putevima, prvo kao vrlo skupi destilisani
medicinski eliksir pa do pojave epidemija pijanstva u razli¢itim dijelovima Evrope. Ali to
je jedna druga i duga prica.

Pijani majmun

Postoje naucnici koji vjeruju da je alkohol pronaden mnogo prije nego $to je
postao dio nase biologije.

Hipoteza o ”pijanom majmunu” polazi od predpostavke da zasrelo voce u
toplijim klimatima brzo pocinje sa spontanim vrenjem, posto se kvasceve gljivice veé
nalaze na spoljnim povrSinama vecine voénih plodova. Poenta sa vocem, gledano sa
perspektive drveta, je da ¢e ono biti pojedeno od neke zivotinje i tako rasiriti sjemenke i
produziti vrstu. Cesto je bolje za biljku ako neka veca Zivotinja pojede plod i raznese
sjemenke preko veceg podrucja. Alternativa je inace, voce izjedu insekti ili ono strune —
pojedu ga bakterije na grani.

Dakle, Biljka "ZELI”, da majmuni ili neki drugi ki¢menjak pojedu bananu prvi.
Tako vocka ulazi u evolucioni pakt sa kvaséevim gljivicama. Mikroskopske gljivice
dobijaju pristup voénim Secerima, pretvaraju ih u alkohol i tako biljke jednim udarcem
ubijaju dvije muve. Prvo, alkohol drzi bakterije na odstojanju, drugo, lakoisparljivi alkohol
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Salje u vazduh mirisne materije kao svojevrsne signale za sve Sumske zivotinje; ovdje ima
slatko i zrelo voce.

Alkohol prije dva miliona godina

Za majmuna to znaci da je voce lakSe pronaéi i da je pored ostalog mnogo
hranljivije. To znaci da Zivotinje koje se hrane voéem u toplijim podru¢jima ve¢ su
prilagodene tim uslovima. One vole malo alkohola i imaju moguénost da prerade voée uz
pomo¢ svojih specijalnih fermenata u jetri. Mnogi fosilni ostatci praljudi pronadeni u
Africi ukazuju da su ti prvi ljudi bili izjelice voca. Svi nasi srodnici koji jo$ i danas Zive,
covjekoliki majmuni ili sli¢ni homonoidi su zavisni od voc¢a. Svi osim gorila koji Zive na
posednoj dijeti jedudi list i grane vocaka.

Prema hipotezi o pijanom majmunu i prvim zagovornicima kao §to je Robert
Dudley, mi smo u nasljedstvo dobili, ljubav prema alkoholu od nasih predaka iz Afrike
koji su zivjeli mozda prije dva miliona godina.

Dudley u svojim istrazivanjima konstatuje da se sadrzaj etanola u plodu palmi
krece izmedu 1% i 5%. Nas§ sistem lako podnosi tu koli¢inu alkohola koja se pojavljuje
poslije spontanog vrenja u prirodi. Od mnogobrojnih fermenata koje se nalaze u jetri i koji
prerade sve §to unesemo u organizam, 10% ima sposobnost da prevede alkohol u energiju.

Visak je postao problem

Savremeni alkoholizam moZe se u tom slucaju smatrati kao rezultat apsurdnog
pretjerivanja u potrosnji alkohola, jer se ne stizemo prilagoditi, otprilike na isti na¢in, kao
danasnji pristup hrani bogotoj kalorijama u obliku ¢ipsa, pica i grilani kobasica, hrane koja
kod mnogih vodi pretjeranom debljanju, visokom krvnom pritisku, dijabetisu ili nekoj
drugoj bolesti.

Nas mozak prema ovoj teoriji (pijani majmun) Zeli da mi konzumiramo i alkohol
i tu masnu hranu, ali nikad nije bilo ni
predpostavke da toga ima u tako
& ogromnim koli¢inama.

Najvise proucavano stvorenje
. od svih je insekt bananina muva -
| Drosophilia, kao $to joj i ime kaze,
mnogo je zainteresovana za voce. U
plodove vocée ona polaze svoja jaja.
Larve koje se pojavljuju imaju takode
mogucnost stvaranja etanola sa sli¢nim
i fermentima kojima i mi raspolazemo.
| Zapazeno je da muvina larva ima
| poboljsano zdravlje i duzi zZivot, slicno
| kao §to su pokazale studije i kod ljudi
i da manja potrosnja alkohola pobolj-
Sava zdravstveno stanje Covjeka i da
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mu produzava zivot. Kod vece potr$nje i viSih koncentracija alkohola pojavljuje se kod
muve mnostvo razli¢itih bolesti 1 problema kao i kod ¢ovjeka. Ni mi ni muve nismo se
genetski prilagodili za to.

Za nase srodnike Simpanze vocée je neophodnost, to je sigurno bilo i za naseg
prapretka. Na plodu vocéa nalaze se kvasceve gljivice koje izazivaju pocetak vrenja, Sto
moze znaciti da smo mi evolucijom razvili odnosno stekli sposobnost da se ’brinemo” o
alkoholu.

Pivo od ¢okolade

Kakao kao pice je sporedni
proizvod u proizvodnji piva u
zemljama srednje Amerike. Da bi se
dobio kakao koji mi poznajemo,
mahune kakaoa se melju i ta smjesa
se stavlja na vrenje. 3000 godina star
arheoloski nalaz u Hondurasu po-
kazuje da su ljudi koristili mahune
kakaoa kao sirovinu u proizvodnji
piva. Ostatci poslije proizvodnje
piva koriste se kao baza za proi-
zvodnju novog pi¢a _-KAKAO, koji
je bio popularan kod azteka. Pivo je
ipak bilo prvo.

Kakao se u pocetku koristio za proizvodnju piva

ALKOHOL KROZ VRIJEME

7.000 godina prije Krista
Kina: U glinenim posudama iz Jiahu, pronadeni najstariji tragovi pi¢a spravljenog
vrenjem.

5.000 godina prije Krista
Georgija: Posuda sa vinom - prvi poznati trag vina spravljenog od
grozda.
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Iran: Tragovi vina u glinenim
posudama pronadeni na planini
Zagros u blizini Turske.

£ 2.000 godina prije Krista

! Egipat: Vino je pice visih klasa

| stanovniStva, dok ostali piju jednu
vrstu piva.

Grcka: Grei proizvode vino.

1.100 godina prije Krista
Honduras: Arheoloski nalaz
pokazuje da su ljudi spravljali
pivo od mahuna kakao.

800 godina prije Krista
Rim: Grci sa sobom donijeli vino u Rim. §

600 godina prije Krista
Francuska: Vino stize u zapadnu Evropu.
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YnyTcTBO ayropuma

Yaconmc "Arpo3Hame HAYIHO - CTPYYHH daconuc' 00jaBibyje HAydHE U CTPYUHE
pazoBe, KOjH HUCY IUTaMIIaHH y IPYTUM dYacomucuma. M3Boaw, caxkelnu, CHHOICHCH,
MarucTapcKd U JOKTOPCKH PAJOBH C€ HE CMATpajy 00jaBJLCHUM PalOBHMA, Y CMHUCITY
MoryhHOCTH mTaMmnama y "Arpo3Hamy'.

Kareropu3zanuja pamoBa

""ArposHame'' 00jaBibyje perneH3upaHe paioBe CBpCTaHe y cibeaehe kaTeropuje:
NperyiefHd pPaj, OPUTHHAIHMA HAy4YHH paj, IPETXOJHO CAaOoMIUTeHe, H3Jarame Ha
HAayYHOM WJIH CTPYYHOM CKYITy ¥ CTPYYHH pall.

Ilpezneonu pao je HajBulla Kateropuja HayuHor paaa. [luimy ux ayropu koju
MMajy HajMame JIeceT MmyOIMKOBaHUX HAyYHHUX PajioBa ca peleH3njoM y MelyHapoaHuM
WJIM HallMOHAJTHMM YacollMcHMa U3 JIOMEHA HaydHOT THTama Koje oOpalyje nperieann
paj, mITO MCTOBPEMEHO MOJApa3yMHjeBa Ja Cy OBH PAJOBH IIUTHPaHH (ayTOLUTATH) Y
CaMoM pajy.

Opueunannu HyyHu pao CanpXd HeoOjaBJbeHE HAaydyHE pe3yNTaTe H3BOPHUX
HAYYHHX UCTPAKHBaHA.

Ipemxo0Ho caonuimerse Canp Xy HOBE Hay4YHE PE3yNTaTe Koje TpeOa MpeTX0IHO
00jaBUTH.

H3znazarwe Ha HayUHOM U CIPYYHOM CKYNY j€ N3BOPHU HAYYHH M CTPYYHH IIPHIIOT
Heo0jaBJbeH y 300pHHUIMA.

Cmpyunu pao je TPUIOT 3HaYajaH 3a CTPYKy O TEMH KOjy ayTop HHje qocan
006jaBuo.

CBHU pajioBH MOJIMjEXY peleH3Uju, a 00aBibajy je JBa pELeH3eHTa M3 OAro-
Bapajyher moapyyja.

AyTop mpemnaxke Kareropujy paja, aaM pelakihja 4YacoIkca Ha MPH]jeIior
peICH3eHTa KOHAYHO je oapeljyje.

HpaneMa qacoIimca 3a mramiry

[Tpunor Moxe OMTH TpPUNpPEMIbEH U 00jaBJbeH Ha CPIICKOM je3uKy hupuimumom
WJIN JIATHHHULIOM ¥ €HIJIECKOM jE3UKY.

O0um paznoBa Tpeba Outu orpaHndeH Ha 12 3a mperjeqHu pan, a 8§ CTpaHuna 3a
Hay4HH pajg, A4 ¢opmara ykipydyjyhu tabene, rpadukoHe, CIMKe U Ipyre IPHIIOTe Y3
ocHoBHU (oHT 12 1 1,5 mpopen, Te cBe MapruHe HajMame 2.5 cm.

PanoBu ce moaHoce pelakMOHOM OJOOpY Y /Ba NpHMjepka M Ha JNCKETH,
nperopyka je kopuctuta GoHT Time New Roman CE.

Tabene, TpaKOHN W CIIHKE MOpajy OWTH TperieqHH, OOMIBEKEHH apariCKuM
OpojeBnMa, a y TEKCTY OOMIBEKEHO MjecTo TIje ux Tpeda ommrammari. Haciose Tabena
U 3arJ1aBJbe HAIIMCATH Ha CPIICKOM U CHIJIECKOM je3HKY.

TekcT mperieqHor paga Tpeba ma caapxu moriaBma: Caxerak, YBoa, Ilperaen
autepatype, Juckycujy wim AHanuzy pana, 3akibydak, Jluteparypy, Pesume (Ha
JEITHOM O] CBJETCKHUX jE3UKa).
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TexcT opUruHaIHOT HAy4HOT paja Tpeba aa caapxku cbeacha mornasma: Caxe-
Tak, YBoja, Marepujan u MeToA pana, Pesynratu u auckycuja, 3akibydak, Jlureparypa,
Pe3nMe Ha HEKOM OJ1 CBjETCKHX jE3UKa.

Hacnosé paoa tpeba outn mro xpahu, nHGOpMaTHBaH, MHCAH MajJkM CIOBHMA
BenuunHe 14 n. Mcmo HacnmoBa paja MmicaTu IyHO UME U Tpe3uMe ayTopa 0e3 THTYIIe.
Hcnon mMmena aytopa mHcaTH Ha3WB M CjeTUINTE YCTaHOBE-OpTaHHM3alHje y KOjoj je
ayTop 3aIloCIIeH.

Caosicemak je cakeT TIPHKa3 paja KOju M3HOCH CBPXY pajia M BaXHHjE eJIEMECHTE
u3 3aksbyuka. Caxerak Tpeda 1a je kparak, 1o 150 pujeun, mucaH Ha je3UKy paja.

Kmwyune pujeyu naxspuBo oabpaTh jep oHe cariieiaBajy yCMjepeHOCT paja.

V600 wznaxe uzaejy m umib 00jaBJbEHUX HCTPAXKUBAKA, a MOXE J1a CaApXKHU
KpaTak OCBPT Ha JIUTEpaTypy ako HE IOCTOjU IMOceOHOo mornaBibe [Ipecned nume-
pamype.

Jlumepamypa ce nnnie a30y4YHUM OJHOCHO a0EIeTHUM PEIOM ca peTHIM OpojeM
UCIpel ayTopa ¢ MyHHM MojauuMa (ayToOpH, TOJMHA, Ha3HB pedepeHle, n3aaBad,
MjeCTO U3ama, CTPAHUIIC).

Summary mUCaTH €HTIIECKUM WA HEKUM JPYTHM CBjeTCKHM j€3UKOM aKo je paj
Ha CPIICKOM WJIM CPIICKHM aKo j€ pajl IHcaH HeKNM OJ CTpaHuX jesuka. To je mpeBop
cakeTKa ca modeTka pama. O0aBe3HO HAaBECTH NPEBENCH HACIOB paja ca UMEHHMa H
MPEe3MMEHUMa ayTopa M Ha3MBOM U Cje/IMIITEM HHCTHTYIH]E Y KOjOj paje.

Cgu panoBu no6ujajy YJIK knacudukaunonu 6poj.
CBHU pajioBH NOMIMjEXKY JE3UYHO] JEKTYPH U TEXHHUYKO] KOPEKTYpH, TE IpaBy

TEXHUYKOT YPEJHUKA Ha CBEHTYaAIIHEe Marbe KOPEKIIHje Y IOTOBOPY Ca ayTOPOM.

Pyxommcu pamoBa u auckere ce He Bpahajy.
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