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[IpuBpe1HO — TEXHOJIONIKE KapAKTEPUCTHKE BapHjeTeTa COPTE
tpamuHail 11 I'M y ycioBuMa HUIIKOT MOJpejoHa

Bparucias Rupkosuh', [parosy6 XKyruh', Mnahau Fapuh',
Camra Martmjamesuh”, 3opan Joanosuh', He6ojura Jlerxernh’

"Momonpuspeonu gaxynmem Hpuwmuna — 3y6un Ilomox, Cpéuja,
*[omonpuspeonu gaxynmem, 3emyn, Cpbuja.

Pesnme

VY 0BOM pagy MpUKa3aHU Cy pe3yJITaTH UCIIUTHBAabA IPUBPEIHO — TEXHOIOMIKHX
KapakTepucTtuka Bapujereta 11 I'm y ycrmoBuma HumKor moxpejona. McmuruBama cy
o0aBJbeHa y KOJIEKIMOHOM BUHOTpay LleHTpa 3a BUHOrpasapcTBO M BUHApCTBO y Humry.
Konexknuonn BuHOrpan je momurHyT 1995. romune ca pasmakom caame 3.0x1.2m.
UcnutuBawa cy Ttpajana Tpu romune (2004-2006), a oOyxBatuia cy (eHOoUIKa
ocMarparma, POIHOCT BapHjeTeTa, BETeTATUBHM IIOTCHLHMjaJ] YOKOTa, OTHOPHOCT Ha
Botrytis cinerea, xBanurer rpoxkha u BuHa. Jlar je W netasbaH ammenorpad)cKu OIHC
Bapujerera 11 I'm, nmpema neckpunropuma O.I.V. Iluip uctpakuBama je O6uo na ce
YTBpU PacTeEe, POIHOCT, BHCHHA IMPHUHOCA W KBAIMUTET rpokha, IIUpe W BUHA Y
HHUIIKOM BHHOTPaJapcKoM INonpejoHy. Ha oCHOBY pesynrara HCHHTHBaHa MOXE Ce
KOHCTaTOBaTH ja BapujereT 11 I'M ucnospaBa MO3UTHBHA MPUBPEIHO — TEXHOJOIIKA
CBOjCTBA y yCJIOBUMa HHIIKOT ITOJIPEjOHa.

Kmwyune peyu: pomHOCT, IPUHOC, KBAIKUTET Tpoxkha, TpaMUHALl, BAPHjETeT.

VBox

VY BuHoropjuma CpOuje mocroju cranHa TeHAeHuHWja nmosehama MOBpUIMHA MO
BUHOTpaIUMa ca OeMM U LIPBEHUM BHHCKHM copTama. Y JIO3HOM COPTUMEHTY HHIIKOT
HozApejoHa JOMHHMPajy BUHCKe copte (90%) y omHocy Ha croHe copte (10%). Y oBoM
MOJIPEjOHY HAjBUIIE je PEejOHpaHa COPTa PU3JIMHT UTAHjaHCKU. [lopen \me cBe ce BHIIe
Ype ¥ Jpyre COpTe BHHOBE JI03¢ (PU3IMHI DPajHCKH, IIApoHe, (pPaHKOBKAa, rame).
TpamuHnan je crapa U LemeHa copra. CTapocT copTe HMje I03HATa, a HPBU IUCAHU
nojanu natupajy u3z XV Beka (Goethe, 1887).

YHyTap copTe youeHa je 3HavajHa BapujabmiIHOCT. Ped je 0 XxeTeporeHoj copTu
ca MHOIITBOM BapHjeTeTa W KJIoHOBa. [lojeliHN BapHjeTeTH cy O3HaYCHH Kao TPaMHUHAII
CHBH, TpaMHHAI] MUpHCaBH, TpaMuHal 6enu. Bapujerer 11 I'm n3 momynanuje TpaMuHIa
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1979. romune u3nBojuo je Helmut Becer y Muctutyty Geisenheim y Hemaukoj. ¥V
BuHOTOpjuMa CpbOuje Bapujerer 11 I'm cpehieMo caMo y KOJEKITMOHUM BHHOTPAJANMA, TOK
ra y IpoM3BOJHMM MMa BEOMa MaJio WU I'a YOIIITe HeMa.

300r crenuUYHUX EKOJIOMIKHX YyclioBa jykHe W jyroucrouHe CpOwuje, mpe
CBera KIMMaTCKUX yCJIOBa M TPAJUIIMje Y Tajeby BHHOBE JIO3€, CMaTpalld CMO 3HaYajHUM
Ja y UCIIUTUBAHUM YCJIOBHMA NPOYYUMO IPHBPEIHO-TEXHOJOIIKE OCOOMHE BapujeTeTa
11 I'm. Luse wicnutiBama je OMo Na ce YTBPAM pacTeme, POAHOCT, BUCHHA IPHHOCA H
KBAJIUTET Ipoklja, IMpe U BUHA Y HUIIKOM HO/pejoHy. TrMe OH TOMPUHENN YIIO3HABAKY
OuoJIOIIKE POJHOCTH OKalla W Jlacrtapa, KBaiuTera rpokha M BHHa KOjU CE MOXKe
OCTBApUTH y YCJIOBUMAa HUIIKOI HOApejoHa. Y nuTepaTypu cpeheMo Maio IoiaTaka o
TPaMHUHIIIMA KOjH Ce Taje y HHUIIKOM IOApejoHy. VI3BecHe pesynraTe IpoydaBama OBE
copre mpeseHToBaM cy 3upojeBuh (1974), Haxamamumh (1981), Kynuh (1999),
Kymanuuh (1998), Huaapuh (2000), Huaapuh (2003). CBu oHE ce claaxy aa je KOJ HAC
JIOMHHAaHTaH TpaMHHAll LPBEHU ca OpOJHUM BapHjeTeTUMa KOjHU Cy POTHHJU Of
noryJaiuje copre.

Marepujan u meroze paaa

UcnutuBama cy wu3BeneHa y nepuony ox 2004. no 2006. rogusHe y KOJEK-
nuMoHoM BuHorpany lLleHTpa 3a BuHOrpamapcTBo u BuHapcTBo y Humry. Ilo cBojoj
JIOKalWjy OTJIeHU BUHOIPAJ NpHIaga HUIIKOM BHHOIPAZapcKOM moapejoHy. Bunorpan
je momurHyT 1995. rognHe. 3acHOBaH je KapjIOBaYKM y3TOjHH OOJHK, IIPH pa3MaKy Calmbe
3,0x1.2m, a Opoj yokOoTa MO XeKTapy W3HOocH 2777 MMTO TpeAcCTaBiba CTaHAAPIAHY
BpPEJHOCT 3a CBE COpTEe Ha OBOM 00jekTy. HacioH je mmamupcku KOHCTpyHCaH
KOMOMHAIMjOM OCTOHCKHX cTyOoBa M kuIle. [IpuMemeHa je MeIIoBHTa pe3uada ca
onrepehemem o1 20 OKalla Mo 4OKOTY, OZHOCHO 6.6 okama mo m’ mospmmHe. Oryex je
noctaBibeH Mo RCBD wmeromu (Random Complete Block Design), rie ce TOHaBIbamkbe
€acTojajo Of TPH YOKOTA.

[Ipahenn cy crmeaehu mokaszarerpu: ammenorpad)Cku  OMHC  BapHjeTeTa,
(heHoJIOMKA OCMaTpara, OpPoj U MPOIIEHAT Pa3BHjEHUX JacTapa, Opoj U MpoIeHAT POTHUX
JacTapa, poAHOCT OKalla M JacTapa, Opoj rpo3xoBa MO YOKOTY, Maca rposna, IPHHOC
rpokha o YOKOTY M XeKTapy, caapkaj mehepa i yKyITHUX KHCEITUHA Y IIUPH, KBATUTET
BUHa, CTEIICH OTIOPHOCTH Ha Botrytis cinerea.

Pesynratu u quckycuja

Awmmnienorpadceku onuc Bapujerera 11 I'm

3a amnenorpadcku ommc kopumhenn cy apeckpuntopu O.I.V-a (1983), mo
Codes cucremy koju Hanaxxe UPOV 3a omyc HOBUX I'€HETHYKHX pecypca BHHOBE JIO3€.
Bpx mmagor nactapa je (001-7) oTBOpeH, Cpelmer MHTEe3MTeTa 000jeH aHTOIMjaHuMa
(003-5), jako maspaB (004-7), a mpaBai Bpxa muanor jacrapa omaro nosujer (006-3).
Jlucr je mamu (065-3), mpoceune nyxune §.88cm, okpyrior obmmka (067-4), Tponenan
(068-2), Beoma TamHO 3eneHe 6oje (069-9). [leTespkun cuHycC je y 00Ky cimoBa V (080-
2), 604HM ype3u Cy ca JeTMMUYHO 3aTBopeHMM cuHycuMma (082-2). HepBu Ha Hanumdjy
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mcra cy jako MasbaBu (086-7). [etespka mucta je kparka 7.43cm, (092-3). 3peo nacrap
je wHempaBmmHO okpyrmact (101-2), mpeeHkacto cmehe 6o0je (103-4), kpaTkux
uHTepHouja (353-3). LiBer je Mopdonomkn n GyHKunoHaHO XepMadpoauran (153-3).
I'po3n je Bpio kparak 11.08cm, Bpio 30ujeH (204-9), y npoceky uma 76 6o6uie.

[Merespka rpo3na je kparka (1.80cm). boGuue cy mane (220-3), yjenHauene
(222-2), oxpyrior obnmka  (223-3), upBeHe BuoseT 6oje. MyckaTHoOr je ykyca (236-2).

Maca jenne 606ure je mana 1.41g (503-3). Cemenka je cpenme nyxune (242-5),
amaca 100 cemenku Bpio mana (243-1).

DeHoIoNIKa OCMaTpamba

deHoolka ocMaTparma o0yxBaruia cy npaheme cienehux ¢asa BereraioHor
MepHoJa: Cy3eHe, aKTUBHPAE OKalla, II0YeTaK U Kpaj LBETama, MIapak U MyHY 3pesocT
rpoxha. Cyseme ce omBHjasio y Ipyroj Aekaaw Mapra Mecena. IIpocedHr mnopmanu
(tab. 1.) mokasyjy na je y Bapujetera 11 I'm oTBapame okara noveso 18. ampuia.

Tab. 1. ®enodaze pa3Boja Bapujerera 11 I'm
(Phenological stages of vine Traminer form 11 Gm

. I'ognHa
®a3a pa3Boja Year [Ipoceuno
Stage of development 2004 2005 2006 Average
Cyzeme
Ehudate 27.03 30.03 28.03 28.03
AKTHBHpame oKara
Buds burst 15.04 17.04 21.04 18.04
Houerak userama 05.06 08.06 11.06 08.06
Beginnings of flowering
Kpaj nBerama
The end of flowering 14.06 18.06 21.06 18.06
IHapax 06.08 12.08 09.08 09.08
Veraisson
[yna spenocr rponcha 11.09 16.09 14.09 14.09
Vintage data ' ) ) )

IToueTak ¢eHodase 1BeTakHa y MPOCEKY je EBUACHTUPAH 8. jyHa, U Tpajaio je 10
18. jyna. llapak rpoxha y mpoceky y Bapujerera 11 I'm youen je 9. aBrycra. bep6a
rpoxha je obaBireHa 14. cenremOpa. On akTHBHpama oKara 10 Oepoe rpoxkha MpoTeKIOo
je 149 nana. Ha ocaoBy neckpunropa O.I.V. y eKoIOImKUM yCIOBIMa HUIIKOT HOAPEjoHa
OTBapame OKalla HacTyIla paHo, IIBETAE j€ CPebe KacHO, a cazpeBame rpoxha paHo.

PO,Z[HOCT OKala U JlaCTapa

[Toka3zaTespu poaHocTH ( OpOj M MPOIEHAT Pa3BHjEHUX U POJTHUX JlacTapa, Opoj
rpO3/I0Ba MO OKIly, Pa3BHjEHOM W POJHOM JiacTtapy, Opoj rpo3IoBa MO YOKOTY Kao |
mpocedHa Maca rposna) y Bapujerera 11 I'm mpencraBisenu cy y tabemm 2. Ogp 20
OCTaBJbEHHUX OKala MpH pe3undwu, pa3sujeHo je 17.69 mactapa ox kojux je 14.22 Hocmiio
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pox. Hajpehu 6poj ponnux nacrapa mpobujen je y 2004. rogunu (16.33), Bpio 3HauajHO
Behu Hero y 2005. ronuau (12.25), v K0joj je eBUACHTHPAH U HajMamku Opoj pa3BUjeHUX
W poaHuX nactapa. Hajeehn yneo poqHUX y CTpYyKTypH pa3BHjeHHX JacTapa pericTpOBaH
je'y 2004. rogunu (87.46%).

Ta6. 2. OcHOBHH MOKa3aTesbi poAHOCTH Bapujetera 11 I'm
Basic production parameters of vine Traminer form 11 Gm

I'oguna
;[OKaSaTeJ'b Year H]gocik Lsd
arameters 2004 | 2005 | 2006 ofal 005 | 0.01

Bpoj pa3Bujennx nacrapa

Number of developed shoots 18.67 16.42 18.00 17.69 0.57 0.76

% pa3BHjCHHUX JacTapa

% developed shoots 93.35 | 82.10 90.00 88.48

Bpoj pogaux macrapa

Number of fruitful shoots 16.33 12.25 14.08 14.22 1.18 1.58

0
/o POJIHHX JNacTapa 87.46 | 74.60 | 7822 | 80.09

% fruitful shoots

Bpoj rpo3moBa mo okiry

Nomber of arape por bud 124 | 075 1.00 099 | 0.14 | 0.19
bpoj rposnosa 1o pas. nac. 132 | 092 1.12 1.12 | 015 | 020

Number of grape per shoot

Bpoj rpo3noBa o poxHOM n1ac

Num. of grape per frutfiul sho. 1.50 1.23 1.42 1.38 0.13 0.18

bpoj rpo3noBa no 4okoTy

Number of grape per plant 2475 | 15.08 20.25 20.03 2.73 3.66

Macarpo3gay g.

Weigt of cluster in g. 102.92 | 120.62 | 111.16 | 111.56 | 11.46 | 15.37

bpoj rpo3noBa mo oOkiy, pa3dBUjeHOM W DPOJIHOM JlacTapy BpJIO 3HAYajHO je
Bapupao m3mel)y rognHa ncnuTHBama. HajMamu moka3aTesbl pOJHOCTH JAOOHjEHH CY Y
2005. roguHA BP0 3HAYAjHO MamkM HETO y JpyTe IBE TOAWHE HCIUTHBama. [lo macrapy
je mobujeno y npoceky 1.12 rpo3nosa, a mo poxaom 1.38 rposmosa. 1o dokoty je Omino
20 rpo3moBa ca mpoceuHoMm Macom onx 111.56g. ¥V nmpyroj (2005) roguHu uMaid CMO
HajMam¥ Opoj 'PO3/10Ba 110 YOKOTY U HajBehy MpoceyHy Macy rpo3za.

[Tpunoc u kBanureT rpoxkha

[MpuHoc rpoxha Buie je Bapupao of Opoja rpo3oBa HEro0 OJ MPOCEYHE Mace
rpo3na (tabena 3.). Exonomku ycnosu y 2004. u 2006. TOIWHU YCIOBWIA Cy TIPHOIIIKHO
yjelHaueH NPHHOC Tpokha MO OKIy, Pa3BUjEHOM W POTHOM Jactapy. MehyTum,
TeCTHpameM je¢ YTBPHEeHO Na cy y OBHUM rOAMHAMa MOKa3aTe/bH MPUHOCA OWIIK BPIIO
3Ha4ajHo Behu Hero y 2005. roguHu. Y npoceKky 3a MCIMTUBAHU MEPUOJ IPHHOC Ipoxha
o 4oKkoTy y Bapujereta 11 I'm uznocwuo je 2.24 kg, a no xekrapy 6233kg.
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Ha ocHoBy ocTtBapeHor mpuHoca BapujereT 11 I'm Moxemo cBpcTaTu y rpymy
Cpeame MPHHOCHUX COPTH.

Ta6. 3. OcHOBHU enleMEHTH IIpUHOCA U KBajuTeTa rpoxha Bapujerera 11 I'm
Basic elements of grape yield and quality of vine Traminer form 11 Gm

T'oguna
ona:saTeJL Year H%)oce}K Lsd
arameters 2004 | 2005 | 2006 | ™ [ 0.05 [o0.01

[IpunoC rpoxha mo oKy y g
Grape yield per bud in g.
ITpunoc rpoxha no pas.nac.y g
Grape yield per shoot in g.
[IpuroC rpoxiha mo pox. nac. g
Grape yield per fruitful shoot g.
[TpuHoc rpoxha no yokoty kg
Grape yield per plant in kg.
[Ipunoc rpoxha mo xexrapy kg
Grape yield in _kg/ha

Canpixaj mehepa (%)

The content of sugar (%)
Canprkaj yKyII. KucennHa g/1
\Acidity in the must g/l

134.63 | 90.52 | 111.58 | 112.24 | 17.32 |23.33

144.22 | 110.65 | 123.98 | 126.28 | 18.95 |25.41

163.23 | 148.44 | 15598 | 155.88 | 15.62 |20.95

2.692 | 1.810 | 2.231 | 2.244 | 346.3 |464.5

7477 | 5027 | 6197 6233

22.11 | 19.54 | 20.64 | 20.76

8.18 8.60 8.80 8.52

Luanpuh u cap. (2000) ncnutusanu cy Bapujerer 11 I'm y ycnoBuma Cpemckux
KapnoBana opakie je MHTPOLYKOBAaH y HUIIKM BHHOIPAJapCKH IOAPEjoH. Y HaIIUM
UCTIMTHBAKBUMA JOOUjeHE Cy HIKE BPEJHOCTH Kako 3a IOKa3aTeshe MPHUHOCA, TAKO U 3a
Macy rpo3Jia y OJHOCY Ha TOJaTKe KOje HaBOJE Halpea IOMEHYTH ayTOpH 3a YCIIOBE
(pymkoropckor BUHOTOpja. Y TPOCEKy 3a MEpUo] WCIHMTHBama IIHpa 3pesior rpoxha
caapxu 20.76% mehepa u 8.52¢g/1 opranckux kucenuna. laje suno ca 12.33% ankoxoia
n 6.5g/l xucenuHa, BpJO NPHUjaTHOT U OCBekaBajyher MyckaTHOr MUpUCa U yKyca, ca
MPOCEYHOM OPTaHOJICNTHIKOM oIleHOM ox 18.17 6omona.

Onena ormopHoctu Bapujereta 11 I'm Ha Botryitis cinerea M3BpIIEH je momMohy
neckpunropa O.1.V. Code 459 (tabena 4.). Bapujerer 11 I'™m y mepuony HCIUTHBamba
UCIIOJBHO j& CpEelbH CTENEeH OTIIOPHOCTH IMpeMa CHUBOj TPYJIEKH KOjy IPOY3pOKYje
rJpuBULA Botrytis cinerea.

Tab. 4. OtopHoct Ha Botrytis cinerea Bapujetrera 11 I'm (Code 459)
Resistance on Botrytis cinerea vine Traminer form 11 Gm (Code 459)

Tonuna OreHa OTIIOPHOCTH
Year Assessment resistance
2004 7

2005 5

2006 7

[Tpocex

Total 6.3
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Hemrro jaun Hamax Gonectu eBuieHtHpan je y 2005. rogunun. Haume y 0BOj
TOAMHM UMAJTH CMO YCIIOPEHO ca3peBame rpoxha, y aBrycTy Mecely KOJIMYMHA I1aaBHHA
je omna Beha (88mm), y ofHOCY Ha BHIIETOIUINELY MPOCEK IITO j€ Pe3yITHPAIO HEUITO
jayuM HamaoM 0OJIeCTH.

3akJpydax

Ha ocnHoBy ammenorpadckux wncnutuBama Bapujereta 11 I'm y ycioBuma
HHIIKOT BUHOTPAJapCKOT MOJPEjOHa MOTY C€ M3BECTH ciiefiehy 3akibydIii:

Bapmjerer 11 I'm ucnosraBa mo3UTHBHA MPUBPEAHO - TEXHOJOIIKA CBOjCTBA H
MOJKE C€ Ca YCIeXOM T'ajuTH Y UCTIMTUBAHOM TOJIPYY]y.

VY eKoJIOmKUM YyCJIOBHMMa HHIIKOT IOAPEjOHa OTBapame OKala HacTyna paHo,
LBETABE je Cpe/ilbe KacHo, ca3peBame rpoxha paHo. Ox akTuBUpama okala ;10 Oepoe
rpoxha npoteksio je 149 nana.

On 20 ocTaBibeHHX OKalla Ipu pe3uadm pa3BujeHo je 18 macrapa ox kojux 14
HocH pox. Ilo macrapy je Omio y mpoceky 1.12 rposmoBa, a mo pomgroMm 1.38 rposmosa.
ITo dokotry je mobujero 20 rpo3moBa ca mpoceyHoM Macom of 111.56g. ¥V mepuomy
HCIUTHBaKka OCTBAPEH je CPEIbH MPUHOC Tpoxklja, Koju je y mpoceky uzHocuo 2.24kg no
YOKOTY, 0MHOCHO 6233kg 10 XeKrapy.

[Mupa 3penor rpoxha cagpxu 20.76% mehepa u 8.52g/l yKynmHUX KHCeIMHA.
Jaje Buno ca 12.33% anxoxona u 6.5g/1 yKynHuX KHcennHa. Y TMEpUOIy HCIHTHBAbA
BapujereT 11 I'M ncnospHo je cpenmy cTeneH OTIIOPHOCTU Ha Botrytis cinerea.
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Technological Characteristics of Traminer Cultivar Form 11
Gm in the Conditions of Nis Vine Subregion
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Zoran Jovanovié¢', Nebojsa Deleti¢'
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Summary

In this paper are presented results technological characteristics of the traminer
form 11 Gm in Nis vine subregion. The study was done in the collection vineyard of the
Center of Viticulture and Enology, Nis. The collection vineyard was established in 1995,
with planting space of 3x1.2 m. The investigation lasted three years (2004-2006), and it
included phenological observations, grape yield, resistance to Botritis cinerea, as well as
wine quality. This paper also gives a detailed ampelographic description according to
O.1.V. descriptors. The aim of this study was to determine growth, height yield, and
quality of grapes and wine in Nis vine subregion. On the basis of the obtained results it
can be concluded that the traminer form 11 Gm has shown positive technological
characteristics in the conditions of Nis vine subregion.

Key words: productivity, yield, grape quality, traminer, form.
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Baxauja arpobuoionika CBOjCTBa KJIOHA COPTE KaOepHE
COBHUIOH RS y )KyIICKOM BUHOTOP]Y

3opau JoBarosuh,' Malhjan apuh,’
Bparucias hupkosuh,' He6ojma Jeneruh’

Yuueepsumem y Ilpuwmunu, Ilomonpuspeonu gpaxynmem Jleuwax

Pesnme

VY pany ce npukasyjy pe3yiTaTd UCIIUTUBAbA arpOOHOJIOIIKIX KapaKTePUCTUKA
copte kKabepHe COBUE-OH, KJIOH R5. McimtuBama cy o0aBjbeHa y MPOMU3BOAHOM 3acaay
WHAMBHIYaTHOI CEKTOpa Ha JokanuteTy Bapune y mepuoxy 2007-2008. roguse.
Bunorpan je 3acaljen 2001. romuHe ca pasmakom camme 3 x 0,8 m. Mereopomomku
YCIIOBU Cy OWJIM MOBOJHHHM 32 pacTeme u pasBuhe copre kabepHe coBumoH. [Ipahennu cy
cnenehm mokasaresbu: (EHOJIONIKA OCMATpama, POJHOCT COPTE, HMPUHOC M KBaJIHUTET
rpoxha. IlpuHoc rpoxha ce kperao y rpanumama ox 8,44-9,23 t/ha. Cappikaj mehepa je
Bapupao ox 22,50-23,80%, a campkaj ykynmHux kucemuna ox 7,30-7,60 g/, mro
omoryhaBa cripaBibame BUCOKOKBAIUTETHUX-BHHA.

Kmyune peuu: knoH, (eHONONKAa OCMaTpama, POAHOCT, MPUHOC M KBAJIUTET
rpoxba.

YBog

Kako je y JXynmckoM BHHOTOpjy OO Ipe HEKOJUKO TOAMHA IOMHHHpaia
ayTOXTOHA COpTa MpPOKyMam, AOHUIO jé 10 WHTPONYKIMje COPTH 3a BPXYHCKa M
KBaJINTETHA I[[PBEHA BHHA Yy WJbY MOOOJpIIama kBanurera rpoxiha u BuHa. IlocebHO
MECTO JIaTO je COpTH KaOepHe COBUHOH, KIOHY RS, kako Ou ce Ha OCHOBY pe3yiaraTa
WCIMTUBAaKka YTBPUIIA ONPABIAHOCT rajerha OBE COPTE Y KYIICKOM BHHOTOD]Y.

Copra kabepHe COBHILOH motnde n3 PpaHIyCKke M Taju ce y CKOpPO CBUM
BHHOTpaJapckuM 3emsbama cBera. Kox Hac je pacmpoctpamena Ha KocoBy m Meto-
xuju, nentpannoj Cp6uju u Bojonunu. Ilo exornomko reorpadckoj kmacuduxanuju
npunana rpynu Convarietas occidentalis.

[MpuHoc w kBamuTeT rpoxkha y BENMKOj MepU Bapupajy IMOI YTHUIAjeM
arpOEKOJIOMIKIX yCIIOBa, MPUMEH-CHE aMITeJIOTeXHHUKE, Y3rojHIX obnuka u ap. O Tome
HaJIa3UMO TojaTKe y pagoBuma ABpamoBa u cap. (1991), MunocassseBuha u cap.
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(1998), Croea (1973), Hakanamuha (1981), I'apuha (1997), Lunnpuha u cap. (2003)
u Jip.

Marepujan u MeTozie paja

HcnutuBama cy obaBibeHa y mepuomy 2007-2008. rogwnHe y MpOM3BOAHOM
3acally y NpPUBaTHOM BIACHUINTBY, Ha JIOKAINTETy BapuHe y JKyIICKOM BHHOTOD]Y.
Bunorpan je moxurnyt 2001. ronune n Hanasu ce y nepuoxay pacryhe pognoctu. Pazmak
caame uzHocu 3 x 0,8 m. Y3rojuu o6k je ['mjoB jemnoryou. OcraBibeHO je 15 okarna mo
YOKOTY U TO jeJiaH JyK o 12 okana u jeJaH KOHAUP O 3 OKIa.

[Ipahenwu cy cienehn mokaszarespu:

- (eHOIOmKa OCMAaTPamka;

- Opoj ¥ mpolLeHAT pa3BUjeHUX M POAHUX JIACTAPA;

- Opoj rpo3/10Ba MO OKILY, 110 Pa3BHjEHOM M POJHOM JIACTAPY, KO U 110 YOKOTY;

- Maca rposjua;

- pomHOCT copte (mpuHOC rpoxha 1mo oxiy, MPUHOC 10 Pa3BHjEHOM M POIAHOM
jacrapy, IpUHOC M0 YOKOTY, IIPHHOC TI0 XEKTapy);

- caapkaj mehepa y mmpwy;

- cajp)kaj YKYIHUX KUCEJIHHA Y IIHPH.

3HauajHOCT pa3nuka u3Mel)ly BpeOHOCTH HCIUTHBAHUX MapaMmerapa y pas-
JTUYATAM TOOWHAMa TecThupaHa je t tecrom. [lomro je yTBpheHo nma cy BapujaHce
MOjeIMHUX TOJMHA HWCIHTHBAama OWiie XOMOIeHE 3a CBE IapaMeTpe, NMpHMEHheHa je
BapHMjaHTa t TecTa 3a y30pKe ca XOMOT€HUM BapujaHCaMa y CBHM Cily4ajeBuMa. bpoj
OCTaBJbEHUX OKala je OMo MCTH Ha CBUM OCTaBJbEHMM YOKOTHMa, a Maca I'po3aa,
caapkaj mehepa W yKymHHX KHCENIHWHA Yy IIMPU Cy YTBPhHHBAaHHM Kao IMPOCEK HCIIHU-
THBAaHUX YOKOTA.

ATPOEKOJIOIIKH YCIIOBH Yy TIEPHOy HCIIMTHBamba OWIM Cy MOBOJBHHU 3a PasBoj
kimona. Cyma akTHBHHX TeMIlepaTypa 3a mepuoj Bereraruje je 3528°C (mpocedHo 3a
nepuon on 20 roguna). JlyuHa BereTamuoHor nepuoaa usHocu 198 mana. IIpoceune
TOMUI-E KONWYMHE IMAaJaBWHA y JKYICKOM BHHOTOpjy 578,3 mm. YKymHO Tpajame
CYHUEBOT cjaja ToauIImhe n3Hocu 2350 gacoBa, a XeNMMOTePMUYKH HHICKC je 4,53,

Pesynratu u quckycuja

Ilomamm o ¢eHomomkuM ocMaTpamuMa copTe KabepHe COBHIOH KIIOHa RS
nmpukazaHa cy y tabenu 1. ByOpeme okama je panuje Hactymmwio 2007. romone (02.1V) y
omuocy Ha 2008. (05.1V). Iloverak mBerama je y mpoceky Owo 26.V, mITO je HEmTo
paHmje oj momaTaka koje HaBone I{uuapuh u cap. (1996) 3a ycnome (pynikoropckor
BuHoropja. llapak rpoxha je y mpoceky 6mo 05.VIII, memto panmje 2007. roauHe
(03.VIIl) y ogrocy wa 2008. roguny (07.VIID). bep6a rpoxha je obaBibeHa y mpoceKy
04.X.
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Tab.1. denodase pazBoja copre kabepHe COBUIOH, KIIOH R 5
Developmental phenophases of vine cultivar Cabernet Sauvignon clone R5

Byb6peme
I'ongnHa okara HB.eT.aH’e [Tapak Harym Gepbe
. Begining of . Date of grape
Year Begining of flowering Veraison harvest
bud burst
2007 02.1vV 26.V 03. VIII 03.X
2008 05.IV 30.V 07.VIII 06.X
Ipocex 03.1V 28.VI 05.VIII 04.X
Hajpanuje 02.1V 26.V 03.VIII 03.X
Hajkachuje 05.1v 30.V 07.vill 06.X

Ha ocHoBy monaraka mpukasaHux y Tabenu 2. BUAM ce Ja je pe3nadom
OCTaBJbEHO 15 oKama 1mo 40KOTy, OIHOCHO 6,25 okala 1o MeTpy KBaapaTHoM. lIpomenat
pa3BHjeHUX JlacTapa OWo je JocTa BUCOK M U3HOCHO je 85,33%, a He3HATHO je BapHpao y
UCIUTHBAHUM TrojuHama. bpoj 1 mpoueHar poJHuX Jjlactapa je 10cTa BUCOK U IIPOCEYHO
usHocu 11,20, ogHocHO 74,67%, miTo je 3HaTHO Behe on momaraka ABpamoBa (1991) u
Huanpuha u cap. (1994) 3a copty kabepHe coBumOH. bpoj rpo3moBa Mo OKIy,
Pa3BHjEHOM M POJHOM JACTapy, KA0 U M0 YOKOTY j& HEIITO BUIIK Yy OJHOCY Ha MOJATKE
AspamoBa (1991) u Hunapuha u cap. (1994). 3uatHO je Behu Opoj Tpo3a0Ba IO POTHOM
nactapy (1,83) y omHocy Ha momatke Tapawna u cap. (1996) 3a ycioBe HHIIKOT
BUHOTOpja. bpoj rpo3nosa nmo 4okoTy je mpoceuno usHocuo 20,40. Maca rpo3na je 6una
npoceuno 104 g, mto je HIke on HaBoma Tapamna u cap. (1996), a Behe on momataka
koje n3Hoce [lejoBuh u cap. (1996) 3a ycnose Iloaropure.

Ta6.2. OCHOBHHM €JIEMEHTH POJHOCTH COpPTE KabepHE COBHI-OH, KIIOH RS
Basic production parameters of vine cultivar Cabernet Sauvignon clone R5

Pen. l'oguna — Year .
6p. IToka3aresb IIpocex Pa?.nHKa 1 3Ha4ajHOCT
No Parameter 2007 2008 | Average | Difference and signif.
1 |Bpoj oxara mo 4oKoTy 15 15 15 --
2 |Bpoj pa3Bujenux nacrapa 12.73 | 12.87 12.80 0.13™
3 |lIpouenar pa3pujennx mac. | 84.89 | 85.78 85.33 0.89™
4 |Bbpoj poxHuX Jactapa 11.13 | 11.27 11.20 0.13™
5 |[Ipouenar poxnux nacrapa | 74.22 | 75.11 74.67 0.89™
6 |Bpoj rpo3n. mo okity 1.34 1.38 1.36 0.04"
7 |Bpoj rpo3a. 1mo pass. Jiac. 1.58 1.61 1.59 0.02"™
8 |Bpoj rpo3a. mo po.. jiac. 1.82 1.84 1.83 0.02"
9  |Bpoj rpo3. 1Mo YOKOTY 20.13 | 20.67 20.40 0.53™
10 [Macarpozmayr 110 98 104 --

™ =P>(0.05; * = P<0.05; ** = P<0.01
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Ta6. 3. [IpuHoc u kBamuTeT rpoxklha copre kKabepHe COBUILOH, KJIOH RS
Grape yield and quality of vine cultivar Cabernet Sauvignon clone R5

P6eﬂ IToxa3zaTesn Tonuna — Year IIpocex | Paznmka u 3Ha9aj.
]\% Parameter 2007 2008 | Average | Diff. and signif.

1 |[IpuHOC Tpoxha 1Mo OKIy y g 147.64 | 135.02 | 141.33 12.62™

2 |(lIpunoc rpoxha mo paszs. ny g 174.17 | 157.41 | 165.79 16.76*

3 |[IpuHOC TpOX. IO POA. Ty & 200.04 | 180.16 | 190.10 19.88*

4 |[IpuHOC TPOX. IO YOKOTY y kg 221 2.03 2.12 0.19™

5 |[IpuHOC TPOXK. 1O XeKTapy y t 9.23 8.44 8.83 0.79"™

6 |Canpxaj mehepa y mupu 'y % 23.80 22.50 23.15 --

7 |Canmpxaj ykyn. kucenuna g/l 7.60 7.30 7.45 --

™ =P>(0.05; * = P<0.05; ** =P<0.01

[Ipunoc rpoxha mo xekrapy (Tabd. 3) Ouo je y 3aBUCHOCTH 011 Opoja rpo30Ba 1Mo
POIHOM M Pa3BHjEHOM JacTapy, Kao M 0] ocTBapeHe kpynHohe n mace rposna. Paznuke y
MpUHOCHMA Tpokha Mo pa3BHjeHOM M POJHOM JlacTapy m3Mel)y ToAWHA MCIIUTHBAEkA CY
CTaTHCTHYKK NOTBpheHe Kkao 3HadajHe. Hamsrmen Behim mpuHOoc Tpoxha mo Xekrapy
octBapeH je y 2007. rogunu (9,23 t/ha) wero y 2008. ronunu (8,44 t/ha), amu Ta pazmuka
HUje Ouia 3HauajHa. OBe BPeIHOCTH Cy 3HAaTHO Behie ox momaraka koje HaBoae [{uuapuh
u cap. (1994) u Tapauno u cap. (1996), a 6une cy y OKBHPY BpPEIHOCTH KOj€ HABOJE
Kyuuh u I'apuh (2010).

Ha canpxaj mehepa HajBehm yTHIIa] MCTIOJBMIN Cy BpPEMEHCKH YCIIOBH Y
rojgvHaMa WcnuTHBama. Behwn cangpxaj mehepa y mmpu octBapeH je y 2007. roauHu
(23,80%) y onrocy Ha 2008. ronuny (22,50%). Caapxaj yKyIMHUX KHCEIMHA IPOCEYHO je
m3Hocno 7,45 g/l. OBakaBe BpemHocTH mmiehepa W YKYDHHX KHCEIMHA Y IINPH
oMoryhagajy cripaBjbamke BpXYHCKUX BHHA OBE copTe rpoxha.

3akJpydak

Ha ocHOBy ananmu3e nopaTaka NpHUKYIJbEHUX HCIIMTHBAKHEM KIIOHA COpTe Kabep-
HE COBHIOH, RS, y )KyIICKOM BHHOTOp]jY, MOTY ce W3BeCTH clienehu 3akipydiu:

- ArpoeKoJOmKH YCIOBH JXYICKOT BHHOTOpja Cy TOBOJBHH 32 HOPMAITHO pac-
TEHE U IMOCTU3akhE CTA0MITHNX IPUHOCA U T0Opor KBaiuTeTa rpoxla oBe copre.

- Kion copre xabepHe COBHE-OH, R5, MCHOJBHO je MO3UTHBHE arpOOHOIIOIIKE OCO-
OmHEe y ycIIoOBHMa XXYIICKOT BHHOropja. Pasmmke y mpuHOCMMa rpoxkha mo pas-
BHJCHOM W POJHOM JIacTapy Cy CTaTHCTHYKH IOTBpheHe kao 3HauajHe. [Ipocedan
MPHHOC 10 XEeKTapy M3HOCHO je 8,83 t, MITO je 3HATHO BHIIE O MOJaTaKa JPYrux
ayTopa KOjU Cy UCIIMTUBAa BPIIWIIM Ha COPTH KabepHe COBUIHOH U3 TIOITYJIalHje.

- Canprkaj mehepa y mmpu y npoceky je usHocuo 23,15%, a canpkaj yKyIHHX KHce-
nmHA 7,45 g/1, mTo je y onTUMaTHNM TpaHuIaMa 3a T00Hjamke BPXYHCKX BUHA.
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Some Important Agrobiological Properties of Vine Cultivar
Cabernet Sauvignon Clone RS in the Vine District of Zupa

Zoran Jovanovi¢, Mladan Gari¢,
Bratislav Cirkovi¢, Nebojsa Deleti¢'

"University of Pristina, Faculty of Agriculture Lesak
Summary

This paper deals with the results obtained by the investigation of agrobiological
properties of vine cultivar Cabernet Sauvignon, clone R5. The investigation was carried
out at a productive vineyard in private property, at the location varine during the period
2007-2008. The vineyard was planted in 2001, with planting distance 3 x 0.8 m.
Meteorological conditions were favorable for growth and development of vine cultivar
Cabernet Sauvignon. The following parameters were observed: phenological observa-
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tions, productivity of the cultivar, grape yield and quality. Grape yield ranged from 8.44-
9.23 t/ha. Sugar content varied from 22.50-23.80%, and the total acid content from 7.30-
7.60 g/1, which enabled making of high quality wine categories.

Key words: clone, phenological observation, productivity, grape yield,

grapequality.
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Odredivanje agroklimatskih regiona pogodnih
za gajenje vinove loze u Srbiji

Zorica Radicevié

Republicki hidrometeoroloski zavod Srbije, Beograd, Srbija

Rezime

Klima je preovladujuéi faktor za sposobnost razvoja svih poljoprivrednih
kultura, a za uspeSan rast i plodonosenje vinove loze, proizvodnju grozda i vina ima
najznacajniju ulogu. Cilj ovog rada je da se odrede klimatska podruc¢ja pogodna za
uspevanje vinove loze. Za analizu su kori§¢eni dnevni podaci sa dvadeset tri
meteoroloske stanice Republickog hidrometeoroloskog zavoda Srbije u periodu
1949-2005. Izracunati su slede¢i klimatski indikatori: Huglin indeks, suma
efektivnih temperatura, pocetak, kraj i duZina vegetacije, verovatnoca pojave
poznog proleénog i ranog jesenjeg mraza, verovatnoca pojave ekstremnih zimskih
mrazeva, potencijalna evapotranspiracija i deficit padavina u vegetaciji. Primenom
statisticke K-means analize podruc¢je Srbije podeljeno je u Cetiri homogene grupe.
Prostorna interpolacija vrSena je po metodi cokriging, koja za izraCunavanje
nedostajucih podataka pored geografske Sirine i duzine uzima u obzir i nadmorsku
visinu. Na taj nac¢in dobijena su podruc¢ja koja su prema klimatskim pokazateljima
nepodesna za podizanje vinograda, najmanje povoljna, srednje povoljna i povoljna.

Kljucne reci: vinova loza, klima, klaster analiza

Uvod

Vinova loza je jedan od najkomercijalnijih biljka u svetu i jedna od najpo-
pularnijih voénih vrsta za kuénu proizvodnju. Iako je vinova loza prilagodena
uslovima razli¢itith  podneblja, najbolje rezultate postize u regionima koji
ispunjavaju specificne klimatske i zemljiSne uslove. Teritorija Srbije je jedna od
najstarijih vinogradarskih oblasti u Evropi. Vinogradarstvo i proizvodnja vina u
Srbiji datiraju iz rimskog doba. Najvazniji aspekti vinogradarstva su godiSnji
ziviotni ciklus vinove loze, klima, teren, zastita od bolesti i StetoCina, organizacija
proizvodnje grozda, terroir. Od ovih faktora, klima je jedan od najvaznijih.
Klimatski podaci su posebno znacajni za izbor sorti vinove loze. Svakoj sorti
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potrebna je odrdena suma efektivnih temperatua da bi dostigla zrelost. Potrebne
temperaturne sume zanatno variraju od sorte do sorte i u tesnoj su vezi sa ciklusom
rasta sorte (Huglin and Schneider, 1998). Kada se sorta kasnog vremena sazrevanja
gaji u hladnijem klimatu grozde ne moze da dostigne potpunu zrelost a ni vino visok
kvalitet. Sa druge strane, kada je sorta ranog vremena zrenja zasadena u toplijim
klimatskim podru¢jima, aromati¢ni izraz i finesa vina je smanjena zbog prebrzog
sazrevanja.

Jo§ jedna vazna karkteristika klime znaCajna za vinogradarstvo je vodni
bilans, koji zavisi od padavina i evapotrnaspiracije (Tonietto and Carbonneau,
2004). Stil vina moze zavisiti od sadrzaja vode u biljci tokom vegetacione sezone,
kao i od toga da li je zasad navodnjavan ili ne. Klimatski indeksi znacajni za
vinogradarstvo su kombinacija razli¢itih meteoroloskih parametara (dnevne
temperature, bilo da je to minimalna, maksimalna ili srednja, ali i padavine,
relativna vlaznost vazduha, duZina trajanja osuncéavanja, srednja brzina vetra).
Temperatura, narocito tokom vegetacione sezone je osnova za izraunavanje mnogih
od ovih indeksa. Ovi indeksi se koriste pri izboru loklacije za vinograd, izboru sorte
grozda od koje se dobija vino odredenog kvaliteta, kao i za predvidanje vremena
berbe.

Materijal 1 metode

Ispitivano podrucje je teritorija Srbije, koja je locirana izmedu 40.13° -
46.15° N geografske Sirine 1 18.9° - 22.9° E duzine. Nadmorska visina je od 40 do
2400 m. Obavljena su ispitivanja za 23 glavne meteoroloske stanice na teritoriji
Srbije u periodu od 1949. do 2005. godine. Kori§¢eni su dnevni podaci za
maksimalne (Tmax), minimalne (7min) i srednje (7sr) dnevne temperature vazduha,
koli¢ine padavina (mm), vlaznost vazduha (%), sumu osunc¢avanja (%) i brzina vetra
u (m/s). Podaci su kori§¢eni za izraCunavanje Huglin indeksa, efektivnih tempe-
raturnih suma, potencijalne evapotranspiracije, deficita ili suficita padavina u toku
vegetacije, duzine vegetacije, duzine bezmraznog perioda, verovatno¢e pojave ranih
jesenjih i kasnih proleénih mrazeva i verovatnoce pojave ekstremnih zimskih
mrazeva. Svi klimatski parametri i indikatori odredeni su za merene podatke sa 23
glavne meteoroloSke stanice i metodom prostorne interpolacije izra¢unati za 9.700
tacaka u Srbiji.

Deficit padavina za vinovu lozu, predstavljen je kao razlika dospelih
padavina i referentne evapotranspiracije. Referentna evapotranspiracija je dobijena
kao proizvod potencijalne evapotranspiracije (PET) i koeficijenta kulture Kc za
vinovu lozu (Allen R. et al, 1998). Za izraCunavanje potencijalne evapotranspiracije
primenjen je metod FAO standard Penman-Monteith. Izracunat je pocetak, kraj i
duzina trajanja vegetacije za temperaturni prag od 10 °C za svaku godinu i odredena
srednja vrednost za ceo period. Za pocetak vegetacije uzet je dan kada Tsr prede
temperaturni prag u trajanju od pet uzastopnih dana i kad nema prekida sa
temperaturom ispod odredenog praga duzeg od pet dana. ZavrSetak vegetacije je
prvi dan kada srednja dnevna temperatura padne ispod 10 °C u nizu od Sest
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uzastopnih dana (Peterson T. et al, 2001). Suma efektivnih temperatura racuna se
prema formuli:

31.03

) Tefektivna = Z(Tsr - 10) 5

0110

(M

Huglin indeks (Huglin,1978), predstavlja potencijal odredenog podruéja u
pogledu heliotermickih uslova koji preovladuju u vegetacionoj sezoni. Njegovo
izraCunavanje obuhvata pored temperature i koeficijent K, koji omogucava da se uzme u
obzir fotosintetsko aktivno zracenje koje dolazi sa duzim danom, na veéoj geografskoj
Sirini. Za Srbiju je uzet koeficijent 1.04.

31.03 _ .
e Z(Tmax 10) + (Tsr —10)k ;

0110 2

@

Tmax = maksimalna dnevna temperatura (°C), Tsr= srednja dnevna temperatura
k=1.04 za Srbiju

Odredena je srednja duZzina trajanja bezmraznog perioda tj. broja dana izmedu
poslednjeg proleénog i prvog jesenjeg mraza. Primenom metode normalne raspodele
odreden je srednji datum (verovatnoc¢a 50%) pojave poslednjeg proleénog i prvog
jesenjeg mraza. Izradunata je verovatnoéa pojave zimskih mrazeva intenziteta
jaceg od -12°C, -15°C, -18°C 1 -21°C. Verovatnoca je definisana kao odnos broja
pojave mraza odredenog intenziteta i broja godina posmatranog dogadaja.

Klaster analiza predstavlja metod multivarijacione analize koji se koristi za
klasifikovanje podataka u grupe, tako da su objekti unutar grupe slicni medu sobom, a
izmedu grupa znatno razli¢iti. Kori§¢en je programski paket SPSS i Claster analiza
podataka. Prilikom klasterizacije odabran je metod K-means (MacQueen J.B.,1967) kao
najpogodniji za ovu vrstu podataka.

Prostorna interpolacija vrSena je po metodi cokriging, koja za izracunavanje
nedostajuéih podataka pored geografske Sirine i duZine uzima u obzir i nadmorsku visinu
(Bivand, S.R., et al, 2008).

Rezultati rada 1 diskusija

U analizi su razmatrani svi klimatski faktori i indikatori znacajni za uspevanje
vinove loze, kao §to su suma efektivnih temperatura, Huglin indeks, pocetak, kraj i du-
Zina vegetacije, verovatno¢a pojave poznog proleénog i ranog jesenjeg mraza, vero-
vatnoc¢a pojave ekstremnih zimskih mrazeva, potencijalna evapotranspiracija i deficit
padavina u vegetaciji, srednja godi$nja i vegetacijska temperatura, suma godi$njih pada-
vina i suma godi$njeg osuncavanja.
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S1.1. Efektivne temperaturne sume za Tsr > 10 °C u periodu 1949-2005. godine u Srbiji
Average accumulated growing degree-days above 10 °C in the vegetation period of
1949-2005 in the territory of Serbia

Temperaturni indikatori kao §to su suma efektivnih temperatura (Slika 1.) ili
Huglin veoma su vazni pokazatelji pri izboru nekog podrucja za podizanje vinograda, jer
se suncéeva toplota i svetlost ne mogu nadomestiti odredenom agrotehni¢kom merom kao
na primer deficit padavina navodnjavanjem ili opasnost od jakih mrazeva nagrtanjem.

Na osnovu svih relevantnih klimatskih indikatora uradena je klaster analiza. Za
analizu su kori§¢ene interpolisane vrednosti za 9.700 tacaka. Klasterovanje predstavlja
particionisanje skupa objekata u podskupove (grupe - klastere), tako da objekti u
grupama dele neko zajedni¢ko obolezje. Cilj algoritma za grupisanje je da svrsta objekte
sa sliénim osobinama u istu grupu. Jedan od najjednostavnijih algoritama je k-Means
algoritam koji vrsi nehijerarhijsko hard klasterovanje objekata, Sto znaci da jedan objekat
moze pripadati samo jednom klasteru. Klasteri su definisani centrima koje odreduju
njihovi ¢lanovi. Prvo se proizvoljno izaberu inicijalni centri klastera. Zatim se prolazi
kroz nekoliko iteracija (ponavljanja) tokom kojih se objekti pridruzuju klasterima ¢ijim
centrima su najblizi. U svakoj iteraciji, kada su svi objekti pridruzeni, preracunava se
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centar svakog klastera kao srednja vrednost njegovih ¢lanova. Dobijeni centri su poznati

kao centroidi.

Tab. 1. Inicijalni i finalni klasteri

Initial and final cluster centers

Klimatski parametri Inicijalni klaster centar Finalni klaster centar
Climatic parameters The initial cluster center Finalni cluster center
1 2 3 4 1 2 3 4

Suma efektivnih T (° C) 1098 600| 1501 1123] 897 797| 1396 1124
Huglin indeks 393 1122| 2154 1600[ 902 1280 2012| 1669
PET (mm) 486| 536 642| 583 518 560 611 603
Deficit/suficit vlage (mm) 232 102 -56 59| 142 70 -7 15
Verovatnoéa pojave mraza

ispod -12 °C (%) 99 99 86 92 98 96 83 90
Verovatnoc¢a pojave mraza

ispod -15 °C (%) 96 90 71 73 90 82 61 70
Verovatnocéa pojave mraza

ispod -18 °C (%) 66 71 441 47 65 58 36 43
Verovatnoéa pojave mraza

ispod -21 °C (%) 31 56 21 26| 40| 40 17 25
Pocetak vegetacije 117 134 104 115 123 127] 106 115
(redni broj dana u godini)

Kraj vegetacije . 289| 276| 298 291 284 282 295 292
(redni broj dana u godini)

Duzina vegetacije (dani) 174| 145 195 178 162| 158 192| 179
Bezmrazni period (dani) 123| 147 194 184 144 165 198 189
Srednji datum pojave

broleénog mraza (redni br.) 143| 128/ 101| 110[ 131| 119 101} 107
Srednji datum pojave
iesenjeg mraza (redni broj) 266| 275 296| 294\ 275 285 299 296
Padavine(mm) 933| 783 643| 747 816 739 661| 698
Osuncavanje (h) 1999| 1960 2061| 1835| 1977| 1966 1949 1921
Godisnja Tsr (° C) 44 69 11.1] 9.0 63 77 10.8 9.3
Vegetaciona Tsr (° C) 9.8 129 18.1] 152 12.0] 13.7 17.4| 15.5

Broj klastera u analizi izabran je sa namerom da teritoriju podeli na podrucja
koja su povoljna za uspevanje vinove loze, srednje povoljna, najmanje povoljna podrucja
na kojima mogu da uspevaju samo najranije sorte uz obaveznu zaStitu od mraza i

podruc¢ja gde ne mogu da se podizu vinogradi. Rezultati su prikazani

za inicijalne i

finalne klaster centre. Centroidi pomazu da se utvrde najniZe i najviSe rangirani atributi
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koji odreduju vinogradarsko podrucje. Kao §to je ilustrovano u Tabeli 1. centri inicijalnog
i finalnog klastera nisu sli¢ni, §to je pokazatelj da postoji problem u podacima, $to je i
razumljivo s obzirom na razli¢it reljef i probleme sa nepostojanjem merenja meteo-
roloSkih podataka. Centar svake promenljive i indikatora koji su prikazani ukazuje na
agrometeoroloske karakteristike odredene grupe. Rezultati klaster analize su Cetiri
homogene grupe mesta u Srbiji sa sli¢nim agroklimatskim osobinama (Slika 2.). Cetiri
segmenta su identifikovana kao povoljna, srednje povoljna, najmanje povoljna i
nepovoljna podrucja za uspevanje vinove loze. Klaster 3. predstavlja najpovoljniju oblast
za vinogradarstvo u Srbiji. Srednja vrednost parametara u grupi pokazuje visoku vred-
nost efektivne sume temperatura, Huglin indeksa, duzine vegetacionog perioda, sred-
nje temperature vazduha $to je veoma povoljno za uspe$no gajenje loze uz istovre-
meno najmanju verovatnocu pojave ekstremnih temperatura koje dovode do izmrzavanja

-
Movi Sad
pogodno
S Mitrovica
Eeuzf_g_;rad srednje
‘- pogodno
- L. Palanka o
liewo : najmanje
‘ pogodno
|eCar
; v & A &. nepogodno
p L ® o :

Sl. 2. K-means analiza vinogradarskih podrucja u Srbiji
K-means analysis of viticulture area in Serbia

252 Agroznanje, vol. 12, br. 3. 2011, 247-254



iugrozavanja vinograda. Na podrucju klastera 3. mogu da uspevaju sorte koje zahtevaju
vece temperaturne sume, imaju duzu vegetaciju i osetljivije su na mrazeve. Takode to je
i oblast sa najmanje padavina, a opste je poznato da vinovoj lozi pogoduju stanista sa
manje vlage jer je manje izloZzena napadima gljivicnih oboljenja. Prema Zirojevi¢u
(1974) u ovim uslovima mogu uspesno da se gaje sledece sorte: Kaberne sovinjon,
Kaberne frank, Merlo, Crni burgundac, Game, Beli burgundac, gardone, Sivi burgundac,
Rizling italijanski, Rizling rajnski, Sovinjon blank, Traminac, Semijon blank, Frankovka
i autohtone sorte Smederevka i Prokupac i druge. Oblast Srbije koja je obuhvacena
klaserom 4. povoljna je za gajenje samo sorti koje pripadaju najranijim epohama
sazrevanja, kao §to su: Kardinal, Julski muskat, Kraljica vinograda, Bela Sasla, Beli ¢aus i
druge.

Klaster 2. je najmanje povoljno podrucje za gajenje loze, tu su klimatski uslovi
veoma ograni¢eni i u pogledu temperature i vlage. Temperaturne sume su dosta niske, a
suficit padavina visok, vegetacija krace traje, kraéi je bezmrazni period 1 veca je
verovatnoc¢a za pojavu mrazeva. Na ovim terenima ne mogu se podizati komercijalni
zasadi, mogu se sporadi¢no gajiti samo najranije sorte koje zahtevaju manje sume
temperatura uz obaveznu agrotehnCku meru zastite od mrazeva. Klaster 1. obuhvata
planinsku oblast sa preko 1000 m nadmorske visine i vinova loza se tu ne moze gajiti.

Zakljucak

Klaster analizom teritorija Srbije podeljena je u cetiri homogene grupe sa
slicnim agroklimatskim karakteristikama. Srbija na velikom delu svoje teritorije ima
veliki klimatski potencijal za uspe$an rast i plodonoSenje vinove loze, proizvodnju grozda
i vina. Najpogodnije podrucje obuhvata klaster 3. obiluje toplotnom i svetlosnom
energijom, period vegetacije je dug, a mrazni period se zavrSava pre pocetka vegetacije te
se tu mogu gajiti 1 sorte najpoznije epohe sazrevanja. Takode, dospela koli¢ina padavina
u periodu vegetacije uglavnom odgovara potrebama biljke §to u velikoj meri pogoduje
lozi jer je manje izloZena napadima gljivicnih oboljenja ¢ime se bitno popravlja kvalitet
grozda 1 vina. Jaki zimski mrazevi mogu ugrozavati osetljivije sorte, ali to se moZze
kontrolisati odgovaraju¢im uzgojnim oblikom i zagrtanjem cokota.

Literatura

1. Allen, R., Pereira, L., Raes, D., Smith, M.: Crop evapotranspiration — Guidelines
for computing crop water requirements — FAO Irigation and dranage paper 56.
FAO, Rome, Italy, 1998

2. Bivand, S.R., Pebesma, J.E., Gomes-Rubio, V. 2008 . Applied Spatial Data
Analysis with R. Springer, 215-218

3. Huglin, P., and Schneider, P.: Biologie et ecologie de la vigne. Lavoisier Tec&
Doc., Paris, 1998

4.  MacQueen, J.B.: Some methods for classification and analysis of multivariate
observations. Proceedings of 5-th Berkeley, University of California Press, 1,
281-297, 1967

Agroznanje, vol. 12, br. 3. 2011, 247-254 253



5. Peterson, T., Folland, C., Gruza, G., Hogg, W., Mokssit, A., Plummer, N., :
Report on the activites of working group on climate change detection and related
rapporteurs, WCDMP-No.47, WMO-TD No.1071, WMO, Geneva, 2001

6. Tonietto, J., Carbonneau, A.:A multicriteria climatic classification system for
grape-growing regions worldwide. Agricultural and Forest Meteorology, 124,
81-97, 2004

7. Zirojevic, D.: Connaissance des cepages. Nolit, Beograd, 1974

Definition of Agroclimatic Region for
Grapevine Production in Serbia
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Summary

This work examines the relation between climate and viticulture in
different areas of the Serbia. It is known that specific crops grow well in specific
regions and that success of a crop can be related to climate factors. The aim of
this paper was to derive agroclimatic regions of Serbia suitable for wine grape
production and find regions of the land which have similar behavior. Climatic
data were analyzed from a group of twenty-three meteorological stations of
Republic Hydrometeorological Service of Serbia’s network in the period 1949-
2005. That data was used to calculate several indices: Huglin Index, growing
degree-days (GDD), potential evapotranspiration, deficit humidity for vegetation
period, length growing period, frost-free period, probability of occurrence of
spring and autumn frost and probability of occurrence of extreme winter frost.
Four clusters of agroclimate regions were created by using these parameters in
conjunction with a statistical clustering technique (k-means clustering). Four
classes were obtained corresponding to most suitable, well suitable, least suitable
and unsuitable area for growing grapevine. The spatial analysis using ordinary
block kriging method determined a cluster for each point in the region taking into
consideration different relief. A four- cluster agroclimate region map was thought
to be a good basis for describing Serbia’s viticultural climate.
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Uticaj duZine maceracije 1 enoloskih sredstava
na polifenolni sastav vina Vranac
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Rezime

U radu je, tokom trogodisnjeg istrazivanja, ispitivan uticaj duzine maceracije, uz
dodatak razlicitih enoloskih sredstava, na sadrzaj ukupnih polifenola, antocijana, inten-
ziteta i nijanse boje crvenog vina Vranac. Kori§¢ena su enoloska sredstva: selekcionisani
kvasac, enzim, Cips i tanin. Prerada grozda je vrSena u vinarskom podrumu Oglednog
imanja Biotehnickog fakulteta u Podgorici, lokalitet Ljeskopolje, Podgoricki subregion.
Pracéena je svakodnevno dinamika prelaska polifenolnih materija iz ¢vrstih djelova grozda
sorte vranac u vino, u toku maceracije, u periodu od 14 dana. Rezultati ispitivanja poka-
zuju da je duzina maceracije imala uticaj na polifenolni sastav vina, u zavisnosti od
primijene enoloskih sredstava. Sadrzaj ukupnih polifenola raste od pocetka maceracije i
dostize maksimum 14. dan kod svih varijanti. SadrZaj antocijana i intenzitet boje rastu u
ranoj fazi fermentacije, dostizu¢i maksimum u periodu od 5-7 dana, a zatim se njihov
sadrzaj smanjuje. Nijansa boje je obrnuto proporcionalna intenzitetu boje svih vina.
Enoloska sredstva doprinose povecanju sadrzaja polifenola, u odnosu na kontrolno vino,
pri ¢emu je enzim imao najveci utica;.

Kljucne rijeci: duzina maceracije, polifenolni sastav, selekcionisani kvasac,
enzim, ¢ips, tanin,

Uvod

Pod pojmom maceracija se podrazumijeva veoma slozen proces u toku kojeg
sastojci ¢vrstih djelova grozda prelaze u §iru, odnosno u vino i od posebnog su znacaja
za kvalitet crvenih vina. U fazi maceracije se ekstrahuju fenolna jedinjenja, prije sve-
ga antocijani i proantocijanidoli, dajuéi crvenom vinu karakteristicnu boju, ukus i
trpkost. Osim bojenih materija u vino prelaze i drugi sastojci ¢vrstih djelova grozda, kako
iz pokozice tako i iz sjemenki i peteljke. Koli¢ina ekstrahovanih fenolnih jedinjenja, u
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toku maceracije, zavisi od trajanja i uslova pod kojima se maceracija odigrava. Razli¢iti
faktori uticu na optimalnu duzinu maceracije: sorta i kvalitet grozda, nacina prerade ili
vinifikacija, intenzitet muljanja grozda, prisustvo kiseonika, sadrzaj alkohola, koli¢ina
sumpor-dioksida, visina temperature i dr.

Cilj ispitivanja duzine maceracije na ispitivane parametre je utvrdivanje
dinamike prelaska polifenolnih materija iz ¢vrstih djelova grozda sorte vranac u vino u
toku maceracije, u periodu od 14 dana i optimalne duzine maceracije za ovo vino, u
zavisnosti od primjene enoloskog sredstva.

Materijal i metode rada

Istrazivanje uticaja duZine maceracije na polifenolni sastav vina vrSeno je na
autohtonoj crnogorskoj sorti vranac. Prerada grozda je vrSena klasi¢nim postupkom:
muljanje grozda, sumporisanje kljuka, dodavanje selekcionisanog kvasca i ostalih
enoloskih sredstava u zavisnosti od varijante. U toku 14 dana, svakodnevno su uzimani
uzorci §ire i vr§ena je analiza polifenolnih materija u vinu.

Sadrzaj polifenolnih materija se odredivao spektrofotometrijskim metodama. Za
odredjivanje wukupnih fenola u grozdu i vinu se koristila Folin-Chiocalteu metoda
(objavljena od Slinkard i Singleton, 1977). Odredivanje sadrzaja antocijana je vrSeno
metodom koju je razradio Stonestreet 1965.god., a opisana je od strane Ribereau-Gayon i
sar .1972.god. Intenzitet i nijansa boje su odredeni metodom prema Sudraud-u, opisanom
u Recueil d' OIV (1990).

Istovremeno je utvrdivan uticaj odredenih enoloskih sredstava na ispitivane
parametre u vinu. Na osnovu dodatih enoloskih sredstava, u ogledu smo imali 4 varijante.

Varijante: V-1 : kljuk + kvasac (kontrola)
V-2: kljuk + kvasac + enzim;
V-3: kljuk + kvasac + enzim + Cips;
V-4: kljuk + kvasac +enzim + ¢ips + tanin.

Od enoloskih sredstava koriSéeni su: selekcionisani kvasac (BDX-Lallemand)-
10 gr/100 1, pektoliticki enzim (Lallzyme EX-V -Lallemand)-2 gr/100 1, ¢ips (francuski,
Pronektar)- 100gr/100 1 i tanin (AEB - Italy)- 20 gr/100l Sire.

StatistiCka obrada podataka je uradena preracunavanjem srednje vrijednosti i

varijabiliteta izrazenog u procentima.
Rezultati rada 1 diskusija

Uticaj duzine maceracije na sadrzaj ukupnih polifenola

Rezultati ispitivanja sadrzaja ukupnih fenola tokom maceracije od 14 dana, u
zavisnosti od enoloskog sredstva, prikazani su u Tabeli 1.
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Tab.1. Sadrzaj ukupnih polifenola (mg/1) u ispitivanim vinima tokom 14 dana maceracije
Total polyphenolic content (mg/l) in tested wine during fourteen —day maceration

Godina duzina maceracije (dani)/ period of maceration (days)

berbe/ Year
of Harvest 1. 2. 3. | 4. 5. 6. 7. 8. 9. | 10. | 11. | 12. | 13. | 14.

V-1
2008 790 {1000(1300{1590{1700(1850|1900{1950{2010(2085|2130|2158{2190|2220
2009 860 [1065|1370(1657(1750/1910|1960{2015|2078|2160|2200(2235|2260|2300
2010 837 [1055]|1351|1635(1745]|1892|1948{2004|2066|2119|2150{2190|2225|2250

X 829 [1040(1340|1627(1732|1884|1936|1980|2051|2121|2160|2194|2225|2257
Cv% 4.3013.37|2.70|2.10|1.59 | 1.63 | 1.64 | 1.75|1.77 | 1.77 | 1.67 | 1.76 | 1.57 | 1.79
V-2

2008 850 [1065]1371|1650(1785]|1935|1980{2025|2090|2155|2220(2245|2280{2320
2009 915 [1250(1410|1680{1850(1991|2028|2075{2140(2210|2261|2270(2315|2348
2010 890 [1100|1390{1690(1855|2010(2010{2070|2155|2195|2260{2270|2300{2330

X 885 [1138(1390|1673(1830(1979|2006|2057(2128|2187)|2247|2262(2298|2333
Cv% 3.70|8.63|1.40|1.24|2.14|1.97 | 1.21 | 1.34 | 1.60 | 1.3 | 1.04|0.64|0.76 | 0.61
V-3

2008 875 [1130]1395|1671|1800|1940|2000{2050(2170|2190{2230{2260|2300|2330
2009 940 [1147(1420|1690{1880(2015|2050{2110{2163|2250|2270|2290{2328|2360
2010 910 [1125(1400|1710{1870(2025|2040|2090{2170(2210|2270|2295{2313|2350

x 908 |1134|1405)1690|1850(1993|2030|2083|2168|2217|2257|2282|2314|2347
Cv% | 3.58(1.01700.94|1.15]2.36|2.33| 1.30| 1.47] 0.19| 1.38 | 1.02] 0.83 | 0.61 | 0.66
V-4

2008 886 [1139]|1400{1680(1815|1950(2021{2060(2176|2197|2234|2263 (2315|2328
2009 925 [1150(1430|1698{1891{2020|2060(2120{2170(2255|2295|2300{2330(2355
2010 900 [1130(1410(1725{1880(2032|2052|2030{2181|2160|2278|2299{2320|2340

X 904 [1140(1413|1701(1862|2001\12044|\2070(2176|2204|2269|2287|2322|2341
Cv% 2.19|0.88|1.08|1.33|2.21|2.21|1.01{2.21|0.25)|2.17|1.39(0.92|0.33|0.58

Na osnovu rezultata iz Tabele 1 mozemo zakljuéiti da se duzinom maceracije
kod svih ispitivanih varijanti povecava i sadrzaj ukupnih polifenola. Bjelezi se brz rast
ukupnih polifenola u prvih 6 dana, a zatim umjereniji rast sa duzinom maceracije, §to je
u saglasnosti sa istrazivanjem Sudraud, 1963.

Najmanjim prosje¢nim sadrzajem ukupnih polifenola, od 829 mg/l, prvog dana
maceracije, se odlikuje vino varijante V-1,tj. kontrolno vino, a najveéim, od 2347 mg/l,
vino varijante V-3, Cetrnaestog dana maceracije. Statisticki gledano, po godinama,
najvece vrijednosti ukupnih polifenola kod svih varijanti su postignute 2009.godine, sa
malim koeficijentom varijacije. Sadrzaj ukupnih polifenola drugog dana maceracije
varijante V-2 je najviSe varirao, za tri istrazivacke godine, §to pokazuje vrijednosti
koeficijenata varijacije (Cv=8.63%). Od primjenjenih enoloskih sredstava najveci uticaj
na sadrzaj ukupnih polifenola je imao enzim ( V-2).
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Uticaj duzine maceracije na sadrZaj antocijana

Dobijeni rezultati uticaja duzine maceracije na sadrzaj antocijana su pred-
stavljeni u Tabeli 2.

Tab.2. Sadrzaj ukupnih antocijana (mg/l) u ispitivanim vinima tokom 14 dana maceracije
Total anthocianin content (mg/l) in tested wine during fourteen —day maceration

Godina berbe/ duzina maceracije (dani)/ period of maceration (days)
YearofHarvest| 1. | 2. [ 3. | 4 [ 5 [ 6 [ 7. 18 [9 [10[11.[12 713 [14.
V-1
2008 449 | 644 | 829 | 880 | 1027 (1010 980 | 910 | 830 | 820 | 772 | 751 | 680 | 615
2009 464 | 665 | 852 | 935 | 1036|1060 |1080| 934 | 888 | 835 | 810 | 770 | 719 | 625
2010 455 | 652 | 840 | 885 | 1025[1049| 969 | 920 | 856 | 815 | 759 | 760 | 670 | 620
b 456 | 654 | 840 | 900 | 1029(1040|1010| 921 | 858 | 823 | 780 | 760 | 690 | 620
Cv% 1.66 | 1.62 | 1.37 | 3.38 | 0.57 [ 2.53 | 6.06 | 1.31 | 3.391.26|3.40|1.25[3.75|0.81
V-2
2008 471 | 678 | 879 | 933 | 1028 {1065 | 991 | 950 | 881 | 865 | 825 | 770 | 698 | 642
2009 489 | 699 | 889 | 963 | 1072|1076|1099| 980 | 930 | 880 | 850 | 810 | 739 | 658
2010 479 | 686 | 887 | 939 | 1035[1070| 989 | 965 | 888 | 855 | 830 | 780 | 709 | 649
X 480 | 688 | 885 | 945 (1045|1070 |1026| 965 | 900 | 867 | 835 | 787 | 715 | 650
Cv% 1.88 [ 1.54 [ 0.60 | 1.68 | 2.26 [ 0.51 | 6.13 | 1.55[2.95|1.45|1.58|2.65[2.97|1.23
V-3
2008 470 | 674 | 880 | 921 | 10171060 | 998 | 935 | 871 | 840 | 817 | 780 | 690 | 641
2009 483 | 685 | 891 | 970 | 10791088 1098 | 976 | 920 | 850 | 838 | 815 | 730 | 654
2010 480 | 675 | 870 | 930 | 1025[{1077|1004| 940 | 869 | 831 | 829 | 789 | 712 | 648
X 478 | 678 | 880 | 940 {1040 | 1075|1033 | 950 | 887 | 840 | 828 | 795 | 711 | 648
Cv% 1431090 (1.19|2.77 324 |1.31543]235(3.26(1.13|1.27|2.29(2.82|1.00
V-4
2008 480 | 686 | 875 | 911 | 1028 [1065| 990 | 945 | 880 | 849 | 810 | 760 | 698 | 649
2009 484 | 697 | 898 | 976 | 10891080 |1100| 986 | 930 | 860 | 848 | 800 | 739 | 662
2010 485 | 689 | 868 | 925 | 1032 (1084|1001 | 949 | 865 | 840 | 822 | 770 | 722 | 653
X 483 | 691 | 880 | 937 (1050|1076 |1030| 960 | 892 | 850 | 827 | 777 | 720 | 655
Cv% 0.55(0.82|1.783.65|3.25[0.93|5.88(235|3.82|1.18|2.35|2.68(2.86]|1.02

Na osnovu podataka iz Tab. 2 moze se konstatovati kod svih ispitivanih varijanti
intenzivan rast antocijana prvih dana maceracije. Gledano po godinama, maksimum anto-
cijana je postignut petog dana 2008. kod varijante V-1, a Sestog dana 2008. i 2010.godine i
sedmog dana 2009. godine, kod svih ostalih varijanti. Kod svih varijanti, u prosjeku,
maksimum antocijana se dostize Sestog dana. Zatim imamo blago opadanje do Cetrnaestog
dana. Rezultati su u saglasnosti sa drugim istrazivanjima (Puskas i sar., 2005, Budi¢-Leto i
sar., 2005). Najvecée vrijednosti antocijana, po godinama, statisticki gledano, su zabjelezene
2009.godine, sa malim koeficijentom varijacije. Maksimum antocijana postignut kod
varijante V-1 je 1040 mg/l, kod V-2 1070 mg/l, V-3 1075 mg/l, dok je kod V-4 postignut
1076 mg/l. Na osnovu prikazanog mozemo zakljuciti da najveci sadrzaj antocijana ima vino
V-4 varijante, tj. vino sa dodatkom tanina, a najnizi kontrolno vino (V-1). Vrijednosti
koeficijenata varijacije, za tri istrazivacke godine, pokazuju da je najviSe varirao sadrzaj
ukupnih antocijana sedmog dana maceracije kod svih varijanti. Mozemo zakljuciti da sva
dodata enoloska sredstva doprinose povecanju sadrzaja antocijana, u odnosu na kontrolno
vino, pri ¢emu je i u ovom slucaju enzim imao najveéi uticaj. Isti nemaju uticaj na dinamiku
tokom maceracije.
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Uticaj duzine maceracije na intenzitet boje ispitivanih vina

Rezultati ispitivanja uticaja duzine maceracije na intenzitet boje ispitivanih vina
prikazani su u Grafikonu 1.
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Graf. 1. Intenzitet boje ispitivanih vina tokom 14 dana maceracije, u zavisnosti od
enoloskog sredstva
Colour intensity in tested wine during maceration contingent upon applying of different
enological media

Na osnovu grafikona se moze konstatovati da je intenzitet boje, u prosjeku, kod svih
varijanti najmanji prvog dana, a maksimum, dostiZze Sestog dana maceracije. Zatim imamo
blago opadanje prema Cetrnaestom danu. Prateéi vrijednost intenziteta boje po godinama,
zapazena je korelacija sa sadrzajem antocijana. Minimum od 0.73 je zabjeleZzen prvog dana
kod varijante V-1. Najveci intenzitet boje od 8.13 je zabjeleZen Sestog dana kod varijanti V-2 i
V-4. Evidentan je mali uticaj enoloskih sredstava na intenzitet boje za vrijeme maceracije.

Uticaj duzine maceracije na nijansu boje vina

Rezultati ispitivanja uticaja duzine maceracije na nijansu boje ispitivanih vina
prikazani su u Grafikonu 2.
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Graf. 2. Nijansa boje ispitivanih vina tokom 14 dana maceracije, u zavisnosti od
enoloskog sredstva
Colour hue in tested wine during maceration contingent upon applying of different
enological media
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Na osnovu Grafikona 2 se moze zapaziti, kod svih varijanti, maksimalna vrije-
dnost nijanse vina prvog dana, zatim nagli pad prvih nekoliko dana maceracije, sa
izvjesnim oscilacijama ka Cetrnaestom danu maceracije. Najveéa vrijednost od 0.44 je
dobijena prvog dana kod varijante V-2, a najniza od 0.41 kod varijante V-1 (kontrolno
vino). Enoloska sredstva su imala mali uticaj na intenzitet boje za vrijeme maceracije.

Zakljucak

Rezultati trogodisnjeg istrazivanja, pokazuju da duzina maceracije ima uticaj na
polifenolni sastav vina Vranac. Utvrdena je proporcionalna zavisnost izmedu koncentra-
cije ukupnih polifenola u vinu i trajanja maceracije. Kod svih varijanti, duzZinom mace-
racije raste sadrzaj ukupnih polifenola i dostize maksimum 14-og dana. Najvise vrijed-
nosti antocijana i intenziteta boje, u prosjeku, su postignuti Sestog dana maceracije, a
zatim se njihov sadrzZaj smanjuje. Nijansa boje je obrnuto proporcionalna intenzitetu boje
vina.

Evidentan je uticaj enoloskih sredstava enzima, ¢ipsa i tanina, u toku maceracije,
na sadrzaj ispitivanih parametara u odnosu na kontrolno vino, pri ¢emu je najveéi uticaj na
sve ispitivane parametre imao enzim.
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The Influence of Maceration Time and Enological Media in
Polyphenolic Contents of the Vranac Wines

Danijela Raicevic¢ 1, Zvonimir Bozinovié¢ 2, Mihail Petkov 2,
Slavko Mijovié ', Tatjana Popovié '

! Biotechnical Faculty,Podgorica, The University of Montenegro
? Faculty of Agriculture, University ,,Sv.Kiril i Metodij“, Skopje, Republic of Macedonia

Summary

This work, based on three-year reserch, analyses the influence of maceracion
time, with applyng of different enological media, in the content of total polyphenols,
anthocyanins, colour intesity and hue of the Vranac wines. The enological media, used
during the research, are: selected yeast, enzyme, oac chips and tanin. Grapes processing
was done in a buttery plaved on the property is in Ljeskopolje area, Podgorica subregion.
The transition dynamics of the Vranac grape polyphenolic substance into its wine during
macetation was being observed every day within fourteen days. The results from this work
show that the time of macearation affects polyphenolic content of wine contingent upon
applying of different enological media. Total polyphenolic content is increasing from the
beginning of maceration and reaching the maximum on the fourteenth day with all the
variants. The total content of anthocyanins and colour intensity are increasing in the early
phase of fermentation coming up to the maximum between the fifth and seventh day.
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Afterwards their content is decreasing. Colour hue is inversely proportional to thecolour
intensity of wine. Enological substances are increasing the content of polyphenols,
compared to the control wine, whereas the enzyme had the greatest impact.

Key words: period of maceration, polyphenolic content, selected yeast, enzyme,
oak chips, tannin
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Abstract

We identify only fragments of the original floodplain forests on agricultural
land in the alluvium of the lower Vah river. The reason of their elimination is based
on the history, particularly because of agricultural land and hydrological
modification of rivers. We evaluated biotic parameters of the floodplain forests
fragments (life forms, diversity of vegetation, seasonality of leaves and flowering
time) in the area of Calovec and Dulov Dvor. As for structural changes of vegetation
in these areas, we can conclude that there was a difference in the range of species, in
the Dulov Dvor locality hydrophilic population absent and invasive and potentially
invasive species are more present (especially at Dulov Dvor locality). Analysis of
biotic parameters of vegetation is part of a complete evaluation of fragments of
floodplain forests (including abiotic parameters) aimed to restore their original
function in the country.

Key words: fragment, floodplain forest, biotic parameter, diversity

Introduction

Fragments of floodplain communities represent non-forest woody vegetation in
the surrounding agricultural land. The dynamics of alluvial floodplain communities is
strongly influenced by water regime (Figure 1). Their species structure is diversified by at
least one of the factors of floodplain dynamics — the influence of surface flooding or
ground water.
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Figure 1 Scheme of alluvial communities’ structure
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A survey of river habitats and alluvial biotopes of lowland rivers shows a
continuous transition by habitats — from the water habitats in the main river, across
habitats in varying degrees affected by water to terrestrial habitats (Kotrla, 2005). A
smooth change of type’s plants from hydrophytes through hygrophytes to terrestrial
mezophytes is typical for this transition. As mentioned in Simonovi¢, Simonovigova
(1999), Tepley et al. (2004), floodplain communities of riparian zone provide a unique
combination of high species diversity, high density and high productivity.

Vegetation character inform about the degree of anthropogenic impact, it
indicates abiotic and soil conditions, water regime and microclimate. Feranec, Ot'ahel
(2003) say, that vegetation is an important indicator of eco-stabilizing solution and socio-
economic function in the country.

Woody plants, as edificatory of floodplain forest communities, are the key
indicator species of terrestrial and ecotone alluvial habitats (Bucek et al., 2004). Status
and evolution of woody plants populations and communities is an indicator of not only
natural processes but also socio-economic processes in present country. In the
distribution of living organisms also climate plays an important role. The climate is
decisive for the habitat to which they are bound and on which they depend. Climate
changes, which occurred in recent years, bring changes in the distribution of species and
consequently change in vegetation type (Davis, 1986).

Floodplain forests are one of the most affected wetlands in Slovakia. According
to Volos¢uk, Sibl (2001) thousands of hectares of floodplain forests in the alluvium of
our larger rivers were flooded in the dam reservoir, destroyed in the construction of
protective levees and other water facilities, additional thousands of hectares have been
negatively affected by elimination of flooding and decrease of ground water level. At
present time, floodplain forests are most threatened by the construction of water projects
and stream regulations. Other threat for floodplain forests is the penetration of non-
native, aggressive plant species. This ecologically unfavourable situation leads to the
need for restoration of the wetlands ecosystems in the agriculture landscape i.e. to
increase area where natural fluvial processes with natural biota can be restored.

The significance of the vegetation has two sides. It highlights the company’s
interests and its individual members and also reflects natural conditions, where vegetation
grows and operates.
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Research stands

We selected two sides of floodplain forests fragments on agriculture land of
lower Vah river, localities Calovec and Dulov Dvor.

Calovec site — Near of the village Calovec, GPS localization 47° 48' 41" N and
18°0' 11" E, area 13794 m™.

Dulov Dvor site — Near of the town Komarno, part Dulov Dvor — Zamocka
pustatina, GPS localization 47° 47' 23" N and 18° 8' 33" E, area 48020 m”.

Selected characteristics of the research stands: average year air temperature /
temperature in growing season 11.0 °C / 15.7 °C, average annual sum of precipitation / in
growing season 520.28 mm / 358.76 mm, soils Calcaric Fluvisols, syntaxonomical
structure Salici-Populetum fac. Fraxinetosum (Dulov Dvor) and Salici—Populetum
typicum (Calovec), height of underground water level 2.20 m (Dulov Dvor) and 1.82 m
(Calovec).

Material and methods

In addition to abiotic environmental analysis, detailed analysis of biotic
parameters is required in order to realize any human activity aimed at protection or
restoration of degraded ecosystems. Were evaluated following biotic parameters:

Life forms — determined by Raunkaier (1934), interpreted by Jurko (1990),
Ellenberg et al. (1992), which are biological types with regard to the location of the
renewal buds during adverse periods.

In assessment of life forms we consider the relative proportions of annual,
biennial, perennial plants and woody plants as the average of all vegetation levels.
Margin of life forms is: hydrophytes, one and two terophytes, hemicryptophytes,
geophytes, herbaceous and woody plants chamaephytes and shrub and tree
phanerophytes. Analysis of living forms is the easiest analysis of plant community, it is a
quantitative approach to record of plant community and provides more information than a
list of species. The composition of life forms reflects habitat conditions in the growth, use
of the space and relations between plant populations. The results were expressed
graphically as a spectrum of life forms.

Diversity of vegetation — We evaluated the taxonomic diversity, which is
mainly influenced by the particular ecological quality of habitat. The habitat provides
conditions and enables to fulfil demands of each species for provided resources. Diversity
of vegetation at research sides were processed by Jurekova et al. (2008).

Seasonality of leaves has a special importance for the production of metabolism
and the competitiveness of species. We monitored time of buds and time of defoliation.

Flowering time — It is a different phonological stages of flowering. We
surveyed the beginning of flowering to full bloom. Time categories of flowering were
determined by Dierschke (1983).
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Results and discussions

In the forest phytocenose we can distinguish functional groups of plants
according to each floor — tree, brush and herbaceous ground-floor. The basic of these
classifications are growth, respectively life forms of plants. At Calovec site
hemicryptophytes predominated (43 % species of plants) — Caltha palustris, Carex acuta,
Galium palustre, Lysimachia vulgaris, Lythrum salicaria, Mentha aquatica, Scutellaria
galericulata, Solidago gigantea, Teucrium scordium, with an increased proportion of
phanerophytes (19 % species of plants) — Populus % canescens, Salix alba, Salix cinerea,
Salix fragilis, identified by species composition. At the drier site Dulov Dvor
predominated phanerophytes (36 % species of plants): Crataegus monogyna, Euonymus
europaeus, Frangula alnus, Fraxinus angustifolia, Negundo aceroides, Populus x
canescens, Prunus cerasifera, Prunus spinosa, Rhamnus catharticus, Robinia
pseudoacacia, Salix alba, Salix fragilis, Sambucus nigra, Swida sanguinea, Viburnum
opulus. A high proportion is also hemicryptophytes — 31 % species of plants (Figure 2).
Tree and shrub layer of the herbal component predominated in term of coverage.

Figure 2 Spectrum of life forms of plants at research sites
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Legend: Hy — hydrophyte, T — terophyte, H — hemicryptophyte, G — geophyte, C — chamaephyte, F
— phanerophyte

At research sites, we followed the method of reproduction of dominant woody
plant species (phanerophytes — Salix alba and Populus X canescens). Vegetative or
generative methods are method of reproduction of woody plants. We can say that there
exists the dominance of vegetative propagation method for phanerophytes at researched
locations - breeding sprouts. The reason can be the fact that seedlings of phanerophytes
have hibernated organs at low altitude (in contrast with adults) and they have a short root
system. Therefore, they are exposed to adverse temperature conditions during winter and
lack of water due to fluctuations in ground water levels during the growing season. High
mortality in the regeneration of dominant woody plants may be in addition to fluctuations
in groundwater levels and low temperatures caused by the improper light ratios in the
dense tree crown cover. Paganova, Jurekova, Mergani¢ (2009) confirmed death of
seedlings of dominant woody plants in floodplain forest at research sites.

In another experimental research we have seen the seasonality leaves and flowering
time. Data on seasonality leaves, the period since the creation of buds until defoliation are
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shown in the Figure 3. On the sites dominated aestivalen permanence of leaves, leaves are
green in summer, (55% of species at Calovec and 75% of species at Dulov Dvor),

respectively the leaves are green during all summer, or at least until the middle of summer.

Figure 3 Seasonality of the leaves at research sites
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Legend: 1 — green only in spring; 2 — in summer they are green; 3 — hibernate; 4 — evergreen

The most sensitive period for determination of the existence of borders and the
spread of species (Thieneman rule) is a period of juvenility and flowering. We
determined the phenological stages of flowering also in our experimental work. The
results are shown in the Figure 4. At the site Calovec 47% of species bloom in summer
time (the period of full summer - the third decade of June till the second decade of
August), respectively on this site 19% of species blooms in early spring period (3rd
decade of March till the first decade of May). At site Dulov Dvor 27% of plant species
bloom in late spring (3rd decade of May to the second decade of July) and 25% during
the full summer. We conclude that the top life cycle of plants is during the growing
season in July and August on both sites.

Figure 4 Time of flowering plants at research sites

‘@ v [7] v
c Calovec c Dulov Dvor
Kl ]
o o
s s
g 8
[%} (3]
[ [
Y *47 @
X R
27 25
*19 18 o0 19 a4 14
* 1 T A g G T | 1 T
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

Legend: 1 — end of winter; 2 — early spring; 3 — full of spring; 4 — end of spring; 5 — full summer; 6
— late summer; 7 — autumn

In terms of taxonomic diversity of sites we observed greater species diversity on
drier habitat (Dulov Dvor) - 42 plants species, and at Calovec site we identified 23 plants
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species. Possibility of plant species used habitat conditions determines taxonomic
diversity. Particularly the possibilities of plants fulfill their demands on natural resources.
We observed difference of plant species on the research sites as a result of difference
ground water level and water regime in studied years. It is a natural phenomenon of
inundation.

Dulov Dvor site (42 species of plant): Agropyron repens, Agrostis stolonifera,
Aster lanceolatus, Atriplex patula, Bryonia alba, Calamagrostis epigejos, Carex acuta,
Cirsium arvense, Clematis vitalba, Crataegus monogyna, Cucubalus baccifer, Epipactis
helleborine, Epipactis tallosii, Euonymus europaeus, Fallopia dumetorum, Frangula
alnus, Fraxinus angustifolia, Galeopsis pubescens, Galinsoga parviflora, Galium
aparine, Geranium robertianum, Glechoma hederacea, Humulus lupulus, Iris
pseudacorus, Negundo aceroides, Populus % canescens, Prunus cerasifera, Prunus
spinosa, Rhamnus catharticus, Robinia pseudoacacia, Rubus caesius, Salix alba, Salix
fragilis, Sambucus nigra, Swida sanguinea, Symphytum officinale, Torilis japonica,
Urtica dioica, Viburnum opulus, Vicia cracca, Viola hirta, Viola odorata

Calovec site (23 species of plant): Berula erecta, Caltha palustris, Calystegia
sepium, Carex acuta, Carex riparia, Galium palustre, Glyceria maxima, Iris
pseudacorus, Lycopus europaeus, Lysimachia vulgaris, Lythrum salicaria, Mentha
aquatica, Phragmites australis, Populus * canescens, Salix alba, Salix cinerea, Salix
fragilis, Scutellaria galericulata, Solanum dulcamara, Solidago gigantea, Stachys
palustris, Teucrium scordium, Tithymalus palustris

From the structural changes of vegetation at the research sites we can conclude
a difference in the species range. At the Dulov Dvor site hydrophilic population absent
and invasive or potentially invasive species are more present. The impact of ruderal taxa
starts in direct contact phytocoenosis of the intensive cultivated fields (Cirsium arvense,
Solidago canadensis, Galinsonga parviflora — 12 species). The invasive species are
Negundo aceroides, potentially invasive are species: Cirsium arvense, Prunus
cerassifera, Bryonia alba, Robinia pseudaccacia, which may affect negatively the further
development of vegetation on the both studied localities.

Conclusions

Today, floodplain forests vegetation creates only a small part of floodplain forest
vegetation of the past and they are usually present only in small fragments in shallow
depressions.

At present floodplain forests are included to wetland communities. They belong to one of
the most endangered ecosystems not only in Slovakia, but throughout Europe.

Abiotic factors (ground water level, physiological drought, heavy metal content)
were variable during the period of research, and according to our assumptions they could
cause physiological adaptation of the herb and tree vegetation components in given
conditions (Kotrla, Préik, 2010).

For quantification the structure of plant communities, we have confirmed the
different representation of life forms of plants, depending on humidity habitat. At
Calovec site predominated hemicryptophytes (43% of plant species) and at Dulov Dvor
site phanerophytes (36% of plant species) predominated. At Dulov Dvor site
predominated shrub and tree the floor level above herb. The method of plants
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reproduction is mainly vegetative. Seedlings of woody plants are after germination
limited in growth by a lack of water and they are subordinate to competition. At Dulov
Dvor site is limited population of hydrophilic, wetland and aquatic plant species. At
Calovec site, where is a higher ground water level, stored the population hydrophilic
species of herbs and grasses.

From experimental research of floodplain forests communities in alluvium of the
lower Vah river, we can identify degradation factors decisive in their life processes:
anthropogenic impacts related to agriculture around fragments of floodplain forests,
changes in hydrological regime caused by changes in the dynamics of groundwater level,
microclimatic effects such as a lack of rainfall, especially during the growing season,
respectively physiological drought resulting from a precipitation and air temperature,
non-native invasive and potentially invasive species.

After a detailed analysis of abiotic and biotic indicators fragments of floodplain
forests in lowland agricultural landscapes we can start to restore these habitats in
response to disturbance factors. The aim of the process of restoration of wetland habitats
in intensively used agricultural land is the increase of their natural functions from the
ecological, through environment to the socio-economic functions.
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Analiza bioti¢kih parametara plavnih Suma

fragmenti poljoprivrednog pejzaza donjeg toka reke Vah
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Rezime

U radu smo identifikovali samo fragmente originalnih plavnih Suma na

poljoprivrednom zemlji$tu na aluvijumu na podrucju, donjeg toka reke Vah. Razlog za
njihovo otklanjanje se zasniva na istoriji, posebno zbog poljoprivrednog zemljista i
hidroloske modifikacija reka. Ocenjivanje bioti¢kih parametri plavnih Suma fragmenata
(oblici Zivota, raznovrsnost vegetacije, sezonskog lis¢a i vreme cvetanja) ovavljali smo u
oblasti Calovec i Dulov Dvor. Sto se ti¢e strukturnih promena vegetacije u ovim
oblastima, mozemo zakljuciti da je razlika u opsegu po vrstama, na lokalitetu Dulov Dvor
hidrofilna populacija je odsutna, a invazivne i potencijalno invazivne vrste su vise
prisutne (narocito na lokalitetu Dulov Dvor). Analiza abiotickih parametara vegetacije je
dio ukupne evaluacije fragmenata plavnih Suma (ukljucujuéi i abiotiCke parametare) sa
ciljem da povrati svoju prvobitnu funkciju u zemljistu.

Kljucne rijeci: fragmenti, plavne Sume, bioticki parametari, raznolikost

Marian Kotrla
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AHTHOMOTULIH, CYTI(HOHAMUAN U MUKPOOHOJIOIIKA
ucIpaBHOCT MOHOQIOpHUX MeaoBa Cpouje
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'Iomonpuspeonu gaxynmem 3emyn, Yuusepsumema y Beoepad, Cpbuja
? Bucoka nowonpugpedno-npexpambena wikona cmpykosuux cmyouja, Ipoxynmwe, Cpbuja
7 Bucoxa nowonpuspedno-npexpavibena wikona cmpyxosnux cmyouja, Ilpoxynwe, Cpouja

Pe3zume

Ca WHTCH3WBUpAkEM MPOU3BOJKE, y IHJby Behe SKOHOMCKE JOOHUTH, HEKU
nyenapu NpuberaBajy HEI03BOJEHHM 3aKOHCKHM M MOpATHHM MepaMa, Kao ILITO je
ynorpeba aHTHOMOTHKa y muenapcTBy.llpucycTBo pesuaya, aHTHOMOTHMKA U Cyldo-
HaMHula HUje JO3BOJBEHO Yy Melny, Kao HH HPHUCYCTBO OApeheHHX MHKpOoOpraHu3ama
(Salmonella sp, Staphylococcus sp, Clostridia sp, Proteus sp. u Escherichia
coli).Ilpoussonma Meaa y CpOuju cBe BHIIE yia3u y JOMCH MpOoQeCcHOHATN3MA, KaKo ca
acrieKkTa MpPOW3BEACHUX KOJIMYMHA, TAKO U y CMHUCIY 3aJ0BOJbeHma oapeheHnx Hopmu
KBaJIMTETa MPONKCAHUX O] 3eMalba yBo3HHIA. [Tyenapu y CpOuju Mopajy HOIITOBATH
3ajaTe KPUTEpHjyMe Yy IOrJieqy KBaHTUTETa W KBAIUTETAa Mela, ajld jOUI YBEK II0CTOje
HEJOYMHIIE y almUTeXHOJNIOTHjU Koje Tpeda HCIpaBUTH, Ja OM ce MOIJIO TOBOPUTH O
KOHKypeTHOcTH Mezia CpOuje Ha CBETCKOM TPXKHUIITY.Y paay Cy BplieHa UCIUTHBamba 20
y30paka, ox 4yera: 3 BpcTe MOHOGIOpPHHX MenoBa (0arpeMoB, CYHIIOKPETOB M JIUIIOB)
y3etux ca 20 pa3nuMuMTHX JIOKalWja Ha 11e0j Teputopuju PemyGnuke CpoOuje. On
mapaMerapa je YTBphHWBaHO TIPHCYCTBO aHTHOMOTHKAa ©W CcyndoHAMHIa, Kao U
MHKPOOHOJIONIKA UCTIPABHOCT MeJIa.

Kwyune peuu: men, aHaiausza, aHTUOMOTUIH, CYJI(POHAMUAM, MHUKPOOHOJIOIIKA
HCIPaBHOCT, KBAJIHUTET.

VBoxa

Men, xao jenaH of BaKHHUX M3BO3HMX apTHKalla, CTaBjba muenapcrso Cpbuje y
pen 3HauajHe mHoJpomnpuBpenHe rpane. Iluemapu CpOuje ca amaTepckor, CBe BHINE
mpenase Ha MpodeCcHOHANHO MYeNnapeme, mMTo obe30elyje 3HauajHe BHINKOBE Mena 3a
W3B03, aJIM Ca TAYHO NMPEHU3UPAHUIM HOpMaMma KOje Ce MOpajy HCIIOLITOBATH. YTJIaBHOM
ce TO U TOCTIDKE, ajli HHTEeH3UBUPAkEeM TPOU3BOIE, jaBJbajy ce n mparehu npodiemu

Agroznanje, vol. 12, br. 3. 2011, 271-278 271



y TOIJedy HCIyHmema 30paBCTBEHO — 0e30eIHOCHUX yclIOBa HaMHPHHUIA 33 JbYICKY
ucxpany. Mopajy ce mponahn pemema koja he 00e30emuTH CHTypaH KBAJIUTET WU
OJP)KUBOCT MPOM3BOJE (3paBa M MPOAYKTHBHA IMUEIHa APYLITBA), AlM M 3/paBe U
HEIIKOJIJbUBE ITUENINbE IPOU3BO/IE 32 JbYICKY YIOTpEOy.

Men Moxxe OMTH KOHTAaMHMHHpaH CIIy4ajHO M3 OKPYKEeHha WM alUTEXHUYKUM
Mepama (Bogdanov, 2006).

AHTHOMOTHIIM C€ YIIaBHOM KOPHCTE y IYENIapCTBY 3a Jieuerme OaKkTepujcke
Oomectn Jserma, Tj amepwuke kyre Penibacillus larvae larvae (Spivak, 2000).
CyndoHnamuau ce y HEKUM 3eMJbama Takohje Kopucte Kao MpeBeHTHBA MTPOTHB HO3EME -
Nosema apis (Reybroeck, 2003). 30or Tora cy aHTHOMOTHIM CTPOro 3a0parmbeHU Y
Jiedey MMUela, a MUSNUbH IPOM3BOIN ca MPUCYCTBOM aHTHOWOTHKA HE cMejy Hahm y
MpOMeTy, Kako Ha JomalieM, Tako ¥ Ha CTPAHOM TPIKHUILITY, U3y3eB AMEpHKE.

[Mocne nyroropuiime ynorpede, NojaBibyje ce OTIIOPHOCT Y3POUHUKA aMEpPHUUKe
TPYJIe)KM Ha TpUMEHUBaHM aHTUOMOTHMK. Cucremarcka ymorpeba TeTpaluUKIMHA Y
Kanamu u CAJl-y noBena je mo pesucreHtHOcTH Penibacillus larvae larvae wHa
terpanukinH (Reybroeck, 2003).

[Iprmena aHTHOMOTHKA je IITETHA, HE caMO 3a 4YoBeKka Beh W 3a came myere.
JlokazaHo je 1na aHTHOMOTHIIM M Y TPONHUCAHO] J03u CKpahyjy JKMBOT myeinama a
noBehaHa J103a MOXe J1a 1oBejie U 1o yrunyha muena (www.pcelinjak.com).

Takole, Mmex mMopa OMTH MUKPOOHOINIIKK HCIpaBaH, 0€3 MPUCYCTBa IITETHUX
MHUKpOOpraHu3ama. MUKpOOpraHu3Mu Koju ce Mory Hahum y Memy Cy KBacuu H
cniopynupajyhe 6akrepuje. Ykynan 0poj OakTepuja y Meay MOXKe Jla Bapupa o HyJe J0
HEKOJIMKO JIeCeTHHA XUJbaJla 1o rpaMy Mena. Y Behiem Opojy y3opaka mela MOXe Ja ce
Halje u no 100 xomoHMja KBacma Mo rpaMy mpocedHor y3opka. Crmope Oakrepuja pona
Bacillus cy TOTOBO cTallHO 3aCTYIUBEHE y MENY, Al OHE HE MPEICTaBJbhajy OMaCHOCT IO
3npaBJbe Jbyau, Mehytum criope Clostridium sp. a nocedono cope Clostridium botulinum
ce mory Hahu y Meny, ayu 3HaTHO pele (Snowdon and Cliver, 1996).

HeuncnpaBHOCT Mena, je YIJIaBHOM IOCIEOHULa HECABECHUX AIMTEXHHYKHX
Mepa myenapa WIM CBECHHMX HEMOPAJHUX IIOCTyNakKa HEIOBOJBHO HH(OPMUCAHHX
nmuenapa. [IpoTMB BHX ce y MUYENapCKOM CBETY BOIE jaBHE aebaTe W IPHMEHY]y
CaHKIHMje, a MeJ ca ILMXOBOI MYeNUIbaka Ce eIMMUHHMIIE U3 npomera. Hucke
KoHLeHTpauuje ctpentomunria (< 20 pg/kg) moxe Takohe Outu nponaljeHo y BohHOM
MeIy OJf HeKTapa CaKyIJbaHOT M3 3acafa KpYyILIKe YMjU Ce I[BETOBH IOHEKaJ TPETHPajy
mpernapatiMa Ha 0a3d CTPENTOMHIIMHA TPOTHUB OakTepwjcke IutaMemaude — Erwinia
amylovora (Brasse, 2001). Pesumye opraHOXJIOpHUX HHCEKTHIIU/IA CY IETCKTOBaHE Y
MenoBuma u3 Ilosbcke y 3HauajuuM komuurmHama (Aleksandra Wilczynska, 2007). 36or
TOra Cy HEONXOJHE aHaIN3e Ha aHTHOMOTHKE, KaKo OM Ce CHTYPHO elIMMHHHCAla CBaka
CyMIba Ha IIPUCYCTBO OBHUX HETIOXKEJbHUX MaTepHja y MeLy.

Huse oBor pana je 6o ga ce yTBpAHU MPUCYCTBO aHTUOMOTHKA, CYyI(POHAMHUIA H
NIPUCYCTBO MUKpoopranuszama y 20 y3opaka mMezna ca tepuropuje Cpouje.

O06jekat, MmaTepujaia ¥ METOA paaa

3a amammzy je y3ero 20 y3opka 3 Bpcre MoHOpImopHHX Memoa ca 20
pasnmanTux JokanureTa y Cpouju. McnimtrBane Bpcte Mena cy: 6arpemos (11 y3opaka),
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CYHIIOKpeToB (6 y3opaka) ¥ JuIoB (3 y30pka) KOjU Cy CaKyIJB€HH OJf HEIOCPEIHHX
npousBohaua (muemnapa) y Toky 2010. roguse.

VY3opuu GarpeMoBOT Mefa ¢y y3eTu ca cienehux Jiokamnuja: Y3opak b-1 u3 cena
Herua kox [Ipokymssa, B-5 ca @pymike [N'ope (JIumoraua), b-6 u3 Jloopma kox [lerpoia
Ha MuaBu, b-7 ca Pymauxa (IIpyxkatoBan), b-9 u3 cenma Bemuko bowmunie xon
Bbabymmuwnme, b-14 ca Protckor 6paa kox 3ajeuapa, b-15 cemo bycrpame xon Bpama, b-
16 n3 llpsune xox bajune bamre, b-17 u3 3ybunor Iloroka, b-18 m3 Pymma kox
Beorpana u b-19 n3 Uykepuje xon Cyboturte.

VY30pLy CyHLIOKPETOBOT MeJa Cy cakyIbeHu ca cienehux noxanuja: C-1: ceno
Crpaxa kox Bpma, C-2: Mpamopak kojn IlanueBa, C-3: HoBu beuej, C-4: Auekca
[ManTih xoxg Combopa, C-5: Opom kox Kammxke m C-6: Wnuamm kox Hluma. Y3opuun
Meza oJ1 JHIIe Cy caKyIubeHH ca cienehux mokanuja: JI-1: Jlexxmmup — @pymka [Nopa, JI-
5: T'ywanu — Coxkosicke [lnannne n JI-6: Jlnmkoan — MajnaHnek.

Kon cBux MezoBa, HMCIIUTHBAaHO j€ MPHCYCTBO pe3ujya AaHTHOMOTHKA |
cynponamuza mo oapenbama [IpaBuiaHNMKa 0 KOJIMYMHM IIECTULIMAA, MeTalla, METaJonaa
W JIpyrUX OTPOBHHX CYIICTAHILM, XEMOTepaneyThuKa, aHaOOJMKa, U OPYTHX CYNCTaHLH
Koje ce Mory Haasutu y HamupHunama (Cit. muct CPJ 5/92 un. 11 u 12).

Takohe, kox CBUX MeIOBa je HCIUTHBAHO NpUCYCTBO cienehux BpcTa
MUKpoopranuzama: Salmonella, koaryna3a TO3WTHBHE cTauIOKOKe, cyiduTope-
nykyjyhe xinoctpunmje, Proteus Bpete u Escherichia coli mo ogpenbama IlpasmmHnka o
MHUKpPOOHOJIOIIKO] UCTIpaBHOCTH HamupHHUa y npomety (Ciu. smct CPJ 26/93 un. 4, Co.
muct CPJ 53/95, Cxn. muct CPJ 46/02).

[IpucycTBO MHKpOOpraHu3aMa y Meay je pal)eHo Ha ponucaHy KOIUYUHY MeJa,
KOja je TUIIYHA 332 CBaKy BPCTY MHUKPOOpTraHHU3aMa, Koja 3a neTekuujy Salmonella Bpcte
n3HocH 50 g, 3a Koarynasy MO3UTHBHE CTaQHIIOKOKE U cylduTopenyKyjyhe xioctpuamje
mo 0,01 g, a 3a metekmjy Proteus Bpcte u Escherichia coli 0,001 g. Metone xoje cy
kopuinheHe 3a WIeHTU(UKALW]y HaBEJIEHHX MHKpOopraHusama cy mo lIpaBuiHHKY o
MeTo/iamMa BpIlleha MUKPOOMOJIONIKUX aHaIN3a U CylepaHaln3a KMBOTHUX HAMHPHHUIA
(Ca. muact COPJ 25/80):

Salmonella Bpcte cy yrBphuBane mo meronu 8 — MzonoBame 1 uaeHTH(UKALN]A
Salmonellae (Y epneamajep ce ogmepu 50 g Mena KoMme ce Aofaje mopiora 3a odoraheme
celleHUT OyjoHa, 3aTUM ce MyhkameM XOMOreHH3upa a 3aTuM uHKyOupa 18 — 24 h Ha
37°C. Tlocne mHkyOanuje mojiora ce 100po npomyhka u 3acejaBa no mnopumHu CC
arapa u Wilson — Blairova 6m3mytcyndaTHOT arapa. 3acejane moJuiore ce HHKyoupajy 24
— 48 h na 37°C. U3pacne xoioHHje, 3a Koje ce cyMma aa cy Salmonellae, ipecejaBajy ce
Ha Kligler-oB nBoctpyku mehep. Koonuje koje u Ha nBocTpykom mehepy aajy peakuuje
Kapaktepuctuune 3a Salmonellae, name ce uneHTUPUKY]y ckpaheHUM OHMOXEMHjCKHM
HHU30M. 3acejaBa ce KocH arap ca ypeom, Tekyha noanora 3a KCN u nentoncka Bojia 3a
uapon. Ilomgmore ce maKyOupajy 24 — 48 h ma 37°C, a mocne Tora o4nTaBajy pe3yiTaTd
npema tabmunu. Kynrypa koja naje cBe OMOXEMHjCKe peaknje Ha caJMOHEJIe Jajbe Ce
uaeHTH(UKYyje peakiujamMa arjJyTHHaluje TMOJMBAICHTHUM U  MOHOBAJICHTHUM
CepyMHUMa).

Koarymnasa nmo3utuBHE cradmiokoke ce oapelyje mo merogu 9-I3010Bame u
uneHTH(UKalIrja Koaryiasa MO3UTHBHUX cTahuiIokoka (YCUTHEHa M XOMOICHH30BaHA
KOJIMYMHA 32 UCIHTHUBAEC CE 3acejaBa y cllaHM OyjoH. 3acejaHe empyBeTe OyjoHa ce
nHKyOupajy 24 h na 37°C, a 3artum ce 0,1 ml HamupHHIE 3acejaBa MOBPIIMHCKHA Ha
ETGP arap no Baird-Parkeru. 3acejana mnomiora ce unkyoupa 24 — 48 h na 37°C.
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W3pacne KoNOHHWje KapaKTepUCTHYHE 3a Koaryjasy IO3UTHBHE cTa(uIOKOKe IIpo-
BepaBajy ce Ha CIOCOOHOCT Koaryimcama IDIa3Me, OJHOCHO Ha MPUCYCTBO (hepMeHaTa
KoaryJase.

Cynduropenykyjyhe kinoctpunuje ce oapehyjy mo meroau 10 — M3onoBame
n wuneHtudukanuja cynpuropenykyjyhux kmocrpuaumja (1 ml  ocHOBHOT
paspehemanpenece ce y enpyBeTy Koja ce€ YPOHH y MPETXOJHO 3arpejany Boay Ha 80
°C u Tako ocraBu 10 munyTa. [locne Tora ce empyBera Hanuje cyldaTHHM arapom.
3acejana mojiora ce nuHKyoupa 3 — 5 mana Ha 37°C. [Tocie mo3UTHUBHE OIICHE OTJeaa
(3Haka mpucyTHOCTH cyndopenykyjyhux kioctpuamja) HampaBu ce pasma3 u 000ju
no Gram-y. VctoBpeMeHo ce Kynrypa MHKyOupa Ha arapy 48 h ma 37°C. Hanas
Gram TMO3UTUBHUX IuTannha y MHUKPOCKOIICKOM IpenapaTy W M30CTaHaK pacTa Ha
arapy cmaTpa ce IO3UTHBHHM OTJIEIOM, OJHOCHO JIOKa3oM IpHCYCTBa cCyiduro-
peaykyjyhux xiocrpunuja).

Proteus Bpcre ce oapelhyjy no meromu 11— M3onoBamwe u uneHtndukammja
Proteus Bpcta (1 ml y3opka ce XoMoreHu3syje M 3acejaBa y XpaHJbUBU OYjOH U 3acejaHe
enpysere ce MHKyoupajy 24 h ma 37°C. Onga ce 0,1 ml texyhe HamupHHIE 3acejaBa Ha
MOBPIIMHKA OpHWJIMjaHT-3€JI€HOT arapa W pasMasyje crakieHuMm mranuhem. [locne
WHKyOaIje y30opak ce 3acejaBa Takol)e Ha TOBPIIMHY OpWIIMjaHT-3€JICHOT arapa.
[Momora ce unkybOupa 24 — 48 h na 37°C. Uspacie kojOHHje KapaKTEPUCTHYHE 3a
Proteus BpcTe nasee ce npecejaBajy Ha qocTpyku mehep o Kligler-y omakie ce Proteus
BpcTe HACHTH(UKY]Y TpeMa TabIuny.

Escherichiae coli ce yrBphyje mo meronu 12 — U3onoBame u uACHTUDUKAIH]A
Escherichiae coli (1 ml y3opka ce 3aceje y enpyBere ca OpWIIMjaHT-3€JIEHHM JIAKTO3a
KyuyHuUM OyjoHOM ca Durham-osum ueBummama. [lommora ce wmukyompa 37°C. U3
ermpyBeTa ca NPETXONHHM MO3UTHBHHM OIJISIOM €30M ce IIpecejaBa caipkaj Ha
MOBPIIMHY JbyOHUYACTO-LPBEHOT XKYYHOI arapa KOju ce 3aTUM HWHKyOupa 24 — 48 h Ha
44°C. Tlocne MO3UTHBHOT MOTBPIHOT Orjiefia KyJIType KOJOHHja ce MPEeHecY Ha KOCH
arap, HHKyOupajy 24 h a 37°C u uneHtudukyjy kparkum ouoxemujckum Huzom — IMVC
ornenoM. Kynrtype ce mpecejaBajy Ha MENTOHCKY BOIY 3a WHAOJ, TOJUIOTY 3a W3BOheHmE
MR u VP ornena n 1o MOAJIOTY 3a JIoka3 kopuhema nutpara. [loanore ce nakyOupajy 24
— 48 h na 37°C. Ilocne oumtaBama pesynrara waeHTHuKauuja Escherichiae coli ce
00aBJba mpemMa TaOJIUIH.

Amnanuse MezioBa cy paljene y Hayunom uHCTHTYTY 32 BetepuHapcTBo CpoOuje,
Bojsone Toze 14, 11000 Beorpan.

Pesynrati uctpaxkuBama ca JUCKYCHjOM

Men koju caapkd pe3uaye aHTHOWOTHKAa W cyindoHamuga He cMe OuTH
KopuinheH 3a JbY/ACKY MCXpaHy, OJHOCHO HE CMe OWTH IyLITEH y HPOMET, a YKOJIMKO
HaJUIe)KHE KOHTPOJHE ciyx0e yTBpie Nla je TakaB Mel y Iponaaju, obdaBe3He cy Ja
o0ycTaBe Npo/iajy M CAaHKLIMOHUILY Jajby AUCTPHUOYILINjY TAKBOT MeJa.

Pesynraru ananmsa 20 y3opaka MOHO(DIOPHHUX MeIOBa je puKa3aH y Tabem 1.
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Ta6. 1 Pe3ynTartu npucyTHOCTH pe3ulya aHTUOMOTHKA U cyindoHamuna

The results of the presence of residues of antibiotics and sulfonamides

P.6p. Bpcra mena O3Haka y30pKa AnTHOHOTHIM U CynDOHAMHIN
1. GarpemMoB b-1 HHUCY IPUCYTHU
2. GarpemMoB b-5 HHCY MIPUCYTHH
3. b6arpeMoB B-6 NPUCYTHH
4. GarpemMoB b-7 HHUCY IIPUCYTHU
5. GarpemMoB b-9 HHCY MIPUCYTHH
6. b6arpeMoB b-14 HUCY IPUCYTHHU
7. OarpeMoB B-15 NPUCYTHHU
8. GarpemMoB b-16 HUCY NPUCYTHU
9. OarpemMoB b-17 HUCY NPUCYTHHU
10. OarpeMoB b-18 HUCY IPUCYTHH
11. GarpemMoB b-19 HUCY NPUCYTHU
12. CYHIIOKPETOB C-1 HUCY IPUCYTHHU
13. CYHIIOKPETOB C-2 HUCY IPUCYTHH
14. CYHIIOKPETOB C-3 HUCY OIPUCYTHU
15. CYHITOKPETOB C-4 NPUCYTHH
16. CYHIIOKPETOB C-5 HUCY IPUCYTHH
17. CYHIIOKPETOB C-6 HUCY IPUCYTHU
18. JIUTIOB JI-1 HUCY IPUCYTHHU
19. JIUTIOB JI-5 HUCY IPHUCYTHHU

20. JIUIIOB JI-6 HHUCY IPUCYTHU

U3 tabene 1 ce aa Bumetu aa on 20 ucnutuBanux yzopaka (100 %), 17 je 6wmmo
ucnpasHO (85 %), nok cy 3 y3opka (15 %) Owia HeucripaBHa 110 HaBEICHOM IIPABUIIHUKY.
On 11 y3opaka 6arpemosor mena, 2 (18,2 %) cy nmana y cebu aHTHOMOTHKE, OX
6 y3opaka mena o cyHmnokpera 1 (16,7 %) je 6mo HemcmpaBaH, IOK Cy cBa 3 y30pKa
JIMIIOBOT MeJia Ouiia MCTpaBHa 3a MPOMET M KOH3YMHpambe.
Pe3yiraT npucycTBa MHKpOOpraHu3ama Cy JIaTH y Ta0elu. 2:

Tab. 6p. 2 Pesynratu mpucyTHOCTH MHKPOOpTaHH3aMa
The results of the presence of microorganisms

Os3Haka
y30pKa

Muxkpoopranu3mu

Salmonella
Sp.

Koarynaza
MTO3UTHBHE
CTaQIIIOKOKE

Cynduropenykyjyhe | Proteus | Escherichia

KIIOCTPHIIHje

sp.

b-1

b-5

b-6

Bb-7

B-9

b-14

Bb-15

b-16
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O3Haka
y30pKa

MukpoopraouzMu

Koarynaza
HIO3UTHBHE
cTaUIOKOKE

Cynduropenykyjyhe | Proteus | Escherichia
KJIOCTpHH]jE Sp. coli

Salmonella
sp.

b-17

Bb-18

b-19

C-1

C-2

C-3

C4

C-5

C-6

JI-1

JI-5

JI-6

276

* Jlezenoa: + naleno, - nuje naheno

W3 Tabene 2. ce BuOM Na HHjEe JCTEKTOBAaHO NPUCYCTBO HH jEIHE BPCTE
MHKpPOOpPraHu3Ma, OJJHOCHO J1a je cBHuX 20 y30paka Mejia MHKPOOHOJIOUIKH UCTIPaBHO.
[MpucycrBo anTHOHOTHKA, CylI(oHAMUAA U HEAO3BOJLEHUX MHUKPOOpraHH3aMa je
eBHAeHTaH npobieM 1 y 3eMibama EY, mrTo nokasyjy u nmogany HCIIMTHBAHUX MEROBA, 3€-
MaJba yBO3HHIIA Mefa, y Taboparopuju y bpemeny 1999. romune (www.apiservices.com):

nanmja — ox 29 wcnuTHBaHMX y3opaka Mmena, 4ak 28 (96,5 %) je Owmio
HeucrnpBHO. 1 je cagpkao crpentomuiuH, 21 cyndonammae u 6
terpaiukirHe. OBo je naneko Behu yneo HeMcnpaBHUX MeIOBa y OIHOCY Ha
HeucmpasHe Menose CpbOuje kojux je oo 15 %.

Opaniycka — y 8 HCIMTUBAHUX y30paKa, 2 Cy caapkana cyiadoHamuae u 2
TETpaLKIMHE MTo YUHU 50 % HEeUCIpaBHHUX y30paka Meaa.

Jlarcka — ucniurano je 4 y3opka ox kojux cy 2 (50 %) ouna HeucnpaBHa — 1 je
cajipKao CTPENTOMHIIMH U | TeTpaluKIIvH.

Enrnecka — 1 on 2 ucnuTHBaHa y30pka je caapikao cyinpoHamuzne (50 %
HEHCIIPaBHO).

Hemauka — y 22 ucnutuBana y3opka npoHal)eHO je cTpenToMunuHa y 1-om
y30pKy, cyldoHamMuaa y 3 U TEeTpauukIvMHA y 2 y30pka mro uuHu 27,3 %
HEUCIIPaBHUX MENO0Ba.

Uramja — ox 26 aHanm3upaHux y3opaka | je cagpkao CTPENTOMHIVH, 2
cyndonamune m 4 TETpalMKIMHE, IITO je yKymHO 26,9 % HencrnpaBHHX
MeJIOBa a TO je 3HATHO BHIIE Yy OJJHOCY Ha 15 % HeucnpaBaux MenoBa Cpouje.

I'puka — cBUX 6 MCTIMTHBAHUX y30paka je Omio O6e3 mpUcycTBa aHTUOMOTHKA U
cynponamuaa (100 % ucnpaBHUX MEOBA).

®uHCKa — UCTIUTHBAHO je 3 y30pka u cBa 3 cy Omna ncnpaBHa (0e3 pesnmya
aHTUOMOTHKA U CyI(pOHAMHIA).

Aycrpuja, [IIsencka, [1IBajBapcka u benruja — ko CBUX je MCIUTUBAHO TIO 2
y30pKa MeZia U KOJ HHjeJHOT HHUje JIETEKTOBAaHO MPHCYCTBO aHTHOMOTHKA M
cyndonamuza.
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On yxynHo 104 ucnutuBaHUX y30paka, 48 y3opaka (46,1 %) je Ouno HeMCnpaBHO
— 4 y3opaka (3,7 %) je campxaino cTpenToMHIHE, 29 y3opaka (26,8 %) je umano y cebu
cyndonamuze u 15 yzopaka (13,9 %) je Om1o KOHTAMHHHPAHO TETPAIIUKIMHAMA.

ITo ce Tnue Tpxkumita Megaa Cpbuje (cynepmapketu u nujare beorpana) y 100
UCIUTHBAHUX y30paKa MPUCYCTBO OCTaTaka aHTUOMOTHKA U cyldoHamuaa npoHaheHo y
18 (18%) y3opaxka (dyramuh-Bprauh H., Mnanenosuh M., Henuh H., 2005).

3akJbydaK

Ha ocHoBy mcrmruBama 20 y3opaka mena ca tepuropuje CpOuje Ha HPHCYCTBO
pe3uya aHTHOMOTHKA U CYI(hOHAMI/IA U TIPUCYCTBO MUKPOOPTaHI3aMa, YTBpheHo je:

—_

On 3 Bpcre MoHO(DIOpHHUX BpcTa Mena ca tepuropuje PemyoOmmke CpoOuje, 3
y3opka (15 %) cy Omna HercrnpaBHa 3a IPOMET U JbYACKY YIIOTPeOy,

On 11 y3opaxa GarpemoBor Mena, 2 y3opka (18,2 %) cy canpxana pesumye
aHTHOMOTHKA U CyIpOHAMUIA,

Opn 6 y3opaka cyHIOKperoBor Mema, 1 y3opak (16,7 %) je campxkao pesumye
aHTUOMOTHKA U CyJI(POHAMUIA.

VY 3 y30pKa JIMIIOBOT MeJla HUCY HaljeHe pe3uiye aHTHOMOTHKA U CyI(OHAMUIA.
Ceux 20 y3opaka (11 oxg Garpema, 6 ox cyHIokpera W 3 ox jwmme) je OWIo
MHKPOOHOJIOIIKK ~ WCIPABHO, OJHOCHO HHjE CAap)Kalo  HEI03BOJbCHE
MHKPOOPTaHU3ME.

Ca 15 % wueucnpaBuux Menora, Cpouja je ucnpen Ilmanuje ca 96,5 %,
Opannycke, [lancke u Exrnecke ca o 50 %, Urammje ca 26,9 % u Hemauke ca
27,3 % HencnpaBHUX MEI0BA.

Ca 15 % nencrnipaBaux meznosa, Cpbuja 3aoctaje 3a Aycrpujom, LlIBenckom,
®unckom, [IBajapckom, berrmjom u ['pukom umju MemoBU cy 0e3 pe3uaya
aHTUOMOTHKA U CyJI(OHAMHIA.

Ca 15 % mwneucnpaBHux MmemoBa CpOuja je m3Hanm npoceka ox 46,1 %
HEHCIIPaBHUX MEZIOBa 3eMasba Koje n3Bo3e Mmeany EY.

Behn npornenar (18 %) HencnpaBHux Memoa Ha Tpxkumty Cpouje (beorpan) je
y JMpEeKTHOj mpojaju (mujane M CylepMapKeTH), Hero KO HENOCPEAHHX
npousBohaua (muenapa) rae uznocu 15 %.

Jluteparypa

Bogdanov, S. (2006): Contaminants of bee products, Apidologie 38 (2006), 1-18.

2. Brasse, D. (2001): Stellungnahme der BBA zum Streptomycin-problem, Ursachen
und bedingungen fur die zulassung von plantomycin, ADIZ 35 (6), 24-25.

3. Reybroek, W. (2003): Residues of antibiotics and sulphonamides in honey on the
Belgian market, APIACTA 38 (2003), 23-30.

4. Spivak, M. (2000): Preventative antibiotic treatments for honey bee colonies, Am.
Bee j., 140, 867-868.

5. Wilczynska, Aleksandra. (2007): Residues of organochlorine pesticides in Polish
honeys, APIACTA 42 (2007), 16-24.

Agroznanje, vol. 12, br. 3. 2011, 271-278 277



6. Dugali¢-Vrndi¢ Nada, Miladenovi¢c M., Nedi¢, N. (2005): Antibiotic and
sulphonamide residues in honey from Belgrade market, AGRIS - Food
contamination and toxicology, 53-56.

7. TlpaBWIHHUK O MHKPOOHOJIOIIKO] UCIIPABHOCTH HaMupHHMIla y npomery (Cii. juct
CPJ 26/93 un. 4, Ci. muct CPJ 53/95, Cn. nuct CPJ 46/02).

8. IlpaBwiHUK O MeToJama BpIleHa MHUKPOOHOJIONIKMX aHANM3a W CylepaHain3a
*kuBOTHUX HamupHHLA (Ci1. muct CDPJ 25/80).

9. http://www.apiservices.com/_menus_us/index.htm?menu.htmé&0

10. http://www.pcelinjak.com/content/view/91/146/

11. http://agris.fao.org/agris-
search/search/display.do?f=./2005/CS/CS0507.xml;CS2005001022

Antibiotics and Sulphonamides Residues and the
Microbiological
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Summary

Along with increased production and due to higher economic gain some
beekeepers resort to illegal measures such as the use of antibiotics in beekeeping. The
presence of residues of antibiotics and sulphonamides is not allowed in honey and the
presence of certain microorganisms (Salmonella sp., Staphylococcus, sulphid-reducing
Clostridia, Proteus sp. and Escherichia coli. Taking into account the produced honey
quantities and certain standards fixed by importer countries being fulfilled, the Serbian
honey production slowly steps into professionalism. Serbian bee keepers keep up with
imposed criteria relating quantity and quality of honey, but there are still segments which
need to be rectified, so as to be able to talk about competitiveness of our honey on a
foreign market. In this work 20 samples of 3 unifloral honeys taken from 20 different
locations throughout Serbia.The presence of antibiotics, sulphonamides and the
microbiological propriety of honey are examined.

Key words: honey, analysis, antibioticc and sulphonamides, microbiological

propriety, quality.
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Pe3ynTatu ncnntuBama MEXaHUUKE CEJATTULE
NMT 634.23 y ceTBU paxku

Cama bapah, Anexcanaap Bykosuh,
Munan bubepuuh, bojana Munenkosuh'

I
Homonpuspeonu gpaxynmem, Hpuwmuna-Jlewax,

Pesnme

VureH3uBHa OWJbHA TIPOW3BOAMA 3aCHMBAa CE HA MNPHUMEHH Pa3IHYUTHX
cpeacTaBa MeXaHHM3aluje. 3HA4YajHO MECTO Yy NPUMEHEHO] MEXaHW3alWju 3ay3uMajy
ceTBeHM arperarti. [loTeHuMpame 3Hauaja MPHUMEHEHUX CETBEHUX arperara MU BUXOBHX
TEeXHUYKO-TEXHOJIOIIKNX KAapaKTePUCTHKA, OJHOCHO KBajJWTeTa paja (IPaBUIHO H
ONTHMAHO pachopehuBame ceMeHa 1Mo AyOWHH, QYKWHH W IIHPUHUA CETBEHOT CII0ja)
PasyMJBHBO je, TOCEOHO aKo ce MMa y BHIY YHI-CHHUIIA JIa jeTHOM YYHI-CHE MPOIYyCTe Y
TEXHOJIOIIKOM IIOCTYIIKY CETBE KacHHUje MPaKTUYHO [OTOBO Jia ¥ HUje Moryhe OTKIOHHTH.
[lwsp HammMX uUCTpaXKMBama je OHMO Ja ce Ha OCHOBY IMOJbCKO-Ta0OpaTOPUjCKUX U
EKCII0ATAllMOHUX UCTIUTHBamba Mexannuke cejanuie UMT 634.23 y ceTBu paxku, yTBpIU
KBaIUTET pala M IOYy3JaHOCT cejanume y panxy. Ha ocHoBy moOmjeHmX pesynrara
3aKJbYYCHO j€ Ja y YCJIOBHMa NpaBWIHE MOJCIICHOCTH CEjalIuile M 100po H3BeIeHE
npenacerBene mpunpeme, cejamuna UMT 634.23  Moxxe oCTBapuTH N0OpY pacroaeiy
CEeMEHa paXkul 110 MOBPIINHM, MPH YeMy je Ha pasmaky on 40-60 mm mnpexo 60% cemeHa.
[Tompeuna pacmofena ceMeHa paku Owia je 3amoBoJbaBajyha, o03upoM ma je HajBehn
caapikaj ceMeHa paxku Omo rpymmcaH Ha pasMaky ox 120-140 mm u M3HOCHO je TPEKo
65%. Hucy m3paxeHe BelqHMKe pasjiHMKe y AyOWHH CETBE Yy IPYNHHUM pa3MaliiMa KOju cy
ucrpaxubanu. Cejanmia UMT 634.23 ycnemHo ce Mo)Ke KOPUCTUTH 3€ CETBY PaXKH U
crnaja y rpyiy Mmoy3iaHHux cejauiia ca JoOpoM MpoayKTHBHOIINY U Moy3aaHolhy Kojy je
MOKa3aya y TOKy eKCIUIOaTaIuje

Kwyune pujeuu: cejanuia, KBATUTET CETBE, PaXK, CKCIIOATALIH]A.

VYBog

CerBa paxu ce Moxe o00aBbaTH Ha pasnuuutre HauyuHe. OCTBapUBabE
OINTHMAJIHOT Pacrope]a ceMeHa Mo NyOWHH, Ay>KMHU M LIMPUHH MPEACTaB/ba OCHOBHH
Wb, UMajyhul y BUAY YHEHCHUILY Ja Ce Ha Taj HA4MH 00e30elyje paBHOMEpaH pacropen
o BeretanroHoM mpocropy. Y Cpbuju je mox paxom y Toky 2009. roaune 3acejaHo
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5200 ha, a moxmesero 5197 ha, y3 octBapenu mpuuoc ox 2,5 t ha! (Cratucriuxu
roqummak Cpouje, 2010.). 3a ceTBy paxu, KOPHCTE C€ Pa3TUIUTH CETBEHU arperat, y
3aBUCHOCTH O] OINPEMJbEHOCTH Ipou3Bohaya. Y arpoeKoJIOUIKHM yCJIOBUMAa CEBEPHOT
KocoBa m Meroxuje NTOMHHAHTO MECTO y CETBH PaXXH 3ay3UMajy MEXaHH4YKe >XKHTHE
cejaiuie ca NojeIMHAYHUM JIO3MpamheM CeMeHa M0 CeTBEHMM yiaraynma. [Ipobmemuma
KBaJTUTETa pajia KUTHUX Cejannia, OaBUiIO ce BHIIE UCTpakupada. Tako, MamuHoBHh 1
cap. (1991) yka3yjy Ha ocTBapeme JIMHEapHE NPOMEHE NMPOTOKA ceMeHa Yy (yHKIHUjH
noJjoxaja perynaropa. CeTBeHH amnapaTy ¢ HEHTPATHUM H3y3HUMamkeM OCTBapyjy CETBY Y
TOMWINIIE U He3aJl0BoJbaBajyhy y3myxHy pacnozeny ceMmena. [lonpeuna pacnoaena Koz
CETBEHHUX arapara 3a I0jeUHAYHO HM3Yy3UMame je Yy TOJIEPaHTHUM je BPEIHOCTHMA.
IIpema Jeamenunru (2001), mpriIuKOM ceTBE M €KCILIOATIHN]e CETBEHUX arperaTa TeXH ce
Ka CMamehy LIeHe KOINTamba CeTBE U MoBehawy MpOoIyKTHBHOCTH paaa. [Ipu npopauyHy
EKCIUI0AaTallMOHUX I1apaMeTapa TPaKTOPCKUX CHcTeMma 3a ceTBy nmenune, CaBuH H
cap.(2003), HaBoxe mpom3BomHOCT o 3,93 ha h', morpommy ropusa ox 17,49 1 h'!
(4,44 1 ha"), nckopumherse pagror Bpemena 0,64, y3 Gp3MHY KpeTarma CETBEHOT arperara
o1 8 km h™'. Y ToKy jeqHOrOIHMIImEr MCTPaXHBAKA HA DPA3THUMTHM [POM3BOIHUAM
nospmanama Hemauke Wiesehoff i Koller (2004), u3palyjy annukanmuony mMamy y Huby
ONTHUMHU3AIM]Ee KOJIMYMHE CeMEHa M ONTHMAJIHOI pPacropeia CeMeHa IO IMOBPIINHH H
IyOMHU M TIpelyuiaxy yBolheme “nperusHe cerBe” y OKBHPY “Npelu3HEe NOJbOIpUBpee”.
VYBohemeMm “mpennsHe moJerompuBpene”’, mpema Auernhammer-y (2004), mpousBoama
Ousba TeMeJbH Ce Ha HadeINMa eKOJIOIIKE IOJFONPUBpPEe, a mocebaH 3Hayaj mpuiaje ce
HajHOBHjOj TeHEPALUjH “HHTEJMTEHTHUX MOJFONPUBPEIHNX MalluHa”, yuja he mpuMeHa
oMoryhuTH 3HAaTHO KBaJUTETHH]y pACIO/ENy CEMEHa [0 TIOBPUIMHU W JyOHHH.
Jonujanosuh u cap. (2005) HaBojie /1a je OCHOBHA KapaKTEpUCTUKA CBUX CUCTEMA rajerma
YCKOpEINX yceBa MAaKCHMAIIHO KOpHIIheme BereTalMOHWX YWHHUIAIA paad Ao0ujama
BUCOKUX M CTaOWJIHUX NPHHOCA T'ajeHuX OMJbaka, y3 OApKaBarbe IJIOAHOCTH 3€MJBHIITA.
[MpoyuaBajyhu eckmiioaTalMmoHe IOKa3aTejhe CETBEHOI arperara, MexaHnmh u cap.
(2005) HaBoze ja je mpu pamHOj Op3MHM cetBeHor arperata ox 12 km h™' ocrBapen
yanHak o 3,84 ha h™'. Cejammue xoje ce KoprcTe 3a CETBY y arpOeKOIOMIKHM yCI0BAMA
cesepHor KocoBa m Metoxuje cy mocra crape, a HE 3aJ0BOJbaBajy HH HO OpoOjy
pacrionoxuBux Komana. CaBpeMeHa NOJBONPUBpEna 3axTeBa yckiaheHocT OpojHOT
CTaka M CTPYKType MexaHu3aluje ca mnorpebama, y LWJbY IOCTH3ama BHCOKHX H
CTaOMITHUX TPUHOCA. XETePOreHH CETBEHH MaTepHjal Mo oOJMKy W KpynHohn Hamehe
notpeOy mpuiarohaBama cejanmuia, na OW ce OCTBApHO KBATUTETaH paj y3 BHUCOKY
MPENU3HOCT cejanuiie, HaBose Memm u cap. (2008).

Martepwujan u MeTox paja

Ha mnpousBogHMM mOBpIIMHAMa JIOKAJHUX IPOHM3BOhada y arpoeKoIOIIKUM
ycioBuMa ceBepHor KocoBa n Metoxuje y Toky nposieha 2010. roguse, n3BpiieHa Cy
ucnintuBama cejanune IMT 634.23 y ceTBH pakyl Ha JIBa OTJIeJHA 10Jba, Ca LIUJBEM JIa Ce
yTBpAn MoryhHocT Kopuinhema, KBAJIUTET pafa M eKCIUIoaTallMoHM nokas3aresbu. CeTBa
je 06aBJbeHa y TIPETIOHEBHNM CATHMA, 110 OGIAYHOM BpeMeHy, pu Temmepatypu 14 °C
W pEIaTUBHOj BIAXKHOCTH Ba3myxa onx 85%. 3a cerBy je kopumheHO ceme Koje cy
npousBohaun camu gopahuBamu. 300T Maje KJIMjaBOCTH CEMEHA M COIICTBEHE J0paje,
HOpMa ceTBe je m3Hocuma 200 kg ha McnuTuBama cy M3BpIICHA HA 3eMIBUINTY THIIA
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pBeHo cmeher 3emsbuiiTa Ha (umnry. [IpeayceB je Ouo Kykypys, a cejanuiia je pajuia
y arperary ca Tpakropom R60 (44,2 kW). [Inaaupann melypenHu pa3smak je H3HOCHO
12,5 cm, pasmak y peny 5 cm, a nyomna cerBe 3,5-4 cm. OnpehuBan je y3myxHH,
MIONIPEYHU M PacIopes Mo AyOWHH CETBEHOI Cll0ja, Kao M €CKIUIOATAlMOHHU MO0Ka3aTesbH
(panHa Op3uHa, paJHU 3aXBaT, KoepHIUjeHT uckopuihema, TPoagyKTUBHOCT). HakoH
MmoJlelIaBama cejannie, obaBjbaHA je ceTBa W OCNEKCHHW MapaMeTpH HEOMXOJHH 3a
NPOPavYyH eKCIUIOATAMOHHX IMOKa3aTesba. Y3IY)KHH paclopell CeMeHa M TyOuHa CeTBe
aHAJM3WpaHU Cy HaKOH HHIama OMJbaka paxku, Kaja cy Omspke mmaie 2-3 JIMcTa, Tako
ITO Cy OpojaHe OMIbKE CBAaKOT JAPYror pemaa Ha 3 m ayxwune. [lyOuHa ceTBe je moOujeHa
MepemeM eTHOJIMpaHOr Jella Omibaka 0 Ipena3a y TaMHO 3eleHy 0ojy, mpu uemy je
y3eTo y o003up cierame 3emsbHmnTa. llompeyna amcTpuOyldja ceMeHa paxu je
yTBphHBaHa MepermeM pa3Maka M3Mel)y penoBa Ha paJHOM 3axBaTy cejaiune. Y3uMame
y30paka je BpILIEHO y cellaM NOHaBJbama. [IpuMemneHa MEeTOMKA je CTaHIapAHa 3a OBY
HpoOJIeMaTHKy, a THYE Ce IO0JbCKO-T1a00paTOPHjCKUX U EKCIIOATAMOHUX MCIHTHBAbA
cejanmuua. JloOujenn pesyaratu obpaljeHu Cy CTAaTHCTHYKU M MPHKA3aHU TabenapHo.

Pesynratu uctpaxkuBama U JUCKycHja

Y TOKy wHCHHTHBama, Hpe CeTBe Cy YTBpheHE KapaKTepUCTUKE CEMEHCKOT
MaTepHjaia paxkd, nMajyhu y BUIy YHME-CHHUILY Ja CE pali O CeMEHy Koje Cy nopahuBaim
camMu TpousBohaun. KapakTepHCTHKe CEMEHCKOT MaTepHjajla pakd IpHKazaHe Ccy y
Tabenn 6poj 1.

Ta6.1. Kapakrepucutke ceMEHCKOT MaTepujaia
Characteristic of seeding material

[Tapametpu - Parameters Bpennoct — Value (%)
Hemno 3pu0 - Whole grain 94,80
Omrreheno 3pHo — Damagged grain 0,60
[Monomiseno - Broken grain 1,60

Jlom 3pHa — Broking of the grain 1,20

IItypo 3pHO - Baldly grain 1,40

Ocrtane npumece - Other Aliens 0,40

Yxynso - Total 100

Ha ocHoBy Tabene 2 youaBa ce jJa ceMe He HCITyHaBa CTaHJap/e O CEMEHCKOM
Marepujany. 300r Malie KJIMjaBOCTH CEMEHa M  COIICTBEHE J0pajie, HOpMa CeTBEe je
usnocua 200 kg ha™.

PenatuBHa dpekdeHnuja ceMeHa o TPyIHUM pa3MalMa paku NpUKa3aHa je y
Tabemu Opoj 2.

Pesynratn 0 penatmBHOj (PPEKBEHIMjU pacriopelia CeMeHa PaXku IO Iy)KHUHU Y
[IOCMaTpaHUM TPYIHUM pa3MaliMa, YKa3dyjy Ha H3paKeH HEpaBHOMEpAaH pacropen
CeMeHa M0 IMyKMHH Ha TpBOj orieaHoj maprend. Hajsehm camgpxkaj cemeHa paxu
3a0esie’KeH je Ha rpymHoM pa3Maky ox 40-60 mm (54%). Y rpymHoMm pasmaky ox 0-10
mm Huje 3a0eJIeKEH BUCOK CapkKaj ceMeHa paky U OH je u3Hocuo 2%, 0K je Y TPYIHOM
pasmaky o 10-20 mm Ouno 4% cemeHna paxu. Ha npyroj orieaHoj mOBpIIMHE OCTBApEH
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je paBHOMEPHHUJU pAaCIOpe]] CeMeHa Mo AYKUHH, 003MpPOM JIa je Y TPYIHOM pa3Maky o[
40-60 mm 6uso ipexo 63% ceMeHa, ITO ce MOXKE CMaTPaTH 330BOJbaBajyhnm.

Ta0.2. PenatuBHa pekBeHIMja 10 TPYITHUM pa3ManyMa pacropeia ceMeHa 0 Iy KUHH
Relative frequency according to group distance of the lengthwise seed distribution

< [IpBa ornenna mapuena - The first pilot area
.g ['pynuu pasmaim - Group distances (1mm)
L. 0-10[10-20 2030 [30 —40 [40 — 50 [50 — 60 |60 — 70 [> 70
S n | E 1 4 21 25 58 29 15 4
Cm | Eg 0 5 19 46 64 42 9 1
g |m gi SRE 9 9 55 46 33 10 3
Flnlssy| 4 7 6 38 52 35 14 2
2 Ins|E5S (0 2 8 41 68 46 8 5
5 |ne|lz>s3 | 6 10 15 52 61 38 5 1
= &S5 7 13 7 46 52 51 7 7
IIpocek- Average 3 7 12 43 57 39 10 3
% 2 4 7 25 33 21 6 2
< Jpyra orneana napuena - The second experimental area
-g I'pynuu pasmaii - Group distances ( mm)
L= 0-10[10-20 |20 —30 [30 —40 [40 — 50 [50 — 60 |60 — 70 [> 70
S [ E 2 6 8 24 68 53 7 0
L | B8 0 5 9 46 | 49 | 56 10 5
g [n] E% S| 4 3 7 33 59 59 11 6
CRIENR- R I 1 14 53 63 73 3
2 ns| 2535 12 12 36 78 62 16 7
8 |ne|l 535 3 9 6 37 67 49 19 6
= | &S5 o 5 30 52 90 61 2
[pocek- Average 2 6 12 40 68 59 11 4
% 1 3 6 20 34 29 5 2

BaxHno je ucrahu na y Toky obe romuMHe UCIUTHBama HUje 3a0enexeHa Beha
3aCTYIUBEHOCT CEMEHa paxu y rpynHoMm pasmaky ox 0 — 10 mm (1%), omHOCHO y
rpynHOM pazMaky ox 10 — 20 mm (3%). Ha npyroj ornenHoj mapuenu y ogHOCY Ha IPBY,
OCTBapeH je PaBHOMEPHHUjH DAaCIOpei, IITO Ce IPe CBEra 00jallmaBa KBAJIUTCTHH)jOM
MIPEACETBCHOM IPUIPEMOM 3EMJBHINTA, KOja Ce AUPEKTHO Ofpa3uiia Ha HepaBHOMEPHHjU
pacriopen ceMeHa 1 ciabduje edekre pana cejanuie (tad. 2).

Pesynrtatu yTBpheHe penatvBHe (pexkdeHije Mo TPyHHAM pa3Manuma IoI-
pEedHOT pacmopena pakd IpuKa3aHu cy y Tabenn Opoj 3.

Ha ocHOBy pesynrara mpukasaHux y Tabenmu 3 3amaxka ce JIa je Ha JPYroj
OTJIEZIHO] TaplLeiId OCTBapeHa 3HauajHO OoJpa MOMpevHa AMCTPUOYLHja ceMeHa Paxu y
OJTHOCY Ha TIpBY OrJIeJHy napieiy. Tako je Hajehu campikaj 3pHa paxku OHO rpynucaH
Ha rpynHoM pasmaky ox 120-140 mm u m3HOCHO je yKymHO mpeko 65%, ImTo ce MoXe
cMaTpaTH 3aJ10B0JbaBajyhuM, 0K je Ha Apyroj oriaenHoj mapuenn 3adenexeno csera 40%
3pHa paky, IITO HUje Yy 3a70BoJbaBajyhuMm rpanumama. Y rpynmHoMm pasmaky ox 0-100
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mm HUje 3a0eyIeKeHO TPUCYCTBO 3pHA PaXku, JIOK je y TpynHoM paszmaky on 100-110 mm
n3mepeH 1% .

Canpxaj ceMeHa paxu y TpynmHoM pa3maky ox 110-120 mm Bapmpao je y
pacriony ox 3-9 %. ¥V rpynHom pasmaky ox 140-150 mm 6wuno je 25%, onnocuo 15%
ceMeHa paxd, JOK je y TpynHoMm pasmaky Behem ox 150 mm canmpxkaj Bapupao y
pacriony ox 10% mo 31% PaBHOMepHHja HOnpedHa pacronesa CeMEHa paXku Koja je
3aberne’keHe Ha JApYroj OrjelHOj Mapleid y OJHOCY Ha NpBY, pPe3ysTaT je Mmpe cBera
KBAJIUTETHHUje HM3BEIICHE IPEJICCTBEHE NPHUIIPEME 3€MJBHINTA, Ka0 M Mamer IpHCyCTBa
JKETBEHMX OCTaTaka, IITO CE€ AMPEKTHO OJpPAa3Wii0 Ha KBAJMTET IONPEYHE pacIiojerne
cemeHa paxH (1ab. 3.) .

Ta6.3. PenaTuBHa (peKBEHIMja [TO TPYIIHAUM pasMaIriuMa MOIpEeYHoT paciopeia ceMeHa
Relative frequency according to group distribution of the crosswise seed

distribution
[IpBa ornenna mapuena - The first pilot area

3 ['pymau pasmai - Group distances (1 mm)

'§ = 0-100 | 100-110] 110-120| 120-130 | 130-140| 140-150|>150

&ln | 2. 0 5 17 88 119 136 148

S|S0 3 11 79 126 125 | 165

5 [0 g E S0 6 16 93 121 123 | 172

g ny g N go 0 4 18 82 142 145 163

2 |ns S8 s 0 7 24 88 132 128 178

S in |25 0 5 10 69 138 119 | 148

a n; | ©° = 3 0 8 20 94 117 134 164
ITpocek- Average 0 5 17 85 128 130 163

% 0 1 3 16 24 25 31
Jpyra ornenna napuena - The second experimental area

3 ['pynuu pasmanu - Group distances (1mm)

% = 0-100 | 100-110] 110-120| 120-130 | 130-140| 140-150 | > 150

Sl n |2 - 0 3 27 157 147 68 47

S |55l 0 6 46 149 125 63 | 28

g[m|ESS 0 4 48 155 118 59 | 44

g ny § N go 0 7 44 176 123 78 35

2 ns O3 s 0 2 33 164 117 74 58

Zln |25 0 8 50 153 136 56 47

Bl 2= 2 0 5 37 166 130 64 50
[Ipocek- 4Average 0 5 41 160 128 66 44

% 0 1 9 36 29 15 10

Pesyntatn mpukazanm y tabenm 4 ykasyjy Aa HHCY HM3paKEHE BEIUKE pPasiMKe Y
JIyOMHU CeTeBe paku y MOCMaTpaHUM IpyMHUM pa3manuma. Ha mpBoj ornienHoj napuein,
y rpynHoM pa3maky oz 10-20 mm ucejano je 11% cemeHa paxu, JIOK je Ha JyOUHH CETBE
y rpynHoM pasMaky 20-30 mm, ucejano 17% cemena paxu. Ha nyOuny cerBe paxu y
rpynHoM pasMmaky of 30—50 mm wucejano je ykymHo 64%, nok je Ha xyounn Behoj ox 50
mm HcejaTHo 0Ko 8% ceMeHa paXKH.
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CnuyHe BpeJHOCTH NOOWjeHe Cy M Y TOKY HUCIUTHBama AyOHHE CEeTBE 110 IPYIHUM
pa3MaliMa 1 Ha Ipyroj OTJIeTHO] Mapiein. Y OKBHPY MyOWHE CeTBe Y TPYITHOM PacIoOHy
oxn 10-20 mm wucejano je 12% cemena paxwu, ay rpymHoM pasmaky o 20-30 mm oxko
15% cemena paxu. Ha nyOuny cetBe y rpymHoM pasmaky on 30-50 mm mocejaHo je
yKyIHO 71% cemeHa paxu, 0K je Ha n1yOuHy cerBe Behy o 50 mm wucejano cBera 2%
CeMEHa paXKH.

Ta6.4. PenatiBHa QpeKBeHNNja CEMEHA Y TPYITHUM pa3MaliMa 1o 1yOnHn
Relative seed frequency in group distributions across the depth

[IpBa ornenna napiena - The first pilot area
['pynuu pasmanu - Group distances ((1mm)

S 10-20 20-30 30-40 40-50 > 50
Sn | = 24 59 85 126 25
2 [ n B g 32 56 79 143 27
= | n > Ni §~ 36 68 90 135 18
g ny S5 48 49 81 124 15
Sin, | E5 5[ 45 70 94 128 23
= © 9 K

S | ne > 8§ 39 45 78 136 25
< &= = 40 57 87 129 28
IIpocexk- Average 38 58 85 132 23

% 11 17 25 39 8
Jpyra orneana napuena - The second experimental area
I'pymHu pasmanu - Group distances ( mm)

3 10-20 20-30 30-40 40-50 > 50
SR = 53 73 97 197 9
SAED 2 2 38 47 109 210 15
& &=

" n; %% & 62 62 112 189 8
3l | Ex & s 59 93 178 14
2 1 ns SR 46 65 101 184 12
[~ 8 = =

2in | 2535 53 60 117 192 10
Ef{n, | &= 7 45 58 90 198 13
[Ipocek- Average 50 61 103 193 10

% 12 15 25 46 2

ExcrioaranioHn napamMeTpy CETBEHOT arperara MmpukazaHu cy Ta0emnu S.

Pesynratn npukazaHu y Tabenn S ykasyjy Oa je IpU PEXUMY paxHe Op3uHe
cetBeHor arperata o ox 9 km h’', ucnuTuBaHa cejanuua Ha 06e MPOM3BOIHE mApLEle
OCTBapHIIa MPOCeYaH paaHy yumHak of 1,28 ha h™', mpu wemy je nyxuna mapuene Gua
200 m, myGuua cetBe paxu 3,5-4 cm, cerBena mopma 200 kg ha’ wu xoeduumjent
uckopunthema 0,80.
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Tab. 5. ExcrmoaTaliioH apaMeTpy CETBEHOT arperaTta
Exploitation parameters of sowing aggregate

[Tapamerpu - Parameters Bpennocrt -Value
Panna O6p3una — Working speed (km h™) 8

Pannu 3axsat — Working angagement width (m) 1,99
Koedwunmjent uckopuuihema - The coefficient of efficiency () 0,80
Yuunak - Productivity (hah™ 1,28
Hopwma cetBe - Sowing rate (kg ha™) 200
Jy6uHa ceTBe - Sowing depth (cm) 3,5-4
Jyxuna napuena - Length plot (m) 200

3axkspyvax

Ha ocHOBy pesynrtaTta UCTpakuBamba MOXKe CE 3aKJbYYHTH Ja C& MEXaHHYKa )KUTHA
cejanmia

IMT 634.23 y ycnoBuma npaBuiHE MOACIICHOCTH U 100pO U3BEICHE MPE/ICETBEHE
MpUIpeMe, MOXKE OCTBAPUTH J00pY pacloiefly CeMEeHa paXd MOBPIIMHH, NMajyhu y BUILY
Jla je y TpynHoM pa3Maky of 40-60 mm O6mto mpeko 63% cemena. Ha oGe ornenre nmapuene
HUje u3MepeH Behu cazpxkaj ceMeHa pakul y rpynHoM pasmaky og 0 — 10 mm (1-2%). Hucy
3a0ele)KeHe BEIMKE pa3iuKe y TyOWHU ceTBe, OO3MpOM J1a je y TpyImHOM pasmaky oz 30-50
mm ucejaHo 71% cemeHa paxu. KBanuteTHuju pajl cejaMiie y TOKY CETBE PayKH Ha PYroj
OTJICIHOj TIApIIENHW, PE3yNTaT je Tpe cBera OoJbe W3BEINCHE MPEICETBEHE IPUIIpEMe
3eMJBHILTA, Ka0 1 MAFET PHCYCTBA XKETBEHUX OCTATaKa.

Cejarmma UMT 634.23 ycneniHo ce MOXKe KOPHCTHTH 3€ CETBY pakKM W CIajia y
IpyIy MOY3JaHKUX CejasIuila ca Jo00poM MpoAyKTHBHOIINY M Moy3aaHoIhy Kojy je moka3aia
Y TOKY €KCILIoaTaluje.
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Results of Testing Mechanical Sowing Machine
IMT 634.23 in Sowing Rye

Sasa Barac¢, Aleksandar Vukovic,
Milan BiberdZi¢, Bojana Milenkovié'

!"Faculty of Agriculture, Pristina-Lesak

Summary

Intensive crop production is based on the use of various means of mechanization.
Significant place in applied mechanization take sowing aggregates. Emphasizing the impor-
tance of applied sowing aggregates and their technological characteristics and quality of
work (appropriate and optimal deployment of seed depth, length and width of the sowing
layer) is understandable, especially if one takes into account the fact that an omission made
in the technological process of sowing later practically almost can’t be removed. The aim of
our study was based on field-laboratory and terrain to test the mechanical seeders 634.23
IMT in sowing rye, determination quality and reliability of drill work. Based on these results
it was concluded that in terms of proper adjustment of drill and well executed presowing pre-
paration, planter IMT 634.23 can achieve a good distribution of seeds of rye on the surface,
with a spacing of 40-60 mm over 60% of seeds. Transverse distribution of seed rye was
satisfactory, given that the highest content of rye seeds were grouped at a distance of 120-
140 mm and amounted to over 65%. No marked significant differences in seeding depth
intervals in the group which have been investigated. IMT 634.23 seeder can be used success-
fully for sowing rye and it belongs to a group of reliable seeder with good productivity and
reliability that has been shown during operation.

Key words: seeder, sowing quality, rye, exploitation,
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Efekat upotrebe termicki neobradenog zrna soje
sa nizim nivoom Kunitz tripsin inhibitora u ishrani brojlera
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Rezime

U ovom radu ispitivan je efekat sirovog zrna soje bez Kunitz tripsin inhibitora
sorte “Lana“, na proizvodne karakteristike brojlera u tovu (Ross 308), u odnosu na sirovu
soju sa standardnim nivoom tripsin inhibitora. Dobijeni proizvodni rezultati ukazuju da
su dnevni prirast, konverzija i zavr$na masa bolji kod brojlera hranjenih sirovim zrnom
soje bez Kunitz tripsin inhibitora (SL) u odnosu na proizvodne rezultate brojlera
hranjenih sirovim zrnom soje sa standardnim nivoom tripsin inhibitora (SS). Razlog
lo§ijim rezultatima kod SS grupe je u prisustvu tripsin inhibitora koji kod grupe SL koja
je hranjena sojom bez KTTI sorte ,,Lana“ nije prisutan $to je i razlog boljih proizvodnih
rezultata brojlera.

Kljucne reci: Kunitz, soja, tripsin inhibitor, brojleri

Uvod

Soja je odlican izvor proteina za zivinu kao i za druge vrste Zzivotinja.
Medutim, sirovo zrno soje sadrzi odredene antinutritivne faktore koji inhibiraju
proizvodne karakteristike, i kao rezultat toga, potrebna je termicka obrada pre upotrebe.
Osborne i Mendel (1917) su prvi izvestili da sirovo zrno soje ima depresivno dejstvo na
porast u pacova. Najvazniji antinutritivni faktori prisutni u sirovom zrnu mahunarki su
tripsin 1 himotripsin inhibitor, koji smanjuju delovanje pankreasne proteaza (Friedman i
sar., 1991). Poznato je da sirovo zrno soje sadrzi dva odvojena inhibitora proteaza:
proteini sa molekularnom masom od oko 20.000 Dal. specifi¢no usmereni pre svega
protiv tripsina, poznati kao Kunitz tripsin inhibitor (Kunitz, 1945), kao i one koje
imaju molekularnu tezinu od 6.000 do 12.000 Dal. i koji su sposobni da inhibiraju
hemotripsin kao tripsin na lokacijama nezavisnih vezivanja, nazivaju se Bowman-Birk
tripsin inhibitori (Bowman, 1944; Birk, 1961). Drugi faktori koje treba razmotriti su
hemaglutini ili lektini (Douglas i sar., 1999), i nesvarljivi oligosaharidi (Parsonsa i sar.,
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2000). Lektini su glikoproteini koji imaju moguénost da vezu ugljenohidratne
molekule na epitelne Celije crevne sluznice, sa toksi¢no$éu koja je determinisana u
zavisnosti od jacine veza (Liener, 2000). Douglas i sar., (1999) pokazuju da lektini
mogu biti odgovorni za ¢ak 15% smanjenja rasta u piliéa hranjenih sirovim
mahunarkama. Termolabilni antinutritivni faktori prisutni u soji, ukljué¢ujuéi inhibitore
proteaza, lektine, goitrogene i antivitamine (Liener, 2000), mogu izazvati inhibiciju
rasta, smanjenje efikasnosti koriS¢enja hrane, goitrogeni odgovor, hipertrofiju
pankreasa, hipoglikemiju, te oSte¢enja jetre u neprezivara u zavisnosti od vrste , sta-
rosti, veli¢ine, pola, zdravstvenog stanja, i nacina ishrane. Antinutritivni faktori mogu
izazvati nepovoljne fizioloske efekte (Buttle i sar., 2001) i smanjenje prirasta u
zivotinja (Palacios i sar., 2004). Nove sorte soje sa niskim nivoima antinutritivnih
faktora su razvijeane tokom poslednjih 20 godina. Hymowitz (1986) je otkrio soju bez
Kunitz tripsin inhibitora (Kunitz, 1945). Ime ove sorte je Kunitz, i sada je to
komercijalna sorta. U poku§aju da se poveca upotreba leguminoza u ishrani koristi se
Sirok spektar tehnika obrade, ukljucujuci i ekstrudiranje. Nutritivni efekti ekstrudiranja
privukli su viSe paznje zbog vecée industrijske upotrebe. Ekstruzija je termicki proces
visokih proizvodnih kapaciteta i energetske efikasnosti, sa kra¢im toplotnim tretmanom
u odnosu na druge sisteme zagrevanja. Proces kombinuje operacije kao $to su mesanje i
zagrevanje u uslovima visokog trenja i kompresije (Fadel i sar., 1988). Izlaganje
hraniva visokoj temperaturi za kratko vreme ima povoljan efekat i visoku stopu
destrukcije na termolabilne antinutritivne materije i uniStavanje mikroorganizama.
Osnovni cilj ovog istrazivanja je bio da se uporede hranljive vrednosti sirove
soje bez Kunitz tripsin inhibitora sorte ,Lana“ (SL) u odnosu na sirovu soju sa
standardnim nivoom tripsin inhibitora (SS) kako bi se procenio antinutritivni znacaj

tripsin inhibitora u soje na osnovu proizvodnih rezultata pili¢a u tovu.

Tab.1. Nivoi tripsin inhibitora u zrnu soje
Levels of trypsin inhibitors in soybean

grte [ o | Temisiwn i
Standardna soja SG Ekstrudirana 12,30
Sandars soybean SS Sirova 30,21
Soja ,,Lana“ LG Ekstrudirana 12,43
Soybean ,, Lana “ SL Sirova 15,07

Ogled je postavljen na eksperimentalnoj farmi "Pustara" Temerin, Poljo-
privrednog fakulteta u Novom Sadu.

U radu je kori$éena soja deklarisana kao soja bez Kunitz tripsin inhibitora sorte
,»Lana®“ 1 soja sa standardnim nivoom tripsin inhibitora sorte ,,Balkan®. Nivoi tripsin
inhibitora prikazani su u Tabelil. Istrazivanje je sprovedeno na tovnim pili¢ima hibrida
,,R0ss 306 u trajanju od 42 dana.
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Tab. 2. Grover smesa kori$¢ena u ogledu
Grower diet for boilers nutrition

Hraniva / Feed Standardna soja Soja bez Kunitz TI
Standard soybean KTI free soybean
Smesa / Mixture Sirova Sirova
Raw Raw
Kukuruz / Maze 53,65 49,87
Sojina sa¢ma / Soymeal 8,22 12,03
Sirova soja bez KTI (SL) i 30.00
Raw soybean KTI free (SL) ’
Standardna sirova soja (SS) 30.00 i
Raw standard soybean (SS) ’
Stoéni kvasac / Yeast 4,00 4,00
Sto¢na kreda /Limestone 1,40 1,40
Monokalcijum fosfat /MCP 1,37 1,35
So /Salt 0,35 0,35
Premiks / Premix 1,00 1,00
Ukupno / Tottal 100,00 100,00
Hemijski sastav
Chmical composition
Sva materija / Dry matter, % 90,43 90,43
Sirovi Protein / Crud protein, % 22,00 22,00
Sirova Mastt / Eteher extrate, % 7,40 7,25
Sirovi Pepeo / Crud ash, % 6,20 6,37
Sirova Celuloza / Crud celulose, % 3,66 3,83
ME, MJ/kg 13,49 13,36
Lizin /Lysine, % 1,48 1,59
Metionin / Methionine, % 0,59 0,61
Met + Cist, % 0,92 0,97
Treonin / Threonine, % 0,89 0,96
Triptofan / Tryptophane, % 0,27 0,30
Kalcijum / Calcium, % 0,90 0,91
Fosforu / Phosphour, % 0,76 0,77

Jednodnevni pili¢i muskog pola su rasporedeni po boksovima, pri ¢emu je
prosecna masa pili¢a po boksovima bila ujednacena od oko 42,16 g. U ogledu su bile dve
grupe sa po Cetiri ponavljanja, odnosno 8 boksova sa po 30 pili¢a, na podnom sistemu
drzanja. Pili¢i su bili na slamenoj prostirci, dok je hrana i voda bila dostupna ad libitum
uz 24 sata svetlosnog rezima.
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Tab. 3. FiniSer smesa kori§éena za ishranu pilica
Finisherdiet for boilers nutrition

Hraniva / Feed Standardna soja Soja bez Kunitz TI
Standard soybean KTI free soybean
Kukuruz / Maze 56,56 52,71
Sojina saéma / Soymeal 5,32 9,16
Sirova soja bez KTI (SL) ) 30.00
Raw soybean KTI free (SL) ’
Ekstrudirana soja bez KTI (LG) ) )
Extruded KTI free (LG)
Standardna sirova soja (SS) 30.00 )
Raw standard soybean (SS) ’
Standardna ekstrudirana soja (SG) ) )
Standard extruded soybean (SG)
Sto¢ni kvasac / Yeast 4,00 4,00
Sto¢na kreda /Limestone 1,40 1,40
Monokalcijum fosfat /MCP 1,35 1,38
So /Salt 0,37 0,35
Premiks / Premix 1,00 1,00
Ukupno / Tottal 100,00 100,00
Hemijski sastavChmical composition
Sva materija / Dry matter, % 90,43 90,43
Sirovi Protein / Crud protein, % 21,00 21,00
Sirova Mastt / Eteher extrate, % 7,44 7,33
Sirovi Pepeo / Crud ash, % 6,03 6,23
Sirova Celuloza / Crud celulose, % 3,53 3,70
ME, MJ/kg 13,60 13,46
Lizin / Lysine, % 1,41 1,52
Metionin / Methionine, % 0,58 0,60
Met + Cist, % 0,90 0,94
Treonin / Threonine, % 0,85 0,92
Triptofan / Tryptophane, % 0,25 0,28
Kalcijum / Calcium, % 0,89 0,90
Fosforu / Phosphour, % 0,74 0,76

Temperatura i cirkulacija vazduha su kontrolisani i regulisani u skladu sa Ross
tehnologijom. Pili¢i i ostaci hrane su mereni jednom nedeljno i prilikom promene smese.
Uginuca su beleZena na dnevnom nivou, a mortalite je bio ispod 3%.

Pili¢i su hranjeni smeSama na bazi kukruza i soje i to: starter smeSom sa 23%
SP i 12,65 MJ metabolicke energije koja je kori§éena od 1 do 10 dana (ukupno 10 dana),
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grover smeSom sa 22% SP 1 13,20 MJ metabolicke energije koja je koriS¢ena od 11 do
24 dana (ukupno 14 dana) i finiSer smeSom sa 21% SP i 13,40 MJ metabolicke energije
koja je koriséena od 25 do 42 dana (18 dana). Starter smesSu su konzumirali svi pili¢i u
ogledu, i to je bila standardna smesa koju konzumiraju pili¢i u tom uzrastu, u koju je bio
ukljucen kukuruz 51,77%, sojina saéma 24,46%, sojin griz 15,34%, sto¢ni kvasac 4%,
kreda, MAP, so i premiks, a smeSa je sadrzala 23% sirovih proteina i 12,60 MJ
metabolicke energije. Sastav smeSe kao 1 hemijski sastav prikazani su u Tabela 2. Grover
i finiSer su bile eksperimentalne smese, i razlikovale su se u okviru dve grupe u zavisnosti
da li je bila ukljuéena soja standardne ili sorte bez Kunitz tripsin inhibitora.

Sa eksperimentalnom ishranom se pocelo od desetog dana jer soja bez Kunitz
tripsin inhibitora i lektina ne moze biti uspesno koris¢ena kod mladih kategorija zZivine i
svinja bez termicke obrade (Palacios i sar., 2004).

Grover i finiSer smesa i njihovi hemijski sastavi prikazani su u Tabeli 2 i Tabeli
3. SmesSe koriS¢ene u razlicitim grupama u ogledu su izoenergetski i izoproteinski
izbalansirane. Hemijske analize smeSa koris¢enih u ogledu su izvrSene u Laboratiriji za
sto¢nu hranu Poljoprivrednog fakulteta u Novom Sadu.

Rezultati istrazivanja i diskusija

Sorte soje bez Kunitz tripsin inhibitora mogu imati razli¢ite nivoe inhibicije u
zavisnosti gde je aktivaciono mesto locirano (Kumar, i sar., 2003), prisustvo drugih vrsta
tripsin inhibitora (Tan-Wilson i sar., 1987) i antinutrientsa kao §to su tanini (Liener,
1994). Od kada je proizvedena soja bez Kuniz tripsin inhibitora koju su razvili Bernard
and Hymowitz, (1986) sproveden je veliki broj ogleda na zivotinjama vezano za hranljivu
vrednost ove soje.

Tab. 5. Prosecan dnevni prirast, g
Average daily gain, g

Starost (dana) Grupe Grupe
Age, (days) Groups Groups
SL, g SS, g
1-10. 23,50 23,43
11-21. 26,82 19,58
22-28. 49,24 32,08
29-35. 73,41 50,07
36-42. 81,99 67,17
1-42. 48,1 37,15
% 100,00 % 77,24 %

Proizvodni rezultati pilica u tovu hranjenih sirovom sojom bez Kunitz tripsin
inhibitora sorte ,,Lana“ (SL) su bili bolji u odnosu na prosec¢an dnevni prirast, kod pili¢a
hranjeni sirovom sojom sa standardnim nivoom tripsin inhibitora (SS), kako u proseku za
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ceo period, gde je taj prirast bio bolji za 22,76%, tako i po fazama §to je prikazno u
Tabeli 5.

Ostvareni prirast u SL grupi je bio signifikantno veéi nego u grupi SS (p < 0,05).
U skladu sa ovim rezultatima, u ogledima na pacovima Friedman i sar., (1991), pili¢cima
Douglas i sar., (1999); Palacios i sar., (2004), nosiljama Zhang i sar., (1991) i svinjama
Palacios i sar., (2004), svi su pokazali da je uklju€ivanje u ishranu sirovog zrna soje bez
Kunitz tripsin inhibitora dalo dobar efekat u smislu boljeg prirasta i drugih performansi u
poredenju sa sirovim zrnom soje koje je sadrzalo standardno visok nivo Kunitz tripsin
ihibitora, Prema Liener (2000), najrelevantniji termo-labilni antinutritivni faktori pored
Kunitz tripsin inhibitora su Lektini, Bowman-Birk tripsin inhibitor (Bowman, 1944; Birk,
1961), goitrogeni i antivitamini.

Dneviu prirast pilica u ogledu

100

L
a0
= i /"
B —
2, s SL. e
= / T
; o —_— —88.g
z SS. g
~
A 0

11. 22, 29 35. 42.

Graf. 1. Prosecan dnevni prirast pili¢a u tovu
Average daily gain

Prosecan utrosak hrane za kilogram prirasta za ceo period u grupama je bio
preko 2 kg, i to statisticki znacajnom razlikom (p < 0,05). Tako je za 15,96% je losija
konverzija bila u SS grupi koja je iznosila 2,47 kg a koja je konzumirala sirovo zrno soje
sa standardnim nivoom tripsin inhibitora, §to je bilo i o¢ekivano. (Tabela 6),

Tab. 6.Prosecan utroSak hrane na kilogram prirsta
Average conversion

Starost (dana) Grupe Grupe

Age, (days) Groups Groups

SL, kg SS, kg
1-10. 1,37 1,38
11-21. 1,69 2,22
22-28. 1,89 2,28
29-35. 2,13 2,61
36-42. 2,31 2,73
1-42. 2,13 2,47

% 100,00 % 115,96 %
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Beukovié i sar., (2008) su utvrdili loSiju konverziju kod svinja na termicki
neobradenom zrnu soje bez Kunitz tripsin inhibitora, kada se ono koristi u potpunosti u
smesi, dok u istrazivanjima do kojih su dosli Beukovié i sar., (2009) uéesée neobradenog
sojinog zrna bez Kunitz tripsin inhibitora moguce je ukljuciti kod starijih kategorija
svinja, ali u koncentracijama ne ve¢im od 15%, jer u protivnom dovodi do poveéanja
utroSka hrane za kilogram prirasta.

Sto se telesnih masa tice, u SL grupi zavr$na masa pili¢a bila 1.977,90 g $to je
statisticki signifikantno veéa vrednost nego u SS grupi gde je prosecna zavr$na masa bila
1.517,70 g, Tabela 7. Dobijene vednosti su u skladu sa rezultatima do kojih su dosli
Paradis i sar., (1977), Papadopoulos, (1987), Rand i sar. (1996); El Sherif, (1996).

Tab. 7. Prosecna telesna masa, g
Average body weight, g

Starost (dana) Grupe Grupe
Age, (days) Groups Groups
SL, g SS, g
1. 42,25 42,41
7. 159,20 158,46
10. 277,26 276,67
14. 335,10 338,05
21. 545,42 472,47
28. 890,11 697,02
35. 1.403,96 1.100,03
42. 1.977,90 1.517,70

Konzumacija hrane zavisila je najvise od mase pili¢éa odnosno od veli¢ine dige-
stivnog trakta i mogucnosti istog da prihvati odredenu koli¢inu hrane. Stoga je knzuma-
cija pratila isti trend koji je bio kod telesne mase. U SL grupi je bila 102,79 g za ceo per-
iod $to je signifikantno (p < 0,05) vecéa vrednost za 5,13% od SS grupe gde je konzu-
macija bila 91,78 g. Izmedu LG i SG nije bilo satisti¢ki znacajne razlike (p > 0,05) u
konzumaciji hrane

Tab.8 Konzumacija hrane, g / dan
Consumption of feed, g / day

Starost (dana) Grupe
Age, (days) Groups
SL, g SS, g
1-10. 32,31 32,30
11-21. 41,16 39,37
22-28. 93,00 73,28
29-35. 156,38 130,64
36-42. 188,97 183,33
1-42. 102,79 91,78
% 100,00 % 95,13 %
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S§to se vidi u Tabeli 7., a u saglasnosti je sa rezultatima do kojih su dosli Anderson-
Hafermann i sar., (1992); Douglas i sar., (1999) u ogledima na pili¢ima.

Jacina antinutritivnog efekta Kunitz tripsin inhibitora prisutanog u soji zavisi od
starosti zivotinje, 1 moZe biti mnogo Stetniji za mlade Zivotinje nego za odrasle (Baker,
2000). Prema rezultatima za prosecan dnevni prirast prikazanim na Grafiknu 1. Jasno se
moze uociti da je depresivno dejstvo antinutritivnih materija na prirast pili¢a najvise
izrazena od 11 do 21 dana, §to je u skadu za zaklju¢cima do kojih su dosli Daglas i sar.,
(1999). Njihovi rezultati ukazuju da je Kunitz tripsin inhibitora vazniji antinutritivni
faktor u ishrani mladih pili¢a nego lektin. Nasuprot tome, rezultati Palaciosa i sar., (2004)
u ogledu sa pili¢ima su pokazali da je inhibicija prirasta postignuta sa sortama soje bez
lektina bila slicna onoj koja se postize sa sortom soje bez Kunitz tripsin inhibitora
(Bernar i Himouvitz, 1986).

Zakljucak

Hranljiva vrednost sirovog zrna soje bez Kunitz tripsin inhibitora (sorta ,,Lana“)
je veca nego kod sirovog zrna soje sa standardnim nivoom tripsin inhibitora.

Ovim radom je potvrdeno da i drugi termo labilni antinutritivni faktori prisutni u
sirovom zrnu soje iako je ono oslobodeno Kunitz tripsin inhibitora kao najznacajnijeg
faktora depresije, mogu izazvati znacajne razlike u proizvodnim karakteristikama pilica
u odnosu na termicki tretirano zrno soje. Naroc€ito od 11 do 28 dana kada je efekat
negativnog dejstava u ovom ogledu bio najizrazeniji.

Tako da se moze izvesti zakljucak da je sorta ,,Lana“ imala bolje rezultate usled
slekcije na odsustvo tripsin inhibitora, medutim neophodna je komparacija sa termickim
tretmanom kako bi se uporedili rezultati i doneli zakljucci o opravdanosti upotrebe.
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Effect of Thermally Untreated Soybean with Low Levels of

Kunitz Trypsin Inhibitors in the Diet of Broilers
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Summary

In this paper, it was research the effect of raw Kunitz free trypsin inhibitor

soybean sort "Lana", to the production characteristics of broilers (Ross 308), compared to
raw soybeans with a standard level of trypsin inhibitors. The production results indicate
that daily weight gain, feed conversion and final weight was better in broilers fed raw
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soybean grain without the Kunitz trypsin inhibitor (SL) compared with the performance
of broilers fed raw soybean grains with a standard level of trypsin inhibitors (SS). The
reason for poor results in the SS group is in the presence of trypsin inhibitors which in SL
group fed soybean varieties without KTI "Lana" is not present as the reason for better
performance results broilers.

Key words: Kunitz, soybean trypsin inhibitor, broilers
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Rezime

U cilju istraZzivanja gazdovanja mikropopulacijom zeca (Lepus europaeus Paal.)
u potiskim lovistima Backe obradena je brojnost, gustina, odstrel, % mladih u odstrelu i
stepen koris¢enja. Istrazivanja obuhvataju period od 8 godina, od 2002 do 2009 godine za
9 lovista ukupne povrSine 205.617ha. Na osnovu dobijenih rezultata mogu se izvesti
sledeéi zakljucci:

Brojno stanje zeca u posmatranom periodu povecalo se sa 39.371 na 44.842
zeceva, ili 13,90%. Gustina populacije je u znacajnoj meri pratila brojno stanje i
povecana je u 2009 godini na 22,90 sa 20,09 jedinki u 2002 godini. Navedene prole¢ne
gustine bi se mogle uzeti kao zadovoljavajuce, a narocito njihovi trendovi blagog porasta.
Ukupan odstrel se sa 3.853 zeca u 2002 godini povecao na 7.821 zeca u 2009 godini, §to
je vise nego duplo. Stepen kori$éenja zecije populacije kao osnovni regulator brojnosti u
posmatranom periodu se povecao sa 0,106 na 0,165. Na osnovu svega navedenog moze
se zakljuciti da je gazdovanje mikropopulacijom zeca u Potiskim loviStima Backe u
posmatranom periodu dobro sa stabilnom i dobrom gustinom uz permanentno povecanje
stepena kori$éenja.

Kljucne rijeci: zec, brojnost, gustina, odstrel, stepen kori§¢enja, gazdovanje

Uvod

Zec je jedna od najrasprostranjenijih i najlovljenijih vrsta divljac¢i na naSim
prostorima. Zbog velike ekoloSke plasti¢nosti zec naseljava vrlo raznovrsna stanista,
najvise mu odgovaraju ravnicarski predeli (Beukovi¢ i sar.2009, Antoni¢ i Beukovié
2007). Lovista Backa a posebno u Potiskom delu imaju vrlo stabilnu populaciju zeca (
Beukovié i sar 2007). Plodnost zeca je velika, a ona je rezultat brzog dostizanja polne
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zrelosti (ve¢ u prvoj godini Zivota), kao i veliko ucesce odraslih Zenki u razmnozavanju,
kratkog perioda graviditeta, relativno veliki broj mladih u okotu i dugi period
razmnozavanja u toku godine (Beukovic i Popovi¢ 2007). U lovnom gazdovanju vrstama
sitne divljagi brojnost populacije je od najveceg znacaja (Selmic i Pakovié¢ 1997). Lov je
jedan od najvaznijih Cinilaca koji uti¢e na regulisanje brojnosti zecije populacije, i pod
direktnim je uticajem lovca odgajivaca (Beukovi¢ 2000).

Materijal 1 metod rada

Ovim istrazivanjima dinamike populacije zeca i stepena koriScenja obuhvacena
su lovista lovackih udruzenja iz Potiskog dela Backe. Podaci o brojnosti, gustini, stepenu
koriS¢enja uzeti su iz dokumentacije Lovackog saveza Vojvodine, za svako loviste,
tokom 8 godina u periodu 2002 do 2009. godine. Stepen korisc¢enja je dobijen stavljanjem
u odnos odstrela sa brojnim stanjem populacije za svako lovac¢ko udruzenje pojedinacno.

Tab. 1. Povrsine lovista, ha
Area of Hunting ground, ha

Broj, Number Loviste, Hunitng Ground PovrSina, Area (ha)

1 Senta 29.349
2 Mol 9.429
3 Ada 13.277
4 Becej 30.147
5 B.Gradiste 6.548
6 B.P.Selo 11.304
7 Titel 26.070
8 Kanjiza 39.856
9 Zabalj 39.637

Ukupno, Tottal 205.617

Rezultati 1 diskusija

Odredivanje gustine i brojnosti zec¢ijih populacija i njihovih delova u odredenim
periodima godine od izvanredne je vaznosti za planiranje ulova.

Brojnost

Na osnovu podataka u Tabeli 2. uo¢avamo da je brojno stanje posmatrano od
2002 godine kada je iznosilo 39.371 zeceva povecalo u 2009 godine na 44.842 zeceva, ili
za 13,89%. Posmatrano po godinama uocavamo povecanje brojnosti od 2002-2005.
godine za 34,82%. Kod nekih lovista u osmogodisnjem periodu nije doslo do velikih
kolebanja u pogledu brojnosti zeCeva, a to su: Senta, Mol, Backo Gradiste. Povecanje
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brojnosti u odnosu na 2002. godinu beleze Becej za 61% i Backo Petrovo Selo za 34%.
Neka lovista beleze pad brojnosti kao §to ja Titel za 41% od 2005-2009 godine.

Tab. 2. Brojno stanje zecije populacije po lovistima
The number of rabbits in huntig places

Br. Loviste
Nb. Hunt ground 2002 [ 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
1 |[Senta 6310[ 9979| 9392 9392|10131{10230] 8960 9000
2 Mol 2500| 2640 2546 2734| 2108 2170| 2100 2135
3 |Ada 3186 3213| 3186 3186| 2400 2400[ 2500 2500
4 |Becej 3072| 4225| 5366 8140 6910| 7905| 5125| 4947
5 |B.Gradiste 1048| 1048| 1310{ 1493| 1580 1620| 1625 1620
6 |B.P.Selo 3278 2374| 2600[ 2600| 4712 4712| 4408| 4400
7 |Titel 2294| 3598| 5274| 6650 2622| 2893| 2516 2740
8 [Kanjiza 9801{11136| 9685 9888| 8850 9468 8956/ 8900
9 Zabalj 7882| 7893 8542 8998| 6000| 6000 8642 8600
Ukupno, Tottal 39371/46106/47901|53081{45313|47398(44832|44842
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Graf. 1. Brojno stanje zeca u Potiskom delu Backe
Number of Brown Hare in area Potiski deo Backe

Gustina

Gustina je najvazniji element jedne populacije. Broj jedinki jedne vrste na
odredenoj jedinici prostora (stani§ta) u odredenom vremenu, rezultat je razli¢itih
unutra$njih i spoljasnjih odnosa vrsta i delovanja mnogih abiotskih i biotskih Cinilaca
(Beukovié 2000). Zato je gustina pokazatelj ukupnog stanja populacije.
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Tab. 3. Prosecna gustina populacije zeca po lovistima
Average thickness of rabbits in hunting places

Br. Loviste

Nb. | Hunt ground 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
1 |Senta 21.5 34 32 32 34.5 34.8 30.5 30.6
2 |Mol 26.59 28 27 29 22.3 23 22.2 22.6
3 |Ada 24 24.2 24 24 18 18.1 18.8 18.8
4 |Becej 10.19 14 17.8 27 22.9 26.2 17 16.4
5 [B.Gradiste 16 16 20 22.8 24.1 24.7 28 24.7
6 [B.P.Selo 29 21 23 23 41.6 41.6 39 39
7 |Titel 8.8 13.8 20.2 25.5 10.1 10.8 9.6 10.5
8 |Kanjiza 24.59 | 27.9 24.3 24.8 22.2 23.7 22.5 22.3
9 Zabalj 20.18 | 20.2 21.9 23 15.1 15.2 21.8 21.7

Prosek / Average | 20.09 | 22.1 23.4 25.7 23.4 24.2 23.3 22.9

Podaci u Tabeli 3 pokazuju da je 2002. godine prosecna gustina iznosila 20,09
zeCeva na 100 ha lovista, dok je 2009. broj zeceva iznosio 22,9 zeca na 100 ha. Uocljivo
je da poveéanje brojnosti prati i povecanje gustine populacije za period od 2002-2005
godine. Najlo§ije rezultate u pogledu gustine ima Titel od 8,8 zeca na 100 ha u 2002
godini. Najvecu gustinu belezi Backo Petrovo Selo sa 41,6 zeCeva na 100 ha. Kod nekih
lovista uo¢avamo znacajno povecanje gustine kao §to su: Becej koji je 2002 godine imao
10,19 zeceva na 100 ha, a 2007 godine taj broj se popeo na 26,2 zeCeva na 100 ha.
Takode i Backo Petrovo Selo belezi povecanje za 34%. Brojnost i gustina zecije popu-
lacije su u korelacijskim odnosima i njihova kretanja su ujednacena.
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Graf. 2. Prosecna gustina zeca u Potiskom delu Backe
Average density of Brown Hare in area Potiski deo Backe
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Odstrel

U tabeli 4 je prikazan ukupan odstrel zecije divljaci za svaku godinu i za svako
loviste, uocavamo povecanje odstrela od 2002-2009. godine za vise nego duplo. Sva
lovista beleze konstantno povecéanje odstrela u odnosu na 2002. godinu.

Tab. 4. Ukupan odstrel zeca po lovistima Potiskog dela Backe
Killing plan in hunting organizations

Br. Loviste

Nb. | Hunt ground 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
1 |Senta 526 653 653 592 729 1036 | 1234 | 1267
2 (Mol 250 221 246 332 442 559 541 542
3 |Ada 351 440 368 313 515 624 764 600
4 |Betej 250 311 511 588 802 809 1058 699
5 |B.Gradiste 87 89 142 193 117 192 239 270
6 [B.P.Selo 334 430 370 636 540 540 390 400
7 |Titel 519 490 233 233 914 956 1187 854
8 |Kanjiza 978 893 418 670 859 1203 | 1362 | 1300
9 |Zabalj 558 415 672 856 990 1050 | 1675 | 1889

Prosek / Average | 3853 | 3942 | 3613 | 4413 | 5908 | 6969 | 8450 | 7821
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Graf. 3. Ukupan odstrel zeca po lovistima Potiskog dela Backe
Tottal shooting brown hare by hunting ground area Potiski deo Backe

Stepen koris¢enja

Stepen koriS¢enja jedne zecije populacije je najvazniji Cinilac lova, jer je
pravilno odredivanje godiSnjeg ulova zeCeva znacajno za racionalno koris¢enje i
ocuvanje poulacije zeca. Stepen kori§¢enja je pod direktnim uticajem Coveka, i ako se ne
primenjuje pravilno moze da izazove velike Stete
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Stepen koriS¢enja planira se na bazi realnog prirasta za svako loviste,

izraCunatog na osnovu proleénog brojnog sastava. Vrednosti u tabeli 5 dobijene su
stavljanjem u odnos odstrela sa brojnim stanjem.

Tab. 5. Stepen kori$éenja poulacije zeca

Degree of benefit rabbit population

Br. Loviste
Nb.| Hunt ground 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
1 |Senta 0.08 0.07 0.07 0.06 0.07 0.10 0.10 0.14
2 Mol 0.10 0.08 0.10 0.12 0.20 0.20 0.20 0.20
3 |Ada 0.11 0.14 0.12 0.10 0.20 0.20 0.30 0.20
4 (Becej 0.08 0.07 0.10 0.07 0.11 0.10 0.20 0.10
5 |B.Gradiste 0.08 0.08 0.11 0.13 0.07 0.11 0.10 0.16
6 |B.P.Selo 0.10 0.18 0.14 0.24 0.11 0.11 0.08 0.09
7 |Titel 0.23 0.14 0.04 0.04 0.30 0.30 0.40 0.30
8 |Kanjiza 0.10 0.08 0.04 0.07 0.09 0.12 0.15 0.10
9 |Zabalj 0.07 0.05 0.08 0.10 0.16 0.17 0.20 0.20
Prosek / Average| 0.11 0.10 0.09 0.10 0.15 0.16 0.19 0.16

Sagledavanje stepena koris¢enja zecije divljaci na teritoriji Backe u Potisju u

periodu od 2002-2009. godine uo¢avamo povecéanje stepena koriséenja za 45%. Takode
su povecanje zabelezila sledeCa lovacka udruZzenja: Senta, Mol, Ada, Becej, Backo
Gradiste, Titel, Zabalj. Dok lovacko udruzenje Backo Petrovo Selo beleZi pad stepena
koriséenja.

0,25
0,2

0,15 ]

:%UUUUuuu'

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Graf. 4. Stepen koriS¢enja populacije zeca u Potiskom delu Backe
The degree of utilization population of brown hare area Potiski deo Backe
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Zakljucak

U cilju istrazivanja dinamike populacije i stepena koris¢enja zeca u Potisju u
Backoj u periodu 2002. do 2009. godine sprovedena su istrazivanja koja su obuhvatila
elemente populacije: brojnost, gustina, odstrel i stepen koris¢enja. Na osnovu dobijenih
rezultata mogu se izvesti sledeci zakljucci:

- Brojno stanje populacije zeca u Potisju u posmatranom periodu se povecalo
sa 39.371 zeca na 44.842 zeceva, §to iznosi povecanje od 13,89%.

- Prosecne proleéne gustine su se povecale sa 20,09 u 2002. godini na 22,9
zeCeva na 100 ha u 2009. godini. Ovakve proleéne gustine bi se mogle uzeti
kao zadovoljavajuce, a narocito njihovi trendovi blagog porasta.

- Stepen koriséenja zecije populacije kao osnovni regulator brojnosti zeCeva u
posmatranom periodu se povecao sa 0,10 na 0,16.

Na osnovu svega gore navedenog moze se zakljuciti da je populacija zeca u
Potiskim lovistima Backe u posmatranom periodu stabilna, sa dobrom gustinom i stepenom
koris¢enja.
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Summary

In order to investigate the management of micro hare (Lepus europaeus Paal.)
thrust in the hunting grounds of Backa processed abundance, density, shooting,% of
youth in hunting and utilization. The research covers a period of 8 years from 2002 to
2009 for nine years hunting the total area 205.617ha. Based on the results can be drawn
the following conclusions:

Numbers of hares in the period increased from 39,371 to 44,842 hares, or
13.90%. Population density is significantly followed the numbers and increased in 2009
to 22.90 from 20.09 units in 2002. Listed vernal density could be taken as satisfactory,
particularly their trend of slight growth. The total harvest in 3853 with a rabbit in 2002
increased to 7,821 rabbits in 2009, more than double. The degree of utilization hare
population as the main regulator of the number in this period increased from 0.106 to
0.165. Based on the foregoing it can be concluded that the management of micro rabbit
hunting grounds in the Tisa Backa in the period well with stable and good density with a
permanent increase in the level of use.

Key words: Brown hare, abundance, density, harvesting, utilization,
management
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Pesnme

Y okBupy neduHucama ynpasibaukor uHpopmamuoHor cucrema (YUC) y
roBeJapcTBy OWIO je HEONXOJHO:CIIPOBECTH CHUCTEMCKY aHajlHu3y IPOM3BOJIHHX
(MaTepHjamHUAX W yIpaBJbaykuX HHOOMAIMOHKX) Mpoleca Y TOBeJapCTBY; NPOjeKTOBATH
HOBHU YIIPaBJba4KO MH(OPMALMOHN CHUCTEM KOjH je e(dHKACHUjH WU JeTaJbHHUjU OJ TO-
crojeher u npunarolen ayromarckoj oOpanu nopartaka; nepuHUCATH caapxaje U GopMy
W3JIa3HUX YIPaBJbYKUX JOKyMEHaTa (pagHH Hajo3H, JHCT CTOKE, PETHCTPH I0jeANHHX
KaTeroprmja CTOKe, MATHYHH JIHCT, HUTH.); OehUHHCATH IOKyMEHTalmjy 3a mpaheme
MIPOM3BOAHUX TIpolieca, OAHOCHO ynasHe MHpopmanuje (6a3y momartaka);popMyircaTH
XO/orpaM M JAWHAMUKYy mpahema MpOM3BOAKE M YNPaBJbadyKOI HM3BEIITaBama (Ipo-
uenype). Hup YUC y roBemapcTBy je Aa Kpo3 CHHXKaBarbe TPOILIKOBA MPOU3BOIE U
JOHOIICHE ONTHMAJIHUX YIpPaB/bayKHX OJIyKa Oylde EKOHOMKCKH BaJOPHU30BaH.
VYnpapipauky MHPOPMALMOHH CHUTEM TOBEJAPCTBA je TECTUPAH Y jEIHOM MOJHOIPHB-
penHom nipenysehy y Bojeoauan.

Kmyune pujeuu: ynpasspame, HHGOPMAIOHU CHCTEM, TOBEJAPCTBO

VBox

OCHOBHM 1IMJb OBOT pajia je Ja ce M3rpajud ayTOMaTH30BaHU UH(OpPMAIMOHU
CHCTEM M yHaIpeIu Mpollec YIpaB/balkba I'OBEAAPCKOM NPOM3BOAHOM. IIpobiemaruka
yIpaBJbamka TOBEAAPCKOM IPOU3BOAKOM jep BEOMa CIOKEHA je Ce PaH O IPHUPOIHUM U
OpraHCKHM IpoliecuMa, 300T Tora cy ce BbOoMe, y CTPYYHOM M HayYHOM CMHCITY OaBHIIH
MHOTHY ayTOpH.

Jomr moyerkom ocampaeceTux roauwHa npouwior Beka Illomohu m cap. (1982;
1983) paspahuBanu cy cumynanyoHe Mojelne 3a mpaheme W yrnpaBibambe CTOYapCKOM
npousBoamoM. HoBkoBuh u cap. (2005; 2006) cy Teopujcku M MPaKTHIHO PaAWiIN Ha
pa3Bojy yNpaBJbayKUX HHPOPMAIIMOHNX CHCTEMA y CBHUEAPCTBY M TOBEIAPCTRY.
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Merton paaa 1 U3BOPH NoJaTaKa

Usrpagma ayToMaTH30BaHOI HH(OPMAIMOHOI CHCTEMa 3a YIPaBJbambe
rOBEIApCKOM MPOU3BOJOM CIIPOBEICHA je ¥ 9 KOpaka: CHCTEMCKa aHalli3a MPOU3BOA-
HUX (MaTepHjaHUX) U YIpaBJbadKuX (MH(GOpMANMOHUX) MpOIieca; MPOjeKTOBambe HOBOT
YIpaBsbayKo WHPOPMAIIMOHH CUCTEM, KOjHU je epUKacCHUjU U TpelH3Huju oJ nocrojeher,
u npuiaroljeH je ayromarckoj oOpaau nojaraka; JeduHucame U3Ma3HUX yNPaBIbauKUX
IOKyMeHaTa; OeduHHucame JOKyMeHTalmje 3a npaheme mpom3BogHmMX mporeca (6aza
nojiataka); opMyJncame oprau3anmje npahema Tpon3BOIHIX Mporieca; GOpMyIIHCcamke
Xoziorpama u JuHamuKe npahema Nponu3Boibe U yIPaBJbauKoOT M3BELITAaBAba; U3paaa U
MHCTAJIMparke MPOrpaMcKor nakera; o0yka paJHHKa 3a IPUMEHy HOBOT HayMHa npahema
U yIpaBJbamba NPOU3BOAKOM; UMITIEMEHTALM]a M YXOaBake MPOjeKTHUX pelleha.

Wsrpalhenn ympaBipauku cucteM uMILIeMeHTHpaH je v PJ «rosemapctso», [TMK
—beuej «nosporrpuBpena» a.xu., beue;j.

Pe3ynratu uctpaxkuBama ca JUCKYCHjOM

CucremMcka aHaIHn3a

CucreMckoM aHanmu3oM oOyxBaheHHM Cy: OpraHM3allMOHO - YIpaBJbadyKa
CTYKTypa, NpOHM3BOIHA (MaTepujajHa) CTPYKTypa H TpOLEecH, W HH(pOpMAIFOHA
(ympaBipauka) cTpykTypa u npomecH. [loctojeha opranmsamnmoHo-ynpaBpadka CTYKTypa
yKa3yje Ha IOCTOjakhe TPU HHMBOA y XHjepapXuju ylpaBibamba M PyKOBOhewma U TO:
CTpaTeNIKO-TaKTHYKM HHMBO - Ton MeHauMmeHT (HuBo [1MK-a), TakTn4ko-onepaTuBHH
HUBO — TaKTWMYku MeHaiMeHT (HuBo PJ «['oBemapcTBO») M oOmnepaTMBHU HHBO —
MIPOU3BOIHN MeHaIMEeHT (HIBO OOpadyHCKUX jeIUHUIIA).

Hws ynpaBipukor MHGOPMAIMOHOT CHCTEMa j€ Ja C€ YHalpeOu IIpoILec
yIpaB/batba Ha CBaKOM O] HaBeJeHa TPH HUBOA W Jia C€ YHAIpele BepTUKaIHE
yIpaBibadko - HH(popMalroHe Be3e uaMel)y 1mojeMHIX HUBOA.

WNudopmannona (ympaBibadka) CTPYKTypa U MIPOIECH

WNudopmanmono-ynpasibauka CTPyKTypa IOKaszyje TokoBe HH(popmanuja (u
JIOKyMEHaTa) KOju mpare npousBogHe Tokoe y PJ «['oBemapctBo». HabGaBka cTouHe
XpaHe M JIpyror Marepujana obaBjba ce Ha OocHOBY Haiora 3a mHTEpHY HaOaBKy, Koje
uznaje pykosoamian OJ, Pannoj jequannm «PatapctBoy, mimn Komepuujanm, a mo ocHOBY
Panmnor Hanora. Marepujan npatin OTnpeMHHIA, Ha OCHOBY KOje MaralMoHep cacTaBlba
Haror 3a npumame (IIpujemuniyy). Ha ocHoBy Hanora 3a tpeGoBame MaranuHy, Koju
u3naje pykooamian OJ (wm pedepeHTH IPOU3BOIHH ), MaralfioHEp U3/1aje MaTepujai y
Npou3BOARKY U Jancupa Hanor 3a u3naBame (M3gatHuily) marepujana.

IIpujem kabacte CTOYHE XpaHe U TPOCTHPKE o0OaB/ba ce HA OCHOBY
IMojeannaunnx OtnpemHnna Matepujaiga. OnMax HaKOH 3aBpIICHE HCIOPYKE, WIM Ha
Kpajy Tekyher Mecema, cacrtaBjba ce 30mpHa OThnpemHHuIla, Koja ce y3 mparechy
JIOKyMEHTanujy (1ojeJiHavYHe OTIIPEMHHIIE) JO0CTaBJba PauyHOBOJICTBY.

MHTepHH TOKOBM, IIpeiacka U3 jeHE Kareropuje y Apyry, Yy OKBHUPY
Oo6pauyHcke jeauauile U m3mely OOpadyHCKHX jenWHUIA Y OKBHPY PanHe jenmHumIle, ma
u BaH Panne jemunuue, npahenu cy Hanorom 3a mpumame —u3naBame croke. [Iponajy
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npou3Boga ca OOpauyHckux jemunuina mnpatd (ekcrepHa) Otnpemuuna. OCHOB 3a
MpoAajy je HeaesbHH IiaH npoaaje Komepuunjane. Yruayhe cToke mim NpuHYIHO KIIake
npatu Hamor 3a mpumame W HM31aBambe CTOKE W 3alMCHUK O YruHyhy — IpHHYIHOM
Kiamy (kao npareha JoKyMeHTaluja).

[IpojekToBanu (HOBHM) yIIpaBshauko HHPOPMAIIMOHN CHCTEM CBHEAPCTBA

XPOHOJIOIIKK [MOCMATPaHO, MOCTYIAK YIpaB/bamba MPOU3BOAKOM 3alOYHHE
M3paJIOM IIIAHCKUX JOKyMeHaTa. MelyTum, 1a Ou KoHTposiHa (a3a mpolieca yrnpaBibamba
MMaja CBPXYy M CMHCA0, IIEJOKYIIHH cHCTeM Tpahema W KOHTPOJE MPOU3BOImE MOpa
OuTH y TMOTIYHOCTH ycarjamieH ca CHCTEMOM IUlaHupama. KymynaTuBHa W
KOMIIApaTHBHA aHaKM3a TPOM3BOJHE W OPTaHHM3aI[MOHO — YIpaBJjhbadke CTypykKType PJ
«loBemapcTBOY» MOKa3yje cieaehe:

1. IToctoju ABa THIIa KaTeropHja rpjia y roBeJapCcTBy:

A) IlomohHe kaTeropuje - MecTa TPOILIKOBAa, OTHOCHO KaTeropHje roBeda
KOje ce I0 MpaBHWiIy HE peann3yjy eKCTEpPHO, HUTH MPOM3BOAE MPOM3BOE 32 CKCTEPHY
peanuzanujy (cBe KaTeropuje Telaad, NMPHUIUIOAHE jYHHIE HaMEHEHE PENpOAyKIHjU H
IPUILIOAHN OMKOBHM). 32 OBE KaTeropuje y MojelMHUM OOpauyHCKUM jeJIMHHUIIaMa npaTe
ce YTPOIUIY M TPOLIKOBH, KOjH C€ y IIMJbY OLEHE MOpe/e ca IIIAHOM U OCTBapemuMa M3
nperxogHor mepuona. [Ipmxomu, Koju HacTajy kao mparteha mojaBa oBUX KaTeropuja
cToKe (Ipojaja mKapTHpaHe CTOKE, IPUHYIHO Kilamke, IPEeMHja OCUTYpama o] yruHyha)
Takolje ce eBUACHTUPA]Y.

b) ®unanne kareropuje - IlpoduTHM NPOU3BOAM, OJHOCHO KaTeropuje
roBefja Koje ce peajn3yjy eKCTepHO, WM TIIPOM3BOJE IIPOM3BOJE 3a EKCTEpHY
peanmuzamyjy (Kpase, ToBHa jyHaa, MPUIDIOAHE jYHUIIC HAMEE-CHE TIPOJAjH, MYIIIKA TEIaT
o1 4 1o 6 Mecelu HaMelbEHA 3a MPUILION). 3a OBE KaTeropuje ropefa y oOpauyHCKUM
jeAuHMIIaMa €BHUICHTHPA)y CE M YTPOUILY M TPOIIKOBH, KA0 M OCTBapEeHE BPEIHOCTH
peanu3anuje (HaTypajlHO M BPEJHOCHO). 3a/aTak MpoUTHUX MPOU3BOJA je Ja U3 CBOje
peanmmzaiije TMOKPHjy CBE TpPOIIKOBE TOMONHMX KaTeropuja © TpOImKoBe PJ
«["oBemapcTBO» y LENMHU, M OCTBAape MO3WUTHBaH (UHAHCHjcKH pe3yinraT. Kox mux ce
Tope]] TPOIIKOBHE CTPaHe, aHAJIM3Kpa U OleY]je U ITPUXO/IHA CTpaHa.

2. Tpxxuman npousBoau PJ «I'oBemapctBo» cy: OCHOBHHU HpOHM3BOIU (KPaBJbe

MJIEKO ¥ TOBHA jyHax) w mpartehn mpowsBoay (IPUILUIOAHE jYHUIIE, MYyIIKa
Tenan on 4 mo 6 Meceny HaMEHEeHa IMPUILIONY, MIKAPTUPaHa Ipiia CBHX
KaTeropHja 1 CTajikaK).

3. VlHTepHU M EKCTePHM NPOU3BOJHU TOKOBU 00aBajpajy ce Kpo3 IMPOMEHY

KaTeropyja CTOKe, y 3aBUCHOCTH O]l CTAPOCTH, I10JIa U HaMEHe.
4. Moryhe kareropuje cTOke 1 HaMeHe (U BUXOBe MHudpe) y TOBeJapCcTBy Cy:

00. Ipwurmnoxn 21 IMponaja

01. Tenan no 30 nana 22 IIpozaja mKapTUpaHHUX IpIia
02. Tenan ox 2-3 mecena 23 KynoBuHa

03. Temang ox 4-6 Meceru 24 TlpuHyIHO KiIamke

04. Tlpumnonne jyHure 25 Yrunyhe

05. Kpase 26 MpTtBopohero

06. [pumnogHu OUKOBH
07. TosHa jyHan
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5. Ilpomene kareropvja O3Ha4YaBajy ce MIM(PPOM KaTeropwje Koja ce MpeBOad
(ymaza), xpo3 mmdpa kaTeropuje (13mnasa) y Kojy ce IpeBOIH.

6. Moryhu mpou3BoJHN TOKOBH, H3JIa3H M YJa3H y IOjEAMHE KATeropHje CTOKE
y TOBeHAapCTBY, Wid 3a mojennHe HAMEHE, moceOHO Cy OIBOjeHH U
TabenapHO NpHUKa3aHu y Tabenama 1 u 2.

7. OcuoBHa jenuamna mnocMmarpama je ['PJIO CTOKE, koje uma cBoj 10-TO
mudpen unentudukanuonu 6poj (Mb), u koje ce mpatu jeAUWHCTBEHO KPO3
CBE KaTeropmje Kpo3 Koje Mpoia3sd y CBO NPOM3BOJHOM BeKy Ha PJ
«I"oBenapcTBO»

8. Hocumuar Tporka je kareropuja ropesia Ha 0OpadyHCKO] jeIHHULIM.

9. Mecra TpomkoBa cy: Ob0pauyHcke jenuuuie (3amBHO nojke 1 HoBo cero,
Papna jemunuua I'oBenapctio) u [TUK (Beuej).

10. TTo ompehennm kipyueBumMa aeo Ommrux Tpomkosa [1MK-a mpeHocu ce Ha
PJ «T'oBemapctBO». YKynHH TpomkoBu PJ «I'oBemapcTBO» ImpeHoOce ce Ha
OO6pauyHcke jemuHuIe. YKymHH TpomkoBd OJ MpeHoce ce Ha MojeauHe
kareropuje y okBupy OJ, 0JHOCHO Ha HOCHOIIE TPOIIKOBA.

11. OcHOBHM IOKYMEHT 3a IUIaHupame, npaheme W aHaIu3y NPOHM3BOJAE je
PAJHM HAJIOI. Pamau Hamor ce m3gaje Ha Mecell JaHa 3a II0jeIWHOT
HOCHOIla TpomKa (IMPOM3BOAKY — Kareropujy roBena Ha OOpadyHCKO]
JEeIMHHMIN), WK TojeanHo MecTo Tpoiuka (PJ u OJ).

Tab. 1. U3na3u

Outputs
Wznasna kareropuja VYna3Ha kareropuja
Output chategory Ilpomena Input chategory
Hludpa Hazus Change Mudpa Hazus
Code Name Code Name

00/01 01 Tenan no 30 nana

T 00/26 26 MpT1BOpoheHo
01/02 02 Tenax 2-3 Mecera

01 Tenax mo 30 nana 01/21 21 [Iponaja
01/25 25 Yrunyhe
02/03 03 Tenan 4-6 mecenn
02/21 21 [Ipomaja

02 |Tenan 2-3 mecen 02/24 24 HII;I/IH};],I[HO KIIakhe
02/25 25 Yeunyhe
03/04 04 [Mpunnoaxe jynuie
03/06 06 [Ipurnogau GMKOBH
03/07 07 ToBHa jyHa

03 Tenan 4-6 mecenn 0321 1 Hpo;[ajjzi]
03/24 24 Ipumnyono knarwe
03/25 25 Yrunyhe
04/05 05 Kpase
04/21 21 IIpooaja

04 [purnoaHe jyHuie 04/22 22 [Iponaja mkapr. rpia
04/24 24 [IpuHynHO Kname
04/25 25 Yrunyhe
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Wznasna kareropuja

VYna3Ha kareropuja

Output chategory Ipomena Input chategory
Hludpa Hazus Change Mudpa Hazus
Code Name Code Name
05/21 21 [Iponaja
05/22 22 Ilpooaja wixapm. epra
05 [Kpase 05/24 24 pmyono xnare
05/25 25 Yrunyhe
06/21 21 IIpooaja
06/22 22 IIpoodaja wixapm. 2pia
06  |[Ipumiogau OGMKOBH 06/24 24 P Hpu]H yono 5{7/2 a}bi
06/25 25 Yrunyhe
07/21 21 Ilpooaja
07  |ToBHa jynan 07/24 24 Ipunyono knaree
07/25 25 Yrunyhe

12. Tlocroju nBe Bpcre PagnHor Hanora: PamHu Hamor 3a HOCHOLA TpOLIKA

(mpomsBonmy) U Pamau Hamor 3a mecto Tpomka (OJ u PJ).

13. 3a pamHu HasIoT BE3yjy ce cBe IPOMEHE: MaTepujana, paja v MPONU3BOIELE.

14. Be3a octanmx JOKyMCHAaTa ca pajHHM HajoroM je mmdpa Hocuora (Mecta)

TpoILIKa, Y ompeljeHOM Mecelty v TO|HH.

15. Makcumanan Opoj paJHUX Haylora TOJHMIIE 32 Hocuolle TpoirkoBa Ha OJ je
pon3BoJ Opoja kareropuja u 6poja mecerm (12).

16. 3a cBako mecto Tpomka (PJ i OJ) moctoju 12 pagHux HaIora TOIUIIELE.

17. V oxBupy TokoBa y okBUpYy PJ «l'oBemapcTBo» mpare ce camo HaTypalHU

MOKA3aTeIbH.
Tab. 2. Ynazu
Inputs
Vna3Ha kateropuja Vnasua kareropuja
Input chategory IIpomena Output chategory
Mudpa Hazus Change Mudgpa Hazus
Code Name Code Name
00/01 00 [puruioxn
01 [Teman no 30 nana 23/01 23 |Kynosuma
01/02 01 Tenao oo 30 oana
02 |Teman 2-3 meceua 23/02 23 Kynosuna
02/03 02 Tenao 2-3 meceya
03 |Temand-6 mecemn | )33 23 |Kynosuma
04 |Mosmiome ivimme 03/04 03 Tenan 4-6 mecenn
P e JyHHI 23/04 23 Kynosuna
04/05 04 [MpunnoaHe jynure
05 Kpase 23/05 23 |Kynosuma
03/06 04 Tenan 4-6 mecenn
06 [puriogHu OMKOBH 23/06 23 Kynosuna
. 03/07 03 Tenan 4-6 meceru
07 Tosna Jynan 23/05 23 Kynosuna
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18. ¥V ekcrepHoj komynukanuju PJ «["oBenapcTBo» ca apyrum PJ y okBupuma
I[MUK- a, u BaH mera, QUrypupajy U BpPEAHOCHH €JIEMEHTH (CTBapHE
MIPOJIajHe, MHTEPHE WJIM TUIAHCKE IICHE).

19. BpenHocHe nokasaresbe, KO/ N3JI1a3HMX JJOKyMeHaTa (IUlaHa U aHajIu3e) 1ajy
PauyHOBOJICTBO, IJTAHCKA CITy>k0a U KoMepIHjaia.

N3na3uu ynpaBibauku JOKYMEHTHU

W3na3zHu ynpaBibaukyél JOKYMEHTH Koju Tpeba na ce mo0ujy MpUMEHOM HOBOT
YIPaBJhayKO HHPOPMALHMOHOT CHCTEMa MOTY JIa ce TIoJelie y YeTHPHU IrpyIie JOKyMeHaTa:
1. lokyMeHTaIyja o MojeIMHAM IrpiiuMa CTOKe (IepCOHATHA EBUICHITN]A)
2. JlokyMeHTalMja O TI0jeIMHUM KaTeropujama CTOKe Mo 00pauyHCKUM
jeauHuIIaMa
3. JlokyMeHTaI#ja 0 MaralliHCKOM ITOCIIOBAKY
4. ToxymeHranuja o mectiuma tporikosa (OJ u PJ).

[Tepconanna eBuaennuja oOyxsara: Perucrap rpna (rmo xareropujama), mperyies
MPOM3BO/IE U OLEHY KBaIWTEeTa TeNaau, Iperyie]l 3aBpIIHUX JaKTaluja, Mperie]
mpou3BoAme Mieka 3a 100 maHa 3a mpBOTeNKe, KapTUIly oceMemaBama, C-3 obpasar —
W3Bemtaj 0 yTBphEeHO] CTEOHOCTH M M3NIyUYCHY W3 MPHUILUIOAA, IPOU3BOAHO KOHTPOIHH
JICT KpaBe, KOHTPOITy MY>€ U MaTHYHH JIUCT.

JlokyMeHTalja 0 NOjeIHUM KaTeroprjaMa CTOKe 10 OOpauyyHCKUM jeIUHHU-
mamMa oOyxBaTa: MECEUHH paJHHW HaJOT 3a HOCHOIA TpOIIKa (M3BEINTaj), JINCT CTOKE,
MECEUYHH H3BEIITaj TeJbeHha M HM3IIyderma II0 KaTeropujamMa M HM3BEUITaj O MIICYHOCTH
KpaBa 10 00jeKTuMa.

JlokyMeHTalja 0 MaraliHCKOM IIOCIIOBamy OOyXBaTa: KapTHIy MaTepHjaia
(mpoMeT W cTame CBAaKOI MaTepujalia y MaranuHy) M Jiarep JIMCTy (CIHCaK YKyIHOT
MpOMeTa CBUX MaTepujajia y )KeJbeHOM MEePHOY U HbHUXOBOT CTaka Ha KaPTHILH).

JlokyMeHTalujy 0 MecTuMa TPOIIKOBa YMHU MeceuHHM pajHu HaJloT 32 MECTO
tpomka (OJ u PJ), koju ce cactoju u3 cinenehux u3BelITaja: MeceyHa IMOTPOIIHA
Marepyjaia 1o pajgHOM HAJIOTy 32 MECTO TPOIIKA, MECeYHa IOTPOLIba IUPEKTHOT
MartepHjaina — 30MpHO M CITUCaK paJHUKa U MPOLCHAT HBUXOBOI aHTKOBabha IO PalHOM
HaJIoTy.

Ha ocHoBy HaBemeHux nokymeHtanuja PJ «['oBemapcTBo», y capaamu ca
PavyHOBOJACTBOM, IUTAHOM M aHAIW30M M MapKETHHTOM MOe aa uzpabyje:

1. roummy npon3BoaHO-PrHAHCH]CKH aH (1o OOpadyHCKUM jeIWHUIIAMA U

MO KaTeropujaMa roBeja), Kora 4MHe Ciie/ichu JepuBaTHU IUIAHOBH: IUIAH
oOpra craza mo kareropujama u QOJ, mian mpoceyHor Opoja roeeaa Mo
kateropujama u OJ, IIaH MPOU3BOMAKE U MpupacTa mo kateropujama u OJ,
IUTaH peanm3amyje mo npomsBoguma, OJ u 30upHo 32 PJ, muman morpebHe
CTOYHE XpaHe M Marepujana mo kareropujama u OJ, muan morpeGHe 1u-
peKTHe paaHe cHare mo kareropwjama u OJ, IIaH OMIITHX TPOLIKOBA Ha
CBUM HMBOWMa, IJIaH YKYHNHHX TporikoBa 1o OJ u 30upHo 3a PJ, mimancke
KaJIKyJIalyje 10 HOCHOLIMMa TPOLIKOBA M 30MPHO U IIIaHCKE KaJKyJalije 3a
MecTa Tpomkosa, OJ u 36upHo 3a PJ.
2. aHAIMM3Y FOAMIIHET POU3BOIHO (DMHAHCH]CKOT IUIaHa (aHAJOTHO IUIaHY).
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3. Mece4yHe IUIaHOBE NpoM3BoAme 1Mo OOpadyHCKMM jeMHHIIAMa M Kare-
ropujama roBeja. Mece4HH IUIaH je OCHOBA 3a JIAHCUPAhe PAIHOT HAJIOTa.
4. MeceYHe aHaM3e OCTBapemha (aHAIOTHO TUTaHY ).

ba3a nonaraka (yna3Hu JOKyMEHTH)

3a motpede OBOT MPOjeKTa, KOjUM Ce pelllaBa MHUTAlke YIPaB/hbadkor MHpOpMa-
IIMOHOT CHCTeMa IPOM3BOIE y TOBEIAapCTBY, 3HaUajHe cy cienehe BpcTe JOKyMeHarta KOju
nparte MpoMeHe, U TO:
1. nmokymeHTH Koju mpare Marepujaid: Hajor 3a npumame (TpujeMHHLA
Marepujaja), HaJor 3a TpeOoBabe MaralHy M HAJIOT 3a U3/laBabe MaTepHjana
(M3maTHUIIA MaTepwujana).
2. TOKyMEHTH KOjU Tpare Ipous3Boa: Hamor 3a mpumambe- M3/aBame CTOKE U
OTHpPEMHHIIA [TPOU3BO/IA.
3. 30MpHU JIOKYMEHTHU KOjU C€ OJIHOCE Ha HOCHOLE M MecCTa TpoIIKoBa: PamHu
HAJIOT 32 HOCHOLIA TPOLIKA M PaJHU HAJIOT 32 MECTO TPOLLKA.
4. mIepCoHAITHA KapTOH Tpia
5. 3paBCTBEHU KapTOH IpJa.

Opranuzanyja npahema MPOU3BOIHE

Ha ocHOBY MeceuHHX MIaHOBa MPOU3BOAGE, CBAKOT MIPBOT Y MECEILy, JIAaHCUPAjy
ce pajHy HaJIO3H 3a CBAaKU Mecell, 3a MPOM3BOAY (KaTeropujy rosena) Ha OJ, kao Hocnora
Tpomka, 1 32 OOpauyHCKy jeauHuIly ¥ PajHy jequHuIly, Kao MecTo Tpouika. PykoBoammary
OJ, Ha OCHOBY CTBAapHOT CTamba M MeceuHOr IIaHa MPOM3BO/IHE JIAHCHPA PalHN HAJIOT 3a
Hocuole Tpoukosa y ¢Bojoj OJ 3a Hapexnu Mecel. PagHe Hayore 3a HOCHOLIE TPOILIKOBA
maHcupa pykoBoawman, OOpadyHCKe jemWHHIlE, a 3a MeCTa TPOIIKOBa PykoBommiam
roBenapcTBa. VHTepHE pomeHe y okBupy PJ «I'oBemapcTBo», Kao mTO Cy:
1. mpomeHe y ynazuma, u3ja3uMa 1 CTamby MaTepHjajia y MaraljiHiMa, Ha OCHOBY
Hasora 3a npujem, n Haora 3a usnaBame Marepujana, u

2. mMpoMeHe y TOjeJUHUM Kareropvjama (HOCHOLIMMA TPOIIKOBAa), Ha OCHOBY:
Hanora 3a m3gaBame Matepujana u Hamora 3a mpuMame-M3aBambe CTOKE,
Pamaux Hayora 3a HOCHOIE TPOUIKOBa M PajHUX Hamora 3a MecTa TPOIIKOBA,
yHOCe ce Ha eliekTpoHcke Mmenuje Ha OJ, omHocHO y PJ M enmekTpoHCKUM
myTeM IIajby y padyHOBOICTBO. Takolje, y padyyHOBOJCTBO C€ INaJbe H
mpUMepaKk [TOKyMEHTAaIlljé Ha OCHOBY KOje je W3BpIICHa eNeKTPOHCKA
EBHJICHIIN]a, a y IIIJbY KOHTPOJIE.

PadyHOBOJCTBO KOHTPOJIHUILIE €BUICHTUPAHE IIPOMEHE, Ha OCHOBY JIOCTAaBJBEHE jOj
nokyMmeHtanje: Otnpemuuia, Hamora 3a mpujem, TpeboBama mararmmuy, Hamora 3a
u3naBame, OrnpemMHuIia croke, Hamora 3a mpumame — M3aBame CTOKE, 3alHCHUKA O
yruayhy — npuHy1HOM Kiamy 1 Pagaux micra.

Haxon O6padyHa miiara u 10cTaBJbama LEHOBHUX eJeMeHara [ImaHy u aHanmm3u
(HabaBHE IICHE, MPOJAjHE IICHE, MHTepPHE IicHe), [lmaH u aHamu3a je y moryhHocTH na
cauMHM MeceyHn WU3BelITaj O HATypaJlHUM M BpPEIHOCHUM IpomMeHama y PJ
«I"oBegapcTBOY, M TO KaKo 10 HOCHOIMMa Tpolukosa y OJ, Tako U 30MpHO 10 HOCHOIMA
TpOIIKOBa (KaTreropujaMa roseqa) Ha HUBOY PJ, mo mectrMma TpormkoBa - 36upHo 3a OJ n
30upHO 32 PJ y menmmHHM. Y OBOM M3BENITajy MOXE CE BHIETH U Y KOM CTEIEHY Ccy
OCTBapeHe I0jeJMHE CTaBKE IUIaHa.
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BpenHocHM eneMeHTH TpOLIKOBa paja, [0 HOCHOLMMA TPOIIKOBA, A0OHjajy ce
Tako IITO ce OpyTO 3apajga CBAKOI 3allOCICHOr TOJAEIM Ha HOCHOLE, OZHOCHO MecTa
TPOIIKOBA, Y MPOTOPIHMjH HETOBOI PaJHOT aHTa)XOBama Ca paJHUX Hajora (Hocuona u
MecTa TPOIIKOBa). MeceyHn M3BeIlTaj UIaHa U aHali3e MOoXke 30MPHO J]a IOKaKe yTPOIIKE
W TPOILIKOBE MaTepujalia Mo BpcTama U eKCTePHY pealli3alli]jy, HaTypalHO ¥ BPEAHOCHO I10
BpcTaMa MPOW3BOA ¥ IIPOCEYHE TEKUHE [I0jE€INHNX KaTeroprja rope/a.

XonorpaM 1 IMHaMMKa yIIpaBJbauKOTI U3BCIITaBaAkha

[TpoMeHe 1 cTame y MaralltHCKOM IOCJIOBamYy CIIPOBOE ce y MaranuHuma Ha OJ,
TJie ce mparte 110 BpcTaMa MaTepujajia U eBUICHTHPajy Y MOMEHTY HacTajama (KajJa ce 3a TO
CTBOpE OJroBapajyhn TEXHHYKH yciIoBH). MecTo eBuaeHTHpama je mmdpa maramuaa (OJ),
a ocHOB 3a mpaheme je mmdpa MaTepujana. JenHoM MecedHO (MITH) 10 OTPpeOH cacTaBlba
ce 30MpHU U3BEIIITaj O CTalky MaTepHjalia Imo Bpcrama Ha HUBOY PJ «["oBemapcTBO».

Ha ocHOBy pajHMX Hajora HOCHOLIA TPOIIKOBA, Y KOje Cy HMHKOPIIOPHUpaHH
nozmauy ca Hanora 3a m3naBame Marepujasia 1 Hanora 3a mpumame — u3naBambe CTOKE,
Moryhe je mMaTH MecedHe W3BEIITaje Ha HUBOY Hocuoma TpomkoBa y OJ o cTBapHO]
MOTPOIIBYM XpaHe Mo XpaHuaOeHoM nany. [Ipu Tome je Moryhe m morpeOHO mopeheme
UCTUX Kareropuja Ha pasnuuutuM OJ, Kao U BpeMeHCKO nopeheme UCTHX KaTeropuja Ha
uctuM OJ y nojeAMHIM Mecernma.

Hakon xoHTpOJIHOT Mepema, TPOMECEeYHo, H00Hjajy ce MOoAald O IPUpPACTy
KaTeropuje v MOTPOLIbH XpaHe 110 KIIorpamy IpupacTa.

3akipydax

[prMeHa ayTOMaTH30BaHOT YIPaB/bauKo- HHPOPMALIMOHOT CHCTEMa rOBEAapCTBa
oMoryhaBa moOHMjame pazHHX YIpaB/badKWX IOKyMeHara- u3Bemraja (O Nmpou3BOMmBH U
TIEPCOHATHIM KapaKTepHCTHKaMa Tpjla CTOKE, O IPOMETY U CTarmby MaTepyjajia y MaralyHy,
0 pealu3aldju paJHUX HaJora 3a HOCHOLE TPOIIKA, O HATYPaJHUM YTPOLILHUMA II0
HOCHOIIMMAa TPOLIKOBAa, MO KaTeropHjamMa CTOKe, [0 MEeCTHMa TPOIIKOBa W 30HMpHO, O
KJIaKynanama Ha 6a3u IUPEeKTHHX TPOLIKOBA 3a: HOCHOIIE TPOIIKOBA, KATErOpHje CTOKEe H
MECTa TPOLIKOBA.

HaBenenun ympaBbaun nokymeHTH omoryhaBajy e(eKTHBHHjU W e(dUKacHHjU
ONEpaTMBHM MEHAaMEHT Yy TOBENAapCTBY, MENM3HO W Op3o mnpaheme U KOHTPOILY
NPOM3BOIE, KOPHCHE NPOM3BOJHE aHalNM3e, a THME M peajHo IulaHupame. CBe TO
3HaYajHO YTHYE Ha CHIDKABAKE TPOLIKOBA IPOU3BOAKC, 4 THME M Ha MOOOJbILAHKE
€KOHOMCKE e(DeKTHBHOCTH €(hMKACHOCTH y TOBEAAPCKO] ITPOU3BOIHH.
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Information System for Cattle Breading Management
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Summary

Developing the informational management system in cattle breading gives
oportunities for:

- Reports about production and the personal characteristics for each herd;

- Reports about changes in matherial stocks;

- Monthly reports about realization of work orders

- Mothly reports about natural expenditure for diferent chriteria;

- Monthly calculations, based on direct cost etc.

Named management documents give posibilities for effectivenes operative
management in cattle breading, and precise monitoring and control, and, based on that,
real planning.
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Rezime

Preko 75% pretezno ravnicarskog podruc¢ja Vojvodine pokriveno je obradivim
poljoprivrednim zemljiStem. Znatnim delom godine ove povrsine su bez vegetacionog
pokrivaca te su izlozene razli¢itim vidovima vodne i eolske erozije. Erozioni procesi
dovode do odnoSenja najfinijeg povrSinskog sloja zemljiSta a sa njim 1 unetih
agrohemijskih sredstava i opadanja plodnosti. Ovo se pre svega odnosi na sadrzaj fosfora
¢ija su jedinjenja snazno vezana za ¢vrstu fazu zemljista. Jedan deo Cestica pokrenutog
nanosa dospeva i do relativno guste mreze melioracionih kanala i tu se privremeno ili
trajno talozi. Na osnovu analize preko 80 uzoraka, razmatran je sadrzaja fosfora u
kanalskim sedimentima. Ustanovljene koncentracije ovog elementa u sedimentima
viSestruko su iznad njihovog sadrzaja u okolnom obradivom zemljistu. Povecanje
koncentracije fosfora u sedimentima moze se uociti i duz pojedinih analiziranih kanalskih
deonica. Naime, znacajno su vece koncentarcije ovog nutrijenta u uzorcima zahvacenim
na nizvodnim profilima u odnosu na uzvodne profile, u proseku za oko 50 - 60%, ali su
izdvojene kanalske deonice gde se ove vrednosti razlikuju i do 5 puta. Dobijeni rezultati
jasno ukazuju na procese povecanja koncentracije i kumulacije fosfora u sedimentima
kako u odnosu na zemljiste u okruzenju, tako i duz pojedinih kanalskih deonica.

Kljucne reci: sedimenti, kanal, melioracije, fosfor, erozija

Uvod

Osnovna namena melioracionih kanala je sakupljanje i odvodenje suvisnih
povrsinskih 1 podzemnih voda i/ili dovodenje potrebnih koli¢ina vode za navodnjavanje.
Realizacijom ovih zadataka stvaraju se neophodni preduslovi za nesmetano odvijanje
planiranih poljoprivrednih i drugih aktivnosti na dominantno ravnicarskim i obradivim
povrsinama u Vojvodini (75% od ukupno 2,15 miliona ha i oko 20.000 km kanalske
mreze). Medutim, pri eksploataciji melioracionih sistema dolazi i do problema u
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njihovom radu koji se, izmedu ostalog, mogu manifestovati u drasticnom pogorsanju
kvaliteta vode, taloZzenju nanosa i stvaranju muljevitih naslaga u kanalima. IstaloZeni
sedimenti uticu na projektovane karakteristike kanala, umanjuju efikasnost realizacije
osnovnih namena i funkcionalnost melioracionih kanala i hidrotehni¢kih objekata na
njima. Pored toga, u postojecim prirodnim i antropogenim uslovima i okruzenju u kome
se sistemi nalaze sve je veci znacaj fizickih, hemijskih i bioloskih karakteristika takvih
sedimenata. Naime, trase melioracionih kanala se najveéim delom pruzaju preko
obradivog zemljiSta za koje je karakteristicna primena zaStitnih sredstava, dubriva i
drugih hemijskih sredstava u poljoprivredi. Pored ovog, zna¢ajni su i ostali faktori koji
dovode do talozenja Cestica razliCitog porekla i sastava i stvaranja mulja u kanalima.
Nekim od bitnih faktora koji uzrokuju nastanak i taloZzenje sedimentnih naslaga smatraju
se erozioni procesi na slivnom podrucju i u samim kanalima, povrSinski i podzemni
doticaj, ostaci vegetacije a naroc€ito direktno upustanje otpadnih voda. Na ovaj nacin se
uticaji koncentrisanih i rasutih zagadenja prenose sa sliva do akvatorija, dospevaju i
nagomilavaju u kanalskim sedimentima, a potom se njihova svojstva odrazavaju na
kvalitet vode, Zivi svet u kanalima, priobalju i Sirem okruZenju. Sediment koji ¢ine
neorganske ili organske Cestice ¢vrstog materijala, predstavlja esencijalnu, dinamicku
komponenta svih vodenih sistema koja je zbog izrazene tendencije vezivanja rezervoar
nutrijenata, toksic¢nih i $tetnih jedinjenja antropogenog i prirodnog porekla. (Savié i sar.,
2005; 2007; 2009; 2010)

Erozioni procesi dovode do odnoSenja najfinijeg povrsinskog sloja zemljista a sa
njim i unetih agrohemijskih sredstava i smanjanja plodnosti. Ovo se pre svega odnosi na
sadrzaj fosfora Cija su jedinjenja snazno vezana za Cvrstu fazu zemljista. Jedan deo
Cestica pokrenutog nanosa dospeva i do relativno guste mreze melioracionih kanala i tu
se privremeno ili trajno talozi (Savi¢ i sar., 2000; 2003). Odnosno, istovremeno dolazi do
osiromasenja orani¢nog sloja zemljista usled gubitka fosfora kao vaznog makronutrijenta,
a sa druge strane, talozenje Cestica u kanalima dovodi do poveéanja koncencentracije i
kumulacije fosfora u sedimentima, $to predstavlja realnu opasnost za intenziviranje
procesa eutrofikacije i svih prateéih negativnih posledica ¢ija je pojava karakteristi¢na za
mirne ravnicarske vodotoke. Ubrzana eutrofikacija ima znacajne posledice na zivotnu
sredinu u samim kanalima, ali je i uzrok smanjenja hidrotehnicke i melioracione
funkcionalnosti i efikasnosti sistema.

Sprovedene analize i dobijeni rezultati imaju za cilj da ukazu na stepen
opterecenosti kanalskih sedimenata fosforom, kvantifikuju njegov potencijalni uticaj na
zivotnu sredinu i doprinesu identifikaciji glavnih uzro¢nika eventualnih prekomernih
koncentracija i tako nastalih nepovoljnih posledica.

Materijal 1 metode rada

Istrazivanjima koja se u kontinuitetu sprovode od 2004. godine, obuhvaéeno je
uzorkovanje sedimenata iz preko 40 melioracionih kanal na podru¢ju Vojvodine. Na
svakom kanalu zahvacena su najmanje po dva uzorka (uzvodni i nizvodni), tako da je
analizama razmatrano viSe od osamdeset uzoraka sedimenata.

Svi uzorci sedimenata - mulja su zahvadeni u poremecenom stanju sa dna
vodotoka. Uzorci su potom oznaceni, pakovani i transportovani na analizu u laboratoriju

318 Agroznanje, vol. 12, br. 3. 2011, 317-324



za zemljiSte Instituta za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu (Savi¢ i sar., 2007).
Laboratorija je registrovana i zvani¢no atestirana uz odgovarajuée sertifikate prema
medunarodnim standardima ISO 9001 i ISO 14000. Svojstva uzorkovanih sedimenata
determinisana su primenom standardnih priznatih metoda, te se dobijeni rezultati mogu u
potpunosti smatrati validnim. Uzorci prikupljeni na terenu su vazduSno suseni, a zatim
samleveni u mlinu za zemljiSte do veli¢ine granula <2 mm. Lakopristupac¢ni fosfor P,Os,
odreden je ekstrakcijom amonijum laktatom (AL metoda, Egner i Riehm), detekcija
spektrofotometrijski pri talasnoj duzini od 830 nm na UV/VIS spektrofotometru Cary 3E
Varian.

U ovom radu naglasak je stavljen na prisustvo fosfora - P,05 (mg/100g) kao
vaznog makronutrijenata. Nivo njegovog sadrzaja u kanalskim sedimentima klasifikovan
je prema opste prihvaéenim agronomskim kriterijumima i uporeden sa koncentracijama u
karakteristicnim visokoproduktivnim zemljiStima Vojvodine tipa ¢ernozem i sli¢nim.

Rezultati i diskusija

Jedan od razloga za poveéan sadrzaj fosfora u kanalskim sedimentima je
njegovo prisustvo u otpadnim vodama koje se upustaju u kanale kao recipijente. Takode,
ne manje znacajan priliv ovog elementa zasnovan je na Cinjenici da se fosfor ¢vrsto
vezuje za Cestice zemljiSta i kao takav, u erozionim procesima, dospeva u akvatorije, gde
se deponuje u mulju. Prisustvo fosfora u povrsinskom sloju obradivog zemljista posledica
je njegovog znatno veceg unos u obliku nekog od dubriva nego sto je realna potrosnja i
potrebe biljaka. Uprkos teznji za redukcijom primene fosfornih dubriva u Evropskoj Uniji
sadrzaj fosfora u zemljiStu i dalje raste. Pozitivan bilans fosfora u zemljistu (narocito u
povrsinskom sloju) je preduslov za njegov transport ka akvatorijama. Najvece koli¢ine
fosfora u akvatorije stizu upravo sa obradivih povr§ina, prema procenama preko 50 pa
Cak 1 do 70% (NCSU, 2000; WWF, 2000; Beli¢ i sar., 2003). Fosfor se smatra
najvaznijim faktorom rasta biljaka u akvatiénim ekosistemima. Sediment igra vaznu
ulogu u raspolozivosti fosfora u vodenim sredinama, tj. predstavlja "rezervoar" fosfora,
pa deo vezanog fosfora u sedimentu moze biti, pod odredenim fizi¢ko-hemijskim
uslovima, ponovo vra¢en u vodenu fazu. Odnosno, potro$njom fosfora iz vode dolazi do
novog rastvaranja ovog elementa iz sedimenata i njegovog prelaska u tecnu fazu.
Smanjenje unosa fosfora u vodne ekosisteme iz antropogenih izvora zato ne mora uvek
da rezultuje brzim oporavkom ekosistema. U nekim slucajevima oslobodena koli¢ina
fosfora iz sedimenata moze povremeno da se izjednaci ili cak bude dominantan izvor u
poredenju sa unosom antropogenog porekla. Stoga je za revitalizaciju nekog akvaticnog
ekosistema, pored svih ostalih aktivnosti, neophodno res$iti problem veé istalozenih
sedimenata. Prekomerno prisustvo fosfora u vodi i sedimentima uz sadejstvo sa ostalim
faktorima jedan je od osnovnih razloga za razvoj ubrzanih procesa eutrofizacije (Savic i
sar., 2007; 2009; 2010).

Procesi razlaganja mulja kao i ostali biohemijski procesi su u eutrofnim
ekosistemima veoma intenzivni $to Cesto kao posledicu ima smanjivanje koli¢ine
rastvorenog kiseonika, a na kraju i dominaciju anaerobnih nad aerobnim procesima.
Uznapredovali procesi eutrofikacije se negativnho odrazavaju na kvalitet vode i
mogucnost njene upotrebe. U stajacim i sporoteku¢im vodenim ekosistemima kao $to su
melioracioni kanali eutrofikacija moZe biti veoma ubrzana. Dakle, elementi kao §to su
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fosfor i drugi nutrijenti, odnosno, njihova jedinjenja stimuliSu nagli rast akvati¢ne
vegetacije, posebno algi ("cvetanje algi"). Prekomerna bujnost vodene vegetacije
predstavlja smetnju u koriS¢enju same akvatorije, naruSava kvalitet vode, moze da
rezultira uginuéem riba i izazove niz nepovoljnih ekoloskih ali i hidrotehnickih posledica
i problema.

Analiza zahvadenih uzoraka pokazala je da se sadrzaj fosfora (P,Os) u kanalskim
sedimentima javlja u veoma Sirokom dijapazonu, od 4,30 do 265,50 mg/100g, u proseku
45,23 mg/100g, slika 1. Konstatovane vrednosti u vecini slu¢ajeva znatno su iznad
prose¢nog sadrzaja ovog nutrijenata u obradivom zemljiS§tu u okruZenju melioracionih
kanala, ¢ernozemu i njemu sli¢nim, veoma plodnim, najznacajnijim i najzastupljenijim
zemljiStima Vojvodine. Tako je cak preko 60% analiziranih uzoraka kanalskih
sedimenata sa sadrzajem fosfora iznad proseka za referentno zemljiste. Takode, treba
naglasiti da su ustanovljene maksimalne koncentracije fosfora u sedimentima, pri
neposrednom uticaju otpadnih voda, i preko 10 puta veée nego u Cernozemu, dok u
proseku za sve uzorke ovo povecanje iznosi oko 2 - 2,5 puta.

Prema uobicajenim agronomskim kriterijumima i klasifikaciji za obezbedenost
zemljiSta nutrijentima, daleko najveci broj uzoraka sedimenata, shodno sadrzaju fosfora,
spada u grupu bogatih (62,7%) i srednje obezbedenih (20,0%), dok je svega 17,3%
uzoraka siromasno fosforom, slika 2.

Jasno je da ovakve koncentracije fosfora u kanalskim sedimentima ukazuju na
realnu opasnost od nastanka i razvoja ubrzanih procesa eutrofikacije i svih prate¢ih
nezeljenih posledica u melioracionim kanalma.
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S1. 1. Obezbedenost uzoraka kanalskih sedimenata fosforom P,Os (mg/100g) u odnosu na
prosecan sadrzaj u zemljiStu tipa cernozem
Phosphorus content P,Os (mg/100g) in channel sediments in relation to average content
in Chernozem soil type
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C A Klase (Classes)
17.3% 62.7% A - Bogato > 20 mg/100g P,0s
(Rich)
B - Srednje 10-20 mg/100g P,0s
(Medium)
B
20.0% C - Siromasno < 10 mg/100g P,0s
(Poor)

S1. 2. Zastupljenost klasa (%) obezbedenosti kanalskih sedimenata fosforom P,Os
(mg/100g) prema agronomskim kriterijumima
Channel sediments classification according phosphorus content P,Os (mg/100g) to
commonly accepted agronomic criteria

Povecanje koncentracije fosfora u sedimentima moze se konstatovati i duz anali-
ziranih kanalskih deonica, u smeru toka. Naime, znacajno su vece koncentracije ovog cle-
menta u uzorcima zahva¢enim na nizvodnim profilima u odnosu na uzvodne profile, §to jasno
ukazuje na procese kumulacije nutrijenata u sedimentima. Uticaj razli¢itog rasutog i/ili kon-
centrisanog zagadenja izmedu ovih profila rezultira pove¢anjem sadrzaja fosfora u nizvodnim
uzorcima u proseku za oko 50-60%, slike 3 i 4. Pored toga, uocene su kanalske deonice gde se
koncentracije nutrijenata u sedimentima na uzvodnim i nizvidnim profilima pojedinih kanala
za odvodnjavanje razlikuju ¢ak i do 5 puta (npr. 10,9 mg/100g uzvodno i 53,3 mg/100g
nizvodno, kanal Pavlovac), slika 3. Medutim, u ekstremnim slucajevima pri direktnim
uticajima otpadnih voda, sadrzaj fosfora u sedimentima na nizvodnim profilima moze da bude
poviSen i preko 10 puta u odnosu na uzorak sa uzvodnog profila. Tako npr. u uzorcima
sedimenata iz kanala Culumak koncentracije fosfora su bile: uzvodno 23,1 mg/100g, a na
nizvodnom profilu nakon uticaja zagadivaca 265,5 mg/100g P,Os, odnosno 11,5 puta vise.
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Naziv kanal i profil (Channels and cross sections)

Sl1. 3. Sadrzaj i povecanje koncentracije fosfora P,O5 (mg/100g) u uzorcima sedimenat sa
uzvodnih i nizvodnih profila nekih od analiziranih melioracionih kanala u Vojvodini
Content and P,0s (mg/100g) concentrations increment in some channel sediments
samples, on up/downstream cross section
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S1. 4. Minimalne, maksimalne i prosecne koncentracije fosfora P,Os (mg/100g) u svim
analiziranim uzorcima kanalskih sedimenata sa uzvodnih i nizvodnih profila
Minimal, maximal, and average P,0s (mg/100g) concentrations of all analyzed
sediments samples, on up/downstream channel cross section

Zakljucak

Efikasno kori$¢enje i upravljanje vodnim i zemljiSnim resursima od sustinskog
je znacaja za odrzivi razvoj poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva. To izmedu ostalog
podrazumeva identifikaciju i stalnu kontrolu procesa erozije kao jednog od najznacajnijih
degradacionih faktora. Iako se u sustini, kada je erozija u pitanju, radi o prirodnom
fenomenu jasno je da je u mnogim slucajevima njeno intenziviranje posledica
neadekvatnih ljudskih aktivnosti. Rezultat ovoga su znacajne koli¢ine nanosa -
sedimenata koje zavr$avaju u akvatorijama. Mreza melioracionih kanala u Vojvodini trpi
ozbiljna oSteCenja usled taloZenja erozionih produkata i materija koje se transportuju
zajedno sa Cesticama nanosa.

Kanalski sedimenti predstavljaju medijum koji pokazuje izrazena svojstva
kumulacije i povecanja koncentracije svih materija koje dospevaju u melioracione kanale.
Na primeru fosfora kao znacajnog makronutrijenata pokazano je da dolazi do njegovog
nagomilavanja u kanalskim sedimentima. Konstatovan je znatno veci sadrzaj fosfora u
kanalskim sedimentima nego u obradivom zemljistu u okruzenju. Takode, povecanje
sadrzaja, odnosno kumulacija ovog nutrijenata moze se uociti i duz pojedinih kanalskih
deonica koje su izlozene uticajima koncentrisanih i rasutih zagadivaca. Naime,
ustanovljene su znacajno veée koli¢ine nutrijenata u uzorcima sedimenata na nizvodnim
profilima u odnosu na uzvodne. Transport zagadenja erozionim procesima predstavlja
samo jedan od segmenata u izuCavanju izuzetno slozenog problema rasutih zagadivaca
kome u nasim uslovima do sada nije pridavan adekvatan znacaj.

Koncentrisani i rasuti zagadivaci najznacajniji su izvor nutrijenata u akvati¢nim
ekosistemima. Pored direktnog upustanja nepreciS¢enih otpadnih voda, mineralna i
organska dubriva koja se u poljoprivredi koriste za popravku fizickih i hemijskih osobina
zemljista predstavljaju osnovni izvor nutrijenata u zemlji§tu, pa samim tim i u kanalima i
drugim akvatorijama koji se naslanjaju na obradive povrsine. Dospevanje u vodu veéih
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koli¢ina vaznih biogenih elemenata, naroCito fosfora, doprinosi povecanoj produkciji
organske materije. Pojedine deonice osnovne i detaljne kanalske mreze u ravnicarskim,
dominantno poljoprivrednim, uslovima Vojvodine mogu biti izloZzene povecanim
koncentracijama fosfora i intenziviranju procesa eutrofikacije i svih prate¢ih negativnih
efektata sa ekoloSkog, hidrotehni¢kog i drugih stanovista.

Preci$¢avanjem otpadnih voda, kontrolom i ograniavanjem uticaja zagadivaca
kao i racionalizacijom dodatih koli¢ina i dinamike unoSenja dubriva u zemljiste u skladu
sa potrebama gajenih biljaka, podizanjem zastitnih zona izmedu vodenih povrsina i
obradivog zemljista itd. moguce je smanjiti koli¢ine nutrijenata koje dospevaju do
melioracionih kanala i na taj nacin preduprediti nagomilavanje ovih materija u
sedimentima i smanjiti tako izazvane negativne efekte i posledice.
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Summary

Over 75% of mostly lowland area in Vojvodina is distributed on arable
agricultural land. During the substantial period over the year that areas are without
vegetation and therefore very susceptible to wind and/or water erosion processes. Erosion
may induce significant losses of the finest and the most valuable topsoil constitutes with
different adsorbed agrochemicals such as nutrient phosphorous (P) forms, which are
usually strong bind to soil inorganic matrix (e.g. clay particles etc). Certain portion of
erosion material reaches to relatively dense network of ameliorative drainage channels to
be permanently/temporarily deposited. Based on analyses of over 80 drainage channel
samples P content was discussed in this study. Detected P concentration in analysed
sediments exceeded its concentration in surrounding arable land by multi-fold. Excessive
P levels are detected along a particular channel sections also. Markedly higher levels of
this nutrient in downstream section sediments exceeded in average by around 50 - 60%
(i.e. maximally up to 5-fold) P levels in upstream locations - cross sections. Obtained
results clearly indicate on processes of P overloading in channel sediment materials in
comparison to surrounding arable soils as well along to certain network sections.
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Rezime

Dobra i zdravstveno ispravna voda za pice je voda dobrih organoleptickih osobina
(bez boje, mirisa i ukusa), bez prisustva materija koje bi mogle Stetno djelovati na ljudski
organizam (hemijski ispravna voda) i bez uzro¢nika bolesti koje se prenose vodom (mikro-
bioloski ispravna voda). Imperativ je da snabdijevanje stanovniStva dobrom i zdravstveno
ispravnom vodom bude u dovoljnoj koli¢ini. IstraZivanja su obuhvatala analizu fizicko-
hemijskih i mikrobiologkih osobina vode izvora Zukovik i Brestovik, potoka Mirotinj i rijeke
Susice po sezonskim aspektima. Rezultati pokazuju da kvalitet vode izvora Zukovik i Bres-
tovik ne zadovoljava propisane vrijednosti ni po fizicko-hemijskim ni po mikrobioloskim pa-
rametrima uz odredena sezonska variranja. Istovremeno istrazivanja potoka Mirotinj i rijeke
Susice pokazuju da je njihova voda zdravstveno bezbijedna po vrijednostima pracenih
parametara.

Kljucne rijeci: voda, kvalitet, sezona, ruralni region, Istocna Hercegovina

Uvod

Podrucje Isto¢ne Hercegovine u jesenjem i zimskom periodu obiluje padavinama $to
ima za posljedicu plavljenje polja, podizanje nivoa rijeka i izbijanje podzemnih voda na
povrsinu. U ljetnom periodu nastupa susa, voda se povlaci sa polja, opada vodostaj i manji
tokovi u potpunosti presusuju (Gnjato, 2004). Buduci da se stanovniStvo ruralnih podrucja
Isto¢ne Hercegovine vodom snabdijeva uglavnom sa izvora i kaptiranjem podzemnih voda
ovakva godi$nja distribucija padavina u velikoj mjeri uti¢e kako na koli¢inu tako i na kvalitet
dostupne vode za pi¢e. Dobra i zdravstveno ispravna voda za pice je voda dobrih

! Rad predstavlja rezultat istraZivanja nau¢no-istrazivactkog projekta "Stanje resusra pitke vode u
ruralnim podru¢jima i mjere za njihovo unapredenje" sufinansiran od strane Ministarstva nauke i
tehnologije u Vladi Republike Srpske.
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organoleptickih osobina (bez boje, mirisa i ukusa), bez prisustva materija koje bi mogle $tetno
djelovati na ljudski organizam (hemijski ispravna voda) i bez uzroc¢nika bolesti koje se
prenose vodom (mikrobioloski ispravna voda). Imperativ je da snabdijevanje stanovnistva
dobrom i zdravstveno ispravnom vodom bude u dovoljnoj koli¢ini. Tokom 2010. godine je na
sezonskom nivou izvrsena fizicko-hemijska i mikrobioloska analiza kvaliteta vode rijeka
Mirotinj i Susica na podru&ju opstine Trebinje i izvora Brestovik i Zukovik na podrugju
opstine Berkovi¢i. Ovi lokaliteti su izabrani jer ne presuSuju tokom cCitave godine, iako se
protok na izvorima Brestovik i Zukovik znatno smanjuje za vrijeme toplih ljetnih mjeseci.

Materijal i metode

Uzimanje uzoraka za fizic¢ko-hemijsku i biolosku analizu je izvrSeno po jednom u
martu, julu i septembru 2010. godine i jednom u januaru 201 1. godine. Uzorci vode su uzeti u
sterilne posude u asepti¢nim uslovima prema propisanoj proceduri (Karakasevi¢, 1967;
Skunca-Milovanovi¢ i sar., 1990). Odmah nakon prikupljanja uzoraka izvrieno je mjerenje
temperature vode i vazduha, pH vrijednosti, elektroprovodljivosti, koncentracije rastvorenog
kiseonika, saturacije vode kiseonikom, turbiditeta i protoka (Dalmacija, 2000; Dalmacija i
sar., 2004). Uzorci su zatim transportovani na ledu na temperaturi do +4°C. Hemijska analiza
vode je izvrSena u roku od 12 sati od momenta uzimanja uzoraka, a zasijavanje za
mikrobiolosku analizu je izvrSeno u roku od 24 sata.

Pomocu spektrofotometra HACH DR2800 su odredene koncentracije rastvorenog
amonijaka, nitrata, nitrita, ortofosfata i sulfata, kao i ukupne suspendovane materije.
Koncentracija amonijaka je odredena metodom pomocu Nessler-ovog reagensa. Nitriti su
odredeni metodom sa sulfanilnom kiselinom, nitrati redukcijom kadmijuma, a sulfati su
odredeni pomocu barijum-hromatnog reagensa. Ukupne suspendovane materije su odredene
fotometrijski. Brojnost pojedinih grupa bakterija je odredena indirektnim odgajivackim
metodama (Hribar, 1978; McKane et all, 1996; Petrovi¢ i sar., 1998; Skunca-Milovanovié i
sar., 1990). Odredivanje ukupnog broja bakterija je izvrSeno na podlozi za ukupan broj nakon
inkubacije od 5 dana na temperaturi od 22-26°C. Psihrofilni heterotrofi su odredeni na
hranjivom agaru sa inkubacijom od 72 sata na 22°C, dok su mezofili heterotrofi odredeni na
istoj podlozi nakon inkubacije od 48 sati na 37°C. Fakultativni oligotrofi su odredeni na deset
puta razrijedenom hranjivom agaru, sa inkubacijom na 26°C u trajanju od 7 dana. Ukupni
koliformi su odredeni metodom najvjerovatnijeg broja nakon 48 sati inkubacije na temperaturi
od 37°C na podlozi McConkey bujon. Potvrdni test za fekalne koliforme je uraden na podlozi
endo agar nakon inkubacije od 48 sati na 44°C. Za odredivanje prisustva vrste Pseudomonas
aeruginosa koristen je cetrimid agar. Prisustvo vrsta roda Salmonella 1 Shigella je odredeno na
podlozi SS agar, dok su za izolaciju Clostridium vrsta koriStena hromogena podloga za
izolaciju klostridija i TSN agar. Enterokoke su izolovane na Simons-citratnom agaru i azid
dekstroznom bujonu (APHA-AWWA-WPCF, 1995), a streptokoke na Slanetz-Bartley agaru.
Za odredivanje prisustva algi u vodi je koristen mikroskop Leica DSF245.

Rezultati rada 1 diskusija

Potok Mirotinj se nalazi na podru¢ju opstine Trebinje na samoj granici sa Crnom
Gorom. Uzorci za analizu su prikupljeni na lokalitetu koji se nalazi 42°41' 905" sjeverne
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geografske $irine, 018°33' 305" isto¢ne geografske duzine i na 393 metra nadmorske visine.
Najvisa izmjerena temperatura vode je iznosila 15.5°C (Tabela 1) i u svim mjerenjima je bila
niza od izmjerene temperature vazduha. Voda je bogata rastvorenim kiseonikom, budu¢i da je
najniza izmjerena vrijednost saturacije iznosila 83.37%. Najniza pH vrijednost je izmjerena u
septembru (7.68), a najvisa u januaru (8.42) kada je bila blizu gornje dozvoljene granice za
vodu koja se koristi za pice. (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, 40/03). U julu je zabiljezena
nesto visa vrijednost elektroprovodljivosti u odnosu na ostala mjerenja, ali se nalazila u okviru
predvidenih granica. Vrijednosti turbiditeta i suspendovanih materija su veoma niske §to
ukazuje na bistru vodu neoptereenu organskim i neorganskim materijama koja se moze
koristiti za vodosnabijevanje veéeg broja stanovnika. ZabiljeZene koncentracije amonijaka,
nitrata, nitrita, sulfata i ortofosfata u vodi su daleko ispod maksimalno dozvoljenih
koncentracija. Jedino je u julu koncentracija ortofosfata u vodi iznosila 0.15 mg/l, §to je gornja
granica za vodu koja se koristi za pie. S obzirom da su vrijednosti svih posmatranih
parametara tokom Citave godine bile u dozvoljenim granicama (Sluzbeni glasnik Republike
Srpske, 40/03), moze se zakljuciti da se sa fizicko-hemijskog aspekta voda potoka Mirotinj
moze koristiti za pi¢e. Komparacija rezultata po sezonskim aspektima pokazuje postojanje
znacajnih oscilacija kod pojedinih parametara. Tako vrijednosti koncentracije kiseonika i
saturacije vode kiseonikom najvece vrijednosti pokazuju u toku januara mjeseca, dok su
najveée vrijednosti elektroprovodljivosti konstatovana u julu, a istovremeno su sulfati
signifikantno najvecu vrijednost imali tokom marta.

Tab 1. Fizicko-hemijske karakteristike potoka Mirotinj
Physical and chemical characteristics of the stream Mirotinj

23.03.2010 | 04.07.2010 [ 01.09.2010 | 18.01.2011
temperatura vazduha (°C) 15 23 19 14
temperatura vode (°C) 11.0 15.5 13.8 10.7
koncentracija rastvorenog O, ) R 44 928 10.56
(mg/1)
saturacija (%) - 83.37 94 4 98.7
pH 8.27 8.10 7.68 8.42
elektroprovodljivost (uS/cm) 387 619 480 404
turbiditet (NTU) 0.0 0.3 0.83 0.54
amonijaéni azot (mg/1) 0.06 0.01 0.00 0.08
nitratni azot (mg/1) 0.9 0.1 0.7 0.4
nitritni azot (mg/1) 0.016 0.009 0.001 0.010
sulfati (mg/1) 9 1 0 0
ortofosfati (mg/1) 0.11 0.15 0.02 0.07
suspendovane materije (mg/1) 0 0 1 0

Sto se ti¢e bakterioloske analize vode ukupan broj bakterija, broj fakultativnih
oligotrofa i broj psihrofilnih aerobnih bakterija u svim izvrSenim analizama ne prelazi 300
kol/ml (Tabela 2) Sto je gornja granica za vodu koja se koristi za pi¢e. NajviSe potencijalno
patogenih aerobnih mezofila je izolovano u septembru (63 kol/ml), ali se njihova brojnost
nalazila unutar Pravilnikom propisanih granica (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, 40/03).
Ukupne koliformne bakterije su zabiljeZene u martu, julu i septembru pomocu metode
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najvjerovatnijeg broja na MacConkey bujonu. Njihovo prisustvo u martu je potvrdeno i na
endo agaru, ali se njihov broj nalazio unutar dozvoljenih granica. Medu prisutnim ukupnim
koliformnim bakterijama nisu pronadene bakterije fekalnog porijekla. Takode, niti u jednom
od uzoraka nije zabiljezeno prisustvo patogenih bakterija: Escherichia coli 1 Pseudomonas
aeruginosa, niti bakterija iz grupa Proteus, Salmonella i Shigella, sulfitoredukujucih
klostridija, fekalnih streptokoka i enterokoka. Sto se algi tide izdvojeni su samo rijetki
predstavnici Bacillariophyta koji zive kao epifite ili kao bentos.

Tab. 2. Mikrobioloske karakteristike potoka Mirotinj
Microbiological characteristics of the stream Mirotinj

23.03.2010 | 04.07.2010 | 01.09.2010 | 18.01.2011

ukupan broj bakterija (kol/ml) 105 182 111 100
aerobne heterotrofne

psihrofilne bakterije (kol/ml) 29 142 163 100
fakultativno oligotrofne

bakterije (kol/ml) 130 139 280 125
aerobne mezofilne bakterije

(kol/ml) 4 23 63 3
ukupne koliformne bakterije na 6 0 0 0
endo agaru (kol/ml)

fekalne koliformne bakterije na

endo agaru (kol/ml) 0 0 0 0
Escherichia coli (kol/ml) 0 0 0 0
najvjerovatniji broj ukupnih 9 1 ) 0
koliformnih bakterija u 100 ml

proteus vrste (kol/ml) 0 0 0 0
Salmonella i Shigella (kol/ml) 0 0 0 0
sulfitoredukujucée klostridije u 0 0 0 0
100 ml

Pseudomonas aeruginosa

(kol/ml) 0 0 0 0
fekalne streptokoke i 0 0 0 0

enterokoke (kol/ml)

Na osnovu posmatranih fizi€ko-hemijskih i mikrobioloskih karakteristika se
moze zakljuciti da je voda potoka Mirotinj zdravstveno bezbijedna.

Analiza kvaliteta vode rijeke SuSice je radena na podrucju opstine Trebinje na
lokalitetu koji se nalazi na 42°41' 723" sjeverne geografske Sirine, 018°32' 500" isto¢ne
geografske duzine i na 341 metar nadmorske visine. Temperatura vode se kretala od 10.5°C,
koliko je izmjereno u januaru, do 17.1°C izmjerenih u septembru (Tabela 3). U julu je
zabiljezena nesto niza koncentracija rastvorenog kiseonika pa je saturacija iznosila 69.77%, a
u septembru i januaru je bila iznad 90%. U julu je voda Susice bila gotovo neutralna (pH
7.24), a u ostalim uzorcima je bila blago bazna. U januaru je izmjerena pH vrijednost 8.48 §to
je veoma blizu gornje granice za vodu koja se moze koristiti za pice. Vrijednosti mutnoce su u
svim mjerenjima bile izrazito niske, a suspendovane materije nisu registrovane.
Elektroprovodljivost je rasla tokom godine, sa najve¢om vrijednosti iz septembra mjeseca, ali
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nije prelazila Pravilnikom predvidene granice (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, 40/03).
Ortofosfati i azot u obliku amonijaka, nitrata i nitrita su u svim mjerenjima bili unutar
dozvoljenih granica, a sulfati rastvoreni u vodi su zabiljeZeni samo u martu.

Tab3. Fizicko-hemijske karakteristike rijeke SuSice
Physical and chemical characteristics of the river Susica

23.03.2010 | 04.07.2010 | 01.09.2010 |{18.01.2011

temperatura vazduha (°C) 16.3 20.1 17.4 14.1
temperatura vode (°C) 11.0 16.2 17.1 10.5
koncentracija rastvorenog O, (mg/1) - 6.67 8.54 10.70
saturacija (%) - 69.77 92.10 99.20
pH 8.27 7.24 8.20 8.48
elektroprovodljivost (uS/cm) 364 467 528 497
turbiditet (NTU) 0.00 0.00 0.34 0.07
amonijacni azot (mg/1) 0.08 0.00 0.09 0.10
nitratni azot (mg/1) 1.3 0.4 0.5 0.7
nitritni azot (mg/1) 0.019 0.002 0.003 0.013
sulfati (mg/1) 8 0 0 0
ortofosfati (mg/1) 0.02 0.07 0.03 0.14
suspendovane materije (mg/l) 0 0 0 0

Mikrobioloska analiza vode rijeke SuSice je ukazala na izrazito Cistu vodu koja je
zdravstveno bezbijedna. Naime u svim uzorcima je zabiljeZeno ispod 300 kol/ml psihrofilnih i
fakultativno oligotrofnih bakterija (Tabela 4) $to ukazuje da je voda siromasna organskim

materijama.

Tab. 4. Mikrobioloske karakteristike rijeke SusSice
Microbiological characteristics of the river Susica

23.03.2010 | 04.07.2010] 01.09.2010 | 18.01.2011

ukupan broj bakterija (kol/ml) 54 250 210 149
aerobne heterotrofne psihrofilne bakterije 65 85 20 79
(kol/ml)
fakultativno oligotrofne bakterije (kol/ml) 30 210 120 84
aerobne mezofilne bakterije (kol/ml) 20 80 10 1
ukupne koliformne bakterije na endo agaru

0 1 0 0
(kol/ml)
fekalne koliformne bakterije na endo agaru

0 0 0 0
(kol/ml)
Escherichia coli (kol/ml) 0 0 0 0
proteus vrste (kol/ml) 0 0 0 0
Salmonella i Shigella (kol/ml) 0 0 0 0
sulfitoredukujuée klostridije u 100 ml 0 0 0 0
Pseudomonas aeruginosa (kol/ml) 0 0 0 0
fekalne streptokoke i enterokoke (kol/ml) 0 0 0 0
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Najvise potencijalno patogenih aerobnih mezofila je izolovano u julu (70
kol/ml), ali se njihov broj nalazio unutar Pravilnikom propisanih vrijednosti. Kao i u vodi
potoka Mirotinj i ovde je zabiljezeno prisustvo malog broja ukupnih koliformnih
bakterija medu kojima nisu izolovani fekalni koliformi niti Escherichia coli. Nije
izolovana niti jedna od pracenih patogenih bakterija, a od algi su izdvojeni samo
prestavnici bentosa iz razdjela Bacillariophyta.

Uredeni izvor Zukovik je smjesten na 43°05' 18" sjeverne geografske Sirine,
18°12' 47" geografske duzine i na 494 metra nadmorske visine. Najniza temperatura vode
na ovom izvoru je izmjerena u januaru kada je iznosila 11.6°C, a najvi$a je izmjerena u
julu 1 iznosila je 16.8°C (Tabela 5). Visoke vrijednosti saturacije u svim mjerenjima
ukazuju da je voda bogata rastvorenim kiseonikom. pH vrijednost nije znatno varirala u
toku godine i kretala se u uskom intervalu od 7.50 do 7.73. Vrijednost elektroprovod-
ljivosti je rasla u toku godine sa 357 puS/cm koliko je zabiljeZzeno u martu, do 692 puS/cm
u septembru, da bi u januaru opet pala na 381 uS/cm. Ovakvo kretanje koncentracije jona
u vodi se moze objasniti znacajnim smanjenjem protoka vode u ljeto i jesen. Naime u
martu je protok iznosio 1,7 /s, da bi u septembru nakon perioda suSe protok iznosio
svega 0,035 /s pa je i razblazenje prisutnih jona u vodi bilo znatno manje. U januaru se
izdasnost izvora poveéala na 1.15 I/s $to je dovelo do ponovnog razblazenja jona i pada
vrijednosti elektroprovodljivosti.

Tab.5. Fizi¢ko-hemijske karakteristike uredenog izvora Zukovik
Physical and chemical characteristics of the spring Zukovik

23.03.2010|04.07.2010|01.09.2010| 19.01.2011

temperatura vazduha (°C) 12.0 21.0 15.6 10.4
temperatura vode (°C) 12.1 16.8 15.2 11.6
koncentracija rastvorenog O, (mg/1) - 8.72 8.75 9.27
saturacija (%) - 93.8 92.7 89.4
pH 7.50 7.51 7.60 7.73
elektroprovodljivost (uS/cm) 357 423 692 381
turbiditet (NTU) 1.91 10.84 12.81 3.90
amonijacni azot (mg/1) 0.00 0.01 0.09 0.10
nitratni azot (mg/1) 0.2 0.7 1.3 0.2
nitritni azot (mg/1) 0.011 0.001 0.000 0.015
sulfati (mg/1) 4 2 0 0
ortofosfati (mg/1) 0.06 0.07 0.05 0.02
suspendovane materije (mg/1) 3 8 8 6
protok (1/s) 1.700 0.600 0.035 1.150

U svim uzorcima su u vodi bile prisutne suspendovane materije. Vrijednosti
turbiditeta su u julu i septembru bile izrazito visoke i znatno su prevazilazile maksimalno
dozvoljenu vrijednost za vodu koja se koristi za pi¢e (Sluzbeni glasnik Republike Srpske,
40/03). Koncentracije rastvorenog amonijaka, nitrata, nitrita, sulfata i ortofosfata su bile
unutar Pravilnikom predvidenih granica.
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Mikrobiologka analiza vode sa izvora Zukovik je pokazala da voda ne
zadovoljava osnovne higijensko-sanitarne uslove i da dolazi u kontakt sa fekalnim
materijama. Ukupan broj bakterija u septembru i broj fakultativnih oligotrofa u martu i
septembru su znatno prevazilazili maksimalno dozvoljenih 300 kol/ml (Tabela 6).
Takode, brojnost potencijalno patogenih mezofilnih bakterija je u septembru iznosila 120
kol/ml §to je viSe nego Sto je dopusteno Pravilnikom. Samo u januaru u vodi nisu
izolovane niti aerobne mezofilne bakterije niti patogene bakterije. U sva tri ostala uzorka
je zabiljezeno prisustvo ukupnih koliformnih bakterija, medu kojima je u martu
registrovano prisustvo fekalnih koliforma, kao i Escherichia coli. U ljetnim mjesecima je
u vodi zabiljeZzeno prisustvo patogene bakterije Pseudomonas aeruginosa, dok su u martu
i septembru u vodi nadene fekalne streptokoke i enterokoke. Ostale patogene bakterije
nisu izolovane niti u jednom od uzoraka.

Tab. 6. Mikrobioloske karakteristike uredenog izvora vZukovik
Microbiological characteristics of the spring Zukovik

23.03.2010 | 04.07.2010 | 01.09.2010 | 19.01.2011
ukupan broj bakterija (kol/ml) 261 200 386 80
aerobne heterotrofne psihrofilne
bakierije (kol/ml) >3 100 184 47
fakultativno oligotrofne bakterije 740 100 1500 166
(kol/ml)
aerobne mezofilne bakterije
(kol/ml) 11 10 120 0
ukupne koliformne bakterije na
endo agaru (kol/ml) 6 ! 265 0
fekalne koliformne bakterije na 1 0 0 0
endo agaru (kol/ml)
Escherichia coli (kol/ml) 1 0 0 0
proteus vrste (kol/ml) 0 0 0 0
Salmonella i Shigella (kol/ml) 0 0 0 0
sulfitoredukujuce klostridije u 0 0 0 0
100 ml
Pseudomonas aeruginosa
(kol/ml) 0 8 6 0
fekalne streptokoke i enterokoke | prisutne 0 prisutne 0
alge prisutne prisutne prisutne prisutne

Prisustvo eSerihije, fekalnih streptokoka i enterokoka ukazuje da se voda sa
izvora Zukovik nalazi u kontaktu kako sa starim, tako i sa svjezim fekalnim zagadenjem i
kao takva se ne bi smjela koristiti za pi¢e. U svim uzorcima su u vodi pronadene silikatne
alge 1 cijanobakterije koje vodi ne samo Sto daju miris i ukus ve¢ i oslobadaju razlicite
toksine. Da je voda bogata organskim materijama ukazuje i prisustvo racic¢a iz roda
Gammarus.

Izvor Brestovik se nalazi na 43°03' 73" sjeverne geografske Sirine, 18°15' 01"
isto¢ne geografske duzine i na 479 metara nadmorske visine. Temperatura vode na izvoru
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se kretala od 12.4°C u januaru do 16.1°C koliko je izmjereno u septembru (Tabela 7).
Voda je u januaru bila neutralna (pH 7.08), a u ostalim mjesecima je bila blago alkalna.
Najniza saturacija vode kiseonikom je bila u julu i iznosila je 88.8%, a u septembru je
zabiljezeno presi¢enje vode kiseonikom od 101.3%. Vrijednost elektroprovodljivosti nije
znatno varirala tokom godine. U septembru je zabiljezena poviSena vrijednost mutnoce
vode (1.64 NTU), sto je u okviru dozvoljenih granica za vodu koja se koristi za
vodosnabdijevanje do 5000 stanovnika. Koncentracije rastvorenih nitrata, nitrita,
amonijaka i sulfata su bile relativno niske tokom c¢itave godine, dok je koncentracija
ortofosfata u julu i septembru bila iznad Pravilnikom predvidene granice (Sluzbeni
glasnik Republike Srpske, 40/03).

Tab.7. Fizicko-hemijske karakteristike uredenog izvora Brestovik
Physical and chemical characteristics of the spring Brestovik

23.03.2010| 04.07.2010 | 01.09.2010 | 19.01.2011
temperatura vazduha (°C) 12 21 17 10.6
temperatura vode (°C) 12.5 15.0 16.1 12.4
koncentracija rastvorenog O, - 8.57 9.38 9.68
(mg/l)
saturacija (%) - 88.8 101.3 95.1
pH 7.87 7.70 8.10 7.08
elektroprovodljivost (US/cm) 360 368 313 477
turbiditet (NTU) 0.07 0.91 1.64 0.14
amonijaCni azot (mg/1) 0.06 0.01 0.00 0.01
nitratni azot (mg/1) 0.6 1.1 0.7 0.7
nitritni azot (mg/1) 0.007 0.002 0.002 0.003
sulfati (mg/1) 2 3 3 2
ortofosfati (mg/1) 0.12 0.20 0.15 0.10
suspendovane materije (mg/1) 1 1 0 1
protok (I/s) 6.00 4.00 0.14 0.70

Najveci protok od 6 I/s je kao §to je i o¢ekivano zabiljezen u proljece nakon
topljenja snijega i kada ima dosta padavina. Tokom godine koli¢ina vode u izvoru opada
pa je u septembru zabiljeZen protok od svega 0.14 I/s.

Bakterioloska analiza vode izvora Brestovik u zimskom i proljeénom periodu je
ukazala da je voda higijenski ispravna buduéi da je izolovan mali broj bakterija medu
kojima nisu izolovani potencijalni patogeni. Medutim, u julu je ukupan broj bakterija u
vodi iznosio 1000 kol/ml, a izolovano je i 1300 kol/ml fakultativnih oligotrofa
prilagodenih na zivot u sredinama siromasnim organskim materijama, kao i 415 kol/ml
psihrofilnih aerobnih heterotrofa. U uzorcima iz jula i septembra je zabiljezeno prisustvo
ukupnih koliformnih bakterija i pomoc¢u metode najvjerovatnijeg broja i na endo agaru.
Medu koliformima iz uzorka uzetog u julu su izolovane fekalne bakterije, ali nije
zabiljezeno prisustvo Escherichia coli. U uzorku uzetom u septembru je iz vode izolovan
Pseudomonas. Niti u jednom od uzoraka nisu pronadene sulfitoredukujuce klostridije,
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proteus, salmonele, Sigele, fekalne streptokoke, enterokoke niti predstavnici fitoplank-
tona.

Tab. 8. Mikrobioloske karakteristike uredenog izvora Brestovik
Microbiological characteristics of the spring Brestovik

23.03.2010 | 04.07.2010 | 01.09.2010 | 19.01.2011

ukupan broj bakterija (kol/ml) 43 1000 200 20

aerobne heterotrofne psihrofilne

bakterije (kol/ml) 17 415 120 19

fakultativno oligotrofne bakterije

(kol/ml) 15 1300 150 22

aerobne mezofilne bakterije
(kol/ml)

ukupne koliformne bakterije na
endo agaru (kol/ml)

fekalne koliformne bakterije na
endo agaru (kol/ml)

Escherichia coli (kol/ml)

Salmonella i Shigella (kol/ml)

0 9
0 0
proteus vrste (kol/ml) 0 0
0 0
0 0

sulfitoredukujuce klostridije u
100 ml

Pseudomonas aeruginosa
(kol/ml)

fekalne streptokoke i enterokoke
(kol/ml)

alge 0 0 0 0

Prisustvo velikog broja psihrofilnih i fakultativno oligotrofnih bakterija ukazuje
da su u vodi prisutne organske materije (Petrovié i sar., 1998; Skunca-Milovanovi¢ i sar.
1990), a buduci da su u vodi prisustni i ukupni i fekalni koliformi moze se zakljuciti da se
medu organskim materijama nalaze i fekalne materije i1 takva voda se bez dodatnog
precis¢avanja ne smije koristiti za pice.

Zakljucak

Analiza ispitivanih fizi¢ko-hemijskih i mikrobioloskih parametara je pokazala da
potok Mirotinj i rijeka SuSica imaju higijenski ispravnu vodu zadovoljavajuéeg kvaliteta
koja se moze koristiti za vodosnabijevanje. Sa druge strane uredeni izvori Zukovik i
Brestovik koje lokalno stanovnistvo koristi za pi¢e nisu zdravstveno bezbijedni. Visoke
vrijednosti mutnoce i suspendovanih materija, kao i1 prisustvo algi, pa ¢ak i amfipoda,
ukazuju da se u vodi nalaze razliite organske materije. Na osnovu prisustva potencijalno
patogenih bakterija se moZe zakljuditi da je voda izvora Zukovik u permanentnom
kontaktu sa fekalnim materijama i kao takva nije bezbjedna za zdravlje stanovniStva koje
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je koristi. Izvor Brestovik je u januaru i martu imao vodu odgovarajuceg kvaliteta, ali je u

julu

i septembru u vodi izmjerena povecana koncentracija ortofosfata, izolovan je

Pseudomonas sp. i pronadene su koliformne bakterije koje su pokazatelji fekalnog
zagadenja. Takode kod ispitivanih izvoriSta vode za pice konstatovana su sezonska
variranja pojedinih parametra, sa minimalnin i maksimalnim vrijednostima u razli¢itim
periodima godine.

9.

10.

334
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Summary

Good and healthy drinking water is water with good organoleptic properties
(without color, smell and taste), without the presence of substances that could affect the
human health (chemically safe water) and without the presence of disease agents that
could be transmitted by water (microbiologically safe water). It is imperative to supply
the population with good and safe water in sufficient quantity. Investigations included
seasonal analysis of physical, chemical and microbiological characteristics of water of
springs Zukovik and Brestovik, the stream Mirotinj and the river Susica. The results
show that the quality of water of the springs Zukovik and Brestovik does not satisfy the
prescribed values for the physical, chemical and microbiological parameters. At the same
time research of the water quality of the stream Mirotinj and the river SuSica shows that
their water is health safe.
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Kopumihewe opanuiia y gyHKIHMjU pa3Boja
paTapcke mpousBome y Bojpomuau’

Januma BomH,aKl, Becna PO,I[I/Ihl

'Momonpuspeonu gaxynmem Hosu Cao, Cpbuja
Henapmman 3a exonomuxy nomonpugpeoe u coyuonoaujy cena, Hosu Cao, Cpbuja

Pe3sume

MoryhHocTr pa3Boja HOJBONPUBPEIHE POM3BOE Y BEIMKO] MepHu cy onpeheHe
PACIONIOKMBUM TIPUPOIHUM YCIOBHMA. Y TOM CMHUCIY TOCEOHO ce U3/Baja 3eMJBHUIIITE, KOje
NPECTaBjba HEONXONAaH YCJIOB M OCHOBHO IIPOM3BOJHO CPEICTBO Yy IOJHONPHBPE/IH.
Yumennna na opanuie y All Bojonunu unne 61m3y 90% MOJbONPHBPEHNX ITOBPLIMHA U
na je pacnionoxxuBu (oux opanuna 0,78 ha o cTaHOBHHKY, YMHH OBO MOAPYYje MPUPOITHO
NPEeMCIIOHUPaHo 3a paTapcKy (W mpatehy croyapcky) mpousBonwy. Kako HM 3emibe ca
MHOTO Pa3BHjEHHjOM IMOJBOIPUBPEIOM HeMmajy Behe pacroiiokvBe OpaHHYHE ITOBPIIMHE,
orpann4aBajyhuM (akTopoMm pas3Boja paTapcke MPOM3BOMIE Y OBOM IOAPYHUj)y HE MOXE ce
CMaTpaTd KarmamuTteT Beli HaYMH M MHTEH3MBHOCT Kopumiherma OBOT BaXKHOT IPUPOIHOT
pecypca. [laxxma ayropa y oBoM pajay je (OKycHpaHa Ha HadWHE KOpHUIIherma OpaHHYHUX
nospimHa y All BojBoguHM M ocTBapeHHM NPHHOC IO jeJUHHIM MOBPILIMHE, K0 3HaYajaH
HaTypaJIHU TTOKa3aTesb MHTEH3MBHOCTU paTapcKe IPOU3BOI-E. AHAIN3A je OrpaHH4eHa Ha
IeT OCHOBHHUX PaTapcKUX yceBa ¢ OO3MPOM Ha YMIbCHHIY Ja Tocieamux roauHa y All
BojBoauan onu aHTaXyjy 4ak 82% opannma (Kykypys 41%, nmennia 20%, cyamokper 10%,
coja 7,5% u mehepna pemna 3,5%).

Kwyune peyu: opanune, HaurHN Kopuiheme, BojsoauHa, mpruHOC

YBox

[NossonpuBpena je 3HauajHa rpaHa NpuBpeae y AyTOHOMHO] MOKpajuHy BojBomuHy.
JloMuHaHTaH yneo y YKYIHOj BPEIHOCTH IOJHOIPHBPENHE IPOM3BOAIE IOKPajUHE MMa
OwbHa TPOU3BOMAIA, NMPH 4YeMy ce Hajpehu neo Qopmmupa y parapctBy (BormaHoB u
boxuh,1997).

' Pan je meo mcTpakuBara Ha MpojekTy "PypaHO TPKHIITE paga W pypanHa ekoHomuja Cpouje-
nuBep3u(UKanja JOXOTKAa M CMamema CHpoMamTBa" (eBHAeHTanuoHu Opoj 179028) koju je
¢uHaHcupan ox ctpane MuHKCTapCcTBa pocBeTe U Hayke Pemybnuke Cpouje
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MoryhHocT pa3Boja MOJBONPHUBpPENE, a CAaMUM THM U paTapcKe IPOU3BOIBE Y
BEJIMKOj Mepu Cy oxapeleHe pacroIoKWBHM TPHUPOIHHM YCIOBHMAa Y OKBHPY KOJUX Ce
NoceOHO M371Baja 3eMJBHINTE. Y paTapcKoj IPOU3BOAIGY 3eMJBHIITE MPe/ICTaB/ha HEOIXOIaH
YCJIOB U OCHOBHO TIpoM3BOAHO cpeactBo ([eouiku, 2000, Mynhan u Kuskosuh, 2000,
Poguh u cap., 2006, bommak, 2007) u 3a mera ce Kaxe Ja MPEICTaB/ba HEMPOICHHHB,
He3aMEHHB, HEYMHOXKHB, HEIIOKPETI/bUB U Y3 PALMOHATIHO KOpHIIheme HEeyTPOLINB pecypc
(Byuuh, 1992, Bommak u Poxuh, 2010).

UumeHn1ia ia naHac y ceery ranyje 800 MIimmoHa Jbyu, 1a ce CBaKH JaH CMambyjy
oGpa/MBe MOBPIIMHE” 1 [1a He MOCToje Benmke MoryhHocTn nopehara 0GpaiBIX MOBPIIHHA
(IIxopuh, 2009, Borynoruh, 2009) yka3dyjy nAa Cy HauMH | MHTEH3UBHOCT KOpHUINhema
PAacIIONIOKMBOT 3eMJBHIITA MpecyAHH (aKTOpH Kaja ce roBopu o nobehamy mpomsBommbe
xpane. HecriopHo je 1a ce nHTeH3UBHpameM 00e30el)yje Behn oOmum mpou3Boame, MehyTiM
Tpeba MMaTH y BUIY EKOJIOIIKY PaBHOTEXY, a TTOCeOHO BOJWTH pavyyHa O PAMOHATHOM
Kopuihey 3eMJBHIITA, KA0 BAXKHOM MPEAYCIOBY oapkuBor pa3soja ( Pomuh u cap., 2007).

YBaxaBajyhu npeaxoHo, ayTopy y OBOM pally HACTOje Jia cariie/iajy HaulH U WH-
TEH3MBHOCT KopuIhera MoJbONPHUBPEIHOr 3eMJbUILTa Y BojBommHN. AHaM3a je ycMepeHa
Ha OpaHMILe Ka0 JOMUHAHTaH Ha4rH KopHuIihema MobOPUBPEIHOT 3EMIBUINTA C [IUJBEM J1a
ce carnenajy moryhHocTH yHanpelhema parapcke Ipor3BObE Ha OBOM ITOJPYY)Y .

Marepwujan u MetToze pajga

3a peanmm3aBHjy IIOCTaBJECHOT IMJba HWCTPXKWBAMka IOCTY)KWIA je 3BaHUYHA
CTaTHCTHYKa eBHJICHIMja (Www.stat.gov.rs; www.fao.org). [Ipeamer uctpaxiBama y 0BOM
pagy je HauMH W HHTEeH3WTeT Kopuiihewma opaHuna y Bojeoamnu. 3a oreHy HaumHa
xopuihema aHAM3UPaHa je 3aCTYIUbEHOCT MOjeAMHNX Ipyna yceBa (3KUTa, WHIYCTPHjCKOT
Ousba, noBpha 1 KpHOT OMJba) Y YKYITHUM OPaHHYHHUM MOBPIIHHAMA.

WaTensuBHOCT Kopumhemha opaHUIa OCMATpaHa je MPEKO MPOCEYHO OCTBAPSHUX
NIPHHOCAa OCHOBHHUX PaTapcKuX yceBa (KyKypys3a, IMIIeHuIe, mehepHe perie, CyHLOKpeTa U
coje). Bpemencka ananmisa o0yxBaTmia je epuon 1955-2009. romunae, oqaocHo 1956-2010.
TO[IMHA, KaJla Cy MPOCEYHH NPHHOCH y THTamy. Y paay je NPUMEHEH KOMIIapaTUBHO-
AQHAJIMTUYKH METOX, Y3 KOpHIIheHme OCHOBHHUX MaTeMaTHYKO-CTATHCTHYKUX IIOKa3aTelba.
PesynraTn uctpaxxiBama npuKa3aHy cy TabenapHo.

Pe3ynraTtu ucTpaxkuBama 1 IUCKyCHja

3emsbuiiau pecyper y All Bojsoaunu

[Monpyyje Bojoauune nma ykynHy nospiimny ox 2.153.400 ha, ox uera je 83%
noJeonpuBpeHO 3emipmiITe. [1o mogamma 3a 2009. roanHy TOJBOPUBPEAHO] TIPOU3BOIHU
y BojBomunu ctoju Ha pacnonaramy ¢oHa ox 1.780.756 ha mro je mpoceuno 0,88 ha mo
CTAHOBHHKY. AKO C€ 3Ha JIa JIaHac je[jaH CTAaHOBHUK Y cBeTy pacronaxe ca 0,71 ha, y EBporn
ca 0,64 ha, a' y EY-27 ca 0,37 ha moseonpuBpensor 3emsprinTa (Www.fao.org) mMoxe ce
KOHCTaTOBaTH a BojBoiHa MMa 3HauajHe 3eMJBHILIHE pecypcee.

? Ipouecu omTehersa 3eM/BHIITA Cy IPUCYTHH y LeToM cBeTy. CBaKe TOAMHE CE Y CBETY H3Ty6H
OKO 7 MUJIMOHA XeKTapa 3emipriiTa ( nmpema Pecynosuhy, nur. borynosuh, 2009)
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JoMuHaHTHY ynory y kopumhemy HOJEONPUBPERHOr 3eMJbHINTA Yy BojBomuHM
MMajy nopoandHa razauHcTa. OBH Cy0jekTH KoprcTe 0KO 73% yKyIHOT MOJBOTIPHUBPEIHOT
3eMJBHIIITA.

[Mocmarpano y myxem BpeMeHCKOM reprony (Tab.1) ¢hoH[ MoJbOnpHBpEaHOT 3e-
MypHIITa ce cMamyje. Y 2009. y omHocy Ha 1955. romuHy MOJEONPUBPEIHE TOBPIIUHE CY
CMambeHe 3a OKO 5 %, IITO arcoyTHO IOCMATpPaHO IpeAcTaBiba cMameme ox 97.923 ha. C
0031pOM Ha BPEMEHCKO pa3io0ibe ol TeAeceT MeT ToANHA MOrJIo OU ce pelin 1a a ce pamu o
criopuM npoMeHama. Melytum, unmeHnna aa je y nepuogy 1955-2005. rogmHa cMameme
usHocwio 88.114 ha (Pomguh u cap., 2007) u na je 3a mepwom O] caMO YETHPU TOIUHE
n3ryosseno 6musy 10.000 ha mossonpuBpenHor 3eMibHINTA je 3a0putbaBajyha, ako ce uma y
BH/Ty 3HAYAj 3eMJBUIITA KAO PECYPCa 32 MOJHONMPUBPEIHY HPOU3BOMELY . 32 IEPOHI] O Te/ie-
CeT IeT TouHa cMambeH je (oua opannma (13.986 ha), urorpama (21.735 ha), mmBama (9.551
ha), u mammpaka (78.640 ha). Y ucrom mepromy monasu 1o THoBehama MOBpPIIMHA IO
Bohmarmma 3a 10.864 ha u noepiimHa mox 6apama, TpeThiMMa U pudmwanmma (15.125 ha).

IIpema momarma 3a 2009. roauHy 0N YKYMHUX MOJFONPHBPEIHUX MOBPIIMHA Yy
BojBoguHu ka0 OpaHWMYHA IMOBPIIMHA CE KOPHCTH OKO 89%. Yneo moBpuipHAa 1o Boh-
marmma u3Hocu 1%, a BuHOrpama camo 0,55 %. YtBphena crpykrypa ykazyje ma 90%
TIOJBOIIPUBPEIHOT 3EMJBUILITA YHHE HHTCH3UBHE TIOBPILIMHE.

Y crpykrypu kopuiihema nosbonpuBpeaHor 3emsbuinTa y 2009. y onHocy Ha 1955.
TOAVWHY [ONAa3d 10 OIpeheHmX mMpoMmeHa, and OHE HUCY WILIE y TaBIy 3HAYajHHjET
noBeharma MHTEH3MBHUX TTOBPIIMHA. Y10 MHTEH3MBHUX HaunHa Kopumhema mosehaH je 3a
cBera 3% ma je CTpPyKTypa MHTEH3WMBHUX IOBPIIMHA W JlaJbe HETIOBOJbHA, OJHOCHO MAJlH je
yzaeo Bohmhaka M BUHOTPaJia.

Ta6. 1. 3emspuiiTe npeMa HaYuHy Kopuinhemwa y BojBoaunu
Agricultural land as per categories of usage in Vojvodina

Haunn xopurihera Conune / Years

Land categories 1955 | 1965 | 1975 | 1985 | 1995 | 2005 | 2009

[losponpuBpeHa noBpIIKHA
Agricultural land (000 ha) 1,879 | 1,824 | 1,809 | 1,781 | 1,795 | 1,791 | 1,781

Opanuie

Plosgh land (%) 84,72 | 86,29 | 86,71 | 87,69 | 88,42 | 88,34 | 88,60

Bohmanu

Orchards (%) 0,37 | 0,55 | 0,68 | 0,95 | 0,96 | 0,99 | 10

Bunorpanu

Vineyards (%) 1,68 | 1,40 | 1,15 | 0,80 | 0,69 | 0,61 | 0,55

JIuBane

Meadows (%) 2,67 | 222 | 2,08 | 1,89 | 1,87 | 2,15 | 2,28

TTammsamm

Pastures (%) 9,58 | 8,39 | 7.94 | 7,09 | 6,46 | 6,10 | 5,69

bape, Tpctinu 1 pubmanu (%)
Swamps, marshes and fishponds

098 | 1,14 | 1,44 | 1,59 | 1,61 | 1,80 | 1,88

3 Ioce6HO 3a6pHmbaBa MoxaTak aa cy y meproay 2005-2009. roiHa CMaEbY]y TOje/IHHI HHTCH3HB-
HM Ha4yWHU Kopuuifiekha MOJFOIPHUBPEIHOr 3eMbuITa U To opanuie ( 4.152 ha) u BUHOrpaan
(1.058 ha ) mok cy moBpiune Bohmaka nosehane 3a camo 58 ha.

Ha rtepurtopuju BojBommne ce Hamasu 13.500 ha pubmaka on uera je oko 12.500 ha y
excrioaranuju (Www.superinfo.co.rs/informacije iz pokrajine76.html).
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Yumennna 1a opanule y Bojsoaunn uune 61m3y 90% HobONpHBPERHOT 3eM-
seumta (1.577.000 ha) yxkasyje ma je oBO moIpydje MPHPOTHO MPETUCIIOHMPAHO 32 pa-
Tapcky (u mpatehy crowapcky) mpousBoamy. lanac y BojBoamnm wa 100 ha mosso-
npuBpeane noBpiivHe xuBH 114, a Ha 100 ha opanmna 129 craHOBHHKA, OZHOCHO
jEHOM CTaHOBHUKY CTOju Ha pacrnoiaramy 0,88 ha mossonpuBpense unu 0,78 ha opanu-
gHe moBpmmHe. [lopeheme oBMX BenmmumHa ca paHWjuM ucnutuBamuMma (bommak u
Pomuh, 1999) ykasyje na ce nmpucyTHa TEHACHIMja CMAKEHa PACHIOIOKNBE TTOBPIINHE
10 CTaHOBHUKY. MeljyTuMm, Kako HHM 3eMJb€ ca MHOTO Pa3BHjEHHjOM IIOJOIPHUBPEIOM
Hemajy Behe pacnonoxuBe opannuHe noBpmHe (Tab. 2) orpanuuaBajyhum ¢dakTopom
pa3Boja paTapcke MPOHM3BOILE Y OBOM IOAPYYjy HE MOXKE ce cMaTpaTH KamanuteT Beh
HAYMH U HHTEH3WBHOCT KopuIfieka OBOT BaXKHOT IPUPOIHOT pecypca.

Ta0. 2. OpaHnyHa MOBPIINHA O CTaHOBHUKY (2006-2008)
Plough land per capita (2006-2008)

Hpxasa/Country hZ(/JC;Z;K;Z;I;;;y Hpxasa/ Country hha;c;?:?;;l;;y
Caer/World 0,20 gznga‘gi’;fepamﬂu“lan 0,86
Espomna/Europe 0,38 CrnoBauka/SK 0,26
EVY-27/EU- 27 0,22 Crnosenuja/Sl 0,09
Aycrpuja/AT 0,17 Typcka/TR 0,31
Byrapcka/BG 0,40 Yxkpajuna/Ukraine 0,71
B.bpurannja/UK 0,10 Xonanauja/NL 0,07
I'puka/EL 0,19 Xpsarcka/HR 0,20
Jlarncka/DK 0,43 Uemka/CZ 0,29
Uranuja/IT 0,12 IIBajiapcka/Switzerland 0,05
Mahapcka/HU 0,46 [IBencka/SE 0,29
Hemauka/DE 0,14 [manuja/ES 0,28
ITosbcka/PL 0,33 Cpbuja/RS 0,45
[Mopryramuja/PT 0,10 Lentpanna. Cpouja/Central Serbia 0,32
Pymynunja/RO 0,41 BojBoauna/Vojvodina 0,78

M3Bop: www.fao.org u 06pauyH ayTopa

Kopumheme opannyanx nospimHa y BojBoguan

PacronmoxxuBu ¢onn opamumma (oko 1,57 MwimoHa XeKrapa) ¢ jemHe, U
YHbeHHIA J1a Tpeko 43% ykynHe Teputopuje Bojoaune unnn yepnosem (Xayuh u cap.,
2005) ¢ apyre ctpaHe, IpeICTaBIbajy 3HaUYajaH NPOU3BOIHY MMOTEHIIMjAN KOJH MOXeE Ja ce
KOPHUCTH 3a CETBY yceBa pa3jinuuTe HaMeHe. AKO ce HaMeHa OBHX MOBPIIMHA [TOCMaTpa
o Tpyliama yceBa, OJ YKYNHHX MOBpIIHHA opaHuma y 2009. romguHu 3a MPOU3BOABKY
JKHTa KOPUCTH ce 0ko 67%. Ha npyrom MecTy cy MoBpIIMHE 10T HHIYCTPHjCKUM OHIJbEM
(23%), 10K je 3acTyIJBeHOCT KpMHOT Ousba (5%) u mospha (4%) mana (1ab. 3).
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Ta6. 3. [IpomeHe y cTpyKTypH Kopuinhewa opaHulia y Bojsoauan
Changes in structure of arable land usage in Vojvodina

Haunn kopumhema lonune / Years

Land categories 1955 1965 1975 1985 1995 | 2005 | 2009
Opanune
Plaugh land (000 ha) 1.592 | 1.574 | 1.569. | 1.561 1.588 | 1.582 | 1.578
I'pyne ycea Yuewhe, %
Crop categories Share, %
Kura/Cereals 75,39 | 71,74 | 72,95 | 71,27 | 71,15 | 63,13 | 66,54
Mnyerpujcko Sure | g 9y | 1187 | 1451 | 1691 | 17,16 | 2424 | 23,43
Industrial crops
[osphe/Vegetable 4,09 4,38 5,08 5,36 517 | 4,60 | 445

KpmHO 61sbe

8,14 10,36 6,38 5,63 5,15 4,75 4,66
Forage crops

VYrapu

e ted area 241 | 1,66 | 1,03 | 077 | 126 | 322 | 086
Ocrano/Other 0,05 0,04 0,05 0,06 0,11 0,06 0,06
VceBn Vuemthe, %

Crops Share, %

TTiennna/ Wheat 30,10 16,21 24,78 18,34 2522 | 17,65 | 19,12
Kyxkypy3s/Corn 37,23 44,70 39,69 48,63 41,49 | 41,06 | 42,96
Lieh. Penia 237 | 256 | 428 | 564 | 343 | 387 | 3,75
Sugar beet

Cynuokper 3,59 | 649 | 826 | 423 | 971 | 11,60 | 9,13
Sunflower

Coja/Soybean 0,02 0,01 0,51 4.45 2,90 7,78 8,46

Anammza xopumihema opanunia y Bojomunu y mepuoay 1955-2009. roauna
(Tab.3) mokasyje Ja je 3aCTYIUBCHOCT XKHTa Y IOCMaTpaHOM IEPHOIY CMameHa 3a OKO
9%. AncomyTHO MOCMaTpaHO TOBPIINHE OBE IPYIIC YCEBA y MEPHUOIY O IIEAECET IET To-
IuHA ¢y cMmameHe 3a 150.223 ha. ¥ nctom mepromy cMameHE Cy W MOBPIIHE KPMHOT
ousma 3a 3,5%, omHoCcHO 32 55.993 ha.

[MToBpunHe oz nmoBphem aHraxyjy npuOIMKHO UCTH KalalUTeT OpaHHIa Kao U
1955. roauHe 0K Cy THOBPIIMHE IO/ UHIYCTPUjCKHM OMJBEM y HCTOM Nepruoy nosehaHe
3a 211.769 ha, mro je yrumano Ha moBehame ydemha oBe TpyIie yceBa y OpaHHIIaMa 3a
2,4 nyra. IloBehame moBpIIMHA O] WHIYCTPUjCKUM OHMIJBEM MOXKE CE OLECHHTH Kao
TIO3UTHBHO, a PE3yNTaT je Kako pacTta mpepauBauykuX KamaluTeTa, TaKo U HHHXOBUX
IIOCJIOBHUX OJJIyKa y JOMEHYy EKOHOMCKE MOTHBHCAHOCTH Npou3Bohaua. 3HauajaH
JOIPHHOC Cy UMaje M pa3fiMuuTe Mepe CTUMYyJIalldje O CTpaHe ApXaBe, Kala Cy y
MUTaBKY TI0jeANHN YCEBU U3 TPYIEe HHAYCTPHjCKOT OHUIba.

[Mocnenmux roguna met patapckux ycesa y All Bojsoaunn anraxyje yak 82%
opannna (kykypy3 41%, nmmenuna 20%, cynnokper 10%, coja 7,5% wn mehepna pena
3,5%) (bommax u Poguh, 2010). To noTBphyje u aHanM3a 3aCTYIBEHOCTH OBHUX YCEBa Yy

Agroznanje, vol. 12, br. 3. 2011, 337-346 341



OpaHHLaMa Kaja ce IocMaTpajy omabpaHe TOAMHE y IyKEeM BPEMEHCKOM IepHOLY
(1a6.3). 3acTyJBEHOCT MOjeIMHNUX yceBa y CTpyKTypu cetBe y 2009. y omHOCy Ha 1955.
rOIUHy je IpoMemeHa. Te mpoMeHe Cy MoceOHO U3paXkeHe Ko MIIEHUIE, COjeé U CYHIO-
KpeTa. 3a pa3iMKy O]l coje ¥ CYHIIOKpETa, Yuje MOBPLIMHE aHI'aXYyjy CBE BUILIE OPAaHUIIA Y
BojBoanHM, NIIIEHKIIA YCTyNa MECTO JPYTHM yceBuUMa. Yuemnihie KyKypy3a y CTPYKTypH
ceTBe je Jocta crabmiuHO. Yeo moBpiinHA mmehepHe pere y opanHumama mocie 1985.
TOINHE Ce CMamyje, TaKo Jia Ce paHHje KOHCTaTOBaHO moBehame yuentha HHIYCTPHjCKOT
Owsba y opaHMIIaMa OCTBapyje Ha padyH Mambe MHTCH3WBHUX HHIYCTPHjCKHX OMIbaka
(coje n cynnokpera), mro notephyjy u panuja ucnutuamwa (Crapuesuh u cap., 2003).

OcTBapeHu MPUHOCH OCHOBHUX PAaTapCKUX yCeBa

[IprHOCE OCHOBHHX PAaTapCKUX yceBa y IOCMAaTPaHOM BPEMEHCKOM HEPHOLY O
nepeceT net roguaa (1955-2010) xapakTepwiie MUPOK HHTEPBAT allCOTYTHOT Bapupama.
EctpemHe BpenHOCTH ITpHHOCA HajylajbeHuje ¢y y nponsBoamy muenune (1: 4,2) u coje
(1: 4,0), 3atum y npusBoamH Kykypysa (1: 3,4), nok cy y npousBoamu cyHuokpera (1 :
2,9) u mehepue pene (1: 2,6) Hewmro yxxe. YTBpheHn omHOCH yKasyjy Ha pasiHMKe y
WHTEH3UTETY IIPOMEHa Yy pa3Bojy oapeheHor ycesa. Te pasnuke ce moceOHO youaBajy ako
ce TocMaTpajy OCTBapeHHU MPHHOCH y KpahmM BpeMeHCKuM mepuoamma (Tab. 4). Pacr
MIPOCEYHOI HMBOA IIPHHOCA MOCMAaTPaHUX yceBa IPHUCYTaH j€ J0 CPeIUuHE OCaMAECETHX
TOAIMHA, OJHOCHO 3aKJby4yHO ca TpehoM [eKaJioM IOCMaTpaHOI Mepuosa, Kojy
KapaKTepHIle BUCOK HUBO NIPOCEYHHX IIPUHOCA.

VYV mapennoj meuenuju (1986-1995) kox cBux yceBa je MpUCYTHa TEHACHIMja
nasa MprHOCa U Hajjadye pelaTHBHO Kojiebame MPUHOCA, IITO je Mocieaua mpooiema y
3eMJBH KOjH Cy C€ OJpa3iiId M Ha paTapcKy MPOU3BO/bY, Kao M Ha CBE APYr'e CETMEHTE
npuBpene u ApywmrtBa. Hapenna nsa Bpemencka nepuoaa (1996 — 2005 u 2006 - 2010)
KapakTepullle peBUTANIN3AlMja IPUHOCA. Y IECETOTONHUIIBEM IEepUOy A0Ja3H A0 CIHO-
pOT pacta JIOK je y MOCIeIHheM METOrOANIILEM MEPHOIY Y IPO3BOIBHU COje, CYHIIOKpeTa
n mehepHe pere HUBO TNPOCEYHMX NPUHOCA HEWITO HM3HAJ OCTBAapCHHX Y IIEPHOIY
ocamyieceTux. Y NMPO3BOAKH KyKypy3a, a MOoceOHO MIICHUIE HUBO OCTBapEHUX MPUHOCA
je joll yBeK HIDKHM y OZHOCY Ha IIPOCEYHO OCTBAapeHe MPHHOCE IIpe TPHAECET TOIHHA.

[TpoceyHo ocTBapeHM MPUHOCH OCHOBHHX PaTapCKUX yCeBa MOTY C€ OLCHUTH
pETaTHBHO 33a70BOKaBajyiuM ako ce ymopele ca HHBOOM IPUHOCA y CBETY WM OHHUM
mTo ce octBapyje y EBpomnu (Tab. 5).
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Tab. 4. [Ipoce4Hu ocTBapeHH MPUHOCH OCHOBHUX PaTapcKux yceBa y BojBomunu
Average yiled of basic field crops in Vojvodina

[epuon/Period
Ycesu/Crops
195571965| 1966/1975 |1976/1985|1986/1995|1996/2005 | 20062010
IIpoceuan npunoc (t/ha)
Average yield

ITennna/ Weat 3,31 4,70 6,04 4,71 4,99 5,62
Kyxkypy3/Corn 2,06 3,58 4,71 4,66 3,67 4,06
Leh. Pena 27,50 39,04 4416 | 3687 | 3846 | 4597
Sugar beet

Cynuoxper 1,61 1,81 2,10 2,12 1,81 2,24
Sunflower

Coja/Soybean 1,17 1,45 2,06 1,92 2,27 2,59

Koedurmjent Bapujarmje ( %)
Coeficient of variation

ITmenuna/Weat 24,05 17,36 9,92 14,94 18,86 10,73
Kykypys/Corn | 19,32 10,23 7,70 29,62 22,16 17,41
Llieh. Peria 19,75 6,60 506 | 2081 | 1920 | 7,66
Sugar beet

Cynuoiper 23,71 14,69 19,20 10,77 13,98 9,62
Sunflower

Coja/Soybean 31,00 27,83 12,81 25,03 22,75 16,15

Croma ipomene (%)
Growth rate

Mwenuma/Weat | 5,17 3,45 0,52 - 3,46 0,48 -1,04
Kyxkypys/Corn 4,69 2,37 1,20 - 4,32 1,17 6,45
Llieh. Pena 4,66 1,15 0,03 -4.85 1,89 3,37
Sugar beet

Cynuoxper 8,34 -2,40 -0,53 2,95 - 1,65 3,79
Sunflower

Coja/Soybean - 0,60 4,44 -0,70 -3,14 1,72 435

Mebytum, ako ce ynopene NpUHOCH paTapcKux yceBa y BojeoamHm ca mpoce-
YHO OocTBapeHHUM Ha HUBOY EVY-27 mmm mpuHocnma mojeauuux wianuna EY, onna ce
MOI'y KOHCTaTOBaTH 3HauyajHE pa3iliKe IIpe CBera y NpUHOCUMa KyKypys3a, liehepHe pene
u cyHuokpera. [la ce Moxxe uhu y Kopak ca pa3BHjeHUM 3eMibaMa MoTBplyjy mpocedHo
OCTBAapeHH MMPUHOCH CYHIIOKpETa M cOje KOjH Cy BUILH O IIPOCEYHO ocTBapeHHX Yy EY u
BUIIY WM NPUOIMXKHNA OHUM Koje ocTBapyje Behuna 3emasba EVY.

3a pa3Boj cBake MPOM3BO/IHE OJ] 3HAa4aja je He CaMO BHCHHA, HEr0 M CTaOMIHOCT
npuHoca. Kako je Beh cromeHyTo, mprHOCE OCHOBHHMX paTapckux yceBa y BojBoanHu
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KapakTepuIlly 3HauajHe ocumianyje. Te ocuunanuje cy noceOHO M3pakeHe Y OJHOCY Ha
Bapupae npuHoca y EY-27".

Kana ce roBopu 0 caGUIHOCTH MpHHOCA He Tpaba 3aHEMAapHUTH YHECHHIYY Ha
KOjy ykazyje Mapko (1986) tBpaehu na "ykoJIMKO HeMa BapHparma IPUHOCA, YKOIUKO je&
OH cTabWJiaH, He MOXE Ce OYCKMBATH HU HeroBa MPOMEHa, meroB pact. CTora 4ecto
WCTHIAakE 3aXTeBa 3a CTAOWIHNM MPUHOCHMA HE TPEACTaB/ba W jacHO IehUHHCAH
3ajaTaK, jep OM TaKBO HACTOjake y MPAKTHYHOM paxy MMAJIO 32 IMOCIEAUIY HHXOBY
CTarHaiujy, a To ce, CBakako He xenu. CTabMIIHOCT mpHHOca Tpeba aa Oyze ocTBapeHa y
oJiHOCY Ha onpeljeHu, xesbeHu TpeH ] pa3Boja’. Y TOM Morieay KOHCTATOBAHE BPETHOCTH
koeduIMjeHaTa BapHjalMje OCHOBHMUX paTapcKuX yceBa y BojBomuHM y OIHOCY Ha
BuxoBe BpenHoctn y EY - 27 Mory ma ce Tymade u kao oxpabpyjyhe, mpu gemy ce kao
NPUOPUTETHU 3aJaTaK MOCTaBjba MoBehamke HUBOA MPHHOCA IO HUBOA KOje OCTBapyjy

pa3BHUjeHE 3eMJbE, HAKOH Yera Tpeda TeXKHUTH HHUXOBOj CTA0OMIN3aIIUjH.

Tab. 5. Pa3nuke y mpuHOCMMAa OCHOBHUX paTapcKHX yceBa y BojBOMHM 1 HEKHM
3emsbama EY (mpocex 1998-2007)
Differencies among filed crops yield in Vojvodina ad some EU countries
(average 1998-2007)

Kykypys [Mmrenumna [Ieh. pemna CyHIoKpeT Coja
Hpxcasa/Country 1}\//151};53 Wheat Sugarpbeet Sunj‘lowerpseed Sovbians

W0 |oirence] "™ | perence | ™ | Digerence | "™ | Diffrence | "™ |pogerence
CBET/World | 4,67] 0,35 [2,82] +1,0 |43.87| -3,12 [126] +0.63 |2,29] +0,11
EBPOIIA/Europe| 5,49 | 40,47 |3,44| +0,38 |42,38| -1,63 |1,22] +0,67 |[1,79] +0,61
EY -27/EU-27 |7,37| 2,35 |4,62| -0,8 [49,53| -8,78 |[1,71| +0,18 [2,07| +0,33
Aycrpuja/AT 9,98 | -4,96 |5,08] -1,26 |64,64| -23,89 [2,61]| -0,72 |2,50| -0,11
Bbyrapcka/BG 3,60 +1,42 |3,07| -0,75 |18,22| +22,53 |1,31| +0,58 |1,18| +1,22
Yemka/CZ 6,83 | -1,81 |4,84] -1,02 [49,71| -8,96 [2,23| -0,34 [1,64] +0,76
Opannycka/FR 8,76 | -3,74 16,93| -3,11 |77,78| -37,03 |2,37| -0,48 [2,54| -0,14
Hemauka/DE 8,92 | -390 |7,40] -3,58 |[58,92| -18,17 [2,23| -0,34 [2,06] +0,34
Mabhapcka/HU [ 5,84 | -0,82 4,00/ -0,18 [46,26] -5,51 [2,05| -0,16 [2,04] +0,36
Wrammja/IT 9,17 -4,15 |3,34] +0,48 |48,47| 7,73 12,09] -0,20 [3,42| -1,02
Pymynuja/RO 3,15 +1,87 [2,63] +1,19 [2537| +15.48 [1,24| 0,65 [1,76] +0,64
CroBauka/SK 545] -0,43 |3,99] -0,17 |44,81| -4,06 |1,97| -0,08 [1,48] +0,92
Crnosennja/SI | 6,93] -1,91 [4,30] -0,48 [42.84] 2,09 [1,44] +0,45 [2,45] -0,05
[Ianuja/ES 9,62| -4,60 |2,79| +1,03 |68,24| -27,49 [1,01| +0,88 |2,36] +0,04
Cpb6uja*/Serbia |4,45| +0,57 |3,44| -0,38 [40,23| -0,52 |1,90| -0,01 |2,32| +0,18
Bojeoatia® 5020 - (382 - |40,75| - 189 - [240 -
Vojvodina

*(1999-2008)13Bop: www.fao.org; www.statserb.sr.gov.yu n obpadyn ayTopa

> BpensocTn Koe(HIMjeHTa BapHjalije IPMHOCA OCHOBHHX PAaTapcKuMX ycepa y mepuoxy 1997-
2008 y EY-27 3natHO cy Hmxe ( Kykypy3 5,19%, mmenuna 4,69%, weh. pena 7,87%, cyHuokper
6,39%, coja 9,87%) y onHocy Ha KoHcTaTtoBaHe y BojBomunnu (kykypys3 23,37%, mmennmna 18,96%,
mreh. pena 20,24%, cyHuoxkper 13,84%, coja 23,27%)
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3akJpyydak

Capmammbe cTame Kopulnhema OpaHWYHHMX IOBpIIMHA y BojBoanHm, kako ca
ACIIeKTa 3aCTYIUbEHOCTH II0jeAMHHUX TPYyIla yceBa, TAKO M ca acleKTa OCTBApEHUX HUBOA
MPUHOCA, HE MOXKE CE OI[CHUTH 3a/I0BOJhaBAjyhnM.

KoncranroBane cy ojpelieHe mo3uTHBHE MPOMEHE 3aCTYIJBEHOCTH IMOBPIIUHA
0] MHAYCTHjCKUM OMJbEM y opaHHLiamMa. MeljyTum, Malia 3acTyI/beHOCT KPMHOT OHMJba
moBpha, y3 joII yBeK 3HadajaH yAeo xuTa, He 00e30ehyje 3amoBospaBajyhin HIBO JOXOTKa
10 jeIMHUIM TOBPIIMHE, KOju OW OMO y (YHKIMjH pa3Boja paTrapcke MPOHU3BOAIE. Y
TOM CMUCIY jé HEONXOJHO WHTEH3MBHHjE KOpHIIheme OpaHWIa, MITO 3aXTeBa HE Camo
MPOMEHY CTPYKType CETBE Yy KOPHCT MHTEH3MBHHUjUX Tpyna yceBa (moBpha ¥ KpMHOT
6mpa), Beh U MHTEH3WBUpPAKE MPOU3BOJAHE YCMEPEHO Ha moBehama mpuHOoca. OBakBO
NPECTPYKTYpHUpamke M HHTEH3MBHpame, MehyTHM, IpeTmocTaBiba yCIOCTaBame cala
HapynieHor OamaHca m3mel)y OmspHe M cTOuYapcke NpoOW3BOIEKe. TO je NpHOpHUTETaH
3ajaTaTak Kaja ce MMa y BHAY, C jeJlHe CTpaHe Mmorpeda MHTeH3MBHpama, a ca Jpyre
CTpaHe HEONXOIHOCT OAPXKHUBOT pa3Boja, KAaKO paTapcKe, TaKO M IOJbOIPHBPEIHE
NPOU3BOE Y LEIHHH.
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Use of Arable Land Aimed to Develomment of
Field Crop Production in Vojvodina Province

Danica Bosnjak, Vesna Rodi¢'

"University of Novi Sad, Faculty of Agriculture Novi Sad, Serbia

Summary

Possibilities for the development of agricultural production are largely determi-
ned by available natural conditions. In this sense, in particular land stands out, as indis-
pensable and primary production asset in agriculture. The fact that arable land in Vojvo-
dina are close to 90% of total agricultural land and that the there are 0.78 hectares per
capita, makes this area naturally predisposed for field (and associated livestock) produ-
ction. Since even countries with much more developed agriculture have no more availa-
ble arable land per capita, land can not be considered as limiting factor of crop production
in this region. This only could be manner and intensity of use of this important natural
resource. Attention of authors in this paper is focused on use of arable land in AIl Voj-
vodina and achieved yields, as an important indicator of intensity level of crop produc-
tion. The analysis has been limited to five main field crops since in recent years these
crops occupy 82% of arable land (corn 41%, wheat 20%, sunflower 10%, 7.5% soybean
and sugar beet 3.5%) in the province.

Key words: plough land, land usage, Vojvodina, yield
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YnyTcTBO ayropuma

Yaconuc "Arpo3Hame HaAy4YHO - CTPYYHHU Yacomnuc” 00jaBibyje HAydHE U CTPYUIHE
panoBe, KOju HHCY IITaMIaHW y OPYTHMM yYacomnucuma. VI3Bomu, ca)ely, CHHOIICHCH,
MarucTapcky M JIOKTOPCKH PaJIOBH CE€ HE cMaTpajy 00jaBJbEHUM pPaJI0OBHMa, Y CMHUCIY
MoryhHocTH mTammnama y "Arpo3Hamy'.

Kareropuszanuja pagosa

""Arpo3Hame'' 00jaBibyje pelicCH3MpaHe paJoBe CBpcTaHe y cibeche kareropuje:
NpEerNIEIHA pal, OPUTMHAJIHU HAay4YHH paJ, NPETXOJHO CaOoNIUTEHE, U3JIarambe Ha
HAYYHOM HJIH CTPYYHOM CKYIy ¥ CTPYYHH paj.

Ilpezneonu pao je HajBMIIA KaTeropuja HayyHor pasaa. [Tumry mx aytopu Koju
nMajy HajMame JieceT MyOIMKOBaHNX HayYHHX PaJioBa ca peleH3ujoM y MelyHapoHIM
WM HAl[MOHAJTHAM YacONMUCHUMa U3 JOMEHa Hay4HOT MHTama Koje obpalyje mperieanu
paj, WITO UCTOBPEMEHO MOAPa3yMHjeBa Ja CY OBU PAlOBU LMTHPAaHH (AyTOLUTATH) Y
caMoM pajy.

Opueunannu HyyHu pao canpXd HeoOjaBJbeHE HaydHE pe3ylTaTe H3BOPHUX
HAayYHHX HCTPAKHBAHA.

Ilpemxoono caonumerse caipxu HOBE Hay4HE pe3yiTare Koje Tpeda mpeTXomaHo
00jaBUTH.

H3znazare Ha HayYHOM U CIIPYYHOM CKYNY j€ H3BOPHU HAYYHH M CTPYYHH IIPHIIOT
HeoO0jaB/beH y 300pHHIINMA.

Cmpyunu pad je TPUIOT 3HAYajaH 3a CTPYKY O TEMH KOjy ayTop HHje mocaj
00jaBuo.

CBH pajioBH TOJTHjEKY PELEH3UjH, a 00aBJbajy je JBa PEICH3CHTA U3 OJro-
Bapajyher noapyuja.

AyTop Tpeia)ke KaTEropHjy panma, ald peaakidja Yacoluca Ha MPHjeuior
PeleH3eHTa KOHAYHO je oapeljyje.

[Ipunpema yaconuca 3a mramity

[Tpwitor Moxxe OMTH TPUNPEMIbEH U 00jaBJbEH Ha CPIICKOM je3uKy hupuiuiom
WJIN JITATUHHULIOM M €HIJIECKOM jE3UKY.

O06um panoBa Tpeba OuTH orpaHnyeH Ha 12 3a mperjeqHu pal, a 8 CTpaHHuIa 3a
Hay4HH pajx, A4 ¢opmara yxipydyjyhu tabene, rpadukoHe, cIMKe U Jpyre TIPHIIOTe Y3
ocHoBHH (oHT 12 1 1,5 npopen, Te cBe MapruHe HajMame 2.5 cm.

PanoBu ce momHOce penakIMOHOM O0OpY Y /Ba NpHMjepka M Ha JUCKETH,
nperopyka je kopuctutd ot Time New Roman CE.

Tabene, rpaduKOHN W CIMKEe MOpajy OWUTH MperiieqHH, OOMIHCIKCHH apariCKUM
OpojeBrMa, a y TeKCTY OOMIJBEKEHO MjecTo TIje ux Tpeba ommrammaTti. Hacmose Tabena
U 3arJIaBJbE HAITMCATH Ha CPIICKOM M €HIVIECKOM jE3HKY.

Texct mperyieqHor paga Tpeba ma canpxu mornaBma: Caxerak, YBon, Ilperien
muteparype, Hduckycwjy wim AHamm3y pana, 3akipydak, Jlutepatypy, Pesmme (Ha
JEITHOM O CBjETCKUX je3UKa).

Agroznanje, vol. 12, br.3. 2011, 347-348 347



TexcT opUrHHATHOT HAyYHOT pajaa Tpeba na canpku cibeneha mormasma: Caxe-
TaK, YBox, Marepujan u Metox paxa, Pesynratu u auckycuja, 3akipy4ak, Jluteparypa,
Pe3nme Ha HEKOM OJT CBjETCKUX j€3MKA.

Hacnoe paoa tpeba 6utu mro kpahu, nHbOpMaTHBaH, MUCAH MAJUM CIIOBHMa
BennuuHe 14 n. Mcnoj HacnoBa paja nucatu MyHO UME M IIpe3uMe aytopa 0e3 THTYyIIe.
Hcnon MMeHa ayTopa MHCAaTH Ha3MB M CjCIUINTE YCTaHOBE-OpraHW3aiuje y Kojoj je
ayTop 3aIoCIIeH.

Casicemax je caxeT MpUKa3 pajia KOju U3HOCH CBPXY paja ¥ Ba)KHUjE eleMEHTe
n3 3akspydka. Caxerak Tpeda aa je kparak, 1o 150 pujeun, micaH Ha je3UKy paja.

Kmwyune pujeyu maxxsonBo oabpaTv jep OHE cariyieiaBajy yCMjepeHOCT paja.

V600 mznaxe nzpejy M mwb 00jaBIbEHHX HCTPaKUBama, a MOXKE Ja CalpiKH
KpaTak OCBPT Ha JIMTEPaTypy ako HE IOCTOjH MOceOHO morniaBibe [Ipeened aume-
pamype.

Jlumepamypa ce mmie a30y4YHAM OJTHOCHO a0CLEIHUM PEIOM ca peIHUM OpojeM
UCIIpel ayTopa ¢ IyHMM IoJanuMa (ayTopH, TOJWHA, HasuB pedepeHie, H3IaBad,
MjEeCTO M3/1amka, CTPAHUIIE).

Summary TIcaTH €HTTIECKUM WM HEKUM APYTHM CBj€TCKHM j€3UKOM ako je pajn
Ha CPIICKOM WIIM CPIICKUM aKo je paj MHcaH HEeKUM O]l CTpaHuX je3uka. To je mpeBon
caxxeTKa ca rmoyetka paga. O0aBe3HO HAaBECTH NpEBE/EH HACIOB Pajia ca UMEHUMA M
Mpe3rMEeHNMa ayTopa ¥ HA3UBOM U CjEIHIITEM HHCTUTYIIH]E Y KOjOj paje.

Cau panoBu no6ujajy YK knacudukanuonu 6poj.
CBH palloBH TMOJUIHjEXKY jE3UYHO] JICKTYPH U TEXHHYKO] KOPEKTYPH, T€ IMPaBY

TEXHUYKOT YPCIAHNKA Ha €BCHTYAJIHC MahC KOpeK]_[I/Ije Yy AOroBOpYy Ca ayTOpPOM.

Pyxonmcn panosa u auckere ce He Bpahajy.
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