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Ponnoct jaOyke rajeHe Ha nceyaoriejy

Topaana Bypulhi, Hukoma Muhuh'>

Iﬂowonpuepedﬁu Gaxyimem Yuueepszumema y baroj Jlyyu
ZHHcmumym 3a cenemuyke pecypce Yuueepsumema y baroj Jlyyu

Pe3ume

VY pany je aHamu3upaHa POJHOCT ABHje copTe jaOyke (Ajmapen ¥ 3maTHU
Jenuiiec KiIoH b) kanemsbene Ha Tpu nojiore (M9, M26 u MM 106) rajene y y3rojHom
00JINKY BpPETEHO y BONMaKy Ha paBHHYApCKOM IICeyZOriejy. Y BOhmaky je, y paHujuM
UCTpaXXUBabNMa, YTBp)EHO HAaW3MjeHWYHO MPUCYCTBO JBUje MHUKposoKanuje: 1)
TUIWYHU 3eMJBHIIHN YCJIOBH PaBHUYAPCKOT IICEYAOTIeja U 2) YCIOBH MHUKpOJIETIPECH]a.
VY Mukponenpecujama je ytBpheHa moBehaHa W IpoxyKeHa BIaXKHOCT M MOBpPEMEHa
320apeHOCT TOKOM TOAMHE y OJHOCY Ha THITMYHE yCJOBE PaBHUYAPCKOT IICEyO0rJIeja.
Crabna WCNHTHBAaHMX COPTH, y BpUjeMe aHanmu3a Owia cy y Hepuoay IIyHOT
IUIOJIOHOHOIIRA, & Y Pamy Cy NMpUKa3aHH MPOCjeYHH TPOTOMMIIEBU IOJAlH O IeTe Of
celMe TOOWHE CTAapoCTH cTabama. AHanmsupaHu cy cimjenehm moxaszatessu: Opoj
MjEIIOBUTHX IMyIOJhaKa Ha CTalily, CTENEeH pPa3BHjEeHOCTH peleNTaKyiIyMa 3adeTKa
LEHTPAJHOT [BUjeTa y MjeIOBUTOM ITyNOJbKY M IPHHOC 110 jeANHUIM HOBPIINHE 3acala.
Kon cBuX aHanm3umpaHMX IOKazaTejba YTBpheH je 3HauajaH yTHIQ] MHUKPOJIOKALHUje W
nojytore, ca ompehieHUM paszinkama u3Mel)y HojeMHHX KOMOHWHAIMja copTa/lomjiora.
CBU aHaM3MpaHU ITOKa3aTesbH MOKa3yjy TEHICHIN]Y CMatbea MPOCjeYHUX BPHjeTHOCTH

Kao IOCJhEIUIIE yCII0Ba KOjH BIaNajy y MUKpOAETIpecHjama.

Kwyune pujevu: pogHU TOTEHIMjaj, MjEIIOBUTH ITyNOJbaK, IICHTPATHH IIBjET,
pelenTaKyiyM, IPHHOC.

VYBox

Ycmjex y MHTEH3UBHO] IPOM3BO/HbY Boha 3aBHCH 01 HU3a (pakTopa: eKOJIOMIKNX
ycioBa onabpaHor Imojpydja, KOMOWHaluMje copTa/moajiora u ysrojHe ¢opme, HHBOA
NIpUMjelEeHe arpo— M IOMOTEXHHKE, 3axTjeBa TPXKHUINTA, W CJI. EKomomkw ycioBu
OrpaHHMYaBajy nM300p, 3a TPXKHUILNTE, aKTYSITHUX COPTH M MOJJIOTa, Ma y CKIIAy ¢ THM U
CHCTEM Tajema. IIpom3Bonma Boha Ha 3eMJBHMINTY HENOBOJBHHX OCOOHMHA 3a OHIBKY,
mopen u3dopa oxaroapajyhe komOHWHAIjEe COPTA/TIOIOTA, TPAKH U TIOCEOHY TIPHUIIPEMY
U OIpKaBamke TAKBOI 3EMJBMINTA. Y KaTeropujy cinabonpoLyKTHBHHX 3€MJBHILTA,
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HETIOBOJHHHUX 32 TOJBOIPUBPEHY IIPON3BOIGY, CBPCTAaBajy CE U ‘TelKa’ 3eMJBHINTA, KOja
MMajy HETOBOJbHA (PM3MIKO—XEMHjCKHUX CBOjcTaBa W mosehaH caapikaj rimee. [lceymorme)
je jemHO OJ Haj3aCTYIUbCHUjUX TUIIOBA 3eMJBHUINTA U3 KATETOpHje TCIIKUX 3EMJBHINTA Y
BbuX (Pecymosuh, 1983).

HctpaxuBamuMma peaknmje Ormybaka Ha YCIOBe IoBehaHe H IPOAYKEHE
BIQXKHOCTH y 3eMJbMIITYy OaBuo ce Behm Opoj ayropa, amm Ccy Kao Mopaen OmbKe
YIJIaBHOM KOPHUCTHIIM jeJHOTOAMIIE W JBoroauinme Oubke (Bradford et al., 1978,
Engelaar et al., 1995, Daugherty et al., 1994). Kox npBeHacTux Oubaka, BHIIC je
UCTpaXkMBamba ypal)eHo Ha NIyMCKHUM BpcTaMa Hero Ha Bohikama. Paznnunte BohiHe BpcTe
pa3IMuuTO pearyjy Ha CyBHIIHY BOJY y 3eMibHIITY. Kao ekcTpeMHO ocjeTJbuBa BpCTa
HaBOAM C€ MAaclMHA; OCjeTJbMBUM ce cMmatpajy: Oanmem, OpeckBa, Kajcuja, Tpellmba M
BHUIIIFbA; CPEIHbE OCjeTJbUBUM LIUBMBA M LIUTPYCH; a jabyka ce HABOAM Kao JjeIIMMUYHO
tonepanTHa (Rowe et al., 1973; Crawford et al., 1995). Mehytum, y okBUpY CBake BpcTe
MOCTOje pasiiKe M3Mel)y TeHOTHIIOBa, ald W MCTH T€HOTHI (COpTa) MOXKE Pas3InduTO
pearoBaTH y pa3iIMYMTHM €KOJOIIKMM YCIOBHMA U Ha PA3IMYUTUM Totorama (Andersen
et al., 1984). Jabyka ce cMarpa pelIaTHBHO TOJEPAHTHOM Ha 3a0apeHOCT y mopehemy ca
npyrum BohHmM Bpctama (Morita, 1955; Andersen et al., 1984), amu y okBupy pozna
Malus pearoBame pa3IMYATHX BPCTa W KIOHOBa je Takole pasmmumto. BereratmBHe
nommore M1, M3, M6, M7, M13, M14, M15, M16, kxao u copta [lonatan cmarpajy ce
MOTIYHO OTHOPHUM Ha CyBHUIIIHY 3eMJbUIIHY Boay (Rowe et al., 1973).

Olien (1987) je y ormemy ca HCIUTHUBamEM YTHLAja Pa3UYUTX IEpUOa
3abapeHocTH (IPOJBETHH, JHhETHU U JECCHH) TOKOM BETeTallMje Ha PACT U IUIOIOHOIICHEC
jabyke Macspur Ha momio3d M26 u 3aBHCHOCTH peakiije Ha crabiy on Opoja
y3aCTOITHUX TOAMHA Ca IIOTOPIIAHUM YCIOBUMa BOJHO-BAa3[IyLIHOT PEXUMA, Kao H
CTENIeHa OIOpaBKa COpTE, KOHCTAaTOBaO Ja HHUje OWIO OYMIVIEAHMX CHMIITOMa Ha
Ha/J3eMHOM Jielly, IITO je WHaYe HOpMallHa peaklyja ycieell cTpeca 3abapeHocTH,
OJIHOCHO J1a 3aIlpaBO HaW3IJIeH 31paBa crabia "mare" y ycioBuMa 3a0apeHOr 3eMJBUILTA.
Cga Tpu meproza 3a0apeHOCTH CMamiiia Cy BETeTaTUBHU PacT M INPHHOCE TPETHPAHHX
crabaa.

PesynraTtu Buiie oryiena ca npahemeM MMoKa3zaTesba pacTelha U POJAHOCTH jabyke
Ha niceynoriejy (Bypuh u np., 1988, 1997; Omaua, 1999; Bypuh, 1999, 2009; ) nokasyjy
cuenuUYHe peKalyje y YCJIOBAMa paBHHYApPCKOr mceynaorieja ((hOTOCHHTETCKA
AKTUBHOCT, YCBajalbe¢ MUKPO- M MakpoeleMeHaTa, pOJIHOCT, ¢J1.). Tako, HIIp. copTe jabyke
Ajnapen u 3natHu aenuuiec kioH b Ha tpu mommore (M9, M26 u MM106) cy umane
HIDKE BPUjEIHOCTH TPOCjeYHE IOBPIIMHE JIMCTa, YKYIHE JIMCHE MOBPLIMHE CTabia,
JUCHU WHJCKC, NeOJbMHE JHCTa, JNeOJbHHE MANMCAJHOr ClIoja W BelW4YMHE henwja
MAJIMCAHOT TKHMBA y YCJIOBMMa MHKpOZENpecHja IceyzoriejHor semspumra (Dypuh,
1999; 2009). UcTpaxxuBama oaropopa Bohaka Ha ycjIoBe XUIIOKCH]jE M aHOKCH]j€ aKTyeTHa
Cy Y CBHM NOAPYYjUMa TIje Cy JOMHHAHTHA 3eMJBHINTA y KOjUMA je TPUCYTaH MpodieM
cyBumHe Biare y 3emsbnity (Tuanhui et al. 2010, Cuiying et al., 2010).

O6jekat, MaTepujall U METOJIC paaa
HcTtpaxuBame MOKa3aTesha POMHOCTH jabyKe y YCIOBHMa IICEYIOTIICjHOT

3eMJBHINTA W3BPIIEHO je Yy BOhmaky y y3rojHOj (GopMH BpeTeHa, KOI JABHje COpTE:
Ajnapen u 3natHu aenumiec kKioH b, kanemspeHe Ha Tpu mojuiore. 3acan je MOAUTHYT
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Ha pacrojamy 4 m y mehypeny u y peay: 1m (M9), 1,25 m (M26) u 1,5 m (MM 106),
Ha Jokamuju TpeOosmanu (ommrrHa [pagumka). Y paHHjUM HCTpaKMBamkUMA
(Bbypuh u cap. 1988, Dypuh, 1999; JIyanh u cap. 1991, 1997) koHcTaToBaHO je na je
Ha I0APYYjy OBOT Bolilbaka 3acTyIJbEHO 3¢MJBUILTE THIIA PABHHYAPCKH IICEYIOTIIe), H
TO cpenme TyOOKH Iceynoriej, ca TiejHuM ciojeM Ha ayowmnm on 30 - 40 cm. YV
BONMAKy je KOHCTATOBAaHO HAW3MjEHHYHO IPHUCYCTBO MHUKPOJCIPECHja y PpPeTHUM
mpocTopuMa, y KOjUMa ce BOJAa 3agpkaBa JyXe BpHjeMe IOCHHje MpecTaHKa
najJiaBuHa, IITO JOBOJAM [0 CTBapama yclioBa 3abapeHocTH, oJHOCHO moBehaHe u
NpOAYKCHC 3EMJbHMIIHC BJIAXKHOCTU W IOropmaHor BOAHO-Ba3AyUIHOT pEXUMa Yy
JIy’)KEeM TIEPHOJIy BereTaiuje.

VY oBOM pajy cy NpUKa3zaH{ HPOCjeYHH PE3yJITaTH M3 TPU TOoAuHE (0X MeTe 10
ceIMe TOIMHE CTapocTH crabana). AHAaJIM3WpaHU cy: OpOj MjeIIOBUTHX ITyIloJbaka Ha
cTabiy, creneH AU(epeHINPaHOCTH MjEIIOBUTHX ITyII0JbaKa IPEKO MOBPIINHE OfCjedKa
Ha INpecjeKy LBUjeTHE JIOKE 3ayeTKa LEHTPATHOT LBUjeTa Yy MYHOJbKY M NPUHOC IO
JEIMHAIN TOBPIIUHE. 32 CBaKy KOMOHMHAIIN]Y COPTa/TIOAJIOra aHam3e ¢y paljeHe Ha 1mo 5
crabasia y HOpMaJHUM YCIJIOBHMA IICEYJI0TIIeja U y YCIOBUMa MUKpOenpecHja.

3a anamm3y creneHa OUGEPEHIMPAHOCTH IYNOJbKAa IPHIPEMIBCHH CY
XHCTOJIOIIKHM IIPECjely MjeIIOBUTHX IYIO0JhbaKa M M3BPIICHA XHCTOMETPHjCKa Mjeperma.
TpajHU XHCTONOIIKM INpenapaTH HPUIPEMJbEHH CYy MOJU(UKOBAHOM IMapaUMHCKOM
texaukoMm (Muhuh, 1993).

Kon ¢ukcupama y3opaka Mynosbly Cy OPHjEHTHCAHH, OJJHOCHO, Cj€UeHH TaKo
Ja je (puKCcHpaH camMo JUO IMyIoJbKa ca meHTpaiHuM u 1 — 2 6ouHa npujera. [IpaBibeHu
Cy Y3IOYXHH Mpecjelld ICHTPATHOI IBHjeTa, a 3a aHalu3e Cy ofadpaHu mpecjel Ha
KOjiMa Cy IpecjedyeHe JBHje Kapliejie CHHKapIHOT IUIOIHUKA ca CjeMEHHM 3amenuma. 3a
cBaKy KoMmOuHanujy ¢ukcupano je 20 MjEHIOBHTHX IyNoJbaka €a jEIHOTOIHIIEUX
CTalm4MIa Ha JABOTOJUIIEGEM MONYCKENETY, Ka0 HAjKBATUTETHHJUM POJHUM IpaHYHLIAMa
oBux coptu jabyke (Bypuh u cap.. 1995a, 19956).

Ha xucrosyomkuM mpecjeriMa MjenioBUTHX MyNoJbaka yTBpheHa je MOBpIInHA
OJICjedKa IpecjeKa IBjeTHE J0XKe Ha Y3AyKHOM IpecjeKy 3adeTKa IEHTPAIHOT IBHjeTa y
MjEIIOBUTHM ITyTIOJBIIAMA, & MjecTO Mjepema onpeheHo je mocraBibameM 15 TecTHHX
JUHM]ja, YIPAaBHUX Ha Y3Iy’KHY OC IyIOJbKa, UCIOJ CjeMeHe Kyhurle, y eHTpasHOj 30HU
uBujera (BUcHMHA mpecjedeHe nospumrHe 284 um, ysehame 0,8 x 50). Xucromomku
Mpecjeld Cy aHAJIM3MPaHd Ha ayToMaTcKoM ypelhajy 3a anammsy ciuke "QUANTIMET
S00MC" (Leica — Ayctpuja).

CBu moka3zaresbm oOpalleHH cCy CTaTUCTMYKM padyHambeM [EeHTPaIHUX
TEHJICHIIMja U TI0Ka3aTesba BapHjaldja. 3a cBe mokas3areibe ypalheHa je aHanusa BapujaHce
(Mozen 2 X 3 x 2), a 3HAUajHOCT pa3jMKa MOjeIMHAYHHUX CpelHa YTBpleHa je TecToM
HajMame 3HaudajHe pasnmke (Isd Tecr).

Pesynratu uctpaxuBama 1 TUCKyCcHja
Bbpoj MjemoBHTHX ITyroJbaka je IOKa3aTesb PONHOr MOTeHIMjana Bohaka. Y

tabesnu 1 mpuKasaHu cy MOAALM MPOCjedHOr Opoja MjEIIOBHTHX ITyINoJbaka Ha CTadiy
WCIIMTHBAHNX KOMOWHAIMja COpTa/IIoIora.
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Ta6. 1 — IIpocjeuan 6poj MjeIOBUTHX ITylOJbaKa Ha CTabIMMa jabyke
The average number of mixed buds on apple trees

Copra (A) Ajnapen 31aTHU enuInec Cpenuna
3eMJBHIIHK |TUIIMYHU| MHKPO | CpeAWHA |TUIIMYHM| MHKPO | CPSAMHA | THIIMYHH| MHKpPO b
ycmosu (L) Jierpecuje nerpecuje Zieripecuje
Ioxora (b)

M9 90,83 | 85,33 | 88,08 [ 79,83 61,5 70,66 | 85,33 | 73,41 [79,37

M26 99,16 | 85,83 92,5 85,0 61,83 | 73,41 | 92,08 [ 73,83 82,95

MMI106 | 121,2 | 107,3 [ 1142 | 99,16 | 72,83 86,0 [ 110,1 | 90,08 [100,1

Cpequna | 103,7 | 92,83 98,2 88,0 65,38 76,7 95,8 79,11

H3p NI B**
0.05 9,74 11,92
0.01 12,95 15,85

AHanm3a BapujaHCE MPOCjedHOTr Opoja MjEIIOBHTHX IyNOJhbaKa MOKasyje na je
copTa Ajoapen y mpocjexy uMaia BUCOKO 3Ha4ajHO Behu Opoj MjeIIoBUTHX IyHoJbaka Ha
ctabmy (98,2) Hero copta 3natuu aenurniec (76,7).

AHann3a yTuIaja mojajaore y KOMOMHAIIMjU ca MUKPOJIOKaIlijama, IoKasyje aa je
copra Ajaapen MMalla CTAaTUCTUYKHM BUCOKO 3HauajHO Behw Opoj Iymosbaka Ha MOAJI03U
MM106 y ogrocy Ha nogyore M26 u M9 u3melhy kojux HeMa 3Ha4YajHE pasiHKe, a KOJ
copre 3naTHM JeiWIIeC HeMa HHjeJHE 3HayajHe pasiauke u3Mmely komOuHammja y
3aBUCHOCTH OJ1 HoAJIore. Y YCIOBHMa MUKPOJEIPECHja, KO copTe 3JIaTHHU Jesuinec Opoj
MjEIIOBUTHX IIyNOJbaKa BHCOKO 3HA4YajHO j€ MamHM HEro Yy THUIOWYHAM YCIOBHUMA
nceynorneja (88,0 : 65,4), a xox copTe Ajmapel WCIOJbEHA Pa3UKa CTATUCTHYKA HHje
ompasnana (103,7 : 92,8).

Bpoj MmjemoBuTHX mymospaka Ha cTabiay y OBOM paay IOKa3yje CariacHOCT Y
OCHOBHOj TCHICHIIMjH, KOja Ce HCIOJhaBa Y MameM Opojy MjemOBHTHX ITyIHOoJhaka Ha
ctabiuMa y YCIOBMMa MHKpOJENpECHja KOJA CBUX HCIUTUBAHUX KOMOMHAIIW]a
copra/momiora. Of CBHX aHATU3UPaHUX KOMOWHAIMja copTa/mozjora, Hajsehu Opoj
MjCIIOBUTHX IyIOJ/baka y MOCMAaTPaHMM TOAMHAMAa U y MPOCjeKy KOHCTATOBaH je KO
copre Ajmapen Ha nommosn MM106 y THUNUYHUM ycrnoBuMa Iceyporieja. Hajmamn
npocje4yaH Opoj MjeLIOBUTHUX ITyI0Jbaka OMO je KOA copTe 3JaTHH AEIHIIEC Ha MOJJI03H
M9 y ycioBuMa MUKpOJEIpecHja.

CreneH jauepeHIMPAHOCTH MJCIIOBUTHX MTYIOJhaKa U3PAKEH je MPEeKo
Pa3BHjEeHOCTH LBjeTHE JIOXKE 3a4yeTKa ILEHTPATHOT IIBHjeTa y IYNOJbKY, OIHOCHO,
MTOBPIIIMHE O/ICjeYKa Ha MPecjeKy LBjeTHE JIOKe, Yhje Cy MPOCjedHe BPUjeqHOCTH IaTe y
tabemu 2. Jlobap mokaszaTesb KBalIUTETa TCHEPATHBHUX IIyNoOJbaka, IMMOpeI CTeleHa
IUQEepeHINPAHOCTH OCHOBHHX OpraHa y IIBjeTHHM 3aueliiMa, jeé ¢ BeInYuHa
perientakyiyMa, jep je IUIOAHUK jaOyke IMOIBjEeTaH, OJHOCHO, CPacTao ca I[BJETHOM
JIOKOM W YHHH TJIaBHY Macy TUIOZA.
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Ta6. 2 IIpocjeuna NOBpIIMHA O/ICjeUKa I[BjeTHE JIOKE IIEHTPATHOT IIBjETHOT 3a4€TKa Y MjeIIOBUTOM
NyHOJbKY jabyke (mm?)
The average surface of receptaculum snip of central flower primordia in mixed apple

buds (mm?)

Copra (A) Ajnapen 3naTHU Ienuiiec Cpenuna
3eMJBHIIHK |TUIIHYHU| MHKPO | CpeAWHA |TUIIMYHM| MHKPO | CPCAMHA | THIIMYHH| MHKpPO b
ycnosu (1) Jenpecuje Jenpecuje Jienpecuje
[Toxnora (b)

M9 0,297 | 0,265 | 0,281 | 0,268 | 0,204 | 0,236 | 0,283 | 0,235 0,259

M26 0,335 [ 0,304 | 0,319 | 0,267 | 0,184 [ 0,226 | 0,301 | 0,244 0,273

MM106 | 0,320 | 0,209 | 0,264 | 0,249 | 0,224 | 0,236 | 0,284 | 0,216 ]0,250

Cpemuna | 0,317 | 0,259 | 0,288 | 0,262 | 0,204 | 0,233 | 0,289 | 0,232

®dakTop A** TI** b** AB** ABIT**
H3D0.05 0,0107 0,0131 0,0188 0,0264
H3Dg,01 0,0141 0,0172 0,0246 0,0347

U3 monaraka y Tabenu 2 BUAM ce 1a je copta Ajmapen nmaina HajBehy MOBPUIMHY
OJICjeuKa LBjeTHe J0Ke Ha MouT03u M26 y TunudrnM yenosuMa (0,335 mm?), a HajMarby Ha
nomosn MM106 y ycnosuma Mukpogenpecija (0,209 mm?), 10k je kox copre 3naTHu
nenmrrec Hajeeha BpHjeqHOCT OBOT MOKa3aTelba Ora Ha 1mou1o3u M9 y THIIMYHIM YCIIOBIMA
(0,268 mm®), a Hajmarba Ha o031 M26 y yeoBuma Mukpozenpecija (0,184 mm?).

VY cBuUM KOMOMHAIMjaMa y YCJIOBHMa MHKPOJENpPECHja MPUCYTHO je CTAaTUCTHYKH
BHCOKO 3HAuajHO CMameHE OBOI N0OKa3aTeba y OJHOCY Ha TUIIMYHE YCIIOBE IICEyOIJIE)a,
U3y3eB KOJ 37aTHOr nenwiieca Ha momiaosn MMI106, raje Ta pasyiuka MOCTOJU ald HUje
CTATUCTUYKU ornpaBiaHa. CMameme MOBPIIMHE OJICjeuka Ha IpECjeKy IBjeTHE JIOKE, Y
yCJIOBMMa MHUKpOJCTIpECHja, KO MOjeMHUX KOoMOWHaImja copTe Ajmapen u3Hocu: M9
10,7%; M26 8,9% u MM106 34,5%; a kon copte 3natHu aenuiiec: M9 23%; M26 30,8%;
MM106 10,1%.

Stockert i Stosser (1997) cy mpoydaBamm yTHIQ] pa3iHYUTAX TpPETMaHa Ha
KBAJINTET I[BJETHUX ITyIMOJbaKa jaOyKe M KOHCTATOBAIN Ja BEIMYMHA W KBAJIUTET IJIOAA
3aBHCE O] KBAJIMTETA IIBjETHOT ITyNOJbKa HAa Kpajy BereTalyje, OJHOCHO O BEIMYMHE
TKHUBA IIBjeTHE JIoke (perenTtakyrmryma). EdexaT TpeTMaHa je MCIOJBEH Ha IHjeJberhe
henmuja n m3gyxuBame hemuja y pemenrtakyiyMmy, a TPETMaHH ca CKHIAFEM IBjE€TOBA,
yOp3aHUM 3pEeHEeM U TPETHPAHEM YPEoM MOOOJbIANIM Cy KBAaJTUTET I[BHjETa, JOK Ta je
nedonujanuja nHXUOMpana. PesynraTh UCTpakuMBama yTUIAja MOIOTe M MHUKPOIEI-
pecuja Ha OBaj MOKasaTelb, IPU MCTHM arpOTEXHUYKUM TpEeTMaHHMa, yKasyjy Aa je y
yCJIOBUMa PaBHUYAPCKOT IICEYIO0TJieja HEOXOAHO UMATH y BUAY Pa3lIMuUTO MOHAIIAke
WCIIMTHBAaHUX KOMOWHAIM]a COpTa/IIoIora.

XUCTONOMIKE aHANM3e CTeNeHa AN(EpeHIMPaHOCTH I[BHJETHHX ITyNOJhaka
rocMatpaHe Kpo3 ITIOBpLIMHY IIpecjeKa OJICjedka IBHjeTHE JIOXKE LEHTPATHOI LBHjeTa y
IYTIOJBKY Y OBOM paiy MOKa3yjy OMNINTY TSHACHIIN]Y KOja je cariacHa KOoJI CBUX KOMOMHAIIHja
COpPTa/MOIOTa, a TO je CMamkemke CTeNeHa MU(epeHIINPaHOCTH TeHepaTUBHHX ITyTIOJhaKa y
YCIIOBIMa MUKpOZAETPECH]a.

AHanu30M HCHOJBEHUX TEHJICHIMja y CTENeHy AU(EpEeHIMPAaHOCTH T'€HEepaTuB-
HUX IyI0JbaKa yo4aBajy ce U ofipeljeHe reHOTHIICKE CIelM(PUYHOCTH Y HHTEPAKIHjU COpTa
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— noptora. Tako je Hajeehu cTeneH AudepeHIpaHoCcTH Ko copTe Ajaapes OMO Ha IT0JI03H
M26 y TUNMYHUM YyCIOBHMa, JIOK je HajMamH CTENeH AN(EpeHIMpPaHOCTH ITyIojhbaka OBE
copte 6mo Ha noozn MM106 y ycnoBuma Mukpozenpecrja. Kon copre 3natan geruec,
Mehytrm, HajBehm creneH AnQepeHIMpaHOCTH TeHepaTHBHUX IIyIoJhaka yTBpheH je Ha
momio3n M9 y THNIHYHMM yCIOBHMa, a HajMambM Ha moano3un M26 y ycroBuMa
MuKpozenpecHja. [TocMaTpameM creneHa AnepeHIMPAHOCTH TCHEPATHBHUX ITyII0JhaKa
HMCIHUTHBAaHMX KOMOMHAIIMja cOpTa — MOAJIOra CaMO y YCJIIOBIMAa MUKPOJETIPEcHja yodaBa
ce 1a je Hajsehu creneH AudepeHIIMPaHOCTH 3a0MBbEKEH KOl COpTe Ajaape Ha MOII03U
M26, a HajMabK KOJ| cOpTe 3J1aTHH JAENHIIeC, Takohe Ha moyio3u M26.

[IpuHOC 1O jeJIMHUNYM MOBPIINHE NPECTaB/ba KPajibi ¥ HajBaKHU)H MOAATAK O
YCIIjeIIHOCTH rajea Bohaka y jatum yciaoBumMa (tabena 3).

Amnanusa BapHjaHCe NMPOCjEYHHX TPOTOAMIIBMX IPHUHOCA MO jEAWHHILM ITIOBP-
LIMHE 3acaja, [oKa3yje a Cy CTaTUCTUYKU 3HavajaH eekaT MCIOJbMIN YCIOBH IICCYH0-
rieja. Tako je IPUHOC Y YCIOBMMAa MHKPOJENpPECHja, Y TpocjeKy, Mamu 3a 0,75 kg/m?,
IITO je CTaTUCTUYKH BHCOKO 3HauyajHa pa3nuka. Mehytum, 6e3 003upa HA CTaTUCTHUKY
3HAYajHOCT HCIIOJBEHHMX Da3jMKa, ca CTAHOBHIITA NPOM3BOAKE CBako IoBehawme wian
CMamelke MPUHOCAa MMa 3HAa4YajaH YTHUId] HA €eKOHOMHYHOCT IIPOHM3BOIE, 300T uera je
HEONXOJHA aHallM3a IPOCjEeYHNX NPHHOCA y AHAIU3HPAHOM IIEPUOJY, KA0 U KOJIUKO je
CMamemke MPHUHOCA Yy YCIOBMMa MHKpOJCNpEecHja TOjeIUHUX KOMOWHAIMja Ccop-
Ta/TIOAJIOTa y OJHOCY Ha TUIIMYHE YCJIOBE IICEYy0TIIeja.

Ta6. 3 TIpocjeuny IPUMHOCH COPTH ajaapes] i 3IaTHH Jenuiiec KiIoH b Ha neeyornejy (kg/m?)
The average yields of Idared and Golden Delicious kl.B on pseudogley (kg/m’)

Coprta (A) Ajmapen 31aTHYU Jlenuiec Cpenuna
3eMIBHIIHK |THUITHYHU | MHKPO | CPCAMHA |TUIIMYHH | MHKPO | CpEAHMHA | THIIMYHH| MHKDPO b
yciou (LI) Jernpecuje Jenpecuje nenpecuje
IToxnora (b)

M9 4,44 3,90 4,17 4,43 3,91 4,17 4,44 391 14,17

M26 433 | 306 | 375 | 463 | 3,65 | 414 | 448 | 341 [3,94

MM106 4,30 3,54 3,92 3,91 3,34 3,62 | 4,10 344 (3,77

Cpenuna | 4,35 3,54 3,95 4,33 3,63 398 | 4,34 3,58

dakrop L1**
H3Pg.05 0,532
H3Dg 01 0,724

IMopemak komOwHammja copre Ajmapen, mpeMa IPOCjeYHHM TNPHHOCHMA TIO
jenMHUIM TIOBpUIMHE 3acaia, je camjenehm: MO Turmumm yermosu (4,44 kg/m?), M26
TumagEE yenoBu (4,33 kg/m®), MM106 Tummunu ycnosu (4,29 kg/m®), M9 ycnosu
mukpozenpecuja (3,90 kg/m?), MM106 ycrnoen mukpozxenpecuja (3,54 kg/m?) u M26
ycnoBu Mukpozenpecuja (3,16 kg/m?).

AHannza mpuHOca 10 jeIMHUIM TIOBPIIMHE 3acaja CBHX HCIUTUBAHUX KOMOH-
HallWja COPTa/MOANIOra, IoKa3yje M3paKeHY TeHACHIWjY CMambemha HMPHHOCA y YCIOBHMA
Mukpozenpecuja. Ilopegak komOuHanmja copTe 3iaTHM JAenuiiec kioH b, mpema
MPOCjeYHOM MPHUHOCY TO jESAWHUIM TOBPIIMHE 3acana je cimjeachum: M26 tunwmaHM
yenosu (4,63 kg/m?), M9 Tunmunu ycnosu (4,43 kg/m®), MM106 THIMYHE yCIOBH |
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Ci1. 1. XuCTONOMIKY Ipecjely MjeIoBUTOT ITyTI0JbKa COpTe Ajaapes Ha mouio3n M9 y
TUNMYHUM (JIMjeBO) M y YCIOBUMAa MUKpOAEpecHja (IeCHO)
Mixed buds histological sections of apple Idared on M9 rootstock in typical(left) and in
microdepressions conditions (right)

L '
Cn. 2. XUCTOJIOUIKH NPECjely MjellIoBUTOT TIyIoJbka copTe Ajaape] Ha nmoo3u M26 y
TUNUYHUM (JIUjEBO) M y YCIOBUMAa MHUKpOAETpecHja (IeCHO)
Mixed buds histological sections of apple Idared on M26 rootstock in typical (left) and in
microdepressions conditions (right)
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Ci. 3. XucTononky npecjeny MjenoBUTOr IIyIoJbka copre Ajaapes Ha rnouiosn MM 106
y TUIIMYHUM (JIMjeBO) M y yCIOBUMAa MHKpOAENpecHja (IecHO)
Mixed buds histological sections of apple Idared on MM106 rootstock in typical (left)
and in microdepressions conditions (right)

Ci1. 4. XuCTONOMIKY TPECjel MjeLIOBUTOT ITyTI0JbKa copTe 31aTHH JeNHUIIeC Ha MOJJI031
M9 y TunuaHNM (JINjeBO) U 'y YCIOBUMA MUKPOETIPEcHja (JeCHO)
Mixed buds histological sections of apple Golden Delicious on M9 rootstock in typican
(left) and in microdepressions conditions (vight)
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Ca. 5. XHCTOJIOMIKA MPECje MjeIOBUTOT IyTH0JbKa copTe 3TaTHU JSIHIIIEC Ha TTOT03N
M26 y THIIHIHAM (JTHjeBO) U y yCIOBHMAa MHKpOJIETIpecHja (IecHO)
Mixed buds histological sections of apple Golden Delicious on M26 rootstock in typical
(left) and in microdepressions conditions (right)

Ci1. 6. XUCTONMONIKK TPECjell MjelIOBUTOT ITyT0JbKa COpTe 3NIaTHU JeITHIIeC Ha TOAI031
MM106 y TunuuHuM (JIMjeBO) U Y YCIIOBUMA MUKpOJIeTIpecH]ja (IECHO)
Mixed buds histological sections of apple Golden Delicious on MM106 rootstock in
typical (left) and in microdepressions conditions (right)

M9 ycnosu mukpozaenpecuja (3,91 kg/m?), M26 ycnosn Muxpozenpecuja (3,65 kg/m?) u
MM106 ycnoBu Mukpozenpecuja (3,34 kg/m?).

Hajsehn mpocjeuan mprHOC 1O jeMHUIM TTOBPLIMHE 3aca/ia KOHCTATOBaH je KO
copTe 3MaTHU ACNMINEC HA MOANO3M M26 y TUNMYHHM YCIIOBHMA, C THM Ja CY PasiHKe
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n3Mel)y Tor mpuHOca M TIpHHOCa 00€ copre Ha MOMIO3M M9 y THINMYHMM YCIIOBHMA
CTATUCTUYKH CITy4ajHe. HajMamu mpocjedan mprHOC KOHCTAaTOBaH je KO copTe Ajmapen Ha
noto3n M26 y ycnoBUMa MHKpOZETIpEcHja, ¢ TUM Ja pasiuka u3Mely Tor mpHHOca |
MIPUHOCA copTe 3MaTHU Aenuinec Ha moiosn MM106, Takole y yciaoBuMa MUKpoOJeTIpecHja
CTATUCTUYKH HUje 3HAYajHA.

Kao renepanno yonmraBame MOXKe ce 3aKJbyduTH cnujenehe:

- MakcuManHe npuHOCe copTa Ajaapen, y MpocjeKy, Jana je Ha mojajgorama M9
U M26 y THNMYHUM yCIIOBUMa, a HajMame MPUHOCE Ha mojyiorama M26 u
MM106 y yciaoBuMa MUKPOJICTIPECH]a.

- MakcumanHy NpUHOCH KOJI COpTe 3JIaTHU AENHUIIEC, Y MPOCjeKy, OCTBAPEHHU CY
Ha nojyioraMa M26 m M9 y THNMYHHM YCIOBMMA, 2 HajMamHU MPUHOCH Ha
nojutorama MM 106 u M26 y ycioBiuMa MEKpoAenpecHja.

- YV TUMMYHMMM YCJIOBMMa Iiceyzorieja, Hajeehu mpocjedaH mpuHOC copTe
Ajnapen 6wo je Ha mommo3m M9, 3atuMm Ha momnmo3uw M26 W HajMamH Ha
moiozn MM106, a xon copte 3maTHu aenuiiec Hajsehw mpocjedaH MpUHOC
O0mo je Ha momnmo3m M26, 3aTHM Ha To[IO3M M9 W HajMamH Takohe Ha
ooz MM106.

-Y ycrmoBnMma MEKpoJenpecHja, Hajehn mpocjedan mpuHOC copte Ajmapen 3abu-
JbEXKEH je Ha moio3n M9, 3aTtuM Ha mouio3n MM 106, a HajMamH Ha MOIJI03H
M26, a xon copre 3naTHU Aenuiiec Hajehu mpocjedaH MPUHOC OWO je, Takohe
Ha 1ojyto3u M9, 3aTuM Ha mo1o3u M26 U HajMamH Ha moyto3un MM 106.

AHanu3oM peJaTUBHOT CMambema NPUHOCA Yy YCIOBUMa MHKpOAENpecHja y
OJTHOCY Ha THITMYHE YCIIOBE MCEYIOriicja yoyaBa ce Jja ¢y 00e copTe MMaje HajMame
CMameHe IpUHOca Ha o103 M9 (Ajmapen 12,16 %, 3natau nenumiec 11,73 %), 3atum
Ha ooz MM106 (Ajnapen 17,48 %, 3natan menuurec 14,57 %), a HajBehe cmameme
npuHOCca Omio je Ha motosn M26 (Ajnapen 27,02 %, 3natan nemumec 21,10 %). OBakso
MOHAIIIAFkE COPTHU jabyke yKasyje Ia je moaiora M26 y yciaoBHMa MHKPOJCIPECHja HU3a-
3Bajia Hajjady peakmnujy Ha CTpeC, M3a3BaH HENOBOJHHHM BOAHO-BA3AyIIHHM PEKHMOM
3eMJBUINITA, Y IPHHOCY 00e copTe (MaKo je pelenTaKyIyM [EeHTPATHOT IBHjeTa y MjemIo-
BHUTOM IIYIIOJBKY COPTE ajaape] Ha mouo3n M26 pa3BujeHHju HeTo Ha moano3n M9).

Ha ocHoBy anamm3e pomgHOCTH jaOyKe y HWCIHTHBAHHM YCIIOBHMAa TIajema,
OJTHOCHO, YCJIOBMMa PaBHHUYAPCKOT ICEyAOrNeja XyMHIHOI KJIMMara, MOXe Ce 3aKJby-
YUTH Aa mojuiora M9 mMa mpeaHocT y ogHocy Ha mojiore M26 u MM106. Vcnossene
pasiuke u3Meljy mozjiora ¢y 3HauajHe, MOCEOHO Kaja je y MUTamy peakiifja Ha YCIOBE
cTpeca U3a3BaHOI MUKPOJIENPEecHjaMa 3eMJBbUIIITa HACTAIMM yciie]] IPUPOJHUX HEPaBHH-
Ha U KapaKTEepPHUCTHKa CTPYKType Iceyaorieja.
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Summary

In this study was have analized the productivity two apple cultivars (Idared and
Golden Delicious clone B) that are grafted on three rootstocks (M9, M26 and MM 106)
and grown as slender spindles on the lowland pseudogley in the orchard. In the previous
studies, the alternately presence of two micro-locations was determined in the orchard: 1)
soil conditions typical of lowland pseudogley and 2) the conditions of micro depressions.
The presence of a prolonged and increased humidity as well as occasional puddles was
determined in micro depressions compared to the typical lowland conditions of
pseudogley throughout the year. During the analysis, the trees of the examined cultivars
were in the period of full fruit bearing, and this study shows the average data for the three
years of observation (from fifth to seventh year of the age of trees). We analyzed the
following indicators: the number of mixed buds on the tree, the degree of development of
the receptaculum of the central flower primordium in a mixed bud and the yield per unit
area of orchard, as well. A significant influence of micro-location and rootstocks, with
certain differences between some combinations of cultivars/rootstocks, was determined
for all analyzed parameters. All of them showed a decreasing trend in mean values as a
result of the conditions prevailing in microdepressions.
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Sazetak

Pojava Sturih zrna kod Zitarica u osnovi podrazumjeva izostanak formiranja
endosperma, s tim da je anatomska grada embriona karakteristicna kao i kod normalnih
zrna. Ekstrakcija embriona iz Sturih zrna mozZe biti znacajna za selekciju u smislu trazenja
odgovora za sve oblike prekida endospermgeneze, kao i prevazilazenje problema pojave
Sturih zrna u hibridizaciji genotipova gdje se o¢ekuje dobijanje genotipova sa odredenim
svojstvima. Regeneracija embriona iz Sturih zrna moze biti interesantna u traZenju
fizioloskih i ekofizioloskih odgovora na indukciju $turih zrna kod kojih je endospermge-
neza prekinuta u kasnijim fazama razvoja zrna metodoloski opisano kao spaSavanje
embriona. Posebno moze biti interesantna pojava Sturih zrna gdje dolazi do perioda
prekida formiranja endosperma nakon inicijalnog formiranja endosperma. Cilj istraziva-
nja bio je da se prou¢i mogucnost regeneracije embriona, odnosno spaSavanje embriona
genotipa Oskar kao perspektivnog domaceg genotipa. Ekstrahovani embrioni uzgajali su
se u uslovima in vitro na hranljivoj podlozi MS. Uspjesnost regeneracije embriona zavisi
od vrste medijuma, a limitirana je staro§¢u embriona, odnosno momentom uvodenja u
kulturu in vitro. Prakti¢ni aspekt kulture ekstrahovanih embriona, odnosno embriokulture
vidi se i u prevladavanju dormantnosti, skra¢ivanju oplemenjivackih ciklusa, prevazila-
Zenja samosterilnog sjemena, kao i testiranju sjemena. Za embrione koji su formirali
normalne biljke visine preko 15 cm, konstatovali smo da su u mogucnosti da se razviju u
biljku sposobnu da klasa.

Kljucne rijeci: tritikale, embrio, in vitro kultura

Uvod

Poremecaji u oplodnji i embriogenezi nastaju kao rezultat opste zakonitosti koja je
svojstvena svim vjeStackim poliploidima, kao i usljed konkretnih genetickih pojava koje
nastaju kao posljedica ukrstanja razli¢itih vrsta i rodova. Kao posljedica poremeéaja u endo-
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spermgenezi javljaju se razlicite deformacije endosperma koje se ispoljavaju u vidu smezu-
ranosti zrna, posebno kod primarnih oktoploidnih formi tritikalea. Vecu zastupljenost Sturih
zrna imaju kombinacije u kojima je kao majka koris¢ena raz, ali i iz ovih zrna uvijek je
moguée uz pomo¢ kulture in vitro dobiti biljke, $to pokazuje da je samo endosperm bio de-
generativan. Pojava Sturih zrna u klasu tritikalea je jedan od glavnih uzroka smanjenja pri-
nosa (Shealy i Simmonds, 1973). Stura zma podrazumjevaju zrma u kojim se nije u potpu-
nosti formirao endosperm. Endosperm je najzastupljenije tkivo u zrelom zrnu Zzitarica, te je
razumjevanje njegovog razvoja od posebnog znacaja za poljoprivredu (Kowles i Philips,
1988). Poteskoce u proucavanju razvoja endosperma nastaju zbog specifi¢nih procesa u for-
miranju i gradi endosperma kao i njegove pozicije u zru, odnosno i relativne nepristupac-
nosti endosperma za eksperimentalnu manipulaciju, posebno u ranim fazama razvoja odmah
poslije oplodnje i po¢etnim fazama embriogeneze (Goldberg i sar., 1994). Metoda kulture
endosperma iz Zitarica u buduénosti moze se obavljati premjestanjem embrija iz izolovane
embrionalne kesice. Embrio moZe biti odvojen od endosperma nakon $to je oplodena em-
brionalna kesica izolovana i postavljena u medijum. Dioba oplodene jajne ¢elija zapocinje
kasnije nego dioba endosperma (Bennett i sar., 1973). Razvoj embrija se deSava na racun
hranljivih materija iz antipodijalnih i embriju blizih endospermnih ¢éelija, kao i hranljivim
materijama nastalim hidrolizom parenhimskih éelija nucelusa (Smart i O’ Brien, 1983;
Huber i Grabe, 1987).

Materijal i metod rada

U kulturi ekstrahovanih zrelih embriona u in vitro uslovima koriSteni su zreli
embrioni iz potpuno razvijenih i $turih zrna ozimog tritikalea genotipa Oskar. Sterilizacija
zrna tritikalea izvrSena je u 2,5% natrijevom hipohloritu u trajanju 15 minuta. Zrna su po
ispiranju u destilovanoj vodi prenijeta u 0,5% rastvor antibiotika na bazi penicilina u trajanju
od 10 minuta, a zatim isprani u destilovanoj vodi i ponovo stavljeni u 1% rastvor natrijevog
hipohlorita u trajanju od 5 minuta. Embrioni su pod binokularom ekstrahovani disekcionim
iglama 1 postavljeni na medij. Medij koriS¢en za kultiviranje ekstrahovanih embriona
ispitivanog genotipa Oskar bio je hranljiva podloga MS.

S1. 1. Normalno zrno tritikalea (a) i Stura zrna (b — zrna u kojima se nije u potpunosti
formirao endosperm). 1z normalnih zrna (kontrola) i $turih zrna vrsena je ekstrakcija
embriona koji su potom postavljeni na medij u kulturi "in vitro" (desno).

Normal grain of triticale (a) and the shrivelled grains (b - grains in which is not fully formed
endosperm). Extraction of embryos from normal (control) and shrivelled grains was done,
after that embryos was set on medium in cuture "in vitro" (right).
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Rezultati istrazivanja i diskusija

Rezultati istrazivanja predstavljeni su relativnom frekvencijom regenerisanih i
degenerativnih embriona ekstrahovanih iz normalnih i §turih zrna genotipa Oskar, i to po
kultivisanju i1 nakon subkultivacije, kao i morfoloskom analizom ponaSanja embriona,
odnosno klijanaca tokom razvoja u kulturi in vitro. Frekvencija regenerisanih embriona
ekstrahovanih iz normalnih i Sturih zrna bila je veoma visoka, od 91,67 do 97,33% i ova
razlika nije bila statisticki znacajna. Razlika u ponaSanju embriona po uvodenju u kulturu in
vitro izmedu dvije analizirane grupe bila je u broju degenerisanih i zarazenih embriona, ali
ove razlike nisu ocjenjene kao indikativne, bududi da razlika u regenerisanim embrionima
ekstrahovanih iz §turih i normalnih zrna nije bila statisti¢ki signifikantna. Medutim, razlike
u regeneraciji embriona pojavile su se nakon prve subkultivacije. Naime, kod klijanaca
formiranih iz embriona $turih zrna pojavio se statistic¢ki visoko znacajno veliki broj degene-
rativnih promjena (30,21%), §to je uslovilo da je broj normalno razvijenih klijanaca iz
embriona Sturih zrna bio statisticki visoko zna¢ajano manji u odnosu na broj normalno
razvijenih klijanaca ekstrahovanih iz embriona normalnih zrna. Interesantno je konstatovati
i ¢injenicu da se prilikom kultivacije i subkultivacije kod embriona ekstrahovanih iz $turih
zrna pojavio relativno visok procenat zarazenih embriona (8,33%).

Tab. 1. Frekvencija razvoja i degenerativnih promjena kod embriona ekstrahovanih iz
normalnih i Sturih zrna genotipa Oskar
Frequency of development and degenerative changes in the embryos extracted
from normal and shrivelled grains of genotype Oskar

S Embrioni ekstrahovani iz

Kultivisanje
normalna zrna (%) Stura zrna (%) t test

normalan razvoj 97,33 £ 1,65 91,67 + 3,56 1,413 ™
degenerativne promjene 3,36 + 2,32 0,00
zarazeno 0,00 8,33 +£3,56
Subkultivacija |
normalan razvoj 91,22 +3,87 61,67 +6,27 4,010%*
degenerativne promjene 9,81 £ 3,65 30,21 £591 2,936%*
zarazeno 0,00 8,33 £3,56

Cinjenica da je 91,67% imalo normalan razvoj po kultivisanju kao i ¢injenica da
61,67% klijanaca po subkultivaciji dalo normalno razvijene biljke u kulturi in vitro jasno
potvrduje uspjes$nost tehnike spasavanja embriona ekstrahovanih iz zrna sa prekinutom
endospermgenezom.

Sekvence regeneracije, odnosno rasta i razvoja ekstrahovanih embriona u kulturi
in vitro mogu se opisati sljed¢im koracima:

I — Razvoj embriona prati pojava korijena sa uocljivim formiranjem kaliptre i
zone korjenskih dlacica. Pojavu koleoptile prati inicijalni razvoj stabaoceta. Razlika u
ponasanju embriona ekstrahovanih iz normalnih i $turih zrna nije uocljiva sem varijacije
u broju probudenih i degenerisanih ili zarazenih klijanaca $to je bilo na nivou koji se
moze tolerisati, odnosno, nije signifikantan (SI. 2).
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I — Fenofaza nicanja. Razvoj korijena i stabaoceta su karakteristicni za vrstu.
Razvoj korijena je 2 do 3 puta duzi od visine stabaoceta koje se nalazi u fazi pucanja
koleoptile i pojave listova. Razlike u razvoju klijanaca formiranih iz embriona ekstraho-
vanih iz normalnih i $turih zrna nisu evidentirane na indikativnom nivou (Sl. 3).

Embrioni iz normalnih zrna Embrioni iz $turih zrna
Embryo from normal grain Embryo from shrivelled grain

S1. 2. Razvoj embriona iz normalnih i §turih zrna prema sekvenci |
The development of embryos from normal and shrivelled grains according to sequence 1

S1. 3. Razvoj embriona iz normalnih i §turih zrna prema sekvenci II
The development of embryos from normal and shrivelled grains according to sequence I1

IIT — Svi klijanci formirani iz embriona ekstrahovanih iz normalnih i Sturih zrna
koji su prosli fazu nicanja imali su usaglaSen i normalan razvoj do visine 18 cm
(limitirano visinom epruvete, Sl. 4). U kona¢nom zapazanju moze se konstatovati da
dinamika porasta biljaka razvijenih iz embriona Sturih zrna bila je saglasna razvoju

biljaka kontrolne varijante (biljke razvijene iz embriona ekstrahovanih iz normalnih
Zrna).
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Ponik embriona iz normalnih zrna Ponik embriona iz $turih zrna
Seedling from embryo extracted from normal Seedling from embryo extracted from
grain shrivelled grain

I
Sl. 4. U razvoju ponika iz ekstrahovanih embriona normalnih i Sturih zrna nisu uocene
razlike koje bi bile indikatine za ocjenu razlika u njihovoj vitalnosti i razvoju.
In developing of seedlings obtained from extracted embryos from normal and shrivelled
grains were not observed differences which could be indicative for evaluation of
differences in their vitality and development.

IV — Poremecaji u razvoju ekstrahovanih embriona u kulturi in vitro

U kultivaciji i subkultivaciji ekstrahovanih embriona pojavile su se degenerativne

promjene koje se uglavnom mogu grupisati u dvije sljedeée grupe:

a) Razvoj embriona je prekinut i razlicita tkiva su formirala kalus, tako da je
konacan ishod formirana manja ili ve¢a masa kalusa neidentifikovanog porijekla
(SL 5). Detaljna ponaSanja razvoja kalusa ili organa koji su se inicijalno odrzali
nije bio predmet daljih posmatranja.

b) Kod pojedinih embriona bez obzira na porijeklo doslo je do normalnog razvoja
stabaoceta s tim da je razvoj korijena u potpunosti izostao (SI. 6). Moguca
indukcija rizogeneze subkultivacijom na medij za indukciju razvoja korijena
ostaje otvoreno pitanje.
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Embrioni iz normalnih zrna Embrioni iz §turih zrna
Embryo from normal grain Embryo from shrivelled grain

Sl. 5. Formiranje kalusnog tkiva kao posljedice degenerativnih promjena u razvoju
ekstrahovanih embriona u kulturi "in vitro".
The formation of callus tissue as a result of degenerative changes in the development of
the extracted embryos in culture "in vitro".

S1. 6. Kod pojedinih ekstrahovanih embriona u kulturi "in vitro" doslo je samo do razvoja
plumule, a izostalo je formiranje korijena.
In some of the extracted embryos in culture "in vitro" only plumula has been developed,
and there was no root formation.

Zakljucak

Ekstrakcija i uvodenje u kulturu embriona iz Sturih i potpuno razvijenih zrna
tritikalea pokazuju zadovoljavajuéi nivo regeneracije, odnosno normalan razvoj biljaka.
Spasavanje embriona u posebnim uslovima hibridizacije u cilju prou¢avanja njihove geneticke
konstitucije eksperimentalno je u potpunosti izvodljivo.

Broj razvijenih biljaka u kontrolnoj varijanti bio je za 30% ve¢i, i razlika je bila sta-
tisticki znacajna. Na osnovu broja normalno razvijenih biljaka iz embriona ekstrahovanih iz
normalnih i $turih zrna jasno mozemo zakljuciti da in vitro tehnika regeneracije embriona kod
zrna sa naru$enom endospermgenezom moze biti uspjesno kori§¢ena u istrazivanju gdje za to
postoji potreba.
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Summary

The appearance of shrivelled grain of cereals basically implies the absence of
endosperm formation, taking into consideration that embryos has characteristic anatomy
as in the normal grain. Extraction of embryos from shrivelled grains might be significant
for breeding in order to get an answer of endosperm genesis interruption, as well as
overcoming problems of shrivelled grain apperance in the genotypes hybridization where
is expected apperance of genotypes with certain properties. Regeneration of embryos
from the shrivelled grain could be of interest in seeking the physiological and eco-
physiological responses to the induction of shrivelled grain where endosperm genesis is
interupted in the late stages of grain development. This process is known as embryo
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rescue. It could be particularly interesting shrivelled grain apperance where is noticable
interuption of endosperm formation after the initial formation of endosperm. The aim of
this study was to investigate the possibility of embryos regeneration, meaning the rescue
of embryos of genotype Oskar, which represent highly perspective domestic genotype.
The extracted embryos were grown in vitro on MS nutrient medium. The success of
regeneration of the embryo depends on the type of media, and is limited by the age of the
embryo or the moment of introduction into the culture in vitro. Significance of the
embryos culture extraction is in overcoming dormancy, shortening the breeding cycle,
overcoming sterile seeds and seed testing. For embryos that formed normal plant with
height over 15 cm, we concluded that they are able to develop a plant that bring spikes.

Key words: triticale, embryo, in vitro culture
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Rezime

Zavrsni postupak u proizvodnji voénih plodova je berba i pravilno skladistenje
voca. Nije dovoljno samo proizvesti plodove, ve¢ ih treba obrati i sauvati, te u najboljem
stanju ponuditi trziStu. Time ovaj postupak u najvec¢oj mjeri utice na cijenu i profitablnost
same vocarske proizvodnje. Berbu je potrebno obaviti u optimalnom momentu zrelosti,
kada su plodovi odgovarajuéeg kvalitativnog hemijskog sastava, sposobni za duze
Cuvanje i skladiStenje. Tokom skladistenja plodova jabuke, uofena je veza izmedu
promjene boje pokoZice i poremecaja biohemijskih i fiziolokih procesa u plodovima.
Tako, poveéanje intenziteta disanja plodova je uvijek praceno intenzivnijom razgradnjom
hlorofila i promjenom osnovne i dopunske boje pokozice. Konacno, krajnji cilj
intenzivne vocarske proizvodnje je uspjesan plasman plodova na trziste i sticanje profita.
Boja pokozice predstavlja vaznu karakteristiku koja opredjeljuje kupca prilikom izbora
plodova. Stoga plodove treba brati u fazi optimalne razvijenosti osnovne i dopunske boje.
U radu je posmatrana promjena osnovne i dopunske boje pokozice plodova jabuke kod
dva klona sorte gala - galaksi i mast, u zadnjem periodu dozrjevanja, tokom skladiStenja u
NA komori i nakon iskladiStenja.

Kljucne rijeci: sazrjevanje plodova, boja pokozice, kolorimetrijska mjerenja

Uvod

Sazrjevanje plodova prati promjena boje pokozice ploda, mesa ploda ili i jednog
i drugog. Ekspresija boje je rezultat sinteze razli¢itih hemijskih jedinjenja: antocijana,
karotenoida, ksantofila i sl. (Veres i sar., 1999). Pracenje promjena boje pokozice ploda
moze da se vrsi vizuelno i kori§¢enjem razlicitih kolornih $ablona specifi¢nih za razlicite
vrste vocaka ili grupe sorti u okviru iste vo¢ne vrste (Kitinoja and Kader, 2002). Vizuelna
ocjena postignute boje je subjektivna jer ljudsko oko ne moze da uo¢i manje razlike u
nijansama boja. Danas se za odredivanje boje pokozice ploda koriste razli¢iti $abloni koji
mogu biti u vidu kartonskih ili plasti¢nih listica, obojeni razli¢itim bojama ili razli¢itim
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nijansama iste boje, od kojih svaka moze da predstavlja odredeni stepen zrelosti ploda.
Poredenjem ovih kartona i boje pokozice ploda, donosi se procjena stepena zrelosti ploda.
Ovi kartoni su specifiéni za pojedine vocarske regione. Naime, boja pokozice ploda
zavisi od viSe faktora spoljne sredine, tako da se isti Sabloni ne mogu koristiti u razlicitin
ekoloskim regionima. Zbog toga je neophodno da se na nivou savjetodavnih servisa u
pojedinim regionima ili na neki drugi nacin kreiraju Sabloni specifi¢ni za dati region
(Pasali¢, 20006).

Odredivanje stepena obojenosti ploda vrsi se tako §to se Sablon postavi na plod
jabuke tako da se kroz otvor na sredini posmatra pokozica ploda. Poredenjem boje
pokozZice i boje na kartonu, tako da se razlika izmedu otvora i §ablona ne uoc¢ava, donosi
se odluka o boji ploda (Vaysse and Landry, 2004). Ovaj metod je veoma prakti¢an jer se
mjerenja mogu vrsiti u voénjaku bez uzimanja uzoraka plodova. Precizno odredivanje
boje ploda, bez subjektivnih slabosti, vr$i se upotrebom spektrofotometra i kolorimetra.
Spektofotometri se rjede koriste u ove svrhe. Kolorimetri su uredaji koji su mnogo
pristupacniji, tako da se danas sve vise koriste za odredivanje boje pokozice plodova.

Boja pokozice ploda jabuke, mjerena kolorimetrima, moze se ,,opisati“ u vise
kolornih koordinatnih sistema (Clydesdale, 1978; Francis, 1980; Hunter and Harold,
1987; Abbott, 1999). Najpoznatiji sistemi za odredivanje boje su RGB; Hanter Lab; CIE
(Commission Internationale de Eclairage) L*a*b*; CIE XYZ; CIE L*u*v*; CIE Yxy i
CIE LCH (Abbott, 1999). Razlika izmedu navedenih sistema je u tome $to koriste
razli¢itu simetriju kolornih prostora, kao i razliCite koordinatne sisteme za detekciju
(pozicioniranje) odredene boje (Williams and Norris, 1987). Najveéi znaaj za
odredivanje boje imaju CIE Yxy, CIE L*a*b* i Hanter Lab sistemi. CIE Yxy sistem je
razvijen 1931. godine, a Hanter Lab 1948 godine i u poslednje vrijeme njihova upotreba
je ograni¢ena. CIE L*a*b* je noviji sistem pozicioniranja boja, razvijen 1976. godine i u
praksi se najviSe koristi. Vazno je napomenuti da je boja povrSine ploda jedan od
osnovnih parametara na bazi kojeg se vrsi sortiranje plodova (Lancaster et al., 1997)

Materijal i metod rada

Istrazivanja su obavljena u zasadu jabuke podignutom 2004. god. u Kozarskoj
Dubici. Stabla klonova Gala Galaksi i Mast su kalemljena na slabo bujnu podlogu M9 i
formirana su u formi vitkog vretena, sa rednim razmakom 1 m, a medurednim 3,5 m.
Mjerenje osnovne i dopunske boje pokozice ploda je obavljeno na plodovima navedenih
klonova, tokom avgusta i septembra 2009. godine. Plodovi na kojima je izvrSeno
mjerenje uzimani su iz baznog, centralnog i vr§nog dijela kros$nje. Po¢etkom avgusta su
oznac¢ena dva stabla klona Galaksi i dva stabla klona Mast i na svakom od njih sluéajno je
odabrano po petnaest plodova. Izabrani su plodovi iz razli¢itih dijelova kro$nje i stabla su
fotodokumentovana. Na fotografijama su odabranim plodovima dodjeljene oznake na
osnovu kojih su oznaéeni plodovi na stablima, odnosno izvr§eno je fotopozicioniranje
plodova. Neposredno pred prvo mjerenje boje, u fazi fizioloske zrelosti plodova, na
svakom obiljezenom plodu locirana su dva mjesta na povrsini pokozice gdje je izrazena
osnovna i dopunska boja i te zone su oznacene znakovima u obliku latini¢énog slova ,,L”.
Na ovaj nacin su mjerenja vrSena uvijek na istom mjestu na pokozici ploda, odnosno
mjerenja su ponavljana na istim plodovima u viSe termina. Prvo (pocetno) mjerenje
osnovne i dopunske boje pokozice plodova na stablu izvrSeno je 9. avgusta kada se na
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plodovima jasno mogla uoditi razlika izmedu osnovne i dopunske boje. Za mjerenje
promjene osnovne i dopunske boje koriSten je aparat kolorimetar marke Minolta CR 400
sa pripadaju¢im softverom (Spektromagic). Mjerenjem osnovne i dopunske boje pokozice
ploda ustanovljena je prosjecna vrijednost boje u "L*a*b*" sistemu pozicioniranja boja.
Ukupno je izvrSeno 9 mjerenja boje pokozice i to:

- 3 mjerenja na stablu,

- 3 mjerenja u toku skladiStenja u NA hladnjaci (2°C, 90% RVYV),

- 3 mjerenja nakon iznoSenja iz hladnjace, na sobnoj temperaturi.

Posmatranjem su obuhvaéena 4 stabla (stablo 1 i 2 klon Galaksi, stablo 3 i 4
klon Mast). Ta¢ni datumi mjerenja dati su u tabeli 1.

Tab. 1. Datumi mjerenja osnovne i dopunske boje pokozice i lokacije plodova u
momentu mjerenja
Dates of measuring basic and additional color of fruit skin and locations of fruit
in the measuring moments

redni broj JlaTyM Mjepenja lokacija plodova
mjerenja Date of measurment Location of fruit
Number
1 09. 08. 2009. stablo
2 15. 08. 2009. stablo
3 21. 08. 2009. stablo
4 27.08. 2009. hladnjaca
5 02. 09. 2009. hladnjaca
6 08. 09. 2009. hladnjaca
7 14. 09. 2009. laboratorija - sobna temperatura
8 20. 09. 2009. laboratorija - sobna temperatura
9 26. 09. 2009. laboratorija - sobna temperatura
datum [
mjerenja 09.08.09 i15‘08‘09' 21.08.09|27.08.09}({02.09.09|08.09.09|14.09.09.||20.09.09.(26.09.09
osnovna ”
__boja || ..
ldopunskd [
boja |

SI. 1: Sablon na osnovu kojeg su u radu date izmjerene vrijednosti osnovne i dopunske
boje pokoZice plodova ispitivanih klonova
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Gala Mast - stablo 3

Gala Mast - stablo 3
SI. 2: Fotografije stabala klonova Galaksi i Mast na ¢ijim plodovima je vrseno mjerenje
promjene boje pokozice. Graficki su oznaceni i numerisani plodovi na kojima su vrsena

mierenia
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Rezultati istrazivanja 1 diskusija

Rezultati istrazivanja graficki su predstavljeni u vidu kolornih Sablona za 32
pojedinac¢na ploda ispitivanih sorti (16 plodova klona Galaksi i 16 plodova klona Mast,
odnosno 8 plodova po stablu). Birani su plodovi sa razlicitih pozicija u krosnji (baza,
sredina i vrh stabla). Kolorni $abloni prikazuju boju pokozice ploda pojedina¢nih plodova
u definisanim terminima mjerenja, bez pojedinacnih brojc¢anih vrijednosti parametara L, a
i b. Prosjecne brojc¢ane i kolorne vrijednosti ovih parametara date su na sl. 7 za svaku
sortu posebno.

SI. 3: Fotografija stabla 1, klona Galaksi na kojoj se
vidi pozicija pojedinacnih plodova cija boja pokoZice
Jje pracena u ovom radu. Na kolornom Sablonu (ispod)
prikazani su pojedinacni plodovi sa intervalom pro-
miene boie u posmatranom periodu.

W:lmb 1) - plod 1 - Gala galaksi (stablo 1) 3
F T
N o e | | | |

?admﬁlmuo 1)-piod 7 ‘Gala galakst |stablo 1) - plod 36
e T,
BE EEE R

:E:' - plod 8 Bala galaks (stablo 1) - plod 30
U P (T
C L e [ o I
Gala mmo 1) - plod 15 : Gala jokai (s1abi0 1) - plod 42 -

‘ B e

CEEEEEEEE (e

SI. 4: Fotografija stabla 2, klona Galaksi na kojoj se
vidi pozicija pojedinacnih plodova ¢ija boja pokoZice
je pracena u ovom radu. Na kolornom Sablonu
(ispod) prikazani su pojedinacni plodovi sa interva-
lom promjene boje u posmatranom periodu.

Gala galaksi (stablo 2) - plod 5

Gala galaksi (stablo 2) - plod 38

ST (]

7 O N | D
Gala galaksi (stablo 2] - plod 9 Gala galaksi {stablo 2) - plod 41

= 5 e

BN E——— [
Gala galaksi{stablo 2) - plod 14 Gala galaksi (stablo 2) - plod 42

i ESEEEEEE]

T (Y
Gala galaksi(stablo 2) - plod 16 Gala galaksi (stablo 2) - plod 54

: 5 O | R (0

I e —— ]|
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Sl. 5: Fotografija stabla 3, klona Mast na kojoj se
vidi pozicija pojedinacnih plodova cija boja
pokozice je pracena u ovom radu. Na kolornom
Sablonu (ispod) prikazani su pojedinacni plodovi
sa intervalom promjene boje u posmatranom

periodu.
Gala maat (stablo 3) - piod 1 Gala mast (stablo 3) - plod 45
S [
T S
Galo mast (stabio 3) - plod § Gala mast (stablo 3) - plod 48

[ ([ [ ]
1 gy

Gala mast (stablo 3) - plod 11 Gala mast (stablo 3] - plod 52
" [ |

(Gala mast (stablo 3) - plod 18 Gala mast (stabio 3) - plod 53
ClrEe e [ i ————
1 1Ll i e

5

SI. 6: Fotografija stabla 4, klona Mast na kojoj se
vidi pozicija pojedinacnih  plodova cija boja
pokozice je pracena u ovom radu. Na kolornom
Sablonu (ispod) prikazani su pojedinacni plodovi
sa intervalom pro-mjene boje u posmatranom pe-
riodu.

CC T T (e ]
] 8 =

slla st Ilmlull- plod

O mEEEEE

Gala mast (s1ablo 4) - plod 8 Ol mast (stablo 4) - plod 46

=)y
_-- I+ I

stablo 4) - plod 11 Glulllll")' 0ﬂ42 =
[0 I T
—---

15.08.09

2708.09)

e —— ] ' : —

qu‘mosuowsom 121.06.03127.06.09) MOQGBEOQGQ {14:00.06 20.09.09) 26.09.09| rvguuma 19.08.09| }310609

Ganoma | (13|86 |82 |[L58 |(L0 |[L60 ||C62 ||C82 T [enavea W (Eomic o T
a=3 ||as17 (29 |(a=30 ||a°29 |[(2=20 (225 ||a=a7 ||a=27 b | (a=8 |la7 a=|9 a2 a=21 =2 |l e (10
1002 ||6=28 ||b=28 ||b=25 |[bs23 |[b=23 [[b=32 ||b=36 |[b=08 L_°=_3L b=27 D:24 [be2d b MG =i |[bedd

Fopunska) =88 [Ce5|[U=57 | (B0 [[=80 (L5787 [Lo82 |82 | gy 1857 T l _‘5 =
oja 8519 |a=31 ||a=3 ||a=36 ||a=38 ||a=36 |[2=36 | a=)6 | a=36 bojs a=2! =Y
|[b=15

| !
lozoeosoeoscs e

a3 a:l #8% |#=0
p=1§ | |b=t? be16 ||b=20 ||b=23

domnsh
baja

SI. 7: Prosjecne vrijednosti osnovne i dopunske boje pokoZice ispitivanih klonova po
datumima mjerenja izrazene u L*a*b* sistemu (numericki i kolorni prikaz): Gala
Galaksi - lijevo; Gala Mast - desno

= e miE
=40 ||a=40
023 [b=t9 llbet9 [lb=20 [lb=2t [lbe20 (b4 [ln=27 |[b=29 ’”” bl b2
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Relativna promjena osnovne i dopunske boje pokozice plodova na stablu kod
oba ispitivana klona, posmatrana kroz promjenu vrijednosti "L*a*b*" parametara izmedu
pojedinih termina mjerenja, manje je izraZzena u odnosu na promjene u periodu nakon
berbe. Takode, relativna promjena osnovne boje pokozice plodova nakon berbe kod oba
ispitivana klona pokazuje izvjesnu stagnaciju promjene boje u periodu skladiStenja a
zatim znacajno povecanje nakon iznoSenja plodova iz hladnjace i njihovog boravka na
temperaturi spoljasnje sredine. Ovakva dinamika promjene osnovne boje pokozice je
razumljiva jer se u periodu skladistenja smanjuje intenzitet fizioloskih procesa plodova,
koji se neposredno nakon iskladiStenja ubrzavaju. Saglasno prethodnim konstatacijama,
relativna promjena dopunske boje pokozice plodova nakon berbe kod oba ispitivana
klona takode pokazuje izvjesnu stagnaciju ili blagi rast promjene boje u periodu
skladistenja, ali i heterogenu sliku nakon iznoSenja plodova iz hladnjace i njihovog
boravka na temperaturi spoljasnje sredine. Kod odredenog broja plodova promjena
dopunske boje pokozice je intenzivna, dok kod drugih plodova stagnira.

Zakljucak
Na osnovu provedenih istrazivanja mozemo zakljuciti sledece:

1) Stabla oba ispitivana klona sorte Gala - Galaksi i Mast su plodonosila u 2009.
godini, pomoloske karakteristike plodova odgovaraju standardima za ovu sortu;
2) Na plodovima je razvijena dopunska crvena boja koja je kod klona Mast
jednoli¢no razlivena sa slabo uocljivim uzduznim prugicama ili bez prugica, a
kod klona Galaksi je uvijek izrazena u vidu uzduznih prugica razli¢itih nijansi
crvene boje;
3) Osnovna boja pokozice plodova klona Galaksi, izrazena u L*a*b* sistemu
pozicioniranja boje kretala se u slede¢im granicama:
L =0d 47,23 do 78,97
a=o0d-11,29 do 53,91
b=o0d 13,01 do 48,36
4) Dopunska boja pokozice plodova klona Galaksi, izrazena u L*a*b* sistemu
pozicioniranja boje kretala se u slede¢im granicama:
L = 0d 40,02 do 67,99
a=o0d 1,31 do 47,71
b=o0d 11,11 do 40,01
5) Osnovna boja pokozice plodova klona Mast, izrazena u L*a*b* sistemu
pozicioniranja boje kretala se u slede¢im granicama:
L = od 50,96 do 82,40
a=o0d-12,36 do 45,77
b=o0d 14,17 do 52,75
6) Dopunska boja pokozice plodova klona Mast, izrazena u L*a*b* sistemu
pozicioniranja boje kretala se u slede¢im granicama:
L =o0d 35,72 do 70,18
a=o0d3,20do 47,11
b=o0d 8,75 do 38,32

Agroznanje, vol. 12, br. 4. 2011, 373-381 379



Rezultati istrazivanja pokazuju da plodovi ispitivanih klonova sorte Gala mogu

uspjesno da se gaje u agrockoloskim uslovima sjeverozapadne Bosne i da pri tome
razvijaju intenzivinu dopunsku crvenu boju razli¢itih nijansi. Boja se javlja u vidu prugica
ili kao jednoli¢no razlivena boja. Atraktivna dopunska boja klonova Gale pozitivno utice
na percepciju potroSaca i u poslednjih nekoliko godina trziste sve viSe trazi plodove
razli¢itih klonova ove sorte.

U tom smislu potrebno je prosiriti istrazivanja boje pokoZzice na vise aktuelnih

klonova sorte Gala, naro¢ito novijih selekcija (Sniga i sl.), ali i drugih trZi$no interesant-
nih sorti jabuke, posebno sa aspekta dinamike promjene dopunske boje. U tom smislu
ovaj rad moze biti dobar polazni materijal za dalja istrazivanja.

380
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Colorimetric Determination of Basic and Additional Color of
Apple Fruit Skin in Clones Gala Galaxy and Gala Mast
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Summary

Picking and correct storage of fruit are final procedures in fruit production. It is
not enough only to produce fruit, you also need to pick, storage and offer that same fruit
to the market in good condition. These final procedures have influence on price and
profitability in fruit production. Picking should be done in the prime stage of maturity,
when fruit have the appropriate chemical composition and also when the fruit is in
condition for longer storage. There is the connection between the change of color of fruit
skin and disorders in biochemical and physiological process, during the storage time of
apple fruits. In such way, increased intensity of fruit respiration is always followed by
more intense degradation of chlorophyll and in change of basic and additional color of
fruit skin. Finally, the end goal of intensive fruit production is successful placing on the
market and acquisition of profits. The color of the fruit skin is very important character-
ristic which has a great influence on customers during their choosing of fruit. Therefore,
fruit should be picked in the stage of optimal development of basic and additional skin
color. In this paper, we observed change of basic and additional color of apple fruit skin
in case of two clones type gala — galaxy and mast, in their final maturation period, during
the storage in NA storage chamber and after the storage.

Key words: maturation of fruit, color of the fruit skin, colorimetric

measurements
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[IpucycTBO U CHUMIITOMU Hamaja TPUIICA TyBaHa
(Thrips tabaci Lind.) Ha upHOM NyKy Ha noapy4jy bama Jlyke

3opuma Bypuh |, Cwexana Xprunh '

i
Howonpuspeonu gpaxynmem Bara Jlyka
? Buomexuuuxu paxynmem Iodeopuya, Ljpna F'opa

Pesnme

Tpuric nyBana - Thrips tabaci Lind. (Thysanoptera: Thripidae) je xocMomnonnTcka
nonudaraa mreTHa Bpeta. Y jyxHoj EBporm moceOHO je mTeraH Ha ayBaHy, y HEHTPAIHO]
EBponm Ha mpHOM NyKy, NpaswiiyKy M KyIycy, a y cjeBepHoj EBpomm Ha nBmjehy y
3amtrheHoM npoctopy. Y PemyOnumu Cprickoj n 3eMibamMa y OKpyXKelbY 3HA4ajHO yTHUE
Ha penyKIHjy MPHHOCA HPHOT JIyKa, MoceOHO y cymHmM roauHama.Ha nokamurernma
Bakyd, Ilaprosar, Iletpoo Ceno u Kocjeposo, Ha noapy4jy bama JIyke, Tokom 2006. i
2007. roguae npaheHo je mprCyCcTBO W CUMIITOMH HallaJa TPHUIICA AyBaHA HA IPHOM JIYKY.
IIpernenu cy BpIIEHH BHU3YEIHOM METOJOM M YJIOBOM HMara ImoMmoly >KyTHX BOAEHHX
kionku. JKyTe BojieHe KIIOIKe Cy TOCTaBJhEeHE IO jeTHa Ha CBaKOj MaplIeNiv, U MUjemhaHe y
uHTepBauMa 7-10 JaHa TOKOM BereTanuoHOr mepuoga. TokoMm o0je roauHe mpahema,
nmara cy yxBaheHa Ha cBUM JoKaiuTeTmMa, ocuM  2006. TroguHEe Ha JIOKAJIUTETY
aprosan. ¥ 2006. roquau ykymHo je yxBaheno 30 umara, a y 2007. roqusu 55 mmara.
[pge jenunke cy 2007. ronune yxBahene panuje y ogHocy Ha 2006. roquHy.Y0p30 HaKOH
IojaBe MMara, TperjiieZioM Ombaka Cy yodeHe W IpBe JlapBe TpuUIlca jJyBaHa HA BHIIE
MIOCMaTpaHUX JIOKAIUTETa. Y TBpl)eHo je Ja ITeTe M3a3uBajy JapBa M mMaro xpanehw ce,
Hajuemhe, y OCHOBH JmicTa nyka. CHMOTOMH Hamana ce MaHH(ecTyjy IpoMjeHoM Ooje
HanaJHyTHX JINCTOBA U, HA KPajy, HEKPO30M HaIaJAHYTOT JIHjea JHCKE.

Kwyune pujeuu: tpunic nysana, Thrips tabaci, bamwa Jlyka, pHU JTyK, CHMIITOMH
Harmaza

h%:10)i

Mely OpojHUM IITETHIM BpCTaMa WHCEKaTa KOjH Ce jaBJbajy Ha I[PHOM JIyKY, Kao
jemHa oJi eKOHOMCKM Haj3HAuajHUjUX HCTHYE ce TpHIic AyBaHa - Thrips tabaci Lind.
(Thysanoptera: Thripidae). To je kocMomnonuTcka nonudarta MTETOYNHA YHja Ce ITETHOCT
UCIIOJbaBa Ha Pa3IMYUTHM OWJbKama y pazHuM nojneOspuma. Y CAJl u Kananu, cmatpa ce
HajyemrhoM U BeoMa Ba)KHOM IITETOYMHOM IpHor jyka (Fournier u cap., 1994; Coviello u
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cap., 2007). Y jyxxnoj EBponu moce6Ho je mTeTaH Ha ayBaHy, y LeHTpaiaHoj EBporm Ha
LPHOM JIyKy, npasmiyky U kymycy (Theunissen, Legutowska, 1991, Legutowska 1997,
Richter u cap., 1999, mur. Kucharczyk u Legutowska, 2001), a y cjeBeproj EBpormr Ha
usujehy y 3amruhernom mpocropy (Cekymuh m cap., 2008). ¥V 3emipama y OKpyXeHBY
3HAUajHO yTHYEC HAa PEAYKIWjy NPHHOCA MPHOT JIyKa, MOceOHO y CYINIHMM TOXMHaAMa
(Maceljski u cap., 2004, Cexymuh u cap., 2008).

Tpurnc nyBaHa je HajuITeTHHja BPCTa TPUIICA HA OTBOpeHOM mpoctopy (Aubyc u
Tpnan, 2005). JlupekTHe mTeTe Ornenajy ce y CMambeby KBAIUTETa U IPHUHOCA HAIAIHY THX
owpaka. Takole, 3HauajaH je U Kao BEeKTOp OpOjHUX BHpYyca, HAPOUUTO BUPYCca OPOH3ABOCTH
napanajza (Tomato Spotted Wilt Virus - TSWV), a npema nonariuma EPPO (2009) npenocu
u BupYyc xyte njeraBoctu upuca (Iris yellow spot tospovirus - ['YSV) Ha 1ipHOM JIyKy.

Tpunc nyBaHa MMa BHIle TeHepalyja TOMMIIBE M MPE3UMIbaBa y CTaHjyMy
uMara y TOBPIIMHCKOM CIIOjy 3€MJBMINTA WM Ucton OwbHHMX ocraraka (Steene u Tirry,
2001; Maceljski u cap., 2004; Larentzaki u cap., 2007; Cexymuh u cap., 2008; Gianessi,
2009). Pano y mposbehe nmara ce akTHBHpAjy U MPBO HACEJbaBajy KOPOBCKE OMIbKE, HAKOH
yera mpesiase Ha rajeHe, Ia M Ha JykoBudacto nosphe. Pa3Bojy Tpurica mayBaHa oiroBapa
temreparypa on 25 do 27 °C u penariBHa BIQKHOCT Basmyxa on 65%. [Ipu OBakBHM
yCIIOBMIMA Pa3Boj jeIHE TeHepalyje 3aBpInu ce 3a aABuje a0 Tpu Hemjesbe (Maceljski u cap.,
1987; Maceljski u cap., 2004; Cekyauh u cap., 2008.). I'eHeparmje ce mpekianajy, Tako aa
Ce TOKOM IIdjelie BereTalyje Mory Hahv CBH pa3BOjHU CTaH]jyMH.

C 003upoM Ha BEJIMKM 3HA4ya] TPUICA JyBaHAa Yy IPOW3BOIU IPHOT JIyKa,
OCHOBHHM IIWJb OBOI MCTpaKMBama je Jia ce, Ha moupydjy bama Jlyke, yTBpmu Heroso
MIPUCYCTBO, OPOJHOCT, PacIpOCTPAEHOCT U CUMIITOMH HarlaJa Ha jeceleM M NposbehHOM
LIPHOM JIyKY T'ajeHOM M3 CjeMEeHa U U3 apIajHKa.

Marepujan u meToz pana

Ha noapy4jy Bama Jlyke, Ha nokamuretuma Bakyd, [llaprosar, [Terpoo Ceno u
Kocjeposo, Tokom 2006. n 2007. roquHe npaheHo je MPUCYCTBO M CUMIITOMH Harlaza Tpurica
JlyBaHa Ha L[PHOM JIyKY.

Y 2006. ronuaN 01abpaHo je 7 mapuena npHor idyka (Bakyd 1, Bakyd 2, Baky 3,
Baky® 4, Baxy 5, IlerpoBo Ceno u lllaprosam). Ha mapuenama Bakyd 1, Bakyd 2, Bakyd
3, Bakyd 4 u lllaproBan nocaljeH je mpossehHm apnaymk, a Ha mapuemu Bakyd 5 u y
[erpoBom Cery posbehnm JIyk u3 cjemeHa.

Toxom 2007. TrouHEe HCTPAKUBAGE j€ CIIPOBEICHO HA 7 HOBO3aCHOBAaHMX IapIiesia
upHor jyka (Bakyd 1a, Bakyd 2a, Bakyd 3a, Bakyd 4a, Bakyd 5a, Kocjeporo u [llaprosarig
1). Ha maprienun Bakyd 1a je mocaljeH jecemu apnaiuk, Ha mapiieiama Bakyd 2a, Bakyd 4a,
Bakyd 5a, a y llaprosiy 1 mpossehan apnayuk. Ha maprienn Bakyd 3a u y KocjepoBy
nocaljeH je jecemH JIyK U3 CjeMeHa.

VY1BphUBame NprCcycTBa TpUIica AyBaHa BPILEHO je BU3YEIIHUM TIperjeaoM Onbaka
1 yJIOBOM MMara rioMohy ’yTHX BOAEHHX KJIONKH. [10 jeHa KyTa KIIoIKa HalyHeHa BOIOM,
y3 JOofaTak Iap Kamy JIeTepleHTa, ITOCTaB/beHa jeé Ha CBaKoj MapLeld M MUjermhaHa y
nHTepBanMMa 7-10 raHa TOKOM BereTaryoHor neprosa. CakyIybeHH HHCEKTH Cy N3 KIIOTIKE
nporjehuBany u npedanmBany y enpysere ca 70% pacTBopoM akoxona. Y mabopaTopuju je

BpIIEH Iperyie]] CaKyIUbEHUX UHCEKATa, H3/IBajambe U HACHTU(HKAIK]ja TPUIICA TyBaHa.
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Pesynraru u nuckycuja

[Tomohy xyTuX BOJCHHUX KIJIONKH, MMara cy yxpalieHa Ha CBUM JIOKIUTETUMA, Y
o0je roauHe UCTpakuBama, ocuM y 2006. rogunau Ha nokanuteTy Illaprosaim. ¥V 2006.
roAvHu yKynHo je yxBaheHo 30 umara, a 'y 2007. roqunu 55 umara (TaGena 1).

Hajsehu 6poj umara yxsahes je 2006. rogune y nokanurtety Bakyd 4 (8 umara),
a HajMawU y JokanuteTy Bakyd 2 (2 numara). Y oba nokanureTa rajeH je npojbehuu myk
n3 aprnayuka. ¥ 2007. roguHu Hajsehn Opoj nmara yxsaheH je y noxamurery Bakyd 4a
(23 umara), raje je rajen npospehHH JIYK U3 apriayika, a HajMamH y JIoKanuTeTy Bakyd
3a (1 mmaro), Tje je rajeH jecerm  JIyK U3 cjeMeHa.

Ta6. 1. bpoj mmara T. tabaci yxBahen momohy xyrte BoaeHe kiomke y 2006. u 2007.

TOIWHU
Nuf[nber of T. tabaci adults caught by yellow water trap in 2006 and 2007
JlokamureT*
Hatym 2006. roguHa 2007. roguHa
Bl |B2 | B3 |B4|B5|II.C. |l | Bla|B2a|B3a|B4a | B5a | K | IIIl
21.04. 2
22.04. 1 3
27.04. 4
09.05. 4 2
16.05. 2 5 2
23.05. 1 1131
26.05. 1 2
01.06. 3
02.06. 3 1 5 3
13.06. 1
15.06. 2
17.06. 2 5
22.06. 1 1
29.06. 2 1
05.07. 113]3]1 4
08.07. 3
16.07. 2
25.07. 2
YKYIIHO| 4 | 2 | 6 | 8 | 3 7 - 3 13 1 23 2 |10 3

* B1-BS — mapuene y nokanurety Bakyd y 2006. roqunu
Bla-B5a - mapuene y nokanuretry Bakyd y 2007. roaunu
1T - mapuena y nokanutery laprosan y 2006. ronuan
111 - mapuena y nokanmurery Llaprosan y 2007. ronuHI
I1. C. — noxamurert IlerpoBo Ceno
K — nokamurer Kocjeposo
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Hamim ncrpaxuBameM je, y 00je roJuHe, yTBpeHoO pHCycTBO TpUIica AyBaHa
Ha IpHOM JIyKy. ¥ 2006. rogunu npBa uMara cy yxsahena 23. maja, a y 2007. ronunu 21.
anpuia. Panuja mojaBa umara y 2007. roauHu, Moxe Aa ce 00jacHU BHUILOM CPEAHOM
MjeceuyHOM Temreparypom, koja je 2007. rommue, y omHocy Ha 2006. romuny, y
(bebpyapy Omna Bumia 3a 4,8°C, y mapty 3a 3,3°C, a 'y anpuiy 3a 1,2°C (I'paduxon 1).
Haume, MeTeopoJIomkn yciioBH, IOCEOHO TEMIIepaTypa, UMajy BEIUK yTHUIIA] HA Pa3Boj
LIPHOT JIyKa, Kao ¥ Ha BpHjeMe IojaBe TpuIica ayBaHa. Ha ocHoBy rpadukona 1 ce Buau
Ja cy y jaHyapy, ¢eOpyapy m MapTy HajBehe pas3iuke y BUCHHH CPEIBHX MjECEYHHX
TeMIlepaTypa y JBHje TOJHUHE Oriiesia, Kao U To Aa ce Y TOM II€PUOAY Ousbexe HajBeha
OJICTYyTIatha O] BUIIETOIUIILET IIPOCjeKa.

‘ O 2006, romemEa O 2007. TogHEa O Brmer opsimsH Ipociek (7))

30 4

23

i) — ——

15 —— I =T HH

10 - — ! =

LT %

(ﬁ, & :
‘_&éﬁ & s

I'pad.1. Cpenme mjeceune Temmeparype y 2006. u 2007. rogUHA U BUIIETO AN
npocjek 3a noapyyje bama JIyka (www.euroweather.net)
Average of monthly temperature in 2006 and 2007 and average of several years
temperature for the area of Banja Luka

Y6p30 HaKOH TOjaBe MMara, MperjiefoM Ombaka Cy yOueHe W IpBe JiapBe
TpUIlca QyBaHa, TaKo Ja Cy Ha HamagHyTHUM OMJbKaMma JIyKa, y HCTO BpHjeMe, Ouia
npucyTHa W uMara u Jjape. To je carmacHo HaBomy Maceljski u cap. (2004) na
reHepaluje TpuIca JyBaHa HHCY BPEMEHCKH OrpaHWuYEHe, Te Ce y CBako jao0a roanHe
Mory Halii CBM pa3BOjHU CTa 1jyMH.

UctpaxuBama (Richter u cap., 1999) ykasyjy na y Hbemaukoj Tpunc myBana
n3azuBa HajBeha omrehema Ha HPHOM JIYKYy M MPAasWwIyKy Yy HEpHOLY O jyna o
OKTOOpa, 1 1a Cy OHa Haju3pakeHuja y aBrycty. MelyTum, npema HalieM HCTpaKUBamby,
TPHIIC AyBaHa je MPUCYTaH TOKOM Maja, jyHa  jyJia, JOK CY JIICTOBH JIyKa OWIH 3eJICHU 1
TIOTOJTHH 33 HCXPaHy.

386 Agroznanje, vol. 12, br. 4. 2011, 383-389



Pesynrati Haller HCTpaXHMBama MOKa3yjy a ce TPUIIC AyBaHA YIJIaBHOM IPBO
jaBjba Ha JyKy rajeHOM W3 aprajuka, W Ja ce, Kako Bereranuja ogmuie mosehasa
OpOjHOCT MomyJaIyje 1 Ha JyKy I'ajeHOM U3 CjeMeHa.

TokoM Hamer HCTpaXHBamka YOYCHO je Ja Cy JapBe M HMara YyrJIaBHOM
KOHIICHTPHUCAHHN Y OCHOBH JwcTa Jiyka (Crnuka la), raje ce XpaHe MCHcaBameM OMIBHOT
coka Iyx HepaBa. OBo je carmacHo HaBoxmy TanacwjeBuh m Cumosa-Tommh (1987).
IToyeTHN CHUMITOMH Hamaja ce UCIOJbaBajy y BHAY LPTHYACTHX CBHjETIIO-3€JICHUX IIjera.
Jlucr nyka BpemeHoMm nobuja cpedpukact usriien (Cnuka 16). Hacranak oBakBor Tuma
cUMITOMa Ha 3elieHMM JucToBMMa Jyka TanacujeBuh u Cumosa-Tomwmh (1987)
oOjanmaBajy yiaackoM Basnmyxa y omrehene hemuje. KacHuje momasu 10 HEkpose
omrehenor aujena nucra (Cnuka 1B). OnMunameM Bererauyje U nosehamwem OpojHOCTH
TIOITyJIallije J10a3K [0 CylIera JINCTOBA M JIaKHOT cTabua, mTo HaBoxe M Cekynauh u
cap. (2008). buspke ca oBako omTeheHNUM JHCTOBUMA HE MOTY ()OPMHUpATH KBAINTETHE
JIYKOBHIIE, & Y CJEeMEHCKHM YCjeBHMa je CMambeH NpuHoC 1 kBanuTeT cjemena (Hoffman u
cap., 1996, mur. Gianessi, 2009).

Cn. 1. Cumnromu Hanana Thrips tabaci
Symptoms of T. tabaci attack

3akJbydak

JlBoronuinma McTpaxuBama Ha noapyyjy bama Jlyke pesynrupana cy Hajgazom
UMara TpHUIICa JyBaHa Ha CBUM IIOCMAaTPaHUM JIOKAIUTETHMA, OCUM Ha JIOKAJUTETY
ITaprosan y 2006. roguHu.

ITojaBa npBux mmara y 2006. roguHu KoHCTaroBaHa je 23. maja, a y 2007.
roaua, 21. anprna. YV 2007. ToauHu, cpelbe MjeceyHe TeMITepaType Cy y IpBa 4eTHPH
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Mjecerna Owite Behe y ogHOCy Ha mcte Mjecene y 2006. TOIUHY, IITO je YCIOBWIO PaHUjE
aKTHBHpPALE TPHIICA yBaHa 3a Mjecell JaHa.

Hajseha OpojHocT jenmuHky, y 00je romuHe, 3a0HJbEKEHA je TOKOM Maja ¥ jyHa,

Kaja cy, 300r UCTOBPEMEHOT NPHCYCTBa JIAPBH M MMara Ha OWJbKamMa, KOHCTaTOBAaHU U
Hajjadd CHMITTOMH HaIazaa.

[ToyetHn cuMNTOMH Hamajga Ha JINCTYy WCIOJbaBajy C€ y BUAY LPTUYACTHX

CBHjeTII0-3eNeHnX omrehema, a BpeMEHOM JIUCT Ao0mja cpeOpHKAcT M3rien, HeKPOTH-
3Mpa ¥ CYIIH Ce.

10.

11.

12.

13.
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The Presence of Onion Thrips (Thrips tabaci Lind.) and
Symptoms of Attack on Onion in the Banja Luka Region

. ol Qs w12
Zorica Duri¢ °, Snjezana Hrnci¢

'Faculty of Agriculture Banja Luka
? Biotechnical Faculty Podgorica, Montenegro

Summary

Onion thrips - Thrips tabaci Lind. (Thysanoptera: Thripidae) is a cosmopolitan
polyphagous pest. In southern Europe it is particularly serious for tobacco, in Central
Europe for the onion, leeks and cabbage, and in northern Europe for flowers production
in greenhouses. In the Republic of Srpska and regional countries it causes serious loos of
the onion yield, particularly during dry years. In 2006 and 2007, in Banja Luka region, in
the locations Vakuf, Sargovac, Petrovo Selo and Kosjerovo, presence of onion thrips and
symptoms of attack on onion were observed. In term to detect presence of the pest, onion
plants were visualy observed and, in addition, adults were collected using yellow water
traps. Yellow water traps were placed at the plot and changed in 7-10 days intervals
during vegetation. In both years adults were detected in all inspected locations, except in
location Sargovac in 2006. Total of 30 adults were captured in 2006, and 55 in 2007. In
2007 first adults were detected earlier than in 2006.Soon after first adults of onion thrips
had been detected, larvae were also found in several locations. Damages of infested onion
plants are caused by feeding of larvae and adults which are mostly concentrated in the
basis of the leaves.

Key words: onion thrips, Thrips tabaci, Banja Luka, onion, symptoms of attack
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MunepanHe Matepuje y oAy pa3IndyUuTHX COPTH IJbUBE

Byuera Jahumosuh, Puna Boxosuh, Mapujana Hegosuh'

I
buomexnuuxu gpaxynmem-Iloozopuya
Lenmap 3a KoHmuHeHManHo 60hapcmeo, LEKOBUMO U APOMAMUYHO OUbe
bujeno Ilowe, Lpua I'opa

Pesnme

MuHepain Kao 3aIITUTHE MaTepHje Cy 3HadajaH cacTojak IUIOAOBA IIJBUBE.
[lue oBor pajga je ma ce YTBPAM KOJNMYMHA MOjeJHHHX MHHEpPAJHUX MaTepuja y
IUIOZOBHMA DA3UYUTUX COPTH IUJbMBE. Y ABOTOAWILEGEM MEPHOIY aHAJIHM3UPAHU CY
wionoBu 10 copti mupmBe. YTBphHBaH je camgpxaj cibeachux ermeMeHara: KalawjyM,
KaJIMjyM, HATPHjyM, MarHe3wjyM, LUHK H TBOxhe. Y morieay 3acTyIUbCHOCTH
MOjeJMHUX MHUHEpPAIHUX MaTepHja y IUIONy IIbHBE IIOCTOjeé 3Ha4ajHE pa3iuKe Yy
3aBucHOCTH of copre.llmomosu [loxkerade cy HajOoraTHju y morjieny caapikaja Kajmjyma
(2113 mg/kg), xamujyma u Maraesujyma (185,06 mg/kg u 130,59 mg/kg). Kamujymom
(64,26 mg/kg), marnesujymom (64,91 mg/kg) u reoxhem (0,833 mg/kg) Hajmame cy
o0e36ujehenn mmomou Kanudopuujcke miase. Copra Ana Illner y cBojuM miogoBuMa
nma Hajeuie Hatpujyma (9,931 mg/kg), nunka (0,694 mg/kg) u reoxha (1,990 mg/kg).

Kmwyune pujeyu: Munepamte Matepuje, IO, COPTE, IIJbHBA.

VBox

[TnonoBYM MIJBKBE Ce KOPUCTE 3a pa3IMuUTe HaMjeHe, jep Cy U3BaHPEJIHOT XEMHUj]-
CKOI' cacTaBa. YIoTpeOsbaBajy ce y CBjexeM CTamy, Kao M 3a pa3sHe BUJIOBE Ipepaje.
Hajuemrhn npon3Boau ox mi1oj0Ba NUBKMBE Cy: CyBa IIUBKBA, paKkuja, IEKMe3, MapMea/a,
[JeM, CIIaTKO, COKOBH, IyJIIa, KOHLEHTPAT, CMP3HYTE M ITaCTEPU30BaHE MOJYTKE, KAHIH-
paHe nubKBe U BohHe canare (Mwmnomesuh, 1996; Mutposuh u cap., 2001).

HyTpuTHBHY BpHjeIHOCT IUIOAA IUBHUBE CAaYMIaBajy CHEPreTcKe, IpaiuBHE H
samTuTHe MaTepuje. [lo XxeMujckoj mpupoanM XpaHJPHMBE MaTepHje cy: Bopa, mehepw,
HOJINCAXapUIH, TEeKTHH, POTEHHH, MACTH, BUTAMUHHM M MHUHEpaIH. XEMHjCKH CacTaB
BONHUX IIJIOZIOBA j€ CIIOKEH M 3aBUCH O]l BHIIe akTopa Mely KojuMa cy Haj3HA4YajHU)U:
BpCTa U COPTA, KIMMATCKHU YCIOBH, MEIO0JIOIIKE OCOOMHE 3eMJBHIITA, TPUMH]CHEHE arpo-
TeXHUYKe Mjepe u cterneH 3penoctu (Karamuuuh, 2006). 3natkosuh (2000) npenopyuyje
TUIOJIOBE IIJBMBE 332 MCXPaHy palayl yHOca 3alITUTHHUX MaTepuja. To cy cymcraHie Koje
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YOBjeK HE MOJKE CaM Jla CHHTETHIIE, a KOje Cy HEONXOJHe 3a NpaBHiIaH MeTabonu3am. Y
BHX CIIa/1ajy OpraHcKe MaTepHje — BATAMUHH U HEOPTraHCKe - MUHEPaIIH.

MuHepanHe MaTepHje y CBjeXUM IutonoBuMa BehnHe Bohaka cy Hajuenthe y
rpanunama ox 0,3 o 0,8% (Hukeruh-Anekcuh, 1988), a y mmomosumMa niususe oko 0,6%
(IIomkuh, 2008). Lum oBor pana je ma ce yTBpAM KOJIWYMHA TI0jEMHUX MHHEPATHUX
Marepuja y IUI0O0BHMa PA3IMYNTHX COPTH IJbHBeE. Tpeda HaoMeHyTH Jla Cy MUHEpaIn
y opehemy ca apyrum cacrojurMa Boha cTaOWITHH, HE MUjCHajy Ce TOKOM UyBamka, Kao
HH Y TIPOLIECY KOH3EPBHUCAA.

Marepwujan u MeTozie pasia

Kao Matepujanm y oBoM paxy MOCIYXHIO je meceT copTu mubmBe: [loxkerada,
Crennu, BasseBka, Ana llner, Yauancka nenoruna, Yauancka pana, Yadancka poaHa,
Yauancka Hajoospa, Kamudoprujcka miasa u Banepuja. O oBux copty, y Toky 2009.
2010. romuHe, y3eTH Cy IUIOJOBH 3a aHAIM3Y M3 3acaja KOji Cce Hala3W y CjeBEpHO]
pHoj I'opu. 3acan ce Hama3u Ha 860 M HAAMOpPCKE BHCHHE, €KCIIO3UIIH]ja je CjeBEpHA U
CjeBEpOMCTOYHA, a pacTojame u3Mel)y Bohaka 6 X Swm.

XeMujcka aHajM3a oA u3BplieHa je Ha TexHomnomkoMm ¢akyiarery y HoBom
Cany. [l1om0Bu 3a aHanu3y cy OpaHU y MYHO] 3peOCTH. Y IUIOJOBMMA j¢ MCIUTHBAH
caapkaj ciaenehnx eneMeHara: Kajaujyma, KallldjyMa, HaTpHjyMa, MarHe3ujyma, IHKa |
reoxxha. 3a HCIUTHBaKkE HaBeIeHUX MUHepaia kopurthena je merona MET 408 ICP/MS.

Pesynratu pama u quckycuja

[Mpocjeuan caapkaj mMuHepaianux wmarepuja (2009-2010. ron.) y miomoBuMa
WCITUTUBAHUX COPTH IIJbKBE MPHKa3aH je y Tabenu 1.

Ta6. 1. MuHepanHe MarepHje y 0y HCIUTUBaHUX copTH mubuBe, 2009-2010. rox.
Mineral matters of fruit in examination cultivars plum, 2009-2010

. K Ca Na Mg Zn Fe

Copra/Cultivar

mg/kg | mgkg | mgkg | mgkg mg/kg mg/kg
Banepuja 1973 | 183,30 | 5,245 | 104,03 | 0,610 1,280
Amna [Imet 1964 156,15 9,931 90,02 0,694 1,990
YauaHcka poJHa 1998 182,20 5,611 110,20 0,563 1,265
BameBka 2037 99,48 5,320 113,96 0,520 1,476
YauaHcka paHa 2012 102,00 7,096 99,75 0,505 1,312
Yauancka HajOoosBa 1970 109,10 5,528 113,68 0,610 1,400
Crenmmn 1948 80,87 5,496 114,78 0,475 1,335
YavaHcka JIENOTHIA 2102 76,75 4,530 94,55 0,319 1,389
Kamudopaujcka mnasa 2053 64,26 8,125 64,91 0,566 0,833
IToxxeraua 2113 185,06 5,410 130,59 0,663 1,749
Ipocjex/Average 2018 123,97 6,229 103,67 0,550 1,403
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Jla je kanujyM Haj3acTyIUbCHU]U MUHEpA y TUIOAY NUBKMBE yKa3zaiau cy Muinuh
(2002; 2006), 3narkoBuh (2000) n IHomxwuh (2008). To je morBpheHo u y oBUM
uctpaxuBamuMa. [Ipocjeuan caapxaj Kaqujyma 3a CBE HUCIUTHBAaHE COPTE W3HOCHO je
2018 mg/kg, ¢ Bapupamuma on 1948 mg/kg y copre Crennu 1o 2113 mg/kg y copre
IToxeraga. Ocum [loxkeraue, Behy KkonmmumHy Kanujyma O IpOCjeKa HUMaIH Cy H
wrooBu BaseeBke, Hauancke spenotrne u KanmudopHujcke miase.

Kamujym perynuine ankanurteT y helMju Tako MITO HEyTpajH3yje HEOPraHCKe
KHCENWHE KOje Cce CTBapajy Kao BUIIAK IpU OOWMIIHOj HCXpaHH KUTHUMA, MECOM H jajuMa.
[Tosehame campikaja Kammjyma CHI)KaBa KPBHHM NPUTHCAK, Ia CE€ 3aTO JbyIOMMa ca
XHUIEPTEH3UjOM TPENopydyje Aa KOH3YMHpAjy IDIOAO0BE IIBHBE, jep Cy Ooratu Kajujy-
moMm (3matkoruh, 2003). Kanujym je BaxkaH 3a pan cpiia, 3a HOpMaIHO ()YHKIIMOHHCAIHE
HEPBHOT CHCTEMa, Kao U 3a MIMYHOJIOIIKK oroBop opranusma (Karamuuuh, 2006).

[Mpocjeuan canmpikaj Kanujyma y IUIOJOBMMA HUBMBE je 1O HaBOAWMA 3Jat-
kosuha (2003) 2140 mg/kg, Jankosuha u Mamosutike (2000) 2500 mg/kg, a [lamutike u
Cresanosuha (2000) 1,41-2,27 % y onHOCY Ha CYBY CYIICTaHILY.

Kanujym je HajMame 3acTynsbeH y ogoBuma copte KamudopHujcka ruraBa
(64,26 mg/kg), a HajBume y miuomoBuMa copt [loxkeraua (185,06 mg/kg), Banepuja
(183,30 mg/kg) nu Yagancka pomna (182,06 mg/kg). JankoBuh m Mammosulika (2000)
HaBOJIE JIa KUJIOTPaM IUIoJa NIUbKMBE cafpsku 150 MI Kaimujyma ITo je y CKIaay ca OBHM
uctpaxknBamuma. [lamuhka n CreBanosuh (2000) m3HOCE Ha je canpikaj Kaiamujyma y
wrony nweuse 0,11% y omHOCcy Ha cyBy cymcranily. Kamujym je BaxaH 3a IMpaBHIIHY
kanmudurkanujy koctu u 3yoa (3markosuh, 2003).

Hatpujym perynumie ankanurtet BaH henmje, Tako mTO BeKe BOAY BaH hemnwmje u
copjedyaBa CHO HcmapaBambe. IloBehame canapikaja HaTpujyma qoBoau a0 moBeharma
kpBHOr npurtucka (3markoBuh, 2003). Copra Ana Ilmer ca 9,931 mr HaTtpujyma y
KWJIOTpaMy IUI0JIa BUCOKO je 00e30ujeljeHa OBUM €JIeMEHTOM.

Hajmamu cangpikaj MarHesujyma yCTaHOBJBbEH je y IUIofoBuMa copte Kammdop-
HHjcka aBa 64,91 mg/kg, a Hajsehn y ruronosuma I[oxeraye 130,59 mg/kg. Hemro
Behu caaprkaj Maruesujyma y IioJoBuMa nubnBe n3Huo je 3natkosuh (2003) 170 mg/kg,
a Hemto MakH JankoBuh n Mamosuhka (2000) 90 mg/kg. Marnesujym je cacTaBHH THO
xnopoduna OMJbKe, a KOI YOBjeKa CTHMYJIMIIE CTBapamke KPBHUX 3pHAIA, PETYIHUILeE
KPBHH INPUTHCAK, CMambyje XOJEeCTeposl Yy KPBH, CIpjedaBa aTepOCKIEpO3y H IOTXpa-
BEHOCT. theroB HemocraTak yciioBjbaBa W IPEHAIPAKEHOCT HEPBHOT cucTeMa (37aT-
koBuh, 2003).

[Mrak mMa moceOHO 3HaYajHy YJIOTY MaKo je MoTpedaH y BeoMa MajluM KOJUYH-
Hama. Y OWJbIIM M KOJ[ YOBjeKa je BaXkaH Kao KO(aKTop 3a aKTUBHOCT eH3MMa. IIpocjeyan
canpxaj IIMHKa y TUIOJOBUMa MCIHMTHBaHUX copTH m3Hocuo je 0,550 mg/kg. [Tnomosn
YayaHCKe JISTIOTUIIE O/JIMKY]Y C€ 3HATHO HIDKHM CaJip)KajeM OBOT eJIEMEHTa Yy OJJHOCY Ha
npocjek 0,319 mg/kg, a uionosu Ane llner ca 0,694 mg/kg cy Hajo6e30jehennju.

I'Boxhe je HajBehimM IujeoM Be3aHO 3a MPOTEHHE, TAKO Ja YyJIa3W y cacraB
XeMOrJIOOMHa KpBH M MHOIIIOOMHA MuIKha. Y cilydajy HEroBOI HEOCTaTKa, jaBiba Ce
anemuja (3markosuh, 2003). Hajcupomamauju y morieny caapskaja reoxha cy ronoBu
copre Kamndoprnjcka masa (0,833 mg/kg), a Hajooratuju tromoBu coptu Ana Illmer
ca 1,990 mg/kg u [Toxeraga ca 1,749 mg/kg.

Mummh (2006) uctude mwiogose copte Ilokeraua xao Haboratuje y morjemy
cajpkaja Kaldjyma, KaJldjyMa ¥ MarHe3ujyma, IITO je MOTBP)EHO W OBHM HCTPaXKH-
BamuMa. Vctu ayTop HaBoau miogose copTu CTeHim kao Hajobe3bjehenuje ca reoxhem,
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JIOK Ce mpeMa MmojalMMa W3 OBOT paja Moxe pehin ma ta copTa cpeame obde3dujehena
OBHUM MHUHEPAJIOM.

3akJbydax

VY norneay 3acTYIJbEHOCTHU MOjEJMHUX MHHEpPATHUX MaTepHja y IUIOAY HIJbUBE
MOCTOj€ 3HAYAjHE Pa3jIMKe y 3aBUCHOCTH O] COPTE.

Kanujym je Haj3acTYIJbCHHUjH SIIEMEHT Yy TUIOAY NUbMBe. O HCIUTUBAHUX COPTU
Behu caaprkaj oBOr BaXKHOT OMOTeHOT efleMeHTa nMajy 1uionosu [Toxeraye (2113 mg/kg),
Yauancke seenotune (2102 mg/kg), Kamudopuujcke mmase (2053 mg/kg) u BameBke
(2037 mg/kg).

Kammujym m MarHesujyMm Cy HajMambe 3aCTYIUbEHH y IUIonoBUMa copre Kanu-
(dopHmjcka miasa (64,26 mg/kg u 64,91 mg/kg), a Hajpume y mwiogoBuMa copte [Toxke-
rada (185,06 mg/kg n 130,59 mg/kg).

Copra Ana llner caapxu y miogoBuMa HajBumre Hatpujyma (9,931 mg/kg),
muaka (0,694 mg/kg) u reoxha (1,990 mg/kg). Hajmame xomuunue HaTpujyma (4,530
mg/kg) u nunka (0,319 mg/kg) nmanu cy mnogosu KanudopHujcke rase.
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Mineral Matters of Fruit in Different Plum Cultivars

Vuceta Ja¢imovi¢, Dina Bozovi¢, Marijana Nedovi¢!

!Biotechnical faculty - Podgorica, Centre for Continental Fruit Growing,
Medicinal and Aromatic Herbs — Bijelo Polje, Montenegro

Summary

Minerals as protected matters are very important ingredient of plum fruits. The
aim of this work is to identify the amount of some mineral matters in fruits of different
plum cultivars. In two-year period the fruits of ten plum cultivars were analyzed. The
content of the following elements was identified: K, Ca, Na, Mg, Zn and Fe. There are
significant differences in cultivars according to the amount of some mineral matters in
plum fruits.The fruits of Pozegaca are the richest with the content of K (2113 mg/kg), Ca
and Mg (185,06 mg/kg and 130,59 mg/kg). Ca (64,26 mg/kg), Mg (64,91 mg/kg) and Fe
(0,833 mg/kg) and the fruits of Kalifornijska plava are with the least amount of this
content. The cultivar Ana Spet in her fruits has the biggest amount of Na (9,931 mg/kg),
Zn (0,694 mg/kg) and Fe (1,990 mg/kg).

Key words: mineral matters, fruit, cultivar, plum.
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Bapujabunnoct mopdonomkux ocoouna cradna,
JUCTa U BUjeTa reHoTunosa apujena (Cornus mas L.)
u3 I'opwer Ilonmumiba

Puna Boxosuh, Byuera Jahumosnh, Mapnjara Hexgosuh'

i
buomexnuuxu gpaxynmem-Iloozopuya,
Llenmap 3a konmureHmanno 60hapcmeo, /LeKOBUMO U apOMAMUYHO Oube
bujeno llowe, Lpna ['opa

Pesnme

VY pamgy cy npHKazaHH Ppe3yJTaTH TPOTOMHINEUX HCIHUTHBAa MOPQOIIOMIKHX
KapaKTepuCcTUKa cTabia, JimcTa W 1Bujeta 3a 30 reHOTMHOBAa NpHjeHA W3[BOjEHHX H3
npuponHe nomynanuje opmwer [Momumspa. Lwb panma je na ykake Ha BapujaOMIIHOCT
UCIIUTHBAHNX MOP(OJIOMKIX 0COOMHA KOJI Pa3IMYUTHX I'€HOTUIIOBA JpHjeHa, Ka0 BAKHHX
(hakTOpa y CeJeKIMjH M OIUIeMCHUBamky OBe BOhHE BpcTe. Y 3aBHCHOCTH O] T'€HETHUKE
KOHCTUTYLIMje TCHOTHIIOBM IIOKa3yjy 3HaTHE pas3iuKe Yy TOIJeAy NpOoydYaBaHHX
KapakTepucThka. BehnHa WCIMTHBAaHMX TEHOTHIIOBAa, WMana je KOyHacty Qopmy.
Jmmversuje crabia Bapupajy y IMIMPOKUM TpaHHUIIAMa, 1A ¢y youeHH criabo OyjHH, cpemme
Oyjun m Oyjuu reHoturoBd. Haj3acTymubeHnja je okpyriia kpyHa. JluctoBu cy Hajuenthe
SIUNITUYHY | jajacTh. Y je[HOj BacTH Hanasu ce 15-29 ugjerosa.

Kwyune pujeuu: npujen, Mmopdoonike ocooune, crado, JIUCT, [IBHjET.

VYBox

Camonukine Bohke 4YMHE TEHETMYKM IOTEHLIHMjal O]l OTPOMHE BA)KHOCTH 3a
CEJIEKIIMOHM U orieMernnBadku pan (Mparuanh u Kojuh, 1998). Jenna ox BohHux BpcTa
KOje ce Hallaze y IIYMCKHM 3ajeIHHIaMa, a BPJIO je 3HauajHa y OKBUPY FeHETHUKHX pecypca
je npujer (Cornus mas L.), ca jecTHBEM IUTOZOBHMA BEJIIMKE XPAHJBMBE W TCXHOJOIIKE
BpujenHocty (Mcajes u Tymosuh, 1997). Cxopo cBu opranu ApHjeHa ce KOPHUCTE Y HapOJHO]
MEIUIMHA 32 CIIPaBJhamb€ YajeBa: KOpHjeH, Kopa aedia, JIMCT, UBHjeT u Iion. CBakako
HAj3HAYajHUjH OpraH IpHWjeHa je IUIOJ, KOjH Ce KOPHCTH 3a jeJI0 y CBjeKEM CTalmy U Y
00Ky Opojuux mpepaljeBuHa. Y paHo mpossehe apBo ApHjeHa OKHNEHO JIHjEIHM KYyTHM
I[BjeTOBUMA, a C JeCCHU aTPaKTUBHUM JjuIiiheM uuja 0oja Tpesia3d U3 3eJICHE Y 371aTacto
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L[PBEHY, J1ajy OBOj BONKHM OpHaMeHTallaH U3IJIe], I1a e KOPUCTH 33 yKpalllaBambe MapKoBa 1
nsopuira (Windham, 1999).

OnucuBameM JpUjeHa YIIIABHOM Cy ce 0aBWJIM ayTOPU KOjH Cy THCAIH O JHBJHO]
(hytopy ¥ JbeKOBUTOM OMJIBY, Tj€ je TEXKHIITE Ha JHbEKOBUTOCT M OJIarOTBOPHO JI€jCTBO YajeBa
WM TIPOM3BOJIa O TIJIozia oBe OmybKe. Mamu Opoj BHX je 00paTHO MaXiby Ha JAPHjeH Kao
BOliHY BpCTy, KOoja OM Morja Jla ce y3raja y Buay IUIaHTaXHUX 3acana (JahmmoBuh m
Boxxoruh, 2003). Lmsp oBor pana je ma ykaxe Ha BapHjaOMITHOCT MOP(OJIOMIKAX 0COOMHA
cTabra, JUCTa W [BHUjeTa KOJ Pa3IMYATHX TCHOTHUIIOBA JIPHjeHA, KA0 BAXKHUX (aKropa y
CeJIeKIINjH ¥ OIUIEMEHUBay OBE BOliHe BpCTe.

Marepujan u MeToze pajia

Marepujan y oBOM pany je MpUpOIHA TOMyJlandja apujeHa y pejoHy [opmer
Mommipa. On mpexo 1000 oOrubekeHHK cTabaja MPUKA3aH! Cy TPOTOMUIIELH Pe3yITaTH
UCTpakrBamba MOP(OIOMIKIX 0COOMHA CTabMa, JIIcTa U IBHjeTa 3a 30 TeHOTHIIOBA.

ByjHoCT crabina je oxpeljeHa MjeperbeM BHCHHE U IIUPHHE KPYHE, KA0 M MPEYHUKA
nebma Ha 30 cm on 3emibe. OONMMK KpyHE OApPEAMIA CMO Ha OCHOBY Mjepema M
kiacudukauyje kojy cy namu [lut u Metnuuku (1940).

Ha y3opky o7 30 1BjeToBa 1o reHOTHUITY ImocMaTtpana je rpalja 1sujeta.

3a n3yvaBarme MOPQOJIOIIKIX KapaKTEPUCTUKA JICTA Y3UMaHO je 3[paBo U 3peiio
nvuthe ca cpeirHe JheTopacTa 1o nepudepuju kpyHe. Mjepemwa cy BpiieHa Ha 30 srcToBa
0] CBAaKOT TeHOTHIIA.

[MpukynsbeHy otany cy craTucTHIky obpalhenn y nporpamckom nakery SPSS for
Windows Bep3nja 7,5. Crarucridka oOpasia je 00yxBaTiia aHaJIu3y BapHjaHCE U TECTHPAE
3Ha4YajHOCTH pa3ivka u3Mel)y aHanm3upaHuX TeHOTHIIOBa yroTpedom Duncan-oBor Tecra.

Pesynraru pana u auckycuja

JpujeH pacte Kao JUCTOMAIHHA TPM WK Mamke crabaore BucuHe ox 5 mo 10 m,
1o uuTHpamy MHoOrmx ayrtopa (Bencat m Blaho, 2001; JoBanueBuh u cap., 1990), a
mmmpuHe 5,5 - 7,5 m. CnuyHIX TUMEH3Hja ¢y OWIH U qpeHoBH o0yxBaheHH OBUM pamoM
ca BucuHOM 01 4,2 10 9 m.

IMomTo nmpujeH moxke Outn y 00nMMKy cTabia ca jeqHNuM Ae0IOM FITH BUIIE BUX
(xOyH), TO My je M caM NpeYyHHK aebiia MHOTO Bapupao, ma je kox 30 MCIUTHBaHHUX
rerorunoBa 6uo on 8,2 mo 50,1 cm. BehnHa ucnuTHBaHMX TEHOTHIIOBA, Ca MOAPYYja
Topmer Ilomnmiba, 6una je xOyHacte (opme, ITO 3HAYM Ja UMAK MPEOBJagaBa 00K
)kOyHa, a MamH Opoj je y obOmuky crabmammie. Mopa ce uctahiu fma je koI HEKHX
TCHOTHIIOBA U YOBjEK MMao YTHUIlAja, YKIamajyhu OovyHe W3laHKe JOBEO je J0 Tora ja
OmbKa M3riieaa Kao Bolhika ca jeqaum ae0iom u uma Gopmy cradiammiie.

Mopdodomonike 1 MOpHOMETPHjeCKe OCOOMHE KpyHE MpHKa3aHe cy y Tabenn 1.
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Tab. 1. /lumensuje, OyjHOCT U OOJUK KpyHE reHOTHOBa apujeHa, 2000-2002. r.
Crown dimensions, vigor and shape of cornel genotypes, 2000-2002.

[udepenmjanmja | bpoj Hpeunuic | Bucuna | Hlnpuia Byjuoct O6mHK
crabna | crabma | KpyHe
['enotun |[le6na cTal. crabma KpyHE
Trunk Tree | Crown .
Genotype|Trunk N . . . Vigour Crown
\Diferentation tree diametar | height | width tree shape
(cm) (m) (m)
BIT1 01 |crabnamuma/tree 1 8,2 4,8 7,2 cp.0yj./medium | mibocHara/flattened
BI1 04 [xOyH/bush 3 8,5 5,1 5,5 cp.0yj./medium okpyria/round
BIT1 06 |xOyn/bush 3 9 4.4 4,8 cp.0yj./medium |  oxpyrna/round
BIT1 07 |crabnammuma/tree 1 31,3 6,6 6,7 cp.0yj./medium oKpyrna/round
BA 13 |crabnammma/tree 1 42,5 7,5 8 OyjHO/strong |mmpamun./piramidal
. , OKp. -00pH. mupam./
BI1 16 |crabnammuma/tree 1 234 6 5,8 cp.0yj./medium roundturned piramid|
BI1 17 [xOyn/bush 4 9,9 4,6 53 cp.0yj./medium | mipocHara/flattened
BI121 |crabnammma/tree 1 50,1 9,4 9 OyjHO/strong |mmpamun./piramidal
BI1 22 |crabnamuia/tree 1 10,2 4,6 6,3 cp.0yj./medium | mwocHara/flattened
TJ123 |[xOyn/bush 7 23,6 6,2 5,5 cp.0yj./medium |  oxpyrna/round
BI1 25 [xOyn/bush 3 15,5 5,5 6,2 cp.0yj./medium okpyrna/round
BIT 33 |xOyn/bush 4 11,3 6,1 6,8 OyjHO/strong okpyria/round
BI136 [xOyu/bush 3 22,7 6,5 8,5 cp.0yj./medium | miwocHara/flattened
BII 38 |crabnammuiua/tree 1 40,5 9,5 9 Oyjuo/strong |nupamun./piramidal
BIT140 |crabnammuma/tree 1 31,5 7,2 7,3 cp.0yj./medium okpyrna/round
. . OKp. -00pH. Hpam./
BIT 41 |crabnammuua/tree 1 16,2 6,7 8,2 cp.0yj./medium roundturned piramid|
. , OKp. -00pH. mupam./
BI1 44 |crabnamuma/tree 1 10,1 6,1 7,6 cp.0yj./medium roundturned piramid,
. OKp. -00pH. mupam./
BI1 48 | xOyu/bush 3 13,5 6 6,5 ci. OyjHo/weak roundturned piramid,
BA 49 |xOyn/bush 3 15,1 5,8 5,5 ci1. OyjHo/weak |  okpyrma/round
AH 50 [xOyn/bush 4 12,8 3,9 6,2 OyjHO/strong okpymia/round
BII 51 |crabnammuua/tree 1 11,6 4,1 3,6 cp.0yj./medium |nupamun./piramidal
BI1 53 |crabnammuma/tree 1 452 8,5 9,8 OyjHO/strong | mibocHara/flattened
. . OKp. -00pH. mHpam./
BI1 54 [xOyn/bush 3 12,5 3,5 3,6 cp.0yj./medium roundturned piramid,
. , OKp. -00pH. mupam./
BI1 58 |xOyn/bush 3 13,4 4,1 4 cp.Oyj./medium roundturned piramid,
BA 70 [xOyn/bush 3 17,2 4,4 5,1 cp.0yj./medium | mapamun./piramidal
BI1 75 |crabnammma/tree 1 18,8 4,5 5,2 OyjHo/strong |mmpamun./piramidal
T 98 |xOyn/bush 3 20,2 4,8 5,5 OyjHO/strong okpyria/round
199 (crabnammual/tree 1 32,5 8,2 6,5 Oyjuo/strong |nupamun./piramidal
AH 103 |xOyn/bush 3 16,4 4,2 5,5 cp.0yj./medium | mipocHara/flattened
AH 104 |xOyn/bush 2 18,3 6,5 5,5 cp.Oyj./medium |mmpamun./piramidal
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[To Jleontjaky (1984) kpomma apujeHa Moke OWTHM Hajuelrhe pa3BeneHa,
nonracta, obopeHa, a pjehe nupammpanna. Okpyria KpyHa je JOMUHHpana H Y
NpUpPOJHOj momyanyj npujeHa [opmwer [lomrmiba, TMpaMuianHe KpyHe je OMII0 HEIITOo
Mambe, a HajMame 0OPHYTO MUpaMUIAIHE U IIJbOCHATE.

Hyxnna mucke npenosa [opmer Ilommmiba je Bapupana oxm 3 mo 9,5 cm,
mmpuHa ox 1,6 1o 6,6 cm u ayxuHa aucHe apiike on 0,3 mo 1,1 cm, Tab. 2. Duncan-oB
BUILIECTPYKH TECT PAHTOBa je MOKa3ao Ja YIJIaBHOM IIOCTOj€ 3HauyajHe pasimke niMmely
M3y4YaBaHUX TEHOTHIIOBA 3a ITapaMeTpe Ay KWHE, IUPUHE JIUCKE U Ty)KUHE JIFCHE JPIIKE.
I'enotumosu BI148 u BII 17 cy paHrmpanm y mpBYy TpyIy ca IpocjedHo Hajkpahom
JICKOM M HHCY CTaTUCTHYKH 3HauajHO pasnuuutu of renotunosa BIT 53, BIT 51, BIT 38,
BIT 07, BIT 21, BIT 22, BIT 33, BIT 44, BII 58. I'enotunn AH 50, koju je y Tpymu ca
HajTy’KOM JIMCKOM, CTAaTUCTUYKH Ce 3HauajHO He pasnukyje on reHorunosa AH 104, AH
103, BIT 40, BIT 36, BIT 04, ILJT 99, BII 54. Cama BenuunHA JIMCTA 3aBUCH HE CamMoO O]l
reHoTuna, Beh W o] mojioXaja Ha IpaHH TIje ce JIMCT Hajash, Kao M OJ Mjecta u
amMOuMjeHTa y KojuMa caM reHotun pacre. JlucrtoBu reHoTHIioBa ca monpydja [opmer
[Momumiba uManu cy Hajuelnhe eIMITHYHY W jajacTy (QOpMy IITO Cy OOJHMIHM Koje Cy
Hasenu Jocudosuh (1967) u Mparunuh n Kojuh (1998).

lBujer npumjeHa je okapaktepucaH, ox BehmHe ayrTopa, Kao CHTaH,
xepMappoanTaH, 3MaTHOXKYTE 00je, ca 4 KpyHHYHA JucTHha U CMjellITeH je y MTUTACTO]
uBactu. Y Mongasuju Opoj BjeTOBa y IBACTH je mpocjedHo 6uo ox 5 mo 32, (dymykan u
Pynenko, 1984), y Makenonuju no MunoBckoM u Puzosckom (1974) ox 10 mo 23 , mok
mo HaBoxuMa Byjanuh — Bapre (1987) Taj 6poj Bapupa m3mel)y 8 u 24. YV momynanuju
npujeHa ['opmer [lomnmiba mrutuhu cy npocjedno Opojanu ox 15 mo 29 ugjerona, Tab.
3. IIBujeT ApujeHa MMa MO YEeTUPH YallidHa U KPYHUYHA JIMCTHNA, YEeTUPH TIPAIIHUKA U
Hajuenthe Mo jemaH Tydak, pujerko nsa (Janumh, 1988). 1BjeToBH BehKHe HCITUTHBAHUX
TCHOTHITOBA MMajy IO jelaH Ty4ak, 10K cy y renotumosa BII 16, BIT 33, BI1 41, BA 49 u
bI1 53 nojenunyu 1BjeTOBM NMaH MO /BA.
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Ta6.2. lumensuje (cm) U 00JMK JHCTa TeHOTHITOBa Apujena, 2000-2002. r.
Leave's dimensions and shape of cornel genotypes, 2000-2002.

Teworun JKMHA JIMCKE mi Ogga J-Hxlzl(();) : K. JI. JPIIKE Otk

Genoype ?le);qght leaves widl;h leaves ’;le};'lg.ht . ?pstick Shape

BI1 01 6,37 mhex (3,72 ex3nj (0,73 wjwwe  |enunrtHyad/eliptic

BIT 04 6,67 Ex3z (4,20 K 0,59 Oprahe |enmunTHyaH/eliptic

BIT1 06 6,06 'mh (3,72 ex3nj (0,56  ber liajact/oval

BI1 07 5,49 AGBr (2,70 a 0,60 6OBrabhe |jajacro-enun./oval eliptic

BA 13 5,95 Brah |3,98 3HjK 0,79 Jb ljajact/oval

BbII 16 5,82 bero |3,60 bexsu (0,79 JIm liajact/oval

BIT 17 5,23 A 3,21 osrah (0,46 A enunTHYaH/ eliptic

BIl 21 5,71 Absr |3,51 rahexs (0,57  OBrg liajact/oval

BIT 22 5,52 Ao6sr |3,11 absrng (0,52 A0 jajacro-enumn./oval eliptic

111 23 6,32 Hdbhe |3,67 bhexsuj (0,67 Dhexswj |emunrtudan/eliptic

BIT 25 6,05 I'mh (3,54 rahexsu (0,64  rahexsu [M3myx-enunTadan/elongated eliptic
BII 33 5,63 AbBr |3,55 raohexsu 0,64  rohexs |enuntayad/eliptic

BII 36 6,68 Exz 4,20 K 0,74  jxwb u3ayXK-enmuntudan/elongated eliptic
BIT 38 5,46 Ao |3,32 rabhe 0,66 hexswj |jajacro-enun./oval eliptic

BIT 40 6,66 Ex3 (4,08 JK 0,65 abexsu |enunTuvan/eliptic

BIT 41 5,94 Brah [3,51 rohexs (0,78  Kmwsp jajacro-enun./oval eliptic

BIT 44 5,74 AGBr (3,58 nhexsu (0,62  Brahex |jajacto-enwmit./oval eliptic

BIT 48 5,20 A 2,78 ab 0,70  x3ujk  |U3Ayx-enunTu4aH/elongated eliptic
BA 49 5,95 Braoh (3,88 3HjK 0,66 hexsuj |jajacro-enun./oval eliptic

AH 50 7,01 3 3,93 3HjK 0,58 oOBrah |usmyx-enunruuan/elongated eliptic
BIT 51 5,34 A0 3,22 osrah |0,60 Oerahe |emunTuvaH/eliptic

BIT 53 5,37 G 3,27 prahe (0,52 A6 enunTHYaH/ eliptic

bIT 54 6,49 hexs |3,82 x3mjk (0,61  Brahe  |(m3myx-enuntuuau/elongated eliptic
BII 58 5,58 AGBr (2,83 abB 0,60 OBrabe |jajacro-enun./oval eliptic

BA 70 6,02 Brah (3,10 a0Br 0,60 OBrahe |jajact/oval

BIT 75 6,03 I'mh 3,60 hexsu (0,54 BB enunTHYaH/ eliptic

I1J198 6,45 Bex |3,54 rahexsu |0,72  3ujrs  |jajact/oval

1199 6,49 bhexs (3,35 robex (0,65 ghexsu |jajact/oval

AH 103 |6,72 Ex3  {3,99 HjK 0,68 ex3uj |u3myx-enmuntudan/elongated eliptic
AH 104 6,88 K3 4,19 K 0,71  x3ujka |jajact/oval

[Ipocjex (6,03 3,56 0,64
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Ta6. 3. I'paha uBmjera renorunosa apujena, 2000-2002. r.
Flower's constitution of examined cornel genotypes, 2000-2002.

enomum 2900-2002 Bpoj sjerosa/N’ flowers Tyuax Tpammum
Genotype bpoj LBjeTOBA M",HI_/IM,YM MaKCm/I,yM Gynaceum  Andraceum
N’ Flowers | minimise  maximise
BIT 01 22,0 hex 14,0 33,0 1,0 4,0
BII1 04 20,6 rabhe 17,0 26,0 1,0 4,0
BI1 06 20,6 Tohe 17,0 26,0 1,0 4,0
BI1 07 15,7a 12,0 20,0 1,0 4,0
BA 13 20,9 nhe 13,0 28,0 1,0 4,0
BII 16 19,8 rih 13,0 28,0 1,2 4,0
BI1 17 28,6mu 16,0 36,0 1,0 4,0
BIT 21 22.5ex 14,0 34,0 1,0 4,0
BII 22 16,1 a6 9,0 21,0 1,0 4,0
T1J1 23 16,3 a6 12,0 20,0 1,0 4,0
BII 25 20,3 rohe 17,0 26,0 1,0 4,0
bIT 33 21,8 hex 14,0 31,0 1,1 4,0
BII 36 20,3 rahe 17,0 25,0 1,0 4,0
BIT 38 23,9k 18,0 32,0 1,0 4,0
BI1 40 18,7 6BT 11,0 29,0 1,0 4,0
bIT 41 16,3 a0 10,0 24,0 1,1 4,0
BII 44 18,3 6Br 15,0 26,0 1,0 4,0
BII 48 20,6 rahe 17,0 26,0 1,0 4,0
BA 49 26,03 16,0 36,0 1,2 4,0
AH 50 21,4%e 18,0 25,0 1,0 4,0
BII 51 15,6a 11,0 21,0 1,0 4,0
BII 53 159a 10,0 21,0 1,1 4,0
BI1 54 16,4 a0 10,0 23,0 1,0 4,0
BIT 58 28,4u 15,0 38,0 1,0 4,0
BA 70 18,6 6Br 15,0 26,0 1,0 4,0
BIT 75 20,9 mhe 15,0 28,0 1,0 4,0
I1J1 98 15,0a 9,0 23,0 1,0 4,0
I1J1 99 22,1 hex 14,0 34,0 1,0 4,0
AH 103 16,9 abB 9,0 22,0 1,0 4,0
AH 104 20,1 rah 15,0 26,0 1,0 4,0
ITpocjex 20,1 9,0 38,0 1,02 4,0
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3akJpydak

Ha ocHOBY Tporoummsnx HCIMTHBaKba MOPQOIOMKHX KapakTephucTHKa cTabna,

ymcta 1 uBmjera 30 reHoTHOBa ApujeHa m3 [opmer Ilommmipa Mory ce m3BecTr cibenehn
3aKJBYYLIHN:

10.

11.

12.
13.

- Behnna ucnmtuBanux reHoTHIIOBa, ca moxapydja 'opmer I[lommMiba, mMana je
xOyHacTy opmy. /luMeH3uje crabia Bapupajy y IIHPOKUM TpaHMIAMa, Ma Cy
youeH# ciabo OyjHH, cpentbe OyjHH 1 OYjHU T€HOTHIIOBH.

- Okpyria KpyHa JOMHHHpA, IHPaMHAATHE KPyHE je HEIITO Mame, a HajMame
0OpHYTO NMUpaMU/IATIHE U IUHOCHATE.

- Y 3aBUCHOCTH OJf TeHOTHUIIA TUMEH3Hje JINCTa Bapupajy y IIHPOKAM IpaHUIama.
JIucToBM NCIMTHUBAaHNX TEHOTUITOBA Majy Hajuelrhe eMMITHYHY | jajacTy GpopMy.

- TIpocjeuan Opoj 1IBjeTOBA I10 jeJHOj IIBACTH je y MHTepBary 15-29 mBjeToBa.
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Variability of Morphological Characteristics of Tree, Leaf and
Flower of Cornel (Cornus mas L.) Genotypes from Upper
Polimlje Area

. v ., v L. ., .. .1
bina Bozovi¢, Vuceta Ja¢imovi¢, Marijana Nedovi¢

!Biotechnical faculty - Podgorica, Centre for Continental Fruit Growing,
Medicinal and Aromatic Herbs — Bijelo Polje, Montenegro

Summary

In this work are shown the results from 3 year examination of morphological
characteristics of tree, leaves and flowers of 30 cornel (Cornus mas L.) genotypes from
natural population in Upper Polimlje area. The aim of the work was to show variability of
examined morphological chracteristics of different cornel genotypes as well as important
factors in selection and breeding of this fruit sort. Depending on genetic constitution,
genotypes show big differences considering examined characteristic. The majority of
examined genotypes have bush form. The tree dimensions vary a lot so we can notice
weak, medium and strong genotypes. The most common is round crown. The leaves are
mostly elliptic and oval. in one flower we can find of 15-29 smaller ones.

Key words : Cornel, morphological characteristics, tree, leave, flower.
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PonHu noTeHyjan: v NpoyKTUBHOCT UHTPOAYKOBAHUX COPTHU
OpecKBe paHe eroxe ca3phjeBama

Panxo Ilpenkuh, Anekcanmgap Onanosuh, Mapuja PajlyHOBI/Ih,l

! Buomexnuuxu gpaxynmem, Iloozopuya, Ljpna Fopa

Pesume

CopTtuMmeHT OpeckBe je Beoma AnHaMuU4aH. MHOIITBO HOBUX COPTH PETHCTpYje
ce cBake ronune y Uramuju, ®pannyckoj, CAJl, u apyrum 3emsbama. HTpoayKIHja Kao
nepMaHeHTaH npoiec Hamehe morpedy npoyyaBama HOBOCTBOPEHHX COPTH y onpeleHrM
arpoeKOoJIOIIKUM YCJIOBUMa y IIMJby YTBphUBama HHXOBUX HPUBPEIHO-OHMOIOMIKNX
ocoOuHa, Kako Ou ce HajOoJbe IPEnopyvnIe IPOU3BOJHO] TPAKCH 38 MHTECH3UBHO Tajerbe.
UctpaxuBama cy oOaBjbeHa Yy NpPOHM3BOAHO-OrIeAHOM 3acamy AJl ,Ilmantaxe” —
ArpokoMmbmaar ,,13 jyn“ y Iomropumu y mepumony ox 2005-2009. rogwse.
HcnutuBamuma cy oOyxBaheHe cemaM HOBOMHTPOLYKOBAaHHX COPTH OpeckBe H
uHekrapuHe (Early Crest, Early May Crest, May Crest, Qwin Cest, White Crest, Rita Star
i Andrijana) u gBuje crammapgHe copte (Spingbelle i Royal Glory). Kox oBux coprtun
npoyudaBaHe Cy BakHHje OMOJIOIIKE OCOOWHE: BpHjeMe IBjeTara, KIWjaBOCT IOJICHA,
3aMeTaHje IUTOIOBa, BpHUjeME 3pHjea M pOIHOCT. McnuThuBaHe copTe OpecKBe Yy
npocjeky cy upjerasie y pacmony ox 11.03 (Rita Star) mo 19.03. (Qwin Crest i White
Crest). Hajoospy knmjaBocT mosieHa je umana copra Early May Crest (85.66 %), a
HajMaHjy copta White Crest (74.00 %). 3amerame IUIOIOBA y TMPOCjEKy KOJI CBHUX
UCTIMTHBaHMX copTy je Omna (87.00 %), HajBehe je eBunentupano kox copre May Crest
(95.30 %), a Hajmame (79.33 %) je umana copra White Crest. Pogaoct Behune coptn
OpeckBe je 1O rogMHaMa yjeJHadeHa, a 10 00MMYy cHajajy y TPyIy HHCKHX IO BHCOKO
NPOAYKTUBHHUX.

Kwyune pujeuu: Bpecksa, copTa, pOAHOCT, [OJICH, 1IBjETAbE, 3aMETAbE, 3PH]CHHE

VBon

JomoBuna OpeckBe je Kuna, raje je Omia u3pakeHa BelMKa XETEPOTEHOCT
TEHOTHIIOBa Yy MIpUPONHOj Tnomynanuju OpeckBe. CopTHMEHT OpeckBe je Beoma
JUMHAMHYaH jep ce HOBOMHTPOAYKOBAaHE COPTE OJUIMKY]y OOJbMM IIOMOJIOLIKMM H
OPTaHONENTHYKIM CBOJCTBUMA Y OJHOCY HA HHXOBe cTaHmapie (Stampar, 2005). IIpema
Mummhy (2002) 1uraHCKMM paJioM Ha OIUIEMCHHBAaKy OpecKBEe IOCTHTHYTH CYy
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u3BaHpenHu pesynraru. Ckopo cBe naHamime Bojehe copTe OpeckBe y CBHjETY CY
CTBOpEHE IUIaHCKMM OIUleMemhHBameM. bpeckBa ce wmelly BohHuM BpcTama 1O
npousBomH 11. 655 860 t y Toky 1991/2001 Hana3u Ha OCMOM MjeCTy Y CBHUjETY, a Mehy
nucronaHUM BohkaMa Ha Tpehem mjecty. [IponsBoama OpeckBe 3a0cTaje 3a HUTpyCcHMa,
6anaHoM, jaOyKoM, MaHTOM, aHAHOCOM, KPYIIIKOM ¥ MaciIHHOM.

BpeckBa ce KOpHUCTH yIIaBHOM y CBjeskeM cramy (oko 80 %) wim nujenoM Kao
CHpPOBHHA 3a 100Wjamke COKOBA, MapMenaze, pakuje u cit. [IponsBomma Opeckse y LpHoj
T'opu y 2006. roguan n3HocHna je 3. 814 t mTo McKa3aHo MO CTAHOBHUKY W3HOCH HEINTO
Bumre on 5,0 kg. BpeckBa ce 3ajenHo ca arpymmma y Llpaoj 'opm HajBume raju y
MHTEH3UBHUM 3acajiMa OJf CBHUX BOWHHMX Bpcra. MehyTuMm, NpoW3BOAHM KamamuTeT
OpeckBe ce mocheamuXx roaraa cMamuo ca 307 536 crabana y 1995. ronunu Ha 254 942
crabma y 2006. ronuuu (Ilpenkuh u cap., 2009). Pazno3u oBakBor crama cy moBpahiaj
3eMJBUINTA OWBIIMM BJIACHUIMMA, KpaTak BHjEeK Tpajarba OpeckBe, HEIOBOJbHA
(uHaHCHjCKa cpelcTBa 3a OAN3abE 3acaia UTH.

Wmajyhu y Buay na OpeckBa Kao Haj3Ha4yajHHja BOhHa KyJiTypa y pejoHY
[Moaropuiie ¥Ma HU3 TPEAHOCTH Yy OJHOCY Ha IUIOAOBE OpecKBe MpPOM3BEACHE Y
KOHTHHEHTAIIHOM PEjOHY, jep IUIOJIOBU UCTE COpPTE ca3pHhjeBajy 3HaTHO panuje ( 1 g0 15
JlaHa) IITO je OJ M3Y3eTHOT 3Havaja 3a rajeme W peali3aldjy IUIooBa oBor Boha y

TYPUCTHYKHUM JieCTHHAIMjaMa Ha [Ipumopjy.

ATpOEKOJIONIKY YCIIOBH

3acan OpeckBe Hana3u ce Ha 42 m HagMmopcke BucuHe. Cpeama BereTaloHa
temneparypa (1. mapt — 30. centemGap) y nepHoy HCIHTHBama Omia je 21.5 °C, 1ok je
npocjeuHa cyma mnajaBMHAa 3a MCTH mepuon 6mna 101.4 mm/m’. Ipema Bykuhepuhy
(1985) 3emupnmre ,,AemoBckor mosea“ GOpPMHpPAHO je Ha KOHTIOMepaTy QIyBHO-
TIANWjATHIX CEAMMEHATa IPCHECEHMX M3 MacHhBa IUIAaHMHA Ca KCTOYHE CTpaHe
HaBezneHoTr mozapydja. CeIUMEHTH Ce YTIaBHOM CacTojeé OJf KPEYHOT WM TOJIOMHUTHOT
KaMema 3a00jbeHOr o0nmKa, NUbyHKa W mHjecka. OCHOBHA KapaKTEpHUCTHKA OBOT
3eMJBHIITA j€ J1a jé KAMEHHUTO U IUINTKO. J[MO CUTHE 3eMJbe je HelpaBWIHO pacropeheHo
no ayounu npoduna. I'panyoMeTprjcku cactaB KapaKkTepulle BUCOK Caipikaj CKejera U
no uujenoj nyounu npocduna uzHocu 80 %, a cutHe 3emibe mcnox 2 mm 20 %. 360r
BEJINKOT CaJpyKaja CKeJleTa y 3eMJBHIITY M BUCOKOT MPOIIEHTA YEeCTHIIA THjecKa Y CUTHO]
3eMJbH, BOJHO-(PHM3NYKA CBOjCTBA CYy HEMOBOJbHA U TEIIKO MX je MPEIN3HO O/PEIHUTH, I1a
j€ caJipkaj XUTPOCKOITHE BJare BpJio Hu3ak U u3HocH 0.23-1.48 Te:KMHCKA MPOIICHTA.

Martepujan u MeTOA pasia

HcrpaxuBama cy obaB/beHa y IPOU3BOIHO - orneaHoM 3acany J/1 ,,[lnanraxe™
Ha hemoBckoM nosby y nepuony 2005-2008. rogune. 3acag HOBOMHTPOAYKOBAHUX COPTH
Opeckse je momurHyT y npossehe 1993. n 1998. rogune (Rita Star u Adrijana). Pazmak
camme je 4.5 x 2.0 m (1.111 crabana/ha) raje mo crabmy umamo 9.0 m*> xpaHHaGEHOT
npocropa. McnutuBamuma cy Omne oOyxBahene cienehe copre Opeckse: Early Crest,
Early May Crest, May Crest, Qwin Crest, White Crest, Rita Star, Adrijana n nBuje
craagapaae copte Springbelle i Royal Glory. Cse copre cy kanemJpeHEe Ha BHHOTpaja-
pckoj OpeckBu. Y3rojHu 00auKk koa BehuHe copTH Koje cy moaurnyTe 1993. roauue je
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BuTKO BpeTeHo (Fusseto), a kox copt koje cy momurayte 1998. roauue je moauduko-
BaHa MajJMeTa.

[Touerak 1BjeTama cMO OWJBCXKWIM Kanma je Omwio oTBopeHo 10 % mBjeroBa.
[TyHo nBjerame cMo OMbeXMIN Kana je 6mno orBopero 90 % mBjeToBa, a Kpaj Kaja je
oxnaino 90 % kpynuunux auctrha (Crosuh, 1972).

KnmjaBocT mosieHa MCIMTHBaHA je HAa XpaHJBMBOj IMOI03u 1 % arapa, kojoj je
nonato 15 % caxapose Ha Temmeparypu 25 °C mo Warneru i Chang (1981). Hakon Tpu
caTa ImoJl MEKPOCKOIIOM Cy TIpeOpojaHa MOJIeHOBa 3pHa U MATEMAaTHYKOM IIPOTIOPIIHjOM je
onpeleH mpomeHaT MPOKJIIH]jaTuX.

3aMeTame IUI0I0Ba CMO YTBPAMIN MpeOdpojaBameM TeK OTBOPEHHX IBj€TOBA Ha
mo meT ctabana o CBake MCIHUTHBAaHE COPTE, a 3aTUM CMO Mpebdpojanu TeK 3aMeTHYTe
TUTIOJIOBE TIPHje BUXOBOT IPUPOHOT ONa[amba.

CaspujeBame mogoBa OpeckBe oapeawan cmo o ['BosmeHoBuhy (1990), a Ha
OCHOBY BH3YyEJHUX IPOMjeHa OCHOBHE M JIOIYHCKe 00je MOKOXHIE, Jakohe ojBajarba
IUIOZIOBA Of TpaHe, 3aTHM OPTaHOJENTHYKOM OI[jJEHOM, Kao U oapehuBameM caipikaja
CyBe MaTepHje pe()paKTOMETPOM M N3padyHaBahEM HErOBOT HHJIEKCA.

PonHocT wmcenuTHBaHMX copTté OpeckBe m3paxkeH y kg/ha nmobwmm  cmo
onpeheHMM MaTeMaTUYKUM IyTeM, MHOXKEHEM Opoja IuIoZoBa Ha ctabily ca HHUXOBOM

MPOCjEeYHOM MacoM U OpojeM cradana 1o XeKTapy.

Pesynratu paga u auckycuja

Bpujeme 1Bjerama

Bpujeme u Tpajame 1BjeTaba HCIUTUBAHUX COPTH OWIIO je J0cTa yjeAHAuYeHO y
roAvHaMa UCTpakuBama, (Tad.1.). Hajkpahu WHTEpBaJ CHEpPruje IBjeTamba 3a0UIbEKEH je
y copre Early Crest (11 nana), a Hajayxxu y copre Qwin Crest (16 mnana). Hajpanuju
MoYeTak mBjeTama uMmaina je copra Springbelle (08.03.), a HajkacHHjH 3aBpLIETaK COpPTE
Qwin Crest m White Crest (25.03.).

Ta6.1. Bpujeme 1Bjerama coptu 6peckse, 2005-2008.
The time of flowering of summer peach varieties, 2005-2008.

Copra - Variety [Mouerak uBjerama | [Iyno nBjerame | Kpaj nBjerama |EHepruja npjerama
Start of flowering | Full flowering | End of flowering | The energy boom
Early Crest 10.03. 16.03 21.03. 11
Early May Crest 09.03. 16.03. 23.03. 14
Qwin Crest 09.03. 19.03. 25.03. 16
White Crest 11.03. 19.03. 25.03. 14
May Crest 09.03. 15.03. 22.03. 13
Springbelle 08.03. 14.03. 20.03. 12
Adrijana 09.03 15.03. 21.03. 12
Rita Star 05.03. 11.03. 17.03. 12
Royal Glory 07.03. 14.03. 22.03. 15
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YTHIa] MOBOJFHUX arpoeKOJIOUIKUX YCJIOBa Y MCIMTUBAHOM DPEjOHY JOIpH-
HHUJEJIO je 1a Cy CBE UCIUTHUBAHE COPTe OPECKBE CBPCTAHE y TPYIY PAaHUX U CPEIHHE
nsjetHux coptu (Bellini et al., 1984). IIpema Medinu (1998) uBjerame Opeckse
MOXe€ Jia IOYHE paHuje WIH KaCHHje Yy 3aBUCHOCTH OJ] TeHOTHIICKHX OCOOMHA copTe,
Kao M O] KJIMMATCKHX ycioBa y oapeheHoM nokamutery. @DenHodasza upjerame
HajBHIIE 3aBUCH OJ TEMIIEpaType U BjeTpa Kao U o1 reorpadcke MIMPHHE, HAIMOPCKE
BUCHHE, Haruba 3eMJBHINTA U eKCIOo3uluje TepeHa. [lopea reHOTHNAa U E€KOIOMIKHX
YUHWJIAIA Ha BpPHjeMe [BjeTamka YTUUIy CTapocCT, IMOIoTa, Ha4uH pe3unde, u OyjHOCT
(bynatoBwuh, 1992).

KnujaBoct nonena

KrujaBoct noneHa, (tab.2.), ICIUTHBAHUX COPTH Yy Mpocjeky je ommo (87.00 %).
Hajsehy knmjaBocT noseHa nmana je HOBOMHTpoaykoBaHa copra Early May Crest (85.66
%), a Hajmamy copta White Crest (74.00 %). CBe ucnutuBane copte OpeckBe UMale cy
BHCOKY KJIMjaBOCT IojieHa, mpeko 70 %.

Tab.2. KnnjaBocT noneHa u 3aMeTame mronosa, 2005-2008.
The germinate and embryo fruit, 2005-2008.

. KnujaBoct monena 3aMeTame I10/10Ba
Copra - Variety Pollen germination Fruit set
Early Crest 80.33 89.46
Early May Crest 85.66 90.60
Qwin Crest 76.66 84.51
White Crest 74.00 79.33
May Crest 75.00 95.30
Springbelle 82.33 82.33
Adrijana 81.66 85.90
Rita Star 79.00 86.50
Royal Glory 75.66 89.40
X 78.92 87.00

IIpema OrmwanoBy (1991) Benuku 3Haya] Ha KIMjaBOCT IOJICHA MMAjy HCTH
YCIIOBH CIIOJbHE CpEIAMHE KOjU Cy YTHIAIM W Ha BpHUjeME IBjeTama, C THM IITO
MHKpOCHOpOTreHe3a OpeckBe Mouuie y BehnHHM HAIMX NOApYdYja y IpYyroj MOJOBUHU
(ebOpyapa winm moueTkoM Maprta. [lodeTak MHKpOCIIOpOreHe3e MoapasyMHjeBa M Kpaj
MHpoBama Opeckse. [Iporiec Mukpocnoporenese Tpaje 2-3 naHa, yriiaBHOM Yy 3aBHCHOCTH
0]l TeMIlepaType, IITO ce claxe ca HaBoauMa bymarosuha (1992). McnutuBane copte
OpeckBe MMajy BHCOK TPOIEHAT KIIMjaBOCTH IIOJICHA IITO C€ Y TOTIIYHOCTH CJIAXeE ca
mutepatypHuM nofganuMa [lejknha (1982). V HammMm ucTpakuBamuMa HICY yTBpheHe
copTe MymIko crepriHe kao mro je I. H. Hale.

3amerame I1010Ba

3aMeTame IUI0I0Ba UCIIUTUBAHUX COPTH OpecKBe y mpocjeky je ouio (87.00
%), (Ta0.2.). HajBehu OpOj 3aMETHYTHX IUIO0BA OWJIO j¢ Y HOBOMHTPOAYKOBAaHE COPTE
May Crest (95.30 %), a Hajmamu y copre White Crest (79.33 %). IloBosbHH
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KJIMMAaTCKH yCJIOBH OHEMOTYhHIIM Cy OmacHOCT 0J1 MO3HHUX NMpoJbehHUX Mpa3eBa IITO je
YCIOBUJIO BHCOK IpOLIEHAT 3aMETHYTHUX IUIOJOBAa y TOAMHAMa HCTpaXuBama. Y
JIUTepaTypU ce HaBOAU Ja je 3aMeTame IJI0Z0Ba OpeckBe BUCOKO U kpehe ce ox 30-90
% (Bynarosuh u Mpatunuh, 1996). Jlyunh u cap., (1996) HaBone na je 3a HOpMaiaH
npuHOC OpeckBe HeomxoJHO aa ce 3ameTHe 10-20 %. W y HammMm ucTpakuBamuMa
MMaJli CMO BHCOK IpPOIICHAT 3aMeTHYTuX IuronoBa 87.00 %, ma je OMIO HEOIXOIHO
M3BPIINTH IpopehrBame MI00Ba, IITO € y MOTIYHOCTH CilaXke ca HaBoguMma Nicotra
et al., (1994). 3nauajHO je HaIOMEHYTH Ja MPHUPOJHO OMAJAE III0J0BA, MIPEACTAaBIha
MpelIMUHapHO TpopehuBame, ma caMuM THUM Tpeba BOIUTH padyHa O HAMjEepHOM
npopehuBamy kako 6u cMo 06e30mjennnu ontumanan npuHoc (Crossa-Raynaud et al.,
1985).

Bpujeme 3pema Opeckse

3peme coptu Opeckse, (Tab.3.), mokasyje ma je 3a OepOy HajpaHHje MPHUCTUTIA
HOBOMHTpoaykoBaHa copra Early Crest (02.06.), a HajkacHuje copta Royal Glory
(28.06.). Takohe je 3HauajHO KOHCTATOBAaTH M BEOMa paHO ca3pujeBame copre Adrijana
(20.06.) u copre Rita Star (25.06.) y paHoj emoxu ca3pHjeBama.

Tab.3. Bpujeme 3pema Opeckse, 2005-2008.
The ripening peach, 2005-2008.

c Vari 3peme-Ripening

opTa- Variety 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | X )
Early Crest 03.06. | 01.06. | 02.06. | 01.06. | 02.06. | -26
Early May Crest 06.06. | 03.06. | 03.06. | 04.06. | 04.06. | -24
Qwin Crest 09.06. | 06.06. | 05.06. | 07.06. | 07.06. | -21
White Crest 12.06. | 09.06. | 10.06. | 08.06. | 10.06. | -18
May Crest 13.06. | 10.06. | 12.06. | 11.06. | 12.06. | -16
Springbelle 20.06. | 18.06. | 17.06. | 19.06. | 19.06. 9
Adrijana 21.06. | 18.06. | 18.06. | 20.06. | 20.06. 8
Rita Star 27.06. | 25.06. | 23.06. | 24.06. | 25.06. 3
Royal Glory 29.06. | 27.06. | 26.06. | 28.06. | 28.06. 0

CBe WCIUTHBaHE COpTE NpeMa BPEMEHY ca3pujeBama MPHINaAajy PaHuM 10
cpenme panuM coprama (Bellini, 1984). MomeHT 3pema Opecaka je BeoMa ciiabo Bapupao
y 4ETBOPOTOJUIILEM MEPUOJY MCIHMTHBAmWa, (Tab.3.), HAUME TOBOJFHHM arpOEKOJIOLIKH
YCIIOBH y BpHjeMe IIBjeTama Ila CBE JI0 ca3pujeBama IuloJa YTHLIAIN Cy Ha PENaTHBHO
yjeIHAUYCHO Ca3pHjeBambe HCIUTHBAHUX COPTH OPECKBE y paHO] U CPEIOEbEe PaHO] CIOXHU
3pema. MokeMO KOHCTATOBAaTH Ja CE MOMEHT 3pema OpeckBe y MemuTepaHCKUM
YCJIOBHMa Pa3iMKOBa0 y OAHOCY Ha Pa3iMUHTE JIOKAIHUTETE Tajera OpeckBe KO Hac Uy
cBujery. Hame ncnmtuBane copre OpecKBe paHE eroxe 3pera paHuje Cy MPUCTHUIIE 3a
OepOy 3a OKO TpH cenMHIC y OAHOCY McmuTHBama Bassi i Intrieri (1983) y oxommaN
Bonome. Kpctuh (1997) xoHcTaToBana je ga Cy pa3iuKe Yy BPEMEHYy 3pema KOJ COPTH
paHor BpeMeHa 3pema Behe n3Mel)y MeanTepaHCKOr ¥ KOHTHHEHTAJIHOT MOJpYYja HEro
KOJI COPTH CpPe/ilbe KACHOT M KaCHOT BPEMEHa 3peiba.
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Ponsoct coptu Opeckre

ITpema UBIITP, cBe ucruruBane copre OpeckBe Cy KiIaCH(UKOBaHE y TpHU
rpyIie pOJHOCTH: HUCKA, CPEAba U BeoMa BHCOKa. HHucka poJHOCT y HCIMTHBAHUX COPTH
OpeckBe ycTaHOBJbEHA je KO IBHje HOBOMHTpoAykoBaHe copTe White Crest (4.88 t/ha) u
Qwin Crest (6.08 t/ha). Cpensma pogHOCT je 3a0nipekeHa KOl jeTHe HOBOMHTPOIYKOBaHE
copre Early May Crest (11.09 t/ha). Beoma BHCOKa pPOOHOCT je YCTaHOBJbEHA KOJ
IpeocTannx ImecT HoBomHTpomykoBaHux coptu Early Crest(13.37 t/ha), May Crest
(15.00 t/ha), Adrijana (15.96 t/ha), Springbelle (17.56 t/ha), Rita Star (20.03 t/ha) u Royal
Glory (26.23 t/ha).

Ta6.4. PogHocT coptu 6peckse, 2005-2008.
The cropping of peach cultivars, 2005-2008.

L IIpocjeunn nmpuHoC-
Copra- Variety 3peme-Ripening Average yield

2005 | 2006 | 2007 | 2008

tha | tha | tha | vha | VN3 | ke/crabuy
Early Crest 10.64 | 16.82 | 13.73 | 12.30 13.37 12.03
Early May Crest 12.13 | 8.96 12.18 | 11.10 11.09 9.98
Qwin Crest 3.32 8.96 6.14 | 590 6.08 5.47
White Crest 3.19 6.01 493 | 540 4.88 4.39
May Crest 1455 | 16.24 | 15.40 | 13.80 15.00 13.50
Springbelle 1530 | 20.04 | 18.00 | 16.90 17.56 15.81
Adrijana 12.12 | 20.23 16.18 | 15.30 15.96 14.37
Rita Star 21.60 | 18.80 | 20.20 | 19.50 20.03 18.03
Royal Glory 29.60 | 23.88 | 26.74 | 24.70 26.23 23.61

PopHocT OpeckBe 3aBHCH O]l HACIEAHUX OCOOMHA, KA0 M OJl arpOEKOJIOMIKHX
yciioBa y natom siokaiaurery. C 003upoM a cy HOBOMHTPOJAYKOBaHE COPTE Y MEPUOLy
onanajyhe poHOCTH BHUXOB IIPUHOC je OMO HIDKU o] ucTpakuBama Della Strada et.al.,
(1992). 3a cBaky mocmarpaHy ToAuHy HHje Ouio JuHeapHor nosehama mpuHOCa KOJ
CBUX HCIHUTHBAHUX COPTH M HEKTapuHa, Beh ce MPUHOC HE3HATHO MmoBehaBao WM
CMamHUBa0 y 3aBUCHOCTH OJ] FOJMHE HCTpakuBama. MelyTuM, mojeniuHe HOBOMHTPO-
nykoBaHe copre kao mTo cy White Crest, Qwin Crest, Early May Crest y mojenuaum
UCIUTHBAHUM TOAMHAMa IIOKasale Cy TeHACHIHjy mnoehama NpHHOCA, Mala Cy
YCIIOBU CIIOJbHE CpeOWHE OWIM TOBOJFHHM, IIa C€ MOXE cMaTpaTth Ja Ccy Ipyru
OMONIOMKO-(U3NOIONIKK (AKTOPH KAao IITO Cy BeIHKa OYjHOCT, MyHO HPEBPEMEHUX
rpana, cimabe MjemIoBUTE TpaH4uIe u ciaba OKWNEHOCT LBHjETHHM IIyHMOJbIIMA
yrunaiun Ha oBy mnojaBy (Opamosuh, 2002). YV HameMm HCTPaXKHMBAuKOM MEPUOIY
HajBehu mpuHoc umane cy copte Royal Glory (26.23 t/ha) u Rita Star (20.03 t/ha).
OcTane MCIUTUBAaHE HOBOMHTPOAYKOBaHE copTe OpeckBe Iokasaie cy jenHy Omary
CTarHanujy POJHOCTH KOja j¢ KapaKTepUCTHYHa 3a ciaba ctabia mpu Kpajy CBOT
OHTOTEHETCKOT IUKITyCa.

410 Agroznanje, vol. 12, br. 4. 2011, 405-412



3akJpydak

Ha ocHoBy "eTBOpOroanmmmer ucnutuBama (2005-2008) pomHoT MOTEHITHjaNa 1

MPOAYKTUBHOCTH HOBOMHTPOAYKOBAaHHX COPTH OpeckBe, MoOry ce u3Byhm cuenehn
3aKJBYYLIH:

9.

10.
11.
12.
13.

14.

- Pesynratu uctpaxuBama MOKa3yjy Za ce y HOIJeLy BpEeMEHa IIBjeTama
UCIUTHBaHE HOBOMHTPOAYKOBAHE COPTE CBPCTAHE Y IPYIly PAHHUX U CPEIbe
I[BJETHUX COPTH.

- CBe WCIHMTHBaHE HOBOMHTPOJIYKOBaHE COpPTE OpECKBE HMaje Cy BHCOKY
KJIMjaBOCT IoJieHa, mpeko 70 %.

- Y HalmMM HCTpaXMBambUMa UMaJl CMO BUCOK MPOLEHAT 3aMETHYTHX ILI0/10-
Ba, 87.00 %, na je OGN0 HEONMXOIHO M3BPIINTH IpopelBambe II00Ba.

- Cse UcIIUTHBaHE HOBOMHTPOAYKOBaHE cOpTe OpecKBe MpeMa BpeMEHY 3perba
MIpUNa ajy paHuM JI0 CPeEhe PAHIM COpTama.

- YV HCHWTHBaHOM MHKPOKIMMATy Ca acleKTa POAHOCTH YCIjeIIHO Ou Morie
Ia ce raje HoBomHTpoayKkoBaHe copte Royal Glory u Rita Star, kao u copre
Springbelle, Adrijana i May Crest paHe emoxe ca3pujeBamba.
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The Cropping and Productivity Potencial of Peach Cultivars
Introduced Early Epoch Maturation

Ranko Prenki¢, Aleksandar Odalovi¢, Marija Radunovié'

!Faculty of Biotehnical, Podgorica, Montenegro

Summary

Assortment of peach is very dynamic. Many new varieties registered each year
in Italy, France, USA and other countries. Introduction of a permanent process imposes
the need to study newly varieties in certain environmental conditions to determine their
economic and biological characteristics, to recommend the best production practices for
intensive cultivation. Investigations were carried out in production-test plantation AD
"Plantations" - Agrokombinat "13 July" in Podgorica in the period 2005-2009. year. Tests
included seven newly introduced varieties of peaches and nectarines (Early Crest, Early
May Crest, May Crest, Qwin Cest, White Crest, Rita Star and Andrew) and two standard
varieties (Spingbelle and Royal Glory). In these cultivars to investigate major biological
properties: blossom, pollen, fruit, ripening time and yield.Investigated peaches on
average flourished in the range of 3.11 (Rita Star) to 19.03. (Qwin Crest and White
Crest). The best germination of pollen had a variety Early May Crest (85.66%), and the
smallest varietyCrestWhite(74.00%). Fruit set on average in all the varieties was
(87.00%), the largest recorded in thevariety May Crest (95.30%) and lowest (79.33%)
had a variety of White Crest. Yield of most varieties of peaches is balanced by age, and
volume are in the group of low to high productivity.

Key words: peach, varieties, fertility, pollen, flowering, seeding, ripening
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Uticaj benziladenina i kombinacije benziladenina 1 giberelina
na kvalitet jednogodis$njih sadnica sorte jabuke ‘zlatni deliSes’
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Rezime

U radu je ispitivan uticaj dva hemijska sredstva za pospeSivanje rasta prevre-
menih grancica na jednogodi$njim sadnicama jabuke: BA 1,8%+Gy.; 1,8% (preparat
Progerbalin) i BA 4% (preparat Gerba). Za svako sredstvo su primenjene 4 koncentracije.
Tretiranje je obavljeno dva puta. Prvo tretiranje je izvedeno kada su sadnice imale
prosecnu visinu oko 70 cm, a drugo dve nedelje posle prvog tretiranja. Kao kontrola
kori$¢ene su netretirane sadnice, kao i sadnice sa zakidanim vr$nim nerazvijenim lis¢em.
Zakidanje vr$nog nerazvijenog liS¢a je vrSeno dva puta. Primena hemijskih sredstava za
pospesivanje razvoja prevremenih grancica na sadnicama jabuke nije uticala na debljinu
podloge i debljinu sadnice na 10 cm iznad mesta kalemljenja. Visina sadnica je zavisila
od tretmana. Najvise su bile pincirane i netretirane sadnice, kao i sadnice koje su tretirane
sa nizim dozama rastvora BA. Razvoj prevremenih grancica direktno je zavisio od vrste i
koncentracije primenjene hemikalije. Primena BA u koncentracijama 7.5 mg/L i 15 mg/L
ne daje zadovoljavajuce rezultate u pogledu duzine zone sa prevremenim grancicama,
njihove ukupne duzine, ukupnog broja grancica i broja grancica duzih od 20 cm. Najbolji
rezultati su dobijeni kada je BA primenjen u koncentraciji 45 mg/l, dok rastvor
kombinacije BA i GA daje dobre rezultate i pri niskim koncentracijama. Koncentracija
BA i GA od 30mg/L pokazala se optimalnom kad je ovo sredstvo u pitanju. Primena
pinciranja na sadnicama ove sorte u odnosu na kontrolni tretman nije pokazala znacajne
razlike u pogledu obrastanja i duzine prevremenih grancica

Kljucne reci: sadnice jabuke, zlatni delises, benziladenin, giberelini

Uvod

Pozeljno je da se za podizanje zasada jabuke koriste visokokvalitetne sadnice od
kojih se ocekuje dobra rodnost u drugoj vegetaciji i pun prinos u Cetvrtoj vegetaciji (Volz
et al., 1994; Wilton, 2001), jer rana rodnost kontroliSe vegetativni rast (Mika, 1992). Pri
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tome je pozeljno da su sadnice razgranate, tj. da na zZeljenoj visini imaju vi$e spiralno
rasporedenih lateralnih bo¢nih grancica, odgovarajuce duzine i ugla grananja u odnosu na
provodnicu (Cmelik i Tojnko, 2005). Prevremene grandice odreduju vegetativnu
aktivnost stabala, visinu pocetne rodnosti i pocetak pune rodnosti zasada (Radivojevic i
sar., 2009) zato Sto su one mesto na kome se obrazuju prve kratke granCice sa
generativnim pupoljcima, a ujedno su i prve grane za formiranje strukture stabla (Volz et
al., 1994). Zbog toga se kao jedan od glavnih ciljeva u proizvodnji sadnica jabuke
namece potreba indukovanja razvoja $to veceg broja dovoljno dugackih prevremenih
grancica u visini buduée krune vocke. Kod veéine voénih vrsta bo¢ni pupoljci na aktivno
rastuéim mladarima po pravilu ne daju prevremene grancice (Tromp, 1996). Da bi se
boéni pupoljci na sadnicama aktivirali potrebno je da se savlada apikalna dominacija
(Volz et al, 1994). Kod jabuke u drugoj polovini proleca, kada je snabdevanje hranom i
vodom obilno, pojedini letnji pupoljci mogu da izrastu u boéne mladare. Formiranje
boénih prevremenih grancica je uslovljeno naslednim bioskim osobinama sorte jabuke,
odnosno njenom apikalnom dominacijom (Gudarowska i Szewczuk, 2004). Jedan od
nacina koji se koristi za postizanje ovog cilja je primena egzogenih biljnih hormona
tokom proizvodnje sadnog materijala jabuke.

Cilj rada je bio da se utvrdi uticaj dve vrste preparata sa egzogenim fitohormo-
nima, primenjenih u razli¢itim koncentracijama, na intenzitet obrastanja jednogodi$njih
sadnica jabuke prevremenim gran¢icama.

Materijal i metod rada

Ispitivanje uticaja egzogenih regulatora rasta na kvalitet jednogodi$njih sadnica
jabuke izvrieno je u rasadniku Instituta za vocarstvo u Cacku na sadnicama sorte Zlatni
Delises, okalemljenoj na podlozi M9. Podloga je posadena u prole¢e 2009. godine, a
okulirana je tokom avgusta iste godine na visini 10 cm iznad povrSine zemljista.
Rastojanje sadnje je bilo 0,8 m x 0,1 m. U rasadniku su redovno i pravilno izvedene sve
agrotehnic¢ke i pomotehnicke mere. Tokom 2010. godine uradeno je tretiranje sadnica
rastvorom egzogenih fitohormona. Za tretiranje su kori$éeni rastvori dva preparata:
Progerbalin, koji sadrzi citokinin benziladenin i gibereline 4 1 7 u jednakom odnosu (BA
1,8%+tGy4s7 1,8%) 1 Gerba koja sadrzi samo citokinin benziladenin (BA 4%). Svako
ispitivano sredstvo je kori$éeno u 4 koncentracije. Upotrebljene koncentracije Progerba-
lina su bile 15,0; 30,0; 45,0; i 60,0 mg/l, a koncentracije Gerbe su bile 7,5; 15,0; 30,0;
45,0 mg/l. Tretiranje je obavljeno dva puta. Prvo tretiranje je izvedeno kada su sadnice
prosecno bile visoke oko 70 cm, a drugo deset dana posle prvog tretiranja. Prskanje je
izvrSeno ru¢nom prskalicom, a rastvor je nanet na vrS$ni deo sadnice. Po jednoj sadnici je
potroSeno oko 10 ml rastvora (1 litar rastvora na 100 sadnica). Pre prvog tretiranja sve
spontano razvijene prevremene grancice na sadnici su skinute rukom. Kao kontrola
koriséene su netretirane sadnice, kao i sadnice sa zakidanim vr$nim nerazvijenim lis¢em.
Zakidanje vr$nog nerazvijenog lis¢a je vrSeno dva puta u istim terminima kada je vrSeno
prskanje. Ogled je postavljen po poptunom slu¢ajnom planu. Po jednom tretmanu je bilo
Cetiri ponavljanja, a u jednom ponavljanju je bilo 4 sadnice (ukupno je po jednom
tretmanu bilo 16 sadnica). Na kraju vegetacije utvrdeni su sledeéi parametri kvaliteta
sadnice: preénik podloge, preénik plemke na 10 cm iznad mesta kalemljenja, visina
plemke, duzina zone sa prevremenim gran¢icama na plemci, ukupan broj prevremenih
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granéica, broj gran¢ica duzih od 20 cm, ukupna duZzina prevremenih granica, prose¢na
duzina prevremenih grancica i ugao prevremenih granéica.

Dobijeni rezultati, osim prose¢ne duzine prevremenih grancioca i njihovog ugla
grananja, su statisticki obradeni primenom analize varijanse. Znacajnost razlika izmedu
srednjih vrednosti tretmana je utvrdena na nivou znacajnosti 0,05 primenom Tukey HSD
testa.

Rezultati 1 diskusija

Rezultati primene hemijskih sredstava za pospeSivanje razvoja prevremenih
grancica na sadnicama jabuke prikazani su u tabeli 1. Iz tabele se vidi da se debljina
plemke na 10 cm iznad mesta kalemljenja nije znacajno razlikovala izmedu ispitivanih
tretmana, a debljina podloge je bila samo veca kod sadnica na kojim je primenjeno
pinciranje u odnosu na one koje su tretirane rastvorom Gerbe sa najveom
koncentracijom. Visina sadnica je zavisila od primenjenog tretmana. NajviSe su bile
pincirane sadnice i netretirane sadnice, kao i sadnice koje su tretirane sa nizim dozama
rastvora BA, drugim refima najviSe su bile sadnice koje su imale najmanji broj
prveremenih granéica. Sli¢ne rezultate za visinu sadnica sorte Zlatni DeliSes su dobili i
Cmelik i Tonjko (2005). Yildirim u Kankaya (2004) su ispitujuéi spontani rast i razvoj
prevremenih grana na jednogodi$njim okuliranim sadnicama na podlozi M9, dobili kod
Greni Smit nesto vise sadnice, ali su im zato sadnice sorte FudZi i sorte Gala bile neupo-
redivo nize.

Razvoj prevremenih grancica direktno je zavisio od vrste i koncentracije prime-
njene hemikalije. Primena BA u koncentracijama 7.5 mg/L i 15mg/L nije dala zado-
voljavajuce rezultate u pogledu duzine zone sa prevremenim grancicama, njihove ukupne
duzine, ukupnog broja granc¢ica i broja granCica duzih od 20 cm. BA primenjen u
koncentraciji 30 mg/L postigao je dobre rezultate. Sadnice jabuke tretirane ovom
koncentracijom su imale nesto kracu zonu sa prevremenim gran¢icama na provodnici u
odnosu na BA sa 45 mg/L ali se zato broj prevremenih grancica i njihova ukupna duzina
ne razlikuju statisti¢ki u odnosu sadnice tretirane ve¢om koncentracijom rastvora BA. BA
primenjen u koncentraciji 45 mg/l dao je najbolje rezultate. Sadnice tretirane ovom
koncentracijom fitohormona su imale najveéi broj prevremenih grandica i njihovu
najve¢u ukupnu duzinu. Progerbalin primenjen ¢ak i u koncentraciji 15 mg/L dao je
zadovoljavajuce rezultate. Koncentracija Progerbalina od 30mg/L pokazala se optimal-
nom kad je ovo sredstvo u pitanju, tako da povec¢avanje koncentracije ovog fitohormona
iznad 30 mg/L nije uticalo na dalje povecanje kvaliteta sadnica. Kopytowska et al. (2006)
isticu da je primenom regulatora rasta moguée pojacati sposobnost formiranja
prevremenih grancica, ali samo do granice koja je odredena sortnim osobinama.

Primena zakidanja vr$nih nerazvijenih listova na sadnicama ove sorte u odnosu
na kontrolni tretman nije pokazala znaCajne razlike u pogledu obrastanja i duzine
prevremenih grancica. Volz et al. (1994) su uklanjanjem vrS$nog nerazvijenog li§¢a na
vrhu produznice jednogodisnjih sadnica sorte Fudzi, dobili nezadovoljavajuce rezultate u
vezi: broja prevremenih granéica, njihove prose¢ne duZine i ugla grananja. Znacajno
poveéanje broja grana je ostvareno tek sa separatnom primenom biljnih regulatora rasta
(benziladenina i giberelina).
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Zakljucak

Sadnice koje imaju mali broj prevremenih grancica su vise u odnosu na sadnice sa
veéim brojem prevremenih grana.

Preparat Gerba, primenjen u koncentraciji 30 mg/L, pokazao je pozitivan uticaj na
formiranje prevremenih grancica na sadnicama jabuke sorte Zlatni delises. Isti preparat u
koncentraciji 45 mg/L dao je najbolje rezultate u odnosu na sve ostale ispitivane tretmane.

Optimalni rezultati su postignuti sa koncentracijom Progerbalina od 30 mg/L, ali
su zadovoljavajuci rezultati postignuti i sa nizom koncentracijom Progerbalina (15 mg/L).
Poveéavanje koncentracije ovog fitohormona iznad 30 mg/L nije uticalo na dalje povecanje
kvaliteta sadnica.

Primena zakidanja vrS$nih nerazvijenih listova nije pozitivno uticala na razvoj
prevremenih grancica na sadnicama.

Zahvalnica

Ova istrazivanja su finansijski podrzana od strane Ministarstva za nauku i
tehnoloski razvoj Republike Srbije (Projekti br. 31063 i 46008).
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The Influence of Benzyladenin and Benzyladenin and
Gibberelines Combination on ‘Golden Delicious’ One-year-old
Nursery Tree Quality
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Summary

A study was carried out to determine the effect of two plant growth regulators,
BA 1,8%+Gy.7 1,8% (Progerbalin) and BA 4% (Gerba), on induction of sylleptic shoots
development in 1-year-old apple trees (cv. Golden Delicious). Four concentrations were
applied for each hormone and applications were done two times. First application was
carried out when average height of nursery tree was 70 cm, and the second one was done
two weeks later. Unspreyed nursery trees as well as the nursery trees with two times
removed terminal young leaves were used as a control variants. The different treatments
with Progerbalin and Gerba chemicals did not influence diameter of rootstock and
nursery tree at 10 cm above grafting union. Pinched and unspreyed nursery trees as well
as the nursery trees which were subjected to lower concentrations of Gerba were the
heighest. Sylleptic shoot development was directly affected by type and concentrations of
applied hormone. Application of Gerba in the following concentrations of 7.5 mg/L and
15 mg/L were not expressed a positive influence on place with sylleptic shoots, total
length and number of shoots, and number of shoots longer than 20 cm. The most positive
effect was recorded on nursery trees with Gerba treatment in concentration of 45 mg/l.
The treatments with lower concentrations of Progerbalin were showed satisfied results
with the most optimal concentration of 30 mg/L. No statistically significant differences
were observed between control treatment and tretament with pinching terminal young
leaves on nursery trees.

Key words: apple, nursery trees, Golden Delicious, benzyladenin, gibberellins
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MorfoloSke osobine ploda odabranih tipova Sumske jabuke
sa podrucja Bijelog Polja
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Rezime

Samonikle vrste voéaka predstavljaju znacajne prirodne resurse i neiscrpan
genofond izuzetno vaznih vrsta koje su nedovoljno proudene. Sumska jabuka je
najvaznija generativna podloga u svetu. Cilj ovog rada je da se opiSu morfoloske osobine
ploda odabranih tipova Sumske jabuke sa podru¢ja Bijelog Polja Sto pored opste
bioloSkog znacaja ima i prakti¢nu vrednost sa aspekta proizvodnje generativnih podloga.
Najmanju masu ploda imaju tip 9 (8,95 g), tip 5 (11.34 g), Tip 8 (12,75 g) i tip 3 (12,81
g). Sa aspekta koli¢ine rezernih materija potrebnih za klijanje odnosno mase semena
najbolje osobine ima tip 8 (3.832g) i tip 6 (3.668g).

Kljucne reci: Sumska jabuka, masa ploda, duzina ploda, Sirina ploda, masa
semena

Uvod

Generativne podloge za jabuku se u svetu koriste zbog bolje prilagodljivosti
raznih vrsta roda Malus veoma raznolikim uslovima sredine, Cesto i izrazito surovim
(Galot, G.J., Lamb,C.R., Aldwinckle,S.H.,1985). Generativne podloge jabucastih vocaka
su, po pravilu, manje izloZzene napadu virusa jer se ovi pri razmnoZavanju semenom ne
prenose (Misié, 1984).

Sumska jabuka u Crnoj Gori nikada nije bila predmet sveobuhvatnog istrazivag-
kog rada , niti kolekcionisanja i proucavanja. Danas je pitanje njenog ocuvanja posebno
aktuelno jer su, tokom razvoja mnoge lokalne populacije nestale ili su svedene na mali
broj genotipova. Ipak, germ-plazma Sumske jabuke u manje urbanim sredinama, kakva je
okolina B. Polja, je bolje o¢uvana.
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Materijal 1 metod rada

U jesen 1995. godine iz populacije Sumske jabuke (Malus silvestris L.)
izdvojeno je devet tipova koji su umerenije bujnosti u odnosu na veéinu tipova
prisutnih u populaciji. Vodilo se racuna i o tome da se oni nalaze na raznim
lokacijama odnosno nadmorskim visinama, da su u pitanju zdrava pojedina¢na stabla
koja su u punoj rodnosti i ¢iji plodovi imaju vise od 6 dobro razvijenih semenki. Kao
uporedni parametar uzeta su i stabla 4 autohtone sorte jabuka.

Masa ploda 1 masa 100 komada suvog semena — utvrdena je merenjem na
elektri¢noj vagi ,,METLER 1200“. Rezultat je izraZen u gramima sa preciznos¢u od
0.01g.

Dimenzije ploda — duzina i Sirina ploda merene su Sublerom. Rezultat u mm.

Izbor semena je raden prema metodi Stankoviéa i Jovanovica (1987).

Izdvajanje semena je vrSena ru¢no. Metoda Misica (1984) predvida da se za
manju koli¢inu semena moze izdvajanje vrsiti rucno.

Susenje i Cuvanje semena je vrSeno u hladu, u kome je dobra cirkulacija
vazduha

Rezultati su statistiCki obradeni metodom analize varijanse, testirani LSD
testom.

Rezultati ispitivanja i diskusija

Masa ploda je nasledna, genetska osobina. Variranja su bile primecene po
tipovima i kontrolnim autohtonim sortama, dok su razlike u masi ploda posmatrano po
godinama istrazivanja zanemarljive (tab.1). Najveéu prosecnu masu ploda kod
odabranih tipova Sumske jabuke ima tip 2 (33.65 g) a najmanju tip 9 (8,95 g).
Analizom varijanse, za paramerar masa ploda, kod izvora varijacije tip odnosno sorta
utvrdena je statisticki vrlo znacajna razlika. To znac¢i da i u buduénosti, sa
verovatno¢om od 99 %, mozemo ocekivati takvu masu ploda kod ispitivanih tipova
odnosno sorti. Analizom varijanse, za parameter masa ploda, kod izvora varijacije
godina i interakcije tip x godina nema statisti¢ki zna¢ajne razlike. To znaéi da godine
istrazivanja tj. njihove klimatske karakteristike nemaju statisticki znacajan odnosno
vrlo znacajan uticaj te da je navedeni parameter uslovljen genotipom i da godine ne
uticu na razlike izmedu ispitivanih tipova odnosno kontrolnih sorti.

Koeficijent varijacije, za parameter masa ploda, u ispitivanom periodu a koji
je obracunat na osnovu registrovanih pojedina¢nih mernih pokazatelja, je bio na nivou
od 5,29 %.

Imajuéi na umu proizvodnju generativnih podloga, Sumska jabuka sa uop-
Steno gledaju¢i manjom masom ploda je ekonomicnija u odnosu na kontrolne auto-

tip 3 (12,81 g).
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Tab.1. Prose¢na masa plodova odabranih tipova Sumske jabuke (g)
Average fruit mass of selected types of wild apples(g)

Tip/sorta Masa ploda (g)/ fruit LSD 0.05 0.01
Type/Cultivars mass(g) Tip / Type 2.78 | 3.69
96 97 98 Mx || Godina / Year 134 [ 1.77

Ti dina/ T
MS-1 | 18.04 | 1752 | 17.83 | 17.79 || yoo X BN PO Taga | 6.39
MS-2 33.62 | 33.51 | 33.82 | 33.65

##) P<0.01
MS-3 13.03 | 12.26 | 13.11 | 1281 | %) p<0.05
MS-4 | 1725 | 17.02 | 17.41 | 17.22 | Ns)P>0.05 CV=5.29%
MS-5 11.31 | 11.02 | 11.69 | 11.34 Izvori

varijacije /
MS-6 24.17 | 2622 | 27.14 | 25.84 Variation | PF | S8 MS
MS-7 29.51 | 27.62 | 30.35 | 29.16 | |source

Tip/ Type | 12 | 380.634 | 31719.5
MS-8 13.41 | 12.82 | 12.02 | 1275 | | Godina/ N 14.207 7103
MS-9 9.05 | 7.78 | 10.02 | 8.95 Year 24 | 146.26 6.094

Tip x god. /
Senabija | 164.8 | 165.8 | 160.91 | 163.8 Type x Year | 78 | 686,256 | 8.798

Greska /
Arapka | 1164 | 1211 | 11931 | 1189 | | =5 |
Pasinka | 122.9 | 127.7 | 126.21 | 125.6 | | Ukupno/
Sarenika | 1485 | 150.2 | 151.51 | 150.1 goml

3605.24  *x

0.80738 ns
0.69266 ns

Duzina i Sirina ploda (tab.2) su bioloska svojstva koja u najveéoj meri zavise od
genotipa. Najveca prose¢na duzina ploda odabranih tipova Sumske jabuke je 38.19 mm
(tip 6) a najmanja 22.12 mm (tip 9). Najveca prosecna Sirina ploda odabranih tipova
Sumske jabuke je 42.81 mm (tip 2) a najmanja 27.78 mm (tip 9).

Analizom varijanse, za parametere duzina i Sirina ploda kod tipa odnosno sorte
kao izvora varijacije utvrdena je statisticki vrlo znacajna razlika. To znaci da i u
buduénosti , sa verovatno¢om od 99 %, mozemo ocekivati takvu duzinu odnosno Sirinu
plodova kod ispitivanih tipova odnosno sorti. Kod godine kao izvora varijacije u oba
slu¢aja, dakle i za parameter duzina i za parameter Sirina ploda, nije bilo statisti¢ki
znacajne razlike. Znac¢i da su duzina i Sirina ploda genetske karakteristike tipa odnosno
sorte na koje klimatske karakteristike godine nemaju uticaj.
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Tab.2. Prose¢na duzina i Sirina ploda odabranih tipova Sumske jabuke (mm)
Average fruit length and fruit width of selected types of wild apples(mm)

Duzina ploda Sirina ploda
Tip/Sorta (mm)/ Fruit (mm) /

Type/Cultivars length (mm) Fruit width
95 96 97 Mxsr 95 96 97 Mxsr
Tip 1 31.72 | 31.64 | 31.71 | 31.68 | 37.24 | 37.17 | 37.21 | 37.21
Tip 2 36.37 | 35.82 | 36.45 | 36.21 | 44.07 | 40.15 | 44.21 | 42.81
Tip 3 27.02 | 26.81 | 26.69 | 26.83 | 31.35 | 31.42 | 31.39 | 31.35
Tip 4 33.72 | 33.63 | 33.81 | 33.72 | 35.19 | 35.03 | 3524 | 35.15
Tip 5 26.15 | 26.13 | 26.31 | 26.21 | 30.61 | 30.39 | 30.11 | 30.69
Tip 6 37.52 | 38.35 | 38.69 | 38.19 | 39.85 | 40.17 | 40.16 | 40.06
Tip 7 3591 | 35.53 | 37.02 | 36.15 | 44.02 | 42.96 | 43.02 | 43.33
Tip 8 27.15 | 26.82 | 23.84 | 25.94 | 34.05 | 33.68 | 32.81 | 33.51
Tip 9 22.15 | 21.73 | 22.49 | 22.12 | 2791 | 27.35 | 28.09 | 27.78
Senabija 6191 | 61.11 | 62.01 | 61.61 | 73.51 | 74.41 | 6991 | 72.61
Arapka 5591 | 57.11 | 57.41 | 56.81 | 48.61 | 50.31 | 49.41 | 49.43
Pasinka 66.81 | 67.51 | 6791 | 67.41 | 68.51 | 69.41 | 69.01 | 68.97
Sarenika 77.91 | 79.25 | 80.05 | 79.06 | 81.51 | 81.95 | 81.91 | 81.78

Duzina ploda/ Fruit length (mm)

LSD 0.05 | 0.01 **) P<0.01

Tip / Type 0.85 | 1.13 *) P<0.05
Godina / Year 0.41 | 0.54 Ns) P>0.05 CV=2.17%
Tipx godina/Typex 147 | 1.95

Year

Izv.varijacije

Variation DF SS MS F

source

Tip / Type 12 36115.1 3009.59 3669.31  **
Godina/ Year 2 1.981 0.99057 1.208 ns
Tip x god. / 24 390.053 162.522 1.981 *
Type x Year

Greska 78 63.976 0.82021

Deviation

Ukupno/ 116 36220.1

Total
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Sirina ploda / Fruit length (mm)

LSD 0.05 | 0.01 **) P<0.01

Tip / Type 0.82 | 1.1.09 *) P<0.05
Godina / Year 0.39 | 0.52 Ns) P>0.05 CV=191%
Tipx godina /Type x 142 | 188

Year

Izv.varijacije/

variation DF SS MS F

source

Tip / Type 12 33.757 2813.08 3683.69  **
Godina/ Year 2 1.708 0.85388 111.815 ns
Tip x god. / 24 76..313 3.179 416.377 *
Type x Year

Greska 78 59..565 0.76366

Deviation

Ukupno/ 116

Total

Koeficijent varijacije,za parametere duzina i Sirina ploda , u ispitivanom periodu
a koji je obracunat na osnovu svih registrovanih pojedina¢nih mernih pokazatelja, je bio
na nivou od 2.17 % odnosno 1.91%. To znaci da unutar ispitivanih tipova nije bilo vecih
variranja za parameter duZina i Sirina ploda.

U ispitivanjima Krgovica (1990) visina i Sirina ploda nijesu u direktnoj srazmjeri
s masom ploda, dok po Brown-u (1966) i Misicu (1972) oblik ploda i krupnoéa pokazuju
poligenetski tip nasledivanja. Rudloff i Schmidt (1953) su ustanovili da ne postoji veza
izmedu tezine ploda i broja sjemenki.

Masa suvog semena (100 kom.) je bila od 2.076g kod tipa 3 do 3.832¢g kod tipa
8 (tab 3). Sa aspekta koli¢ine rezernih materija potrebnih za klijanje najbolje predispo-
zicije ima tip 8 (3.832g) i tip 6 sa masom od 3.668g. Koeficijent varijacije ,za parameter
masa semena, je bio na nivou 4.62 % §to nam ukazuje na homogenost materijala ispiti-
vanih tipova.

Analizom varijanse, za parameter masa semena, kod tipa odnosno sorte kao
izvora varijacije, utvrdena je statisticki vrlo znacajna razlika. To znaci da i u buduénosti,
sa verovatnoc¢om od 99 %, mozemo ocekivati takvu masu semena kod ispitivanih tipova
odnosno sorti. Kod godine , kao izvora variranja, nije bilo statisticki gledano znacajne
razlike. To znaci da je masa semena genetska karakteristika sorte na koju klimatske
osobine godine ne uticu.

Na osnovu mase 100 komada suvog semena i preracunavanja na tezinu od 1 kg
doslo se do podataka za proseCan broj sjemenki u 1kg semena (tab.3). Prosecan broj
sjemenki u 1kg semena se kretao od 22725 kod sorte senabija (kontrolne sorte ) do 48189
kod tipa 3.
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Tab.3. Masa suvog semena (g) i broj sjemenki u 1kg plodova
Mass of dry seed and number of seed in 1 kg of the fruit

. Masa suvog semena (100 . .

T1p/s0r.ta Kom.)/ Mass of dry seed (100 Broj sjemenki ull kg / Number of

Type/Cultivars . seed in 1 kg
piece)
95 96 97 Mx 95 96 97 Mx

Tip 1 2.715 | 2.783 | 2.811 | 2.769 | 36832 | 35932 | 35574 | 36113
Tip 2 2.653 | 2.705 | 2.715 | 2.691 | 37679 | 36969 | 36832 | 37160
Tip 3 2.105 | 2.007 | 2.117 | 2.076 | 47506 | 49826 | 47237 | 48189
Tip 4 3.015 | 3.102 | 3.125 | 3.081 | 33167 | 32237 | 32000 | 32468
Tip 5 3.076 | 3.104 | 3.117 | 3.099 | 32509 | 32216 | 32082 | 32269
Tip 6 3.716 | 3.866 | 3.422 | 3.668 | 26911 | 25867 | 29223 | 27334
Tip 7 3.236 | 3.322 | 3.389 | 3.315 | 30902 | 30102 | 29507 | 30170
Tip 8 3.942 | 3.887 | 3.667 | 3.832 | 25368 | 25726 | 27271 | 26122
Tip 9 3.219 | 3.261 | 3.342 | 3.274 | 31065 | 30665 | 29922 | 30551
Senabija 4.808 | 4.219 | 4.224 | 4.417 | 20799 | 23702 | 23674 | 22725
Arapka 3.775 | 3.704 | 3.358 | 3.612 | 26491 | 26998 | 29779 | 27756
Pasinka 3.607 | 3.629 | 3.885 | 3.707 | 27724 | 27556 | 25741 | 27007
Sarenika 4.258 | 4.535 | 4.325 | 4.372 | 23485 | 22051 | 23121 | 22886
LSD 0.05 0.01 **) P<0.01
Tip / Type 026 |0.36 *) P<0.05
Godina / Year 0.13 ]0.17 Ns) P>0.05 CV=4.62%
Izvori varijacije/
Variation DF SS MS F
source
Tip / Type 12 15.718 1.309 53.815 *x
Godina / Year 2 0.02019 0.0101 0.4148 ns
Greska 24 0.58417 0.02434
/Deviation 38 16.323
Ukupno/ Total

Sjeme jabuka moze biti: sitno, srednje krupno i krupno ( Adami¢ i sar.1963).
Stankovi¢ (1955) navodi, da se kvalitet semena ogleda u njegovim morfoloskim i
bioloskim osobinama i da je krupnoca semena najvaznija morfoloska osobina, a od
bioloskih osobina (potencijala) zavisi ujednacen razvitak sejanaca i njihova otpornost. Na
klijavost semena, rastenje sejanaca i njihov normalni razvitak utie i krupnoéa semena,
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jer je u kotiledonima krupnijeg semena viSe rezervnih organskih materija, Kirkinska
(1935 cit. po Stankovi¢u i Jovanovicéu, 1977).

U 1 kg sjemena ima 30000-50000 sjemenki, isti¢e Kurindin (1955), dok po
Slovi¢u (1953) taj broj je 30000-35000.

Prema Misi¢u (1978) od 100 kg srednje krupnih plodova divlje jabuke moze se
dobiti oko 1,1 kg semena. U 1 kg sjemena ima 20000-40000, ili prosjecno 30000
sjemenki. Nasi rezultati su u skladu sa prosekom predhodno citiranog autora.

Zakljucak

Masa ploda je nasledna, genetska osobina. Najvecu prose¢nu masu ploda kod
odabranih tipova Sumske jabuke ima tip 2 (33.65 g) a najmanju tip 9 (8,95 g). Imajuéi na
umu proizvodnju generativnih podloga , Sumska jabuka sa manjom masom ploda je
(8,95 g), tip 5 (11.34 g), tip 8 (12,75 g) i tip 3 (12,81 g).

Duzina i $irina ploda su bioloska svojstva koja zavise od genotipa. Najveéa
prose¢na duZina ploda odabranih tipova Sumske jabuke je 38.19 mm (tip 6) a najmanja
22.12 mm (tip 9). Najveca prosecna §irina ploda odabranih tipova Sumske jabuke je 42.81
mm (tip 2) a najmanja 27.78 mm (tip 9).

Masa suvog semena (100 kom.) je bila od 2.076g kod tipa 3 do 3.832g kod tipa
8 (tab 3). Sa aspekta koli¢ine rezernih materija potrebnih za klijanje najbolje predispo-
zicije ima tip 8 (3.832g) i tip 6 sa masom od 3.668g.

Literatura

1.  Adamic, F. (1936): Jugoslovenska pomologija- Jabuka, Zadruzna
knjiga,Beograd.

2. Brown, A.G. (1966): New Fruit from Old, Fruit Present and Future, 10-24.

3. Galot, G.J., Lamb, C.R., Aldwinckle; S.H. (1985).: Resistance to Powdely
Mildew from some Small-fruited Malus Cultivars, Hort, Science, 20.

4. Krgovié¢, LJ. (1990) : Vaznije pomoloske i tehnoloske osobine ploda sorti
jabuka gajenih u Polimlju. Jugoslovensko voéarstvo,94, Cacak.

5. Misi¢,P.D. (1972): Ispitivanje nasledivanja nekih pomoloskih osobina u jabuka,

Glas 282 Srpske akademije nauka i umetnosti.Odeljenje prirodno-matematickih

nauka,34, 71-84, Beograd.

Misi¢,P.D. (1978) : Jabuka, Nolit, Beograd.

Misi¢,P.D. (1984): Podloge vocaka, Nolit, Beograd.

8. Rudloff, C.F., Schmidt,M.(1953): Investigations on number of seeds and fruit
weight and their mutual relations in certain apple varieties. Ziichter, 23. pp.44-
61. From Plant Breed. Abstr.,23, PP. 459-460.

9. Slovi¢,D. (1953):0Organizacija rasadnika i1 proizvodnja voénih sadnica.Zadruzna
knjiga.Beograd.

10. Stankovic. D.( 1955): Opste vocarstvo. I deo. Bioloske i ekoloske osnove
vocarstva. Beograd.

i

Agroznanje, vol. 12, br. 4. 2011, 419-426 425



11. Stankovié. D., Jovanovié, M. ( 1977): Opste voéarstvo. Beograd.
12. Stankovi¢. D., Jovanovié, M. (1987): Opste vocarstvo. IRO "Gradevinska
knjiga". Beograd

Morphological Characteristics of Fruit Sellected Types of Wild
Apples in the Area of Bijelo Polje

Gordana Sebek!

'Biotechnical faculty, Podgorica,
Centre for Continental Fruits Bjelo Polje, Montenegro

Summary

1. Obtained results indicate that the population of wild apple are very significant
source of genetic variability in the kind.

2. Based on the analysis of three-year investigation results, mayority of sellected
types of wild apples belong to groups of very small fruit. The average fruit wos from
8,95 g (type 9) till 33,65 g (type 2).

3. From the aspekt of production of generative rootstock, the most interesting are
very small fruit : type 9 (8,95 g), type 5 (11,34 g), type 8 (12,75 g) and type 3 (12,81 g).

4. Type 6 hes the larges lenght of the fruit (38,19 mm), but type 9 is the smallest
(22,12 mm). Type 2 has the largest width of the fruit (42,81 mm), but type 9 is the
smallest (27,78 mm).

Key words: wild apple, fruit mass, fruit length , fruit width, mass of seed .
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Uticaj temperature na tok alkoholne fermentacije i
na kvalitet crvenog vina vranac
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Rezime

Temperatura je jedan od najvaznijih faktora dinamike alkoholne fermentacije.
Optimalni opseg temperature za proizvodnju crvenih vina se podeSava prema tipu-stilu
koji zelimo da proizvedemo i prema sorti grozda od koje proizvodimo vino.U ovom radu
prikazani su rezultati ispitivanja uticaja dvije temperature, oznaéene sa T; (20-25°C) i T,
(22-27°C), na dinamiku fermentacije, hemijski sastav i senzorna svojstva vina vranac
proizvedenog u Podgorickom subregionu. U jednoj grupi uzorka fermentacija je bila
spontana, a u drugoj je dodavan selekcionisani kvasac. Ispitivanja su izvedena na
Oglednom imanju Biotehnickog fakulteta, Podgorica u toku 2008. godine. Rezultati
istraZzivanja su pokazali da je fermentacija brze pocinjala, intenzivnije tekla i brze se
zavrSavala na vi$oj temperaturi. Na temperaturi fermentacije T, stvarao se veéi sadrZaj
ukupnog ekstrakta, ukupnih i isparljivih kiselina, ostvarila se bolja ekstrakcija
polifenolnih sastojaka, dok je sadrzaj alkohola i glicerola nizi. Senzorna svojstava vina
su, takode, bolje ocijenjenjena kod uzoraka koji su fermentisali na viSoj temperaturi.

Kljucne rijeci: temperatura, tok fermentacije, kvalitet vina, vranac

Uvod

Na kvalitet crvenih vina u velikoj mjeri uticu uslovi i nain izvodjenja
alkoholnog vrenja kljuka. Temperatura je jedan od najvaznijih faktora alkoholne
fermentacije. UtiCe na metabolizam kvasaca i tok fermentacije, a samim tim na postignuti
kvalitet vina (Jackson, 1994). Pri klasi¢nom nacinu proizvodnje crvenih vina maceracija
kljuka, tj. ekstrakcija bojenih i taninskih materija, vr$i se istovremeno sa alkoholnim
vrenjem kljuka. Ekstrakcija se pojacava sa poveéanjem alkohola koji se stvara, kao i sa
poveéanjem temperature (Singlenton and Esau, 1969, Kennedy i Peynot, 2003).
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Opseg temperature fermentacije crvenih vina varira od 20-32°C. Optimalna
temperatura treba da se podesava prema tipu-stilu vina koji Zelimo da proizvedemo kao i
sorti grozdja od koje vino proizvodimo. Ako Zelimo svjeze, vo¢no, aromati¢no vino, a da
pri tome sprije¢imo nepoZeljan gubitak alkohola, relativno niska temperatura, 20-25°C, je
pozeljna, Vele temperature, oko 30°C, vode brzoj fermentacije, boljoj ekstrakeiji
polifenolnih materija ¢ime se postize bolji miris, ukus i harmoni¢nost vina - tipicni
taninski tip vina koji je podesan za starenje vina (Ribéreau-Gayon and Glories, 1987,
Ough, 1991).

Vino Vranac se u tradicionalnim uslovima najcesce proizvodi na temperaturama
oko 30°C i veoma se Cesto deSava zastoj fermentacije. Utvrdivanje optimalne temperature
i uticaja upotrebe selekcionisanog kvasca na tok fermentacije, pri proizvodnji crvenog
vina vranac prepoznatljivog stila, je glavni cilj ovog istrazivanja. Ispitivanja su izvedena
na Biotehni¢kom fakultetu, Podgorica u toku 2008. godine.

Materijal i metode rada

Ogled je postavljen sa grozdem sorte vranac u vinariji Biotehni¢kog fakulteta.
Berba grozda je izvrSena iz vinograda sa oglednog imanja Biotehni¢kog fakulteta -
Podgorica, lokacija Ljeskopolje, koje pripada Podgorickom subregionu. Nakon berbe i
muljanja, uz odvajanja Sepurine, punjeni su sudovi od 25 1, kljuk je sumporisan sa 10
mg/dm’ SO,.

Prema planu rada, prikazanom u tabeli br. 1., jedna grupa uzoraka, (A; - As),
prepustana je spontanom vrenju, a drugoj grupi uzoraka (B; - Bg) dodavan je selekcio-
nisani kvasac Saccharomyces cerevisiae, Lalvin D 254. Ovaj soj kvasca se najvise koristi
u proizvodnji vina vranac u Crnoj Gori. Selekcionisan je u ICV Montpellier — u u
Francusko;j.

Tab. 1. Plan postavljanja ogleda
Plan of experiments

Spontana fermentacija A, A, A; Ay
Temperatura T,

Selekcionisani kvasac B, B, B; B,

Spontana fermentacija As Ag Ay Ag
Temperatura T,

Selekcionisani kvasac Bs B¢ B, Bg

Pripremljene dvije grupe uzoraka su smjeStene u prostorije sa razliCitim
temperaturnim uslovima. Kretanje temperature u tim prostorijama, u toku 6 dana
prikazano je na grafikonu. 1.
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Graf.1. Kretanje temperature T1 i T2 tokom burne fermentacije
Temperature T1 and T2 during sixth day of fermentations

Sa grafikona 1 se vidi da je spoljnja temperatura u obje prostorije varirala u
toku dana. Najveée vrijednosti pokazala je u popodnevnim satima, dok se u jutarnjim i
vecernjim satima snizavala. Temperatura u prostoriji 1, oznafena sa T;, kretala se u
rasponu 19-26°C. Ako se izuzme tre¢i dan u kome se pad spoljne temperature jako
odrazio na pad temperature u prostorijama, posebno u prostorji T, iz dijagrama se jasno
vidi da je temperatura u prostorji 2, oznacena sa T,, bila veéa u prosjeku za 2-5°C i
kretala se od 19-30, 5°C. Prosjeéne vrijednosti ispitivanih temperatura kretale su se
izmedu 20-25°C u prostoriji T; i 22-27°C u prostoriji T,

Dinamika fermentacije je praena mjerenjem temperature i sadrZaja Secera,
ekslovim Siromjerom, 3 puta dnevno u terminima: 8,14 i 20h u periodu burnog vrenja.
Nakon 6 dana vino je otoceno sa komine i uzorci su smjesteni u prostoriju sa jednakim
temperaturnim uslovima. Prvo pretakanje vina sa taloga izvrSeno je nakon mjesec dana,
drugo u decembru, a trece u februaru kada je izvrSeno i flasiranje vina - nakon cega je
uslijedila hemijska analiza i degustacija.

Hemijska analiza Sire i vina tj. utvrdjivanje sadrzaja Secera, alkohola, ekstrakta,
pH, ukupnih i isparljivih kiselina, izvrSena je po zvani¢nim enoloskim metodama
(Danici¢, 1988). Sadrzaj antocijana, ukupnih fenolnih materija, intenzitet i nijansa boje
analizirani su spektrofotometrijskim metodama opisanim u Ricueil d' OIV (1990).

Ocjena senzornih svojstava vina izvrSena je komisijski (pet ¢lanova) Buxbaum-
metodom poentiranja - bodovanja. Maksimalni broj poena koje vino mozZe dobiti
ovakvim ocjenjivanjem je 20.

Rezultati rada 1 diskusija

Dinamika fermentacije kod grupa uzoraka

Dinamika fermentacije na temperaturama T, 1 T, za uzorke koji su fermentisali
sa spontanom mikroflorom prikazana je na slikama 2 i 3, a za uzorke sa selekcionisanim
kvascima na slikama 4 i 5.
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Graf. 2. Tok fermentacije i temperature kljuka pri spontanom vrenju na temperaturi T
Dinamic fermentation of must and the _fermentation temperature during spontaneous
fermentation in temperature T
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Graf.a 3. Dijagrami temperature fermentacije kljuka pri spontanom vrenju na
temperaturi T,
Dinamic fermentation of must and the _fermentation temperature during spontaneous
fermentation in temperature T,

Prate¢i smanjenje sadrzaja Secera (graf 2 i 3), vidimo da je fermentacija brze
pocela da se odvija na viSoj temperaturi. Na temperaturi T, fermentacija je otpocela sredi-
nom drugog, a na niZoj temperaturi T sredinom tre¢eg dana. Temperatura kljuka na obje
spoljne temperature pocinje da raste ¢etvrtog dana (Sto se poklapa sa periodom najinten-
zivnije fermentacije) i dostize maksimum sredinom petog dana. Temperatura kljuka se
kod uzoraka na temperaturi T kretala od 20 do 24°C, a kod uzoraka T, od 22 do 26°C.

Dinamika fermentacije uzoraka kojim je dodavan selekcionisani kvasac, pri
razli¢itim temperaturama prikazan je na slikama 4 i 5.

430 Agroznanje, vol. 12, br. 4. 2011, 427-436



N Smanjenje SeCera —— Kretanje temperature kljuka

120 T
100 1

80 +

S 60+
40 1

20 ¢

0 4

dan

Graf. 4. Tok fermentacije i temperature kljuka sa selekcionisanim kvascem na
temperaturi T
Fermentation temperature and dinamic fermentation of must with added selected yeast in
temperature T
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Graf. 5. Tok fermentacije i temperature kljuka sa selekcionisanim kvascem na
temperaturi T,
Fermentation temperature and dinamic fermentation of must with added selected yeast in
temperature T,

Iz grafikona na sl. 4 i 5 vidimo da je fermentacfija ranije pocinjala na visim
temperaturama. Pri vi$oj spoljnoj temperaturi T,, fermentacija pocinje krajem prvog a pri
nizoj T, - sredinom drugog dana. ZavrSetak fermentacije je na viSim temperaturama
sredinom petog dana na temperaturi T,, a krajem petog dana na temperaturi T,. Kretanje
temperature kljuka je u korelaciji sa intenzitetom smanjivanja sadrzaja Secera.
Temperatura kljuka pri T, dostize maksimum pocetkom drugog dana, a na temperaturi T,
sredinom drugog dana, §to se poklapa sa periodom najintenzivnije fermentacije kljuka.
Nakon toga temperatura kljuka se snizava. Temperatura kljuka na T, se kretala od 20 do
25°C, ana T, od 22 do 27°C.
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Na osnovu prikazanih rezultata nasih oglednih ispitivanja moze se konstatovati
da se fermentacija odvijala ve¢om dinamikom pri dodavanju selekcionisanog kvasca na
obje temperature fermentacije. Fermentacija pocinje ranije, intenzivnija je i krace traje na
viSoj temperaturi i kod uzoraka kod kojih se odvijala spontano i kod onih kojim je
dodavan kvasac.

Hemijski sastav ispitivanih vina

Dominantan uticaj na hemijski sastav vina u nasim istrazivanjima imala je
temperatura. Ipak, moze se konstatovati nizi sadrzaj alkohola i bolja produkcija glilcerola
pri upotrebi selekcionisanog kvasca nezavisno od temperature fermentacije. Rezultati
hemijske analize ispitivanih vina su prikazani u tabeli br.2.

Tab. 2. Hemijski sastav vina vranac pri razli¢itoj temperature fermentacije kljuka
Chemical composition wine influenced by different temperature of fermentation

Br. Spec | Alkoh | Ekstr. [Glicer.| Uk kis H Is. kis. | Tanin. [ Antocij. | Intenzitet | Nijansa Pepeo
uzor. | tezin. | vol% | g/l g/l g/l P g/l (indek) | mg/l boje boje g/l

TEMPERATURA 1
A; (099211311308 9.1 [ 6.1 [3.18( 0.66 | 44.5 409 1.635 0.613 2.8
A, [0993(12.5(29.5(10.8 | 6.3 [3.27| 0.75 | 48.0 325 1.293 0.638 2.7
Az [0992113.4129.7(10.5( 6.7 [3.15( 0.42 | 475 486 2.463 0.511 33
Ay (0993 (12.7(39.6(12.0( 7.8 [3.15( 0.49 50.5 265 2.050 0.587 2.7
12.9132.4]1105| 6.7 [3.18| 057 | 47.62 | 417 1.860 0.587 2.8
B; 10991 (134289144 6.1 |3.22| 0.60 | 48.0 469 1.554 0.603 3.0
B, 10995 11.3|31.5|142] 6.2 |3.35| 0.65 52.4 435 1.746 0.553 3.1
B; 10.9931129|31.0|13.5] 7.6 |3.00| 027 [ 43.5 383 1.865 0.568 2.5
B, 10996 (102 (29.7|11.1| 6.4 |3.30| 0.67 54.0 435 1.335 0.761 32
X 1191302133 6.5 [3.25] 054 | 494 430 1.625 0.621 29
124 31.3(11.9] 6.6 0.56 | 48.5 424 1.743 0.604 2.9
TEMPERATURA 2
As [0993 [ 13.6[26.1[ 93 [ 69 [3.19| 036 | 61.0 606 2.599 0.591 2.68
Ag [ 0997 9.9 [32.6( 81 [ 7.9 [3.00 0.75 | 49.6 299 1.612 0.553 2.6
A; [0992(13.6(31.8[12.0( 7.6 [3.05( 0.42 59.7 565 2.676 0.581 2.5
Ag [0.996 [ 11.3 349 83 [ 8.5 [3.04 | 0.63 66.0 495 2.649 0.573 2.8
12.1 13131 94 | 7.7 |3.07| 0.54 | 59.07 | 491.2 | 2.384 0.574 2.5
Bs 10.994 (12.0 [29.7 [ 12.5]| 8.4 |3.00| 0.50 | 44.9 452 2.044 0.562 2.4
Bs 10999 9.0 (349 (12,6 7.5 |3.10| 0.81 57.1 469 2.075 0.561 2.7
B; 10993 ]13.6323|125] 7.8 |3.00| 0.38 60.8 674 2.765 0.557 2.5
Bg 10997 [ 11.3(37.011.9| 8.4 | 3.08| 0.78 62.0 477 2.350 0.579 2.9
11.4(33.4]123| 8.0 (3.04| 0.61 56.2 | 518.0 | 2.308 0.564 2.6
11.7132.4110.9( 7.9 0.58 | 57.6 | 504 | 2.347 | 0.570 | 2.6

=
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U tabeli br.2. vidimo da sva vina dobijena na vi§im temperaturama, bez obzira
na tip fermentacije, sadrZze manje alkohola (0.7-1.8%) $to je posledica, kako navodi Ough
(1990), veceg gubitka alkohola usled isparavanja, a po misljenju Ruzi¢ (1991) i
metabolizma samog kvasca.

Veca koli¢ina ukupnog ekstrakta, za oko 4%, evidentirana je u uzorcima koji su
fermentisali na viSoj temperaturi.

Sadrzaj glicerola iznosi, u prosjeku, 10.9 g/l kod uzoraka koji su fermentisali na
T, a 11.9 kod uzoraka fermentisanih na T,. Ovi rezultati ne odgovaraju podacima
istrazivanja Paunovi¢ i Danici¢ (1967), Ruzi¢ (1990), Ruzi¢ (1991), ali su saglasni sa
rezultatima autora Amerina i Joslina (1951), citirano po Ruzi¢ (1991), koji su radili na
temperaturama ¢ije su vrijednosti bile bliZze nagim.

Sadrzaj ukupnih kiselina je za 1.3. gr veci kod uzoraka na viSoj temperaturi §to
je, kako objasnjava Ruzi¢, posledica obimnijeg taloZenja soli vinske kiseline na tim
temperaturama. U cjelini posmatrano sadrzaj ukupnih kiselina pokazuje vece vrijednosti
od uobicajenog za vino vranac u ovom subregionu (Pajovié i sar., 2002). Takode, pH vina
je neuobicajeno nizak za ispitivanu sortu.

Pozitivan efekat viSih temperatura fermentacije na formiranje pozeljnih
senzornih svojstava vina ostvaruje se ekstrakcijom polifenolnih materija tokom
maceracije. Brojni su autori koji smatraju temperaturu najvaznijim parametrom
obojenosti vina (Amerine and Singleton, 1968, Ribereau-Gayon and Glories, 1987,
Monticelli et al., 1999, Kennedy et. al., 2003). Veca temperatura u nasem ogledu uslovila
je bolju ekstrakciju polifenolnih sastojaka i kod uzoraka koji su spontano fermentisali i
kod uzoraka kojim je dodavan selekcionisani kvasac. Sadrzaj taninskih materija
(izrazenim indeksom) i sadrzaj antocijana su za 16% veéi kod uzoraka izlozenih vecoj
temperturi fermentacije. Poveéanje temperature takodje se odrazilo i na povecanje
intenziteta boje, 1 to ¢ak za 26%, kao i na smanjenje nijanse boje, §to se slaze sa
rezultatima koje navodi Singlenton and Esau (1969).Dobijeni rezultati ispitivanja
polifenolnog sastva vina vranac odgovaraju rezultatima koje Pajovi¢ i sar. (2008) godine
navode u prethodnim ispitivanjima.

Senzorna svojstva ispitivanih vina

Ekstrakcija polifenolnih materija se pozitivno odrazila na senzorna svojstva vina
koja su fermentisala na ispitivanoj - viSoj temperaturi. Uticaj na nesto bolju senzornu
ocjenu ovih vina ima i i ¢injenicu da su vina senzorno analizirana kao mlada. Rezultati
ocjene senzornih svojstava vina proizvedenih na razli¢itim temperaturama prikazani su u
tabeli br. 3.
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Tab. 3. Senzorna svojstava vina pri razli¢itoj temperaturi fermentacije kljuka
Sensorial characteristic wines influenced by different temperature of fermentation

Temperatura T Temperatura T,

Boja | Bistr.| Miris | Ukus Ukup. Boja | Bistr. | Miris | Ukus Ukup.

(0-2){(0-2)] (0-4) |do 12 (0-2) [ (0-2) [ (0-4) [do 12
A; | 1.8 1.8 3.5 [ 105178 45| 2.0 | 1.8 | 3.8 | 11.3 | 19.1
A, | 1.8 1.7 3.6 | 106 | 178 | 46| 1.8 | 1.7 | 3.4 |10.6.|17.7.
A; | 1.8 119 [ 3.1. | 103|172 | 4,| 1.8 | 1.9 | 3.6 | 109 | 18.3.
Ay | 1.8 1.8 | 3.7 | 109 | 183.] 49| 2.0 | 1.9 | 3.5 | 11.1 [ 18.5.
B, 1201837 |11.1|187|Bs| 20 | 1.8 | 3.7 | 11.3 ] 18.9
B, 12020 37 | 112189 | Bs| 20 | 1.9 | 3.8 | 11.0 | 18.7.
B; | 19| 18] 35 |107.{180| B, | 20 | 1.9 | 3.8 | 11.2 | 189
B, 120(19]| 36 |105|180| Bs| 20 | 1.9 | 3.7 | 11.2 | 189

1.88)1.84 | 3.51 [10.70]18.10 1.95(1.86 | 3.70 |11.10]|18.60

Rezultati pokazuju da su sva senzorna svojstva vina (boja, bistrina, miris i ukus)

bolje ocijenjeni kod uzoraka koji su fermentisali na viSoj temperaturi. Na temperaturi T,
postignut je bolji miris, ukus i harmoni¢nosti vina.

Zakljucak

U ovom radu prikazani su rezultati ispitivanja uticaja razlicitih temperatura na

dinamiku fermentacije, na hemijski sastav i senzorna svojstva vina vranac proizvedenog
u Podgorickom subregionu u toku 2008. godine. Temperature ispitivanja su oznacene sa
T, (20-25°C) i T, (22-27°C). Dinamika fermentacije je pracena u dva vida kao spontana i
uz upotrebu selekcionisanih kvasaca. Rezultati istrazivanja su:
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- Fermentacija je brze pocinjala, intenzivnije tekla i brze se zavr$avala na vi$oj
temperaturi i kod uzoraka koji su spontano fermentisali i kod uzoraka kojim je
dodavan selekcionisani kvasac. Fermentacija se odvija ve¢om dinamikom pri
dodavanju selekcionisanog kvasca na obje temperature fermentacije.

- Dominantan uticaj na hemijski sastav vina u naSim istrazivanjima imala je
temperatura. Ipak, rezultati pokazuju da se upotrebom selekcionisanog kvasca
ostvaruje bolja produkcija glicerola i nesto nizi sadrzaj alkohola nezavisno od
temperature fermentacije.

- Na vecoj temperaturi fermentacije stvara se veci sadrzaj ukupnog ekstrakta,
ukupnih i isparljivih kisjelina, dok je sadrzaj alkohola i glicerola niZi.

- Vecéa temperatura uslovila je bolju ekstrakciju polifenolnih sastojaka i kod
uzorka koji su spontano fermentiseali i kod uzoraka kojim je dodavan selek-
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cionisani kvasac. SadrZaj taninskih materija i sadrZaj antocijana veci je kod
uzoraka izlozenih veéoj temperaturi fermentacije. Poveéanje temperature
takodje se odrazilo i na povecanje intenziteta boje, kao i na smanjenje nijanse
boje.

- Rezultati ocjene senzornih svojstava vina proizvedenih na razliCitim
temperaturama pokazuju da su sva svojstva vina (boja, bistrina, miris i ukus)
boje ocijenjeni kod uzoraka koji su fermentiseali na vi§oj temperaturi. Na
temperaturi T, postignut je bolji miris, ukus i harmoni¢nost vina.
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Influence of Temperature Fermentation to the Dynamic
of Fermentation and Quality of Red Wine Vranac
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Summary

Temperature is one of the most influence factor affecting fermentation. The
normal range of temperature at which red fermentation's are carried out in 20-32°C.
Fermentation temperature should be matched to the desired style and the grape variety. If
one wants to produce a fresh, fruity, aromatic wine and prevent undue loss of alcohol a
relative low fermentation temperature is preferable. High temperatures lead, to a fast,
vigorous fermentation, higher phenol composition, necessary to obtain a tannic wine style
destined for aging.In this work we have studied the influence of two temperature of
fermentation (T,=20-25°C and T,=22-27°C) on the chemical compound and sensory
characteristic of red wine Vranac. Elaborated wine Vranac have prepared from Monte-
negrin autochthons variety vranac that coming from the experimental vineyard of Bio-
technical Institute - Podgorica, Wine preparation wine have been carried out according to
the traditional method of Montenegro vineyard region. In the vinification two variables
were settled down inoculation with yeast Saccharomyces serevisiae, strans Lalvin D 254
and with spontanius fermentation.The obtain result showed that higher temperature had
more influence on beginning, intesity, duration of fermentation then examed lower
temperature. In wine produced at T,=22-27° we found higher contneg of: total exstract,
total acidity, volatile acidity, higher concentration of polyphenols compaunds: antho-
cyans, tanins, intesity of color, lower concentrantration of alcohol and glycerol than wine
produced at temperature T;=20-25°C. Sensory characteristic of wine produced at higher
temperature were better than wine produced at lower temperature.

Key words: temperature, dinamic of fermentation, quality of wine, vranac
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Rezime

U ovom radu su prikazani rezultati trogodiSnjeg ispitivanja uticaja enolo$kog
enzima na hemijski i polifenolni sastav i na senzorna svojstva vina Vranac. Vino je
proizvedeno tradicionalnim nacinom u vinarskom podrumu Biotehnickog fakulteta, koji
se nalazi na Oglednom imanju u Podgorici, lokalitet Ljeskopolje, Podgoricki subregion.
U proizvodnji je koriS¢en pektoliticki enzim (Lallzyme EX-V, Lallemand). Rezultati
istrazivanja pokazuju da je enzim uticao na bolju ekstrakciju poliefenolnih materija i
bolja senzorna svojstva vina u odnosu na kontrolno vino, gdje je u kljuk dodat samo
selekcionisani kvasac. Vina tretirana enzimima pri maceraciji su sa veéim sadrzajem
ukupnih polifenola, antocijana, flavan-3-ola, ja¢im intenzitetom i nijansom boje vina.

Kljucne rijeci: Vranac, pektoliticki enzim, ukupni polifenoli, antocijani, flavan-3-oli

Uvod

U proizvodnji crvenih vina, u cilju postizanja boljeg kvaliteta, primjenjuju se
razlicite tehnologije i koriste odredena enoloska sredstava. Pravilna upotreba enoloskih
sredstava je, uz kvalitetno 1 dobro preradeno grozde, jedan od osnovnih uslova za
dobijanje dobrog i kvalitetnog vina.

Enzimi su proteini visokih molekulskih masa, koji igraju klju¢nu ulogu u
slozenim biohemijskim procesima u proizvodnji vina. Kvasac u sebi stvara veliki broj
razli¢itih enzima (rije¢ enzim zna¢i "u kvascu"). Enzimi kataliziraju prelazak Secera u
alkohol u toku alkoholnog vrenja. Dodavanje pektolitickih enzima u tehnologiji vina
moze imati viSestruko dejstvo: bolja ekstrakcija soka, bistrenje Sire, stabilizacija i
ekstrakcija bojenih materija, bolja organolepticka svojstva vina, oslobadanje arome.
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Tretman s pektolitickim enzimima daje crveno vino s nisko-molekularnim derivatima
fenola i flavan-3-ola i njihov sadrzaj se odrzava u velikim koli¢inama, ¢ak i tokom
starenja (Revilla i Gonzalez-San Jose, 2003). Uticaj enzima na ekstrakciju boje je vrlo
promjenljiv i zavisi od mnogih faktora, izmedu ostalih, sorte grozda (Bautista-Ortin i
sar., 2005).

Cilj istrazivanja je da se ustanovi da li je, i u kojoj mjeri enzim uticao na
ekstrakciju polifenola iz grozda u vino i na kvalitet vina i, na taj nacin, dobije potvrda
opravdanosti primjene enzima u proizvodnji vina Vranac.

Materijal i metode rada

Istrazivanje hemijskog i polifenolnog sastava, kao i senzornih svojstava vina u
zavisnosti od dodavanja pektolitickog enzima, vrSeno je na autohtonoj crnogorskoj sorti
vranac u vremenskom periodu od 2008. do 2011. godine.

Grozde je brano u punoj tehnoloskoj zrelosti. Nakon muljace, gdje je odvajana
peteljka, kljuk se smjestao u sudove za fermenatciju (4 PVC suda), kljuk je sumporisan i
dodata su enoloska sredstva u zavisnosti od varijante. U prvoj varijanti (V-1) je u kljuk
dodan samo selekcionisani kvasac (BDX, Lallemand) u koli¢ini od 10 gr/hl, a u drugoj
varijanti (V-2) su dodata ista koli¢ina selekcionisanog kvasca (BDX) i enzim (Lallzyme
EX-V, Lallemand) u koli¢ini od 2 gr/100 1. Potapanje kljuka je vrSeno ruéno. Nakon
zavr$ene fermentacije, vrieno je otakanje u sudove za odlezavanje vina.

IzvrSena je analiza polifenolnog sastava grozda, hemijskog i polifenolnog
sastava §Sire 1 vina i senzorno ocjenivanje ispitivanih vina, 3 mjeseca nakon zavrSetka
fermentacije.

Ekstrakcija fenola iz pokozice je vr§ena metodom opisanom od strane Ivanova i
sar.2010. Za odredjivanje ukupnih fenola u grozdu i vinu se koristila Folin-Chiocalteu
metoda (objavljena od Slinkard i Singleton, 1977). Odredivanje ukupnih antocijana je
vrSeno metodom koju je razradio Stonestreet 1965.god., a opisana je od strane Ribereau-
Gayon i sar .1972.god. Intenzitet i nijansa boje su odredeni metodom prema Sudraud-u,
opisanom u Recueil d' OIV (1990). Sadrzina ukupnih flavan-3-ola je vrSena pomocu
metode p-DMACA (Di Stefano i Cravero, 1989, Ivanova et al. 2010). Senzorna svojstva
vina je utvrdena degustacijom - metoda poentiranja-bodovanja (max.20 bodova): bistrina
(0-2), boja (0-2), miris (0-4) i ukus (max.12).

Statisticka obrada podataka je uradena preraCunavanjem srednje vrijednosti,
relativne standardne devijacije i ANOVA (Student Newman-Klaus test) sa ciljem da se
utvrde moguée znacajne razlike medu analiziranim vinima. Statisticki znacajnom
razlikom se smatra p>0.05.

Rezultati rada 1 diskusija
U cilju odredivanja uticaja pektolitickog enzima na procenat ekstrakcije
polifenolnih materija iz grozda u vino, i samim tim na kvalitet vina, odreden je sadrzaj

polifenola u grozdu, hemijski i polifenolni sastav Sire i vina i senzorno su ocijenjena
ispitivana vina.
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Polifenolni sastav grozda sorte vranac

Na osnovu rezultata koji su prikazani u Tab. 1 moZze se konstatovati da se grozde
sorte vranac odlikuje bogatim polifenolnim sadrzajem. Sadrzaj ukupnih polifenola u
sjemenkama i pokozici iznosi 6635 mg/kg, antocijana u pokozici 3904 mg/kg, dok je
sadrzaj ukupnih flavan -3-ola 1381 mg/kg, u sjemenkama i pokozici grozda. Vrijednosti
koeficijenata varijacije, u tri istrazivacke godine, pokazuju da je najmanje varirao sadrzaj
ukupnih antocijana u grozdu (Cv=0.41%).

Tab. 1. Polifenolni sastav grozda sorte vranac (mg/kg)
Polyphenolic content of vranac grapes (mg/kg)

Uk.polifenoli/Total Uk. flavan-3-oli /
Godina polyphenols Uk. antocijani/ Total Total flavan-3-ols
berbe/ Year ( mg/kg) . anthocyanins (mg/kg) ( mg/kg) .
of Harvest (S.J emenke i (pokozica)/(skins) (s gmenke !
pokozica)/(seeds and pokozica)/ (seeds
skins) and skins)
2008 6580+45 3900+£25 1380+26
2009 6755+38 3921+46 1411423
2010 6571+£85 3890438 1353+17
x 6635+56 3904+36 138122
Cv% 1.56 0.41 2.10

*Rezultatiti su srednja vrijednost od 3 mjerenja + SD (standardna devijacija)

Najveéi sadrzaj svih ispitivanih parametara je konstatovan 2009.godine. Sadrzaj
ukupnih polifenola je iznosio 6775 mg/kg, ukupnih antocijana 3921 mg/kg, dok je flavan-
3-ola bilo 1411 mg/kg.

Hemijski sastav §ire i vina ispitivane sorte vranac

Prosjecni sadrzaj Secera u §iri, u toku trogodis$njeg istrazivanja, je iznosio 229g/1,
a ukupnih kisjelina 4.88 g/l, $to je karakteristicno za sortu vranac. Student Newman-
Klaus testom je utvrdeno da nema statisticki znacajne razlike (p<0.05) u vrijednostima
ispitivanih parametara Sire u tri razlicite godine berbe.

Tab. 2. Hemijski sastav Sire
Chemical composition of must

(]}323;27 Seéer/ kg#yﬁ;; / Isri;isetl;/s SpecAt'eiin/ Ukljp}lol;:fln()h Uk. antocijani Iptezitet Nijansa/
Year of Sugar acids pH Index Sp CCI.ﬁC phenols (mg/l)/ Tol.al b(?'] o/ quor Hue
(/) gravity anthocyanins |  intensity

harvest (g/l) sweetness (g/l)

2008 |229+2| 4.954+0.3 | 3.4+0.03 | 46.3+1.1 | 1095+0.2 | 0.56+0.01 | 76.25+£8.5 |0.80+0.01 | 0.64+0.02

2009 |232+1| 4.60+0.4 | 3.51+£0.01 | 50.4+1.3 | 1099+0.4 | 0.59+0.02 76.5+4.6 |0.81+£0.03 | 0.67+0.01

2010 |227+2| 5.10+0.6 | 3.31+0.01 | 44.5£1.6 | 1093+0.4 | 0.55+0.01 76.0+£7.7 |0.79+0.05]0.68+0.01
X [|229+2] 4.88+0.4 | 3.40+0.02 | 47.1£1.33 | 1096+0.3 | 0.57+0.01 | 76.25+6.9 | 0.80+0.03 | 0.66+0.01

CV% | 1.09 5.25 2.94 6.42 0.28 3.67 0.33 1.25 3.14

*Rezultatiti su srednja vrijednost od 3 mjerenja + SD (standardna devijacija)
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Na osnovu rezultata prikazanih u Tab.3 moze se uoc€iti da upotreba enzima nije

imala statisti¢ki znacajan uticaj (p > 0.05) na hemijski sastav vina.

Tab.3. Hemijski sastav ispitivanih Vranac vina

Chemical composition of Vranac wines

(l-;‘:rdbi:ji Relativna . Alkohol g{l;?;?(lt Ell;zﬁ;l: Iiri)saerlhirll\;:e l?llérellsllflz Kalijum Re?eﬂglellj”um
Yearof |00 S| Seohor | @ Totl | @ Toal |8k | P B | Reduetive
avest extract acids acids acid sugar
V-1
2008 [0.9938+0.001 | 13.0+0.4 | 27.9+0.6 | 5.65+0.4 |0.46+0.03|3.46+0.04| 3.31+0.1 | 836+45 1.9+£0.2
2009 |[0.9940+0.003 | 13.3£0.1 | 29.4+0.7 | 5.5£0.3 |0.45+0.07|3.38+0.02| 3.32+0.08 | 837+£37 | 2.0+0.07
2010 {0.9930+0.002 | 12.8+0.2 | 25.5+0.4 | 5.95+0.6 |0.45+0.04/3.31+0.05|3.32+0.12 | 83675 2.3+0.1

X 0.9936+0.002 | 13.0+0.23 | 27.6+0.56 | 5.70+0.43 |0.45+0.05|3.38+0.04| 3.32+0.1 | 836+52.3 | 2.1+0.12
CV% 0.05 1.93 7.13 4.02 1.27 2.22 0.17 0.07 10.07
V-2
2008 [0.9937+0.003 | 13.3£0.6 | 28.7+1.1 | 5.90+0.4 |0.43+0.05/3.34+0.06| 3.25+0.2 | 850+74 2.0+0.1
2009 [0.9939+0.006 | 13.5+0.5 | 29.7+0.9 | 5.60+0.5 |0.44+0.07|3.38+0.07| 3.33+0.14 | 838+59 2.1+£0.6
2010 {0.9940+0.005 | 13.0+0.7 | 28.7+0.8 | 5.98+0.4 |0.43+0.1 |3.30+0.04|3.33+0.15 | 839+68 2.3+0.3

x  0.99387+0.005| 13.3+£0.6 |29.0+0.93 | 5.83+0.43 |0.43+0.07|3.34+0.06| 3.30+0.16 | 842+67 | 2.1+0.33
CV% 0.02 1.89 1.99 3.44 1.33 1.19 1.40 0.79 7.16

*Rezultati su srednja vrijednost od 3 mjerenja + SD (standardna devijacija)

Polifenolni sastav kontrolnog vina

Na osnovu podataka iz Tab. 4 se vidi da vina varijante V- 2 imaju veéi sadrzaj
ukupnih polifenola u odnosu na vina varijante V1, pri ¢emu najveéi sadrzaj ispitivanog
parametra ima vino iz 2009.godine. Razlika u sadrzaju ukupnih polifenola u vinima
2008.1 2010.nije statisti¢ki znacajna (>0.05). Sadrzaj antocijana je pribliznih vrijednosti
kod vina svih godina berbe, kao i kod obje varijante, §to znaci da enzim nije znacajno
uticao na sadrZaj ukupnih antocijana. Sto se ti¢e sadrzaja flavan-3-ola, veéi sadrzaj je
evidentirtan u vinima sa primjenom enzima ( V-2), u odnosu na kontrolno vino ( V-1)
Posmatrajuéi sadrzaj ovog parametra po godinama istrazivanja moze se uociti da je
najveci sadrzaj zabjelezen kod vina varijante V-2 iz 2010.god. Na osnovu navedenog
evidentno je da enzim znacajno doprinosi boljoj ekstrakciji flavan-3-ola u toku
vinifikacije. U odnosu na intenzitet boje i nijansu vina, utvrdeno je da enzim ne doprinosi
statisti¢i znacajnoj razlici izmedu ispitivanih varijanti .(p<<0.05).
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Tab.4. Polifenolni sastav ispitivanih Vranac vina
Polyphenolic content of Vranac wines

- .,| Uk. antocijani / .
Godina berbe/ I7kaupm polifenoli/ T otalJ Uk. flavan 3-oli/ Intenzitet boje/ .
Year of harvest otal polyphenols anthocyanins Total flavan-3-ols Color intensity Nijansa/ Hue
(mg/) (mg/T)
(mg/1)
V-1
2008 1600+£106 580+57 112425 3.70+0.06 0.26+0.06
2009 1785 £89 600+48 145+14 3.80+0.08 0.25+0.04
2010 1620£116 550+39 167 £20 3.75+0.07 0.24+0.04
X 1668+103 577+48 142+19.6 3.75+0.07 0.25+0.05
Cv% 6.08 4.36 19.86 1.33 4.0
V-2
2008 1730+ 135 595+45 153+21 3.80+0.05 0.27+0.04
2009 1870107 621+37 167+18 3.9040.08 0.25+0.02
2010 1720495 575+44 180+29 3.8540.06 0.25+0.03
X 1773112 597+42 167+22.6 3.85+0.063 0.26+0.03
Cv% 4.73 3.86 8.01 1.29 4.49

*Rezultati su srednja vrijednost od 3 mjerenja + SD (standardna devijacija)

Vino varijante V-2 ima veéi sadrzaj ukupnih polifenola i antocijana, kao i veci
intenzitet boje, §to je u saglasnosti sa drugim istrazivanjima (Munoz i sar.2004, Cabeza i
sar. 2009). Enzimi kataliziraju mnoge reakcije biotransformacije u predfermentativnoj
fazi, u toku alkoholne fermentacije i postfermentativne faze i doprinose intenzivnijoj
ekstrakciji polifenolnih materija iz grozda u vino.

Rezultati izvrSene degustacione ocjene ispitivanih vina prikazani su u Tabeli 5.

Tab.5. Degustacione ocjene vina
Wine tasting marks

Godina Boja/ | Bistrina/
berbe/ Year of ) . Miris/Odor Ukus/ Taste Ukupno/Total
Color | Clarity
harvest
X X min |max| x | min I max | X min |max| X
V-1
2008 2 2 24128126 (10.3]10.7 | 105 |16.7(17.5] 17.1
2009 2 2 25129127 (104]10.8 | 10.6 |169(17.7| 17.3
2010 2 2 2312926103 10.810.55]16.6]17.7|17.15
X 2 2 24129126110.3]|10.8 |10.55|16.7|17.6| 17.2
V-2
2008 2 2 241291]27110.3]10.8 | 10.55]16.7|17.7] 17.2
2009 2 2 251 3 [28]104)10.9]10.65]169]179]| 174
2010 2 2 2412927103109 | 106 |16.7{17.8| 17.3
X 2 2 24291 27110.3(10.86| 10.6 |16.8|17.8| 17.3
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Na osnovu senzornih ocjena prikazanih u Tab. 5, moze se zakljuciti da upotreba
enzima pozitivno uti¢e na senzorna svojstva vina. Dodatak enzima pomaze stabilizaciji
boje i tijela formiranjem polimerizovanih pigmenata.

Vino dobijeno dodatkom enzima ima degustacionu ocjenu vecu od kontrolnog
vina za 0.1 bod.

Zakljucak

Rezultati ovog istrazivanja pokazuju da enzim znacajno utice na polifenolni
sastav i senzorna svojstva vina u odnosu na kontrolno vino, gdje je u kljuk dodat samo
selekcionisani kvasac, dok na osnovni hemijski sastav nije imao bitan uticaj. Evidentan je
veéi sadrzaj ukupnih polifenola, antocijana, flavan 3-ola, jaci intenzitet i nijansa boje
vina u vinu, tj. bolja ekstrakcija polifenolnih materija, dodatkom enzima. Upotreba
enzima omogucava bolja senzorna svojstva vina, odnosno poboljSanje intenziteta boje,
mirisa i ukusa vina. Dakle, mozemo zakljuciti da je enzim kao enolosko sredstvo
opravdao svoju ulogu u proizvodnji crvenog vina Vranac.
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Summary

Results from three years reserach work are presented in this work whereas the
influence of enological enzyme was studied on the chemical and polyphenolic contents,
as well as, on the sensorial characteristics of Vranec wines. Wines were produced in the
winary at the Biotechnical Facultly, Experimental winary, Podgorica, Ljeskopolje area,
Podgorica sub-region. Traditional way of wine-making has been applied, using pectolytic
enzyme with highly efficient secundary acctivity, which acts on cell structure of the
grape. It was concluded that enzyme effected better extraction of polyphenols and better
sensorial attributes of the wine compared to the control wine without additon of enzyme.
Wines containing enzyme during the maceration showed higher content of total phenols,
anthocyanins, flavan-3-ols, as well as, better color intensity and hue.
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Rezime

Ispitivanja rezima navodnjavanja maline na aluvijalnom zemljistu su sprovedena
na Eksperimentalnom polju "Kosovo", povrsine 0,11 ha, postavljenom u reprezenta-
tivnom delu veceg proizvodnog zasada u selu Mirosaljci kod Arilja. Malina sorte
"Willamette" je gajena na ravnoj povrSini, na nadmorskoj visini od 354 metara, u Spa-
lirnom uzgojnom obliku, u uobicajenim uslovima agrotehnike za Siroku proizvodnju,
osim vodnog rezima zemljiSta. Primenjen je povrSinski nacin navodnjavanja, metodom
kapanja, na 64 elementarne parcele sa varijantama polifaktorijalnih proucavanjima
sprovedenih u 4 ponavljanja. Prirodni vodni rezim (Wo), i razliite varijante irigacionog
vodnog rezima (Wi), uticale su razli¢ito na visinu prinosa maline, u intervalu 0,70-2,38
kg/m2.Prirodni vodni rezim (Wo) i zavisnosti na relaciji: — rezim zalivanja (V) — norma
zalivanja (Nz) — rastojanje emitera (R) — protok vode (q) — trajanje zalivanja (t), kod
irigacionog vodnog rezima (Wi), uticali su razli¢ito na visinu prinosa svezeg ploda
maline (Y). Pokazalo se da malini na aluvijalnom zemlji$tu ariljskog malinogorja najvise
odgovara rezim navodnjavanja V2 - formiran zalivanjem od fenofaze cvetanja do kraja
vegetacione sezone rodnih izdanaka, sa rastojanjem emitera vode na lateralu R=0,50 m,
sa protokom vode q;=2,3 1/Cas, trajanjem zalivanja 1 ¢as, i normom zalivanja 2 mm/dan.

Kljucéne reci: malina, aluvijalno zemljiSte, rezim navodnjavanja, norme
zalivanja, prinos
Uvod

Malina (Rubus idaeus L.) je najznaajnija vrsta jagodastog voéa. Pomoloska
klasifikacija (grada ploda) je svrstava u grupu jagodastog voca, u koju se pored nje jo$

' Rad je deo istraZivanja na projektu broj 46006: <’Odrziva poljoprivreda i ruralni razvoj u funkeciji
ostvarivanja strateSkih ciljeva Republike Srbije u okviru dunavskog regiona", integralna i
interdisciplinarna istrazivanja (period 2011-2014), koji finansira Ministartsvo za prosvetu i nauku
Republike Srbije.
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ubrajaju: jagoda, kupina, ribizla (crna, crvena i bela), borovnica i ogrozd. Poti¢e iz Male
Azije. Gajenje maline u nasoj zemlji ima tradiciju duzu od jednog veka. U Srbiji je
pocela da se gaji jo§ 1880. godine, ali u pocetku samo kao ukrasna biljka. Robna
proizvodnja je pocela posle Prvog svetskog rata, tacnije 1920. godine kada se malina
proizvodila za potrebe lokalnog trziSta i to uglavnom za slatko, sirup i pulpu. Nakon
Drugog svetskog rata je potraznja za malinom postala veca, a cene plodova visoke.
Robna proizvodnja maline je u Srbiji dostigla veliki obim tek krajem XX veka.
Poslednjih godina je postala najznacajniji srpski izvozni proizvod. Srbija je u Evropi
postala poznata po malinama kao nacionalnom proizvodu koji je izdrzao konkurenciju na
probirljivom zapadnom trzi§tu (Popovic i sar., 2003.).

Potrebne koli¢ine vode za uspe$no gajenje maline u prvom redu zavise od
klimatsko-meteoroloskih karakteristika datog podrucja na kome se malina gaji, zatim od
zemlji$nih uslova, i na kraju od bioloskih osobenosti maline. Zato je odredivanje
optimalnog rezima navodnjavanja zemljista pod malinom, §to podrazumeva frekvencije
normi i rokova zalivanja po vremenu, veoma slozen proces i zahteva detaljna
visegodisnja proucavanja (Deni¢ i sar., 2002; Milivojevi¢ i sar., 2000.).

Trogodisnja proucavanja reZima navodnjavanja aluvijalnog zemljiSta pod
malinom, obavljena su u periodu od 2002. do 2004. godine na eksperimentalnom polju
"Kosovo" u selu Mirosaljci kod Arilja, u delu proizvodnog zasada ukupne povrsine 0,11
ha, u relativnho humidnoj klimatskoj zoni, na ravnoj zemlji$noj povrsini praskasto-ilovaste
teksture (1-8% gline) pod zdravim, u punoj rodnoj kondiciji zasadom, reprezentativne
gustine izdanaka, na nadmorskoj visini od 354 metara (Cecic i sar., 2008.).

Gajena je malina sorte "Willamette" po standardnom (konvencionalnom) sistemu
vertikalnog $palira, u kome je zasad formiran sa rastojanjem sadnje 2,5 x 0,2 m, star 3
godine. Cilj istraZivanja bio je iznalaZenje veli¢ine norme i broja zalivanja, norme
navodnjavanja 1 najpovoljnijeg rastojanja emitera vode na lateralu u sistemu
za navodnjavanje kapanjem, kojima ¢e se uz najmanju potro$nju vode i energije
obezbediti redovno visoki, kvalitetni, i ekonomski opravdani prinosi svezeg ploda
maline.

Materijal i metode istrazivanja

U cilju sprovodenja eksperimenta Eksperimentalno polje, povrSine 0,11 ha
podeljeno je na 64 eclementarne parcele radi izvodenja sledecih polifaktorijalnih
istrazivanja u 4 ponavljanja:

Faktor 1. W -tip vodnog rezima:
1.1. W, - prirodni (bez navodnjavanja), zavisan iskljucivo od padavina;
1.2. Wi - irigacioni (sa navodnjavanjem), sa tri norme zalivanja (Nz) i tri
trajanja zalivanja (t):
1.2.1. Nz-1 (2 mm/dan), trajanje zalivanja t=1 ¢as/dan;
1.2.2. Nz-2 (4 mm/dan), trajanje zalivanja t=2 ¢asa/dan; i
1.2.3. Nz-3 (6 mm/dan), trajanje zalivanja t=3 ¢asa/dan.
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Faktor 2. R -medusobno rastojanje kapaljki vode na lateralu (R) i protok vode
(q) po emiteru:
2.1. rastojanje R1=0,50 m, protok q;=2,3 1/¢as; i
rastojanje R2=0,75 m, protok q,=3,5 /Cas.

Eksperimentalno polje (P=0,11 ha), je obuhvatilo 8 redova zasada maline sa
ukupno 64 elementarnih parcela, prosetne povriine 12,5 m”. Ukupna duZina redova u
zasadu eksperimentalnog polja je iznosila 324,2 m. Unutrasnje granice elementarnih
parcela su stubovi postavljeni duz redova na rastojanju od 3,85-5,80 m (prosek 4,83 m)
za fiksiranje zicanog naslona za uzgoj maline u uspravnom Spaliru.

Vodni rezim irigacionog tipa (Wi) regulisan je metodom kapanja gde je za svaku
od 64 elementarne parcele postavljen zalivni cevovod sa emiterima vode na rastojanju
R=0,50 m i 0,75 m sa protokom gq=2,3 i 3,5 litara na ¢as.

Navodnjavanje je sprovodeno kroz 12 razli¢itih tretmana zalivanja (Nz-1, Nz-2,
Nz.-3), u 4 ponavljanja, §to obuhvata 48 tretmana u uslovima navodnjavanja (Wi), 1 16
tretmana u uslovima bez navodnjavanja (Wo, kontrola K). Morfoloske, fizicke, vodno-
vazdusne i hemijske osobine aluvijalnog zemljista determinisane su metodom JDPZ-a, na
svakih 10 cm dubine do 100 cm dubine profila.

Padavine i temperature vazduha su merene direktno na eksperimentalnom polju,
a ostali klimatski parametri potrebni za obracun referentene potencijalne evapotrans-
piracije FAO Penman-Monteith metodom uzeti su sa meteoroloske stanice "Pozega".

Rezultati istrazivanja i diskusija

Rezim navodnjavanja aluvijalnog zemljiSta pod malinom
po varijantama istrazivanja

Malina je na kontroli (K=Wo, bez navodnjavanja) mogla da koristi samo vodu
akumuliranu u profilu zemlji§ta u toku vanvegetacionog perioda poreklom od
atmosferskih padavina i otapanja snega, kao i vegetacione padavine koje nisu u stanju da
je u potpunosti obezbede potrebnom koli¢inom vode, za dobijanje maksimalno visokih
prinosa.

Nasuprot tome, na varijantama istrazivanja koje su bile pod irigacijom (Wi),
navodnjavanje je sprovodeno sa zadatkom obezbedenja maline dovoljnom koli¢inom
vode u svakoj njenoj fazi razvoja. U zavisnosti od promena pluviometrijskog rezima i
ostalih klimatskih parametara, malina je na razli¢itim varijantama zalivanja (Tab. 1.), bila
zalivana razli¢itom koli¢inom vode.
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Tab. 1. Rezim navodnjavanja aluvijalnog zemljista pod malinom po varijantama
istrazivanja na Eksperimentalnom polju "Kosovo" (2001/02. — 2003/04.)
Irrigation regime of alluvial soil under raspberry production with different
researh regimes on experimental field “Kosovo” *2001/02. — 2003/04.)

2 = — ' g 3 5 g
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sS | =% |ZEERiiSE|sEy|Tidy|REsgETei|sdsa|felt
28| FE |eusS5€zs|SRf|feuilzecieif|fate|giis
TS| =5 |EZETSsTE|e°5|28Y5|35Y5F5S s8] 3¢
23| BX |Zfe {8%S|s 5|e22u|EEiYEERYsEYil: &
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q,=3,5 1/¢as 3 - - - - -
Prosek:| - ; - R R
2001/02. o
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oo m 2 5.2 11,4 10 4,1 73,1
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3 5,0 11.0 9 5,7 102,1
(od %etka Prosek:| 5,03 11,1 9,3 3,9 69,8
wvetanja) 2075 1 5.1 11,1 6 1.9 34,0
h/om 2 5,0 11,1 6 3.8 68,2
q,=3,5 1/¢as
3 5,0 11,1 6 5,7 102,6
Prosek:| 5,03 11,1 6,0 3.8 68,3
R120.50 1 49 12,3 9 1,7 76,5
P 2 53 13,3 10 3,5 157,5
q1=2,3 I/¢as
3 5,3 13,3 10 52 2340
(od %eﬂ(a Prosek:| 52 13,0 9,7 3,5 156,0
vegetaciic) 2075 1 52 13.0 6 1,6 72,0
pfom 2 51 12,8 6 3,3 1485
qx=3,5 l/Cas
3 5.2 13,0 6 49 2183
002003 Prosek:| 5.2 12,9 6,0 3,3 1463
' R120.50 1 5,0 12,5 10 1,8 81,0
v 2 5.1 12,8 10 3,6 162,0
q1=2,3 1/¢as
v 3 4,7 11,8 9 5.3 2385
Y< Prosek:| 4,9 12,4 9,7 3,6 160,5
etk , ; \ , :
(—p—oc‘iet‘;ffa}a 2075 1 5.0 13.1 6 1,6 72,0
<% /oM 2 5,0 12,5 6 3.4 153,0
qx=3,5 l/Cas
3 49 12,3 6 5.1 2295
Prosek:| 5,0 12,6 6,0 3.4 151,5
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vegetaciie) |R2=0.75 m 1 52 13,0 6 1,6 38,6

03,5 Vias 2 51 12,8 6 33 79,0
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00304 Prosek:| 52 12,9 6,0 33 78,0

' R120.50 1 5.0 12,5 10 1.8 442

4231 s 2 5,1 12,8 10 3,6 86,4

v te 3 4,7 11,8 9 53 127,2
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(od pocetka = 2 ’ 2 ?
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> 3 4,9 12,3 6 5.1 123,4

Prosek:| 5,0 12,6 6,0 3.4 80,8

Srednja vrednost: 5,07 12,4 7,87 3,53 108,01

U hidroloskoj 2001/02. godini, navodnjavanje je izvedeno samo na varijanti V2-
od pocetka cvetanja do kraja berbe, a u hidroloskim 2002/03. i 2003/04. godinama na obe
varijante: -V1-od pocetka listanja do kraja berbe, i -V2-od pocetka cvetanja do kraja
berbe.

U hidroloskoj 2001/02. godini, sprovedeno je zalivanje u 18 navrata u toku jula,
normama u rasponu od 1,90-5,70 mm, pri ¢emu je ukupna koli¢ina potroSene vode,
odnosno norma navodnjavanja bila od 34,02-102,60 mm.

U hidroloskoj 2002/03. godini, sprovedeno je ukupno 45 zalivanja, i to 8
zalivanja u maju, 25 zalivanja u junu i 12 zalivanja u julu. Na varijanti V1 norme
zalivanja su bile u rasponu od 1,70-5,20 mm, a norme navodnjavanja, od 72,00-234,00
mm. Na varijanti V2, dnevne norme zalivanja su bile u rasponu od 1,60-5,30 mm, i
norme navodnjavanja od 72,00-238,50 mm.

U hidroloskoj 2003/04. godini, sprovedeno je 24 zalivanja: u maju 7, u junu 14, i
u julu 3, dnevnim normama od 1,84-5,21 mm na varijantu V1, i 1,60-5,30 mm na
varijanti V2. Norme navodnjavanja su bile od 38,64-125,0 mm na varijanti V1, i 38,4-
127,2 mm na varijanti zalivanja V2. Razli¢ite norme zalivanja na razli¢itim varijantama
su uslovile razli¢ite prinose.

Agroznanje, vol. 12, br. 4. 2011, 445-454 449




Prinosi maline bez navodnjavanja

Trenutno stanje navodnjavanja u Srbiji je takvo da se intenzivno navodnjava
manje od 2,0% (1,6%) obradivih povrSina, Sto ¢ini 0,03% od ukupno navodnjavanih
povrsina u svetu. Najée$¢i razlozi za nizak stepen koriS¢enja ve¢ postojecih irigacionih
sistema su nepovoljni polozaj poljoprivrede,nedovoljna opremljenost gazdinstava koja
imaju opremu za navodnjavanje dodatnim sredstvima za proizvodnju, i opsti nedostatak
finansijskih sredstava za odrzavanje uredaja i pogon sistema za navodnjavanje (Cecic i
sar., 2007b).

U uslovima bez navodnjavanja, prose¢ni prinosi maline od 3,58 kg po metru
duznom (2001/02.), 2,55 kg po metru duznom (2002/03.) i 5,23 kg po metru duznom
(2003/04.), dobijeni su iz Cetiri ponavljanja (K;, K», K3, Ky).

Veci prinosi maline u hidroloskoj 2001/02. i 2003/04. godini u poredenju sa
prinosom ostvarenim u 2002/03. godini, objasnjavaju se povoljnijim rasporedom pada-
vina, koji je viSe pogodovao porastu i razvoju maline.

Prinosi maline u uslovima navodnjavanja zemljiSta

Gajenju maline u nasoj zemlji u uslovima navodnjavanja do sada nije posveceno
mnogo terenskih istrazivanja pa shodno tome u literaturi nema mnogo podataka na tu
temu. Poznato je to da malina ne podnosi suSu jer se 80% njenog korenovog sistema
nalazi do dubine od 0,5 m ispod povrsine zemljiSta, pa zbog toga u godinama koje obiluju
padavinama reaguje obilnim rodom (Milivojevic¢ i sar., 2001, 2003.).

Nezavisno od tretmana zalivanja, postignut je generalno veéi prinos za 1-34%
(prosek 11,13%), odnosno 0,48 kg/m duznom, ili 1920 kg/ha, u odnosu na postignuti
prinos u uslovima bez navodnjavanja.

Pri tome, malina je u 2001/02. godini na navodnjavanje reagovala veéim
prinosom za 12%, u 2002/03. godini za 34%, i u 2003/04. godini samo za 1%, u odnosu
na kontrolnu varijantu K, bez navodnjavanja.

Prinosi maline u funkciji razmaka emitera vode
i veliine protoka kroz emitere

Na aluvijalnom zemljistu eksperimentalnog polja "Kosovo", malina je reagovala
razli¢itom veli¢inom prinosa, u funkciji rastojanja "emitera vode" (R, m), i protoka vode
kroz njih (q, 1/¢as) (Tab. 2.):
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Tab. 2. Prinosi maline na eksperimentalnom polju "Kosovo" u funkciji rezima irigacije
razliCitim rastojanjem "emitera vode" na lateralu i razli¢itim proticajem vode
Raspberry yields in experimental field"Kosovo'in the function of different irriga-
tion regimes as distance between drippers on lateral and different water flow

Varijante | Varijante protoka| Godine istrazivanja Experimental years Povecanje
rastojanja | vode kroz emiter | 2001/02. \ 2002/03. | 2003/04. prinosa
. o Prosek . .
emitera vode Variations of Aver navodnjavanjem
Variationsof water flow PRINOSI MALINE rage | Yield increment
the distance of |  through the by irrigation
d”f’é’)ers E"EZ)’” kg/m| tha kg/m tha kg/m tha |kg/m| tha | tha | %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
R;=0,50 m q1=2,3 1/¢as 422118,89 (3,53| 15,89 |5,19| 23,38 4,31 19,40 5,14 |26,49
R,=0,75 m qx=3,5 1/¢as 3,80 | 17,10 [3,31] 14,90 |5,38| 24,21 | 4,16 | 18,72 | 4,46 |23,82
Prosek u uslovima navodnjavanja | 4,01 | 18,05 |3,42| 15,39 (5,29 23,81 4,24 | 19,08 | 4,82 | 25,26
Prosek bez navodnjavanja 3,58 116,11 |2,55| 11,48 |5,23|23,54 (3,19 | 14,26 - -
Povecanje prinosa 043 | 1,94 |0,87| 391 [0,06] 027 | — | - - -
navodnjavanjem

Generalno, navodnjavanjem su na aluvijalnom zemljistu postugnuti veéi prinosi
svezeg ploda maline za 4,46-5,14 t/ha (prosek 4,82 t/ha), odnosno za 23,82-26,49%
(prosek 25,26%);

U proseku, za sve tri godine povecan je prinos u uslovima navodnjavanja kod
prve varijante za 5,14 t/ha (26,49%), a kod druge varijante za 4,46 t/ha (23,82%). To
znadi da malini na aluvijalnom zemljiStu (praskasto-peskovita ilovaca sa sadrZzajem gline
od 1-8%), vise odgovara navodnjavanje sa "emiterima vode" na lateralu u razmaku od
0,50 m sa protokom vode q=2,3 1/¢as, u poredenju sa razmakom od 0,75 m sa protokom
vode g=3,5 1/¢as.

Zakljucak

Polifaktorijalnom analizom trogodisnjih eksperimentalnih rezultata postignutih
gajenjem maline na aluvijalnom zemljistu u uslovima bez navodnjavanja i sa
navodnjavanjem, u kojoj su osnovni kriterijumi bili povecanje rodnog potencijala i
prinosa svezeg ploda maline uz najmanju potro$nju vode za zalivanje, pokazalo se
sledece.

- Klimatska pluviometrijska vegetaciona norma u zoni aluvijalnog zemljista

ariljskog malinogorja, za istorijski period od 43 godine, iznosi 437 mm.

U odnosu na tu normu, istrazivanja su izvedena u uslovima jedne normalno
vlazne (439 mm), jedne umereno susne (392 mm) i jedne susne (336 mm)
godine, sa klimatskim deficitima (padavine umanjene za vrednosti referentne
potencijalne evapotranspiracije) od odgovarajucih: 3,9 mm, 81,8 mm i 66,0
mm.

Agroznanje, vol. 12, br. 4. 2011, 445-454 451



452

Bez navodnjavanja, malina obrazuje rodni potencijal od 87 rodnih pupoljaka
po metru duznom (504 000 po hektaru), koristi genetski potencijal u visini
27-43% (prosek 31,3%) 1 donosi prinos svezeg ploda od 3,8 kg po metru
duznom (17,32 t/ha). Pri tome, u uslovima pluviometrijskog rezima umereno
vlaznog vegetacionog perioda, njen prinos bude manji samo za 1,5% od
prinosa u uslovima navodnjavanja.

Navodnjavanjem se rodni potencijal podize za 51%, do visine 159 rodnih
pupoljaka po metru duznom (715 500 po hektaru), stabilizuje bez obzira na
fluktaciju visine vegetacionih padavina, i povecava prinos svezeg ploda za
37,65%.Medutim, povecanje rodnog potencijala, nije proporcionalno
praceno i proporcionalnim povecanjem prinosa maline, §to je i razumljivo
ako se ima u vidu uslovljenost prinosa, ne samo vodnim rezimom zemljista,
nego i nizom ostalih pomotehnickih i ekoloskih ¢inilaca, kao §to su:
zdravstveno stanje izdanaka, fotonaponski potencijal prizemne atmosfere u
vegetacionom periodu, ostec¢enost pupoljaka i rodnih izdanaka niskim zim-
skim temperaturama, reproduktivna oformljenost cvetnih pupoljaka, tempo
prolaska maline kroz fenofaze razvica u funkciji fluktacije temperatura zem-
ljista i prizemne atmosfere, kao i drugih multiuticajnih ¢inilaca. Naravno,
kod toga treba imati u vidu, i relativno dobru obezbedenost maline prirodnim
padavinama, kao i ¢injenicu da se navodnjavanjem moze znacajno povecati i
usloviti stabilnost prinosa, samo ako su (osim padavina) i svi ostali uticajni
ekoloski, pomotehnicki i fitoloski ¢inioci u optimumu (Cecié, 2007a).

Na rezim zalivanja (V1), sproveden u intervalu od stadijuma C (listanje i
porast rodnih grancica) do stadijuma J (sazrevanje i berba plodova), malina
reaguje veéim prinosom svezeg ploda za 1,01%, u poredenju sa rezimom
zalivanja (V2), koji poc€inje pred cvetanje (Stadijum E,-otvoren prvi cvet na
vrhu rodne grancice) i zavrSava se sa berbom, sa manjim utroskom vode za
11,25%.

Najveéi prinos na aluvijalnom zemljistu, malina daje pri zalivanju normom
od 2 mm/dan, sa rastojanjem kapaljki na lateralu 0,50 m i protokom od 2,3
1/¢as. Ovo verovatno iz razloga, $to se kod istog odstojanja kapaljki ali sa
veéim normama zalivanja (4 ili 6 mm/dan), voda gubi perkolacijom van zone
korenovog sistema maline. Uz to, kod rastojanja kapaljki na 0,75 m sa
protokom 3,5 1/¢as, susedna dva podpovrSinska vlazna fronta se medusobno
ne dodiruju, pa prema tome ne obezbeduju optimalni vodni rezim zemljista.
Konacno, zavisnost na relaciji: rodni potencijal (Rp) — prinos (Y) — rezim
zalivanja (V) — norma zalivanja (Nz) — rastojanje emitera (R) — protok
vode (q) — trajanje zalivanja (t), mogu se koristiti u projektovanju i
eksploataciji sistema za navodnjavanje, pri programiranju prinosa maline u
uslovima navodjavanja, i analizi ekonomske koristi od navodnjavanja maline
na aluvijalnim zemljiStima, ne samo ariljskog nego i drugih malinogorja
(Cecié¢, 2007a).
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Optimal Irrigation Regime of Raspberry
Production Using Drip Irrigation System’

Nataga Kljaji¢', Zeljko Kljaji¢®, Sretenka Markovié®
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’Faculty of Mining and Geology, Department of hydrogeology, Belgrade Serbia
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Summary

Testing of irrigation regimes on alluvial soil under raspberries production are
conducted on an experimental field"Kosovo", of 0.11 hectares surface, set in a
representative part of a larger productive plantations in the village near Arilje Mirosaljci.
Willamette raspberry cultivar was grown on a flat surface, at an altitude of 354 meters in
row breeding form, under standard conditions of agricultural technology except soil
water regime.Surface irrigation was used where is applied drip irrigation metohod on 64
basic plots with different variants of studies conducted in 4 replicates. Natural water
regime (Wo), and different variants of irrigation water regime (Wi), have resulted in
different raspberry yields in the range from 0.70 to 2.38 kg / m*Natural water regime
(Wo) and its dependance on different factors such as: — irrigation regime (V) —
irrigation water quantity (Nz) — distance between drippers (R) — water flow (q) —
irrigation time (t), within irrigation water regime (Wi), has been influenced on fresh
raspberries yield (Y).The best irrigation regime for raspberries production on alluvial soil
of arilje vineyards is irrigation regime V2 — which is representing irrigation practice from
flowering growth stage to the end of growing seasons offspring shoot, with the distance
between drippes on the lateral of R = 0,50 m, with water flow of q; = 2,3 l/hour, irrigation
time of one hour and with irrigation water quantity of 2 mm/day.

Key words: raspberry, alluvial soil, irrigation regime, irrigation water quantity,
yield
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Kisni faktor Langa i statisticka znacajnost
medijalnih vrednosti padavina u Backoj

Dragica Stojiljkovi¢, Miroslav Milakovié '

'Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, Srbija

Rezime

Analiziran je rezim padavina, temperatura i kisni faktor Langa u Backoj za
period od 1966-2009. godine. Izrazena je ravnomernost godisnje raspodele padavina na
dva primarna i sekundarna maksimuma i minimuma prose¢ne mesecne visine padavina.
Postoji statisticka znacajnost medijalnih vrednosti u pojedinim zimskim mesecima. Kisni
faktor Langa (L) je u godinama sa minimalnim ili prose¢nim godi$njim sumama padavina
uvek ispod 60. To je karakteristika aridne klime stepa i savana.

Kljucne reci: padavine, ki$ni faktor, medijalna vrednost, Backa

Uvod

Na terenu Vojvodine, odnosno obodu juznog dela Panonskog basena, moze se
primeniti princip regionalnosti ¢iji je cilj da se $to detaljnije diferenciraju uza podrucja
prema svojim lokalnim prirodnim i mikroklimatskim uslovima, da bi ona bila $to
dostupnija za racionalno i optimalno koriS¢enje u poljoprivredi. StatistiCka obrada
vremenskih serija padavina i temperatura ima za cilj da utvrdi merilo za veli¢inu i tok
promene u toku godine za 3 agroklimatska reona Backe.

Materijal i metod rada

Vremenski period analize serija je od 1966-2009.g. za meteoroloske stanice
Pali¢, Sombor i Rimski Sandevi. Varijabilnost padavina je prikazana relativnim
kolebanjem R po formuli:

R= (P max” Pmin)/Pukup x 100% gdeje:

R relativno kolebanje padavina

Pnax  proseéne mesecne maksimalne padavine

Punin  proseéne mese¢ne minimalne padavine

Puwp godiSnja suma padavina
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Primenjen je Kruskal Walisov test kojim se poredi statisticka znaCajnost
medijalnih vrednosti padavina u pojedinim mesecima: KW-H(11,528) = 72.3945", p =
0.0000.

Nizom Box-Whisker dijagrama prikazane su medijalne vrednosti, kvartili i
ekstremne vrednosti padavina i temperatura u periodu analize. Na osnovu analize
temperatura na istim meteoroloskim stanicama za isti period odreden je Langov kiSni
faktor L po formuli:

L=pP/T° gde je:

L kiSni faktor Langa

P godis$nja suma padavina

T° prose¢na godidnja temperatura

Rezultati 1 diskusija

Pali¢ je meteoroloska stanica za agroklimatski reon severne Backe. Visegodisnji
prosek godi$nje sume padavina iznosi 561.8 mm. U odnosu na prosek godiSnje sume
padavina u analiziranom periodu ima 15 prose¢nih godina sa visinom godi$njih suma od
500 do 600 mm, su$nih godina sa visinom godi$njih suma ispod 500 mm ima 15, a
vlaznih godina sa godiSnjom sumom padavina iznad 600 mm ima 14. NajkiSovitija
godina bila je 1981. godina sa godiSnjom sumom padavina od 880.1 mm, a najsusnija
2000. godina sa godisnjom sumom od 247.1 mm . Primarni godi$nji maksimum padavina
je u junu sa prosecnom visinom padavina od 75.5 mm (sl.1.). Sekundarni maksimum u
ovom periodu je u novembru sa 45.4 mm (Stojiljkovi¢, Sekularac, 2010). Primarni
minimum izrazen je u februaru sa visinom padavina od 30.8 mm. Sekundarni godi$nji
minimum zabeleZen je u oktobru od 37.9 mm. Varijabilnost medijane je najveca u junu i
novembru. Relativno kolebanje padavina je R = 7.9 %. Prema rezultatima Kruskal
Walisovog testa, postoji statisticki visoko znacajna razlika medijalnih vrednosti.

Proseéna godisnja temperatura na Palicu iznosi 11.°C. Najtoplija godina bila je
2000. sa proseénom godinjom temperaturom od 12.7°C. Najhladnija godina bila je 1980.
sa proseénom temperaturom od 9.6°C. Prosetna godiinja suma temperatura iznosi
131.2°C. U analiziranom periodu ima 31 prose¢nih godina, 6 izuzetno hladnih godina i 7
toplih godina. Apsolutni prose¢ni meseéni temperaturni maksimum od 25.6°C zabelezen
je u avgustu 1992. godine. Apsolutni prosecni mesecni minimum zabeleZen je u januaru
1985. godine od -6.5°C. Prose¢ne temperature imaju sezonske oscilacije: maksimum je
uvek u julu sa temperaturom vazduha od 21.6° C. Minimalne proseéne mesetne
temperature su u januaru sa -0.7° C (s1.2.). IzraZena je varijabilnost medijane u zimskim
mesecima.
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S1. 2. Mesec¢ne i ekstremne temperature za MS Pali¢ (period 1966.-2009.g.)
Average and extreme months of temperature in MS Pali¢ (period 1966-2009.y.)

Kisni faktor Langa iznosi L = 51.5% i karakteriSe aridnu klim. Ki$ni faktor L je
najmanji bio 2000 g., L= 19.47, a najveci 1981.g. L= 80.13. U analiziranom periodu ki$ni
faktor je bio samo 11 godina veci od 60, §to je tipi¢no za slabe Sume i humidna obelezja
klime. Faktor L varira od 40-60 27 godina §to je tipi¢na aridna klima stepa i savana.
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Sombor je predstavnik agroklimatskog reona zapadne Backe. Za analizirani period
prose¢na godiSnja visina padavina iznosi 597 mm. U odnosu na prosek godi$nje sume
padavina u analiziranom periodu ima 15 prose¢nih godina sa visinom godis$njih suma od 550
do 650 mm, susnih godina sa visinom godi$njih suma ispod 550 mm ima 14, a vlaznih godina
sa godiSnjom sumom padavina iznad 650 mm ima 15. NajkiSovitija godina bila je 2004.
godina sa godisnjom sumom padavina od 818.4 mm, a najsusnija 2000. godina sa godiSnjom
sumom od 277.5 mm. Primarni maksimum padavina je u junu mesecu sa 79 mm, i manji je za
3 mm od norme. Sekundarni maksimum padavina sa visinom od 52.0 mm je u novembru.
Primarni godi$nji minimum padavina je u februaru sa visinom od 31.0 mm (sl.3.).
Sekundarnim minimumom je u oktobru sa visinom padavina od 47.2 mm. Apsolutni mesecni
maksimum zabeleZen je u junu 2001. godine od 231.0 mm. Apsolutni mese¢ni minimum
padavina od 0.2 mm zabeleZen je u decembru 1972. godine. Variabilnost mediane izrazena je
u svim mesecima osim marta i aprila. Relativno kolebanje padavina iznosi R = 7.9 %.

Prose¢na godisnja temperatura u podru¢ju Sombora iznosi 11° C. Najtoplija godina
bila je 2000., sa godidnjim prosekom od 12.8° C. Najhladnija godina bila je 1980. sa
prose¢nom temperaturom od 9.5° C. U analiziranom periodu ima 20 prose¢nih godina, 4
izuzetno hladne godine i 19 toplih godina. Apsolutni prosecni mesecni temperaturni
maksimum od 24.8° C zabeleZen je u avgustu 1992.godine. Apsolutni proseéni meseéni
minimum zabeleZen je u januaru 1985. godine od -6.2° C. Prosetne temperature imaju
sezonske oscilacije: maksimum je uvek u julu sa proseénom temperaturom vazduha od 21.4°
C (sl.4.). Minimalne mese&ne temperature su u januaru sa -0.4"C.

Kisni faktor Langa iznosi za analizirani period 54.9 (mm/°C) i ovaj agroklimatski
reon ima obelezje aridne klime stepa i savana. Kisni faktor je bio najmanji 2000. godine L=
21.68, a najveéi 2005. g. L = 76.59. Obelezje aridne klime-polu pustinje imale su tri godine,
stepa i savana 26 godina, a samo je 15 godina imalo obeleZje humidne klime slabih Suma.
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Rimski San&evi- za analizirani period prosetna godisnja visina padavina iznosi
628.9 mm. U odnosu na prosek godi$nje sume padavina u analiziranom periodu ima 11
prose¢nih godina sa visinom godi$njih suma od 600 do 700 mm, su$nih godina sa
visinom godisnjih suma ispod 600 mm ima 21, a vlaznih godina sa godiSnjom sumom
padavina iznad 700 mm ima 12. NajkiSovitija godina bila je 2001. sa godiSnjom sumom
padavina od 998.6 mm, a najsusnija 2000. godina sa godi$njom sumom od 287.80 mm.
Primarni godi$nji maksimum padavina je u junu sa prosecnom visinom padavina od 91
mm. Sekundarni maksimum u ovom periodu je u oktobru sa 53.3 mm. Primarni minimum
izrazen je u februaru sa visinom padavina od 32.9 mm. Sekundarni godi$nji minimum
zabeleZen je u septembru od 46.1 mm (sl.5.). Varijabilnost medijane izrazena je u julu,
avgustu, septembru i oktobru. Relativno kolebanje padavina je R=8.2 %.

Prose¢na godisnja temperatura iznosi 11.25° C. Najtoplija godina bila je 2000, sa
godidnjom sumom od 155.40° C, i proseénom godignjom temperaturom od 13° C.
Najhladnija godina bila je 1980. sa prose¢nom temperaturom od 9.80° C i godi§njom
sumom od 117.40° C. Apsolutni meseéni temperaturni maksimum od 25.80° C zabelezen
je uavgustu 1992. godine. Apsolutni prosecni mesecni minimum zabeleZen je u januaru
1985. godine od -5.50° C. Prose&ne temperature imaju sezonske oscilacije: maksimum
je uvek u julu sa temperaturom vazduha od 21.40° C. Minimalne mese¢ne temperature
su u januaru sa -0.90° C (sl.6.). Adekvatni pokazatelji varijabiliteta su interkvartilna
razlika (visina pravougaonika) i standardna devijacija. MoZe da se zapazi da je u celom
periodu vedi varijabilitet pocetkom i krajem godine tj. u zimskim mesecima.

Prosecni kisni faktor Langa iznosi L= 56.3. Najmanji je bio 2000. g. L= 22.22,
a najvec¢i 2001. g. L= 92.32. Faktor Langa samo je 4 godine u analiziranom periodu
varirao od 20-40, §to je odlika aridne polupustinjske klime. Ki$ni faktor Langa od L= 40-
60 bio je 21. g. §to je tipi¢no za aridnu klimu stepa i savana, a 19 godina je L bio veéi od
60 sto karakteriSe humidnu klimu slabih Suma.
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sledece:

Zakljucak
U agroklimatskim reonima za period analize od 1966. do 2009. godine uoceno je

- U svim agroklimatskim reonima primarni godiS$nji maksimum visine padavina
je ujunu, a primarni minimum je u februaru.
- Agroklimatski reoni severne Backe je sa izrazenim manjkom vode tokom cele
godine, agroklimatski reon juzne Backe je sa izraZzenim viskom raspolaganja
vode od padavina tokom cele godine.
Godisnja i prostorna neravnomernost padavina (R) za ceo period statisticki ima
izrazenu varijabilnost, naro¢ito u zimskim masecima. Rezultati Kruskal
Walisovog testa kojim se poredi statisticka znacajnost medijalnih vrednosti
padavina u pojedinim mesecima ukazuju na statisticki visoko znacajne razlike.
- Nizom Box-Whisker dijagrama prikazane su medijalne vredmosti, kvartili i
ekstremne vrednosti vremenskih serija u celom period analize. Adekvatni
pokazatelji varijabiliteta su interkvartilna razlika (visina pravougaonika) i
standardna devijacija. Moze da se zapazi da je u celom periodu veci
varijabilitet po¢etkom i krajem godine tj. u zimskim mesecima.
Kisni faktor Langa (L) je uvek, za analizirani period, manji od 60, kada su
proseéne godisnje temperature veée od 11°C, a prose¢na godi$nja suma
padavina manja od 650 mm (susne i tople godine), §to karakteriSe aridnu klimu
polupustinja, stepa i1 savana. Obavezno je uvodenje navodnjavanja u
poljoprivrednu proizvodnju.
Kisni faktor Langa (L) je uvek veci od 60, kada je prose¢na godi$nja visina
padavina veéa od 650 mm, a prose¢na godisnja temperatura manja od 11°C
(kisne i hladnije godine). To je karakteristicno za humidni tip klime slabih
Suma i zahteva primenu melioracija uz analizu i vodno vazdu$nih odlika
pedoloskog tipa i zasejane kulture.
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Lang 's Rain Factor and Statistical Significance
of Rainfall Median Values in Backa

Dragica Stojiljkovi¢, Miroslav Milakovié '

"Faculty of Agricultue, Novi Sad, Serbia

Summary

The rainfall, temperature and rain factor (L) regime in 3 agro-climatic regions in
Backa province covering the period 1966.-2009. y. were estimated in this study. This
period was marked by the uniformity of annual rainfall distribution relative to the
occurrence of two primary and secondary average monthly rainfall maxima and minima.
The statistical significance of rainfall median values during some winter months are
proved. The Lang' s rain factor (L) is always under 60 in years with minimum or average
annuall sum of precipitation. The is characteristic for arid climate of steppe and savanna.
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VYTuuaj GuToxopMoHa Ha 0XKUIbABAKE 3PENIUX PEIHULIA
kynune (Rubus sp.)

Mupxko Kynuna, Mupjana Panosuh,
Jlejana Temanopuh, Mupjana Mojesuh,'

'Iowonpuspeonu gaxynmem Hemouno Capajeso
Pesnme

VY pany cy nmpukaszaHM pe3yiITaTH HUCHUTHBaBka YTHIAja GUTOXOPMOHA MHIOT —
Oyrepue kucenmuue (IBA) u anda — naptun cupherne xucenmae (NAA) Ha 0KHIJbaBarbE
3penuxX Pe3HuIla KynuHe y crakieHuky y YambnHu. KoHcraTtoBaH je pasnuuut yTuiaj
(DUTOXOPMOHAIHUX MaTepuja Ha MpOIIEHAT OXWJbaBama 3penux pesHuna. Hajpehwu
MPOIICHAT OXWJbCHUX pe3HHuIla, HajBeha ny)KMHa uW3JaHaka W Iy)KUHA KOpHUjeHA
OKMJbEHHX DE3HHIIa PEervcTpoBaHa je Koj copre YauaHcka OecTpHa, a HajMama KOJ
copte Jlapoy. Hajoosse oxuibaBame je OMII0 KO COpTH Koje cy Tpetupane ca 3 000ppm
pactBopom IBA, morom konm coprtu tperupanux ca 0,3% NAA, nok je Hajcmabuje
OXUJbaBame OMIIO KO HETPETUPAHUX pe3HUIa (KOHTposHA BapujaHTa). IBA m NAA cy
TOKazaJse onpasaaH edexaT y mporecy 0KHibaBarba 3pefX pe3HHIa KyIIMHE jep ce OBOM
METOJIOM Y3 ynoTpeOy (HUTOXOpPMOHA M CaJlkOM Yy KOHTEjHEpe, MOCTHXKE CKpahnBame
BpeMeHa Jo0ujara TOTOBUX CaJHUIIA ca JIBUje Ha jeAHy ToAnHy. Tume ce cTBapajy HOBe
MIEPCIEKTHBE y OBOj IPOM3BOILH M CATHUIIE CE MOTY CAJHUTH Y OMII0 Koje J00a ToanHe.

Kmwyune pujeyu: KynuHa, pe3HHUIIE, OKIIbaBabE, (PUTOXOPMOHHU.

VBon

VYenjemHo rajeme  KYNMUHE YCIOBJBEHO j€ IPBEHCTBEHO MPOU3BOAHOM
KBaJIUTETHOT W 3[JpaBOr CaIHOT MaTepujana oJ] HajOOJbUX COPTH. Y MPAaKCH CE HAjBHIIC
KOPHUCTH KOHTEJHEPCKU Ha4YMH MPOM3BOAE CalHHUIA KYIIUHE jep Ce Ha MaJIOM IIPOCTOPY
raju BeJuku Opoj Omspaka, a caHu MaTepHjall je 3aiTHheH o1 eIeMEHTaPHUX HEMoroja.
[TponsBonma cagHuUIA je 3HATHO jepTHHMja U cajba Ha CTATHOM MJECTY j€ MPaKTH4YHO Y
TOKY LHjelie TOMuHe. Bjemrauko noJaBambe er30reHnX MaTepuja y TPOM3BOMU CaJIHOT
MaTepHjala KyIHHE, H3a3MBa MHOTOOpDOjHE KOPHICHE peakIiyje, Koje YTHYy Ha
CTUMYJIHCabE pa3Boja Karyca y 0a3aJHUM 30HaMa 0)KHJbaBaHUX PE3HHLA KOje 3aBHCE O
BpeMEHa TpeTHpama, KOIMYWHEe W HaumHa nonaBama (KameramoBmh m cap., 1975).
buxoBa mpuMjeHa 3acCHUBA Ce HA CTUMYJIHCAky OXWJbaBamka W pa3Buha aJBEeHTHBHOT
KopujeHa. Y pacagHW4YKO] MPOU3BOMBM HAPOYHWTO j€ 3HAYajaH yCIjeX ITOCTUTHYT

Agroznanje, vol. 12, br. 4. 2011, 463-468 463



KOPHMIITEHEM CHHTETHYKHX (UTOXOPMOHaNHUX Marepuja IBA  (uHmon-OyrepHa
kucennHa) U NAA (anda-sHadpTun cupheTHa KHcCelnMHA) pa3lMuUTe KOHIEHTpanuje. Y
MpakCH ce TOKa3ajlo Ja C€ €r30reHOM NPUMjeHOM (UTOCHHTETHYKUX XOPMOHAIHUX
Mmarepuja, IMocTikKe Behn MoCToTak OXXnibaBama pe3HHIA, Ca BHIIE IOpeJaKa TpaHamba
KOpPjEHOBOT CHCTEMA.

Marepujan u MeToze pajia

HcnutuBame yrunaja ¢utoxopmona maion — OyrepHe kucennne (IBA) u anda
— HapTun cupherne kuceanHe (NAA) Ha OXWIbaBamke 3pENMX pE3HHNA KyIHHE
o6aBsbeHO je y crakieHuky y Yammsuan 2007. rogune. 3a oXujbaBame Cy KOPHUIITEHE
JEAHOTOMIIGE PE3HMIIE KOje Cy y3UMaHe U3 MPOM3BOAHOT 3acana y Mcrounom CapajeBy.
UcnutuBane cy copre bnex Caren, Yauancka OectpHa u apoy. Pesnnne cy y3mmane
cpenmaOM (ebpyapa 2007. rommHe. Kao KOHTpona Cy CIyXKWIIe pe3HHIE KOje HHCY
TpeTtupane ca ¢puroxopMmonuMa. Ilpuje TpeTupama pU30reHOM CYTICTaHIIOM, 0a3HU AHO
pe3nunie Tperupal je ¢ynrunmaom Benlate 0,1% paau mpeBeHTHBe pa3Boja MHKO3a.
Jlomu (6a3HM) AMO pe3HHUIIe je ypamaH y Teunu pactBop IBA (3 000ppm) u y pacTBOpy
je mpkad 30 cekyHau. 3aTuM cy pe3Hule cyniene 30 MUHyTa Ha COOHOj TeMIepaTypH, U
MOTOM TIPIIOPEHE y CYINCTpaT arpornepiura Heyrpaine peakuuje pH-7,0, peHTeHIMOHOT
Kamamuteta 3a  Bomy 250-3001/m’, go6pe crpykType, moposurera 97% u
rpaHyJioMeTpujcke BenuuuHe 1,5-3 MM. basHu anmo pesHuna ypamas je y NpamikacTH
tdutoxopmon NAA — 0,3% mo BucuHe pe3Hulle o 1,5cm, a MOTOM Cy pe3HUIIE MPIIOpEHE
y CYIICTpaT Kao W pe3HHIe Koje cy Tpertupane ca IBA. JlyxnuHa pe3Huna ce kperana 15-
20cm, a nebspuHa 6-12mm, ca ABa WIH TPH IIyHOJBKA.

Jo moMmeHTa mprnopema pe3nule cy uyBaHe y [IBL] kxecama y xyagmauu Ha
temneparypu ox 3°C M TIpH penaTHBHO] BIAKHOCTH Basayxa o 90%. Pesmmme cy
mpropeHe Ha pa3Maky 5x5 cm, a nyOwHa mpmopema 10-15cm. ¥V Toky mporeca
OXKMJbaBamkba KOHCTAaHTHO je (YHKIMOHHCAO CHCTeM HeOynm3amuje, cTBapajyhn
omrosapajylily BIIaXHOCT cylncTpara W Basayxa y IUIaCTCHHKY. 3a  (dosmjapHo
npuxpamuBame KopuiuteH je Bykcan 0,1% on jyHa no centemOpa JBa IyTa MjecedHO.
TemrepaTypa CyIcTpaTa y TOKy OXMJbaBama je u3Hocuna 20-22°C, a BraxHOCT Basayxa
y cTakJieHUKY 0KO 90%. Y OKBHpPY CBakKOT TpeTMaHa KOPHUIITEHO je 50 pe3HuIia, JyKuHe
15-20cm. Pesnune cy mpnopene y cyncrpar 10. mapra 2007. roguHe, HakoH 4era cy
cpennHoM jyHa mpecaheHe y IIBL] konrejHepe 3ampemMuHe ox 2 juTpa y KojuMma ce
HaJla3Mo CYTICTPaT OJ] TPECETa U CTajmhaKa.

Pesynratu ucniutuBama U IMCKycHja

[Ipumjena ¢uTOXOPMOHA Yy TPOILIECY OKMIbaBamkba 3pENNX PE3HUNA KyIHUHE Y
CBHjeTy M KOJI Hac je Mame HCIUTHBaHa y OJHOCY Ha Jpyre BohHe BpcTe.
[TpoGiemaTKOM OXMJbaBama JPBEHACTHX pe3HHLa OaBuiam cy ce: [lomoBuh m cap.
(1998), Benmukouh u cap. (1985), CrankoBuh u Casuh (1982), Kynpjasen (2007).
VYmnorpeba ¢urocnaTeTnuknx npenapata (NAA, IBA) y oxuspaBamy 3peiux pe3HUIA
3aCHMBA C€ Ha [IEjCTBY er30TeHNX (UTOXOPMOHAIHHX MaTepHja Koje MpeKo
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PHOOHYKJIEWHCKE KHCEIMHE U MPOTEHHA yCMjepaBajy MeTaOoIMYKe Tpolece Yy MpaBiy
pactema u paspuha henuje, OTHOCHO TKUBA.

Pesynratu ucnuTHBama yTHIaja uHAON — OyTepHe kucemune (IBA) u anda —
HadTm cuphetne kucenunae (NAA) Ha OXKMJbaBame 3peNIX Pe3HMIA KYTTMHE MTPUKA3aHH
cy y Tabenama 1, 2, 3.

Tab. 1. — IIpocjeuan O6poj oXKMUIBEHUX pe3HHIa KynuHe Tpetupanux IBA u NAA (%)
Average number blackberry cuttings treated with IBA and NAA (%)

DUTOXOPMOHHU
Copta IBA NAA Kontpona
3 000 ppm 0,3%
baek Caren 65,70 63,20 40,50
Yayancka OecTpHa 70,50 64,80 42,80
Hapoy 60,00 56,50 38,50
Ipocjex 65,40 61,50 40,60

Hajoosbe oxmbaBame MOCTHTHYTO je koj copre Yauancke 6ectpue (70,50%),
yuje cy pe3Hulle TperupaHe ca pactBopoM ox 3 000ppm wmHmON — OyTepHE KHCEIHHE
(IBA), a najcmabuje xox copre [lapoy (56,50%) umje cy pe3HMIle TpeTHpaHe ca
npamkacTuM guroxopmoHoM anda — Hadrun cupherne kucennne (NAA) —0,3% (Tab.
D).

IIpocjedno HajBehn mporeHAT OXKMJbaBarka PETHUCTPOBAH je KO COPTH UHje Cy
pe3nune tpetupane ca IBA — 3 000ppm (65,40%) y omHOCy Ha pe3HHIIE KOje Cy
tpetupane ca NAA — 0,3% (61,50%). Kox pe3nuua kynuHe Koje HHCY TpETHpaHE ca
(hUTOXOPMOHMMA PETHCTPOBaH j€ MarbH MPOLeHaT OXKUJbeHUX pe3nuna (40,60%).

Jlobujern pesyntaTu Cy HemTo BehM y OMHOCY Ha pe3yiaTare J0 KOjux Cy
nmornun Crimposcka (1982), Macnapesuh u Pyxuh (1984) kxoju cy modwinu npexo 60%
OKMJbaBarba PE3HUIA IITO je BjepOBATHO TOCJbEIMIA Yy TEXHOJIOIIKOM IPOIECY
0XKHJbaBabhA.

Tab. 2. — IIpocjeuna gy>xuHa M3/1aHAKa HCITUTUBAHUX COPTH KyIHHE (Cm)
The average length of shoots of blackberry cultivars (cm)

DUTOXOPMOHHU
Copta IBA NAA Kontpona
3 000 ppm 0,3%
baek Caren 21,00 18,80 17,00
Yayancka OecTpHa 24,50 23,00 19,70
Hapoy 20,00 16,50 15,80
Ipocjex 21,83 19,43 17,50

HdyxunHa u3nanaka Bapupana je mehy HCIUTHBaHMM copTama KyluHeE, Kao U
mehy Tpermanuma npuMjene ¢utoxopmona. HajMama nyknHa M3laHaka perncTpoBaHa
je xon copre apoy (16,50cm), xoja je Tperupana ca NAA — 0,3% d¢uroxopmoHOM, a
HajBeha xom copre Yawancka Oectpra (24,50cm) xoja je Tperupana ca 3 000 ppm
pactBopom mHAon — OyrepHe kucenmHe (IBA). Hajeeha mpocjeuna myxmHa wW3naHaka
pETUCTpOBaHA je KOJ CBHX COPTH 4Hje Cy pe3Huie Tperupane ca 3 000ppm pactBopom
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IBA (21,83cm) a 3aTMM KOA COPTH Koje cy Tperupane ca ¢puroxopmoHom NAA — 0,3%
(19,43 cm). Hajmamy nyxuHy W3jaHaka uMmaje Cy pe3HHUIIE KOje HHCY TpeTHpaHe ca
¢uroxopmonnma (17,50cm) (Tab.2). [oOujeHe pasnuke MOTy OHTH IOCJbEIUIIA
Pa3IMYUTHX TeHETCKUX KapaKTePUCTHKA UCTTUTUBAHMX COPTH.

Tab. 3 — IIpocjeuna nyxnHa KOpHjeHA HCIIMTUBAHUX COPTH KyNuHE (cm)
The average length of root of blackberry cultivars (cm)

DUTOXOPMOHU
Copta IBA NAA Kontpona
3 000 ppm 0,3%
bnex Caren 10,50 9,10 7,80
Yagancka OecTpHa 12,50 11,00 8,50
Hapoy 8,50 7,80 6,50
Ipocjex 10,50 9,30 7,60

KoncrantoBan je pazmmuumr yrtumnaj IBA m NAA Ha nyxuHy KopHjeHa
OXWJbEHHX pe3HMIa KynuHe. Hajmama myxuHa kopjeHa Omma je xox copre apoy
(7,8cm) xoja je Tperupana ca NAA — 0,3%, a Hajeha xox copre Yadancka OecTpHa
(12,50cm) xoja je tpermpana ca 3 000 ppm IBA (Ta6. 3). 3pene pesnuie KynuHe
tperupane ca 3 000ppm IBA mmane cy mpocjeuno Behy mykuHy KopHjeHa KOIl CBHX
ncrmtuBaHux copt (10,50cm) y omgHocy Ha pesnune Tperupane ca NAA 0,3% xox
KOjHX je perncTpoBaHa mpocjeyHa qykuHa kopjeHa 9,30cm. IIpocjeuno HajMamba IyKUHA
KOpHjeHa je perucTpoBaHa KoJ Pe3HHIa KOje HICY TPETHPaHe ca CTUMYJIaTOpUMa pacTa.

3akJbydax

KoHcTaroBaH je pa3nuuur yTuiaj GUTOXOPMOHAIHUX Marepuja Ha MpOLEHAT
0KMJbaBamba 3peNIuX Pe3HHIA KyIHHE.

O WCHMTHBAaHUX COPTH HajOOJbE OXKHUJbABAKkE IMOCTHTHYTO je KOJ COpTe
Yavancka OectpHa (70,50%) koja je Tpermpana ca 3 000ppm pacTBOpOM HHION —
OytepHe KkucenwHe, a Hajcaabuje kom copre Mapoy (56,50) koja je Tpetmpana ca
npamkactuM puroxopmoHom NAA 0,3%.

Haj6osbn mporieHaT okiibaBama 3a CBE UCITUTHBAHE COPTE KYIHHE PETUCTPOBAH
je xox pesHuna koje cy tperupane ca 3 000ppm pactBopom IBA (65,40), 3atum Kox
pe3Hnna koje cy tpermpane ca NAA — 0,3% (61,50%), a nHajcmabuju mpomeHar
OXKUJbaBamkba UMalie Cy pe3HHIle Koje HUCY TpeTupane ca puroxopmonmma (40,60%).

PeructpoBane cy pasziike y npocjeqHoj Ty»KHHHU H3/1aHaKa UCIIMTHBAHUX COPTH
kynuHe. Hajmama mykuHa peructpoBaHa je kox copre Jlapoy (16,50cm) koja je
Tperupana ca NAA — 0,3%, a Hajseha xon copre Yauancka OectpHa (24,50cm) koja je
Tpetupana ca 3 000 ppm pactsopom IBA.

Hajseha mpocjeuna nykuHa M3aHaka perucTpoBaHa je KOJ pe3HHUNa Koje ce
tperupane ca 3000ppm pactBopom IBA (21,83cm) a 3aTum y pe3Huna Koje cy TpeTupaHe
ca puroxopmonnma NAA — 0,3% (19,43 cm), a HajMama KO HETPETHPAHUX PE3HHUIA
(17,50cm).
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Hajmama ayxuHa KOpHjeHa OXHJBCHUX pe3HHIa Omna je kox copre Jlapoy
(7,80cm) xoja je Tpetupana ca ¢utoxopmonnma NAA — 0,3%, a Hajeeha kom copte
Yagancka 0ectpHa (12,50 cm) koja je Tpetupana ca 3 000 ppm pactBopom IBA.

Hajsehu npocjeuan npoueHat 0)XKHJbEeHNX PE3HHIA, Jy)KWHA N3aHaKa U Ty)KHHA
KOpHjeHa O)KMJBEHUX PE3HHIIa PErHCTPOBaHA je KoJ copTe YauaHcka OecTpHa, a MOTOM
Koz copte biek Caren u Hapoy.

Haj6osse oxmibaBame cy umaie copte Tperupane ca 3 000ppm pactopom IBA,
y onHocy Ha 0,3% NAA.

IBA u NAA cy mokasane ompaBaaH eekaT y IMpoIecy OXIJbaBama 3PEIHX
pesHnna kxynuHe omoryhaBajyhm ckpahmBame BpeMeHa moOWjamsa TOTOBHX CaJHHUIA
KyIIMHE ca JIBYje Ha jeIHy TOJHHY.

[TpousBonmwa cafHUIIA METOIIOM OXHJbaBamka 3PEIMX PE3HUIA U CaTboM Y
KOHTEjHepe je Bpyio mpoduTabUiHA TIje ce CaJHUIE MOy CaauTH y OWwIo Koje nodba
TOOuHE.

KoHrejHepcke cagHMIle KyNMHE MOTY C€ CaJdTH TOKOM YHTaBe TI'OAWHE Ha
CTaJHOM MjecTy IUTO je BpJIO 3HauyajHa NPEIHOCT y OJHOCY Ha CaJHMLE ca TOJIHM
KOpPHJjEHOM KOje Ce cajie y IEPUOTy MUPOBAmbha.
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Influence of Phytohormones on Rooting Cuttings
of Ripe Blackberries (Rubus sp.)

Mirko Kulina, Mirjana Radovi¢,
Dejana TeSanovi¢, Mirjana Mojevi¢!

'Faculty of Agriculture East Sarajevo

Summary

The paper presents the results of the effect of phytohormones indole - butyric
acid (IBA) and alpha - naphthalene acetic acid (NAA) on rooting cuttings of ripe
blackberries in the greenhouse in Capljina. The conclusion is a different matter
phytohormones influence on rooting cuttings of mature. The highest percentage on
rooting cuttings, the highest shoot length and root length of cuttings rooting registered
with the cultivars were, and lowest in cultivar Darou. Rooting was recorded varieties
which were treated with 3 000ppm IBA solution, then the varieties treated with 0.3%
NAA, while the lowest rooting cuttings were untreated (control variant). IBA and NAA
showed reasonable effect in the process of rooting cuttings of ripe blackberry, because
this method with the use of phytohormones and planting in containers, achieved by
reducing the time getting ready seedlings from two to one year. This opens new
perspectives in this production and the seedlings can be planted at any time of year.

Key words: blackberry, cuttings, rooting, phytohormones
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Uticaj kreca 1 stajnjaka na promene agrohemijskih osobina
pseudogleja
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Rezime

Ispitivan je utlcaj kre¢a (2,5 i 5t ha™) i stajnjaka (30t ha™) u kombinaciji sa mine-
ralnim dubrivima, primenjenim u zasnivanju lucerke na srednje dubokom pseudoglejnom
zemljiStu u okolini Kraljeva prili¢no losih agrofizickih i agrohemijskih osobina. Obe doze
kre¢a u kombinaciji sa mineralnim dubrivima u dvogodis$njem periodu smanjile su aktivnu i
razmenjivu kiselost, povecale sadrzaj pristupacnog fosfora na dubini do 30 cm smanjile sa-
drZaj mobilnog aluminijuma.Upotrebom stajnjaka u kombinaciji sa obe doze kre¢a i mine-
ralnim dubrivima smanjena je kiselost, povecan sadriaj humusa, smanjen je sadrZaj mobilnog
aluminijuma i gvozda u odnosu na kontrolu na kojoj su primenjena samo mineralna dubriva.
Primena kreca i stajnjaka opravdala je ocekwanje jer su agrohemijske osobine pseudo-
gleja popravljene, §to se manifestovalo i odliénom kondicijom, dobrim prinosom i kva-
litetom lucerke na meliorisanim varijantama, za razliku od kontrole na kojoj je ve¢ u
drugoj godini doslo do uginuc¢a vecine biljaka, dok je mali broj prezivelih zaostao u raz-
voju i bio ugusen dominacijom korovske flore tipi¢ne za kisela zemljista.

Kljucne reci: krec, stajnjak, agrohemijske osobine, pseudoglej, lucerka

Uvod

Kiselost zemljista je jedan od faktora koji u znaCajnom stepenu ogranicava
razvoj mnogih gajenih biljaka (Von Uexkull and Mutert, 1995). Pseudoglejna zemljista u
Srbiji prostiru se na oko 500. 000 ha. Njih karakteri§e izrazena kiselost, a lucerka je jedna
gajenje lucerke najpodesnija zemljiSta neutralne do slabo alkalne reakcije, ¢ija se pH
vrednost kreée 6.6-7.5. (Lanyon and Griffith, 1988; Rengel, 2002; Brauer et al., 2002;
Kati¢ i sar., 2006). Prednosti optimalne pH vrednosti ogledaju se u lak§em zasnivanju i
ubrzanom porastu, pojacanoj nodulaciji i azotofiksaciji, smanjenju toksi¢nosti Mn, Fe i
Al i povecanoj dostupnosti hranljivih elemenata P, K, Mo.

Gajenje lucerke na kiselim zemljistima je Cesto limitirano visokim koncentra-
cijama Al i Mn i deficitom P, §to uti¢e na promenu hemijskih osobina zemljista, kao 1
dostupnosti pojedinih hraniva (Su and Evans, 1996; Dall's et al., 1996; Ma et al., 2001).
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U cilju smanjenja kiselosti zemljista primenjuje se kalcizacija, odnosno unosenje
kreca i drugih krec¢nih materijala kojim se obezbeduje kalcijum za biljku, povecava sadrzaj
lakopristupacnog fosfora i smanjuje sadrzaj toksi¢nih materija i teSkih metala u zemljistu
(Stevanovic i sar., 1995; Rosellini et al., 2003).

Prema Grewal i Williams (2003) primena kre¢njaka povecava prinos krme lucerke,
porast korena, nodulaciju kvrzi¢nih bakterija, odnos lista i stabla i sadrzaj sirovih proteina. S
druge strane kalcizacijom se smanjuje sadrzaj Al, Mn i Fe u izdancima lucerke, a povecava
sadrzaj Ca, P i Zn.

Obzirom na velike povrSine pseudoglejnih zemljista naro€ito u zapadnoj i severo-
zapadnoj Srbiji rasprostranjenog na uglavnom ravnicarskom reljefu, te potrebe stocara za
lucerkom kao kvalitetnim hranivom, cilj ovih istraZivanja je bio da se meliorativnom poprav-
kom zemljista produZi duzina zivota, odnosno perod iskori$¢avanja i poveca prinos lucerke na
ovom tipu zemljista.

Materijal i metode rada

U cilju iznalaZzenja moguénosti gajenja lucerke na kiselim zemljistima i prouCavanja
efekta primene kalcizacije i stajnjaka na promene agrohemijskih osobina pseudoglejnog
zemljista zasnovan je poljski ogled 2008. godine u ataru sela Drak¢ié¢i kod Kraljeva na srednje
dubokom ravnicarskom districnom pseudoglejnom zemljistu prilicno losih agrofizickih i
agrohemijskih karakteristika.

Ekspriment je izveden po sluajnom blok sistemu u tri ponavljanja. Veli¢ina ele-
mentarne povrsine je iznosila 33 m* (6,6 m x 5 m). Primenjene su sledeée varijante dubrenja:
1. Kontrola, NPK 16 :16 :16 kg ha "1, 500 kg ha'l, odnosno Ng, Pgo, Kso

2.NPK + 2,5 t ha ! kreca

3.NPK + 5 t ha "' kre¢a

4.NPK + 2,5 tha " kre¢a + 30 t ha ™' stajnjaka

5.NPK + 5 tha "kre¢a + 30t ha ' stajnjaka

Celokupna koli¢ina NPK dubriva, razli¢ite doze kreca i stajnjak zaorane su u
jesen za vreme jesenjeg dubokog oranja na dubinu od 25 cm.

Primenjen je zgoreli govedi stajnjak uzet sa obliznje farme tova junadi i odmah
zaoran po rasturanju.

Sejane su Cetiri novosadske sorte lucerke Banat VS, Nijagara NS, Alfa i NS
Medijana ZMS V, ru¢nom setvom 09.04.2009.godine.

Uzorci za odredivanje vaznijih agrohemijskih osobina zemljiSta uzeti su u horizntu
od 0-30 cm neposredno pre primenjenih varijanti dubrenja, odnosno postavljanja ogleda i na-
kon dve godine posle poslednjeg otkosa lucerke krajem oktobra meseca na svim ispitivanim
varijantama. Hemijske osobine zemljiste odredene su standardnim metodama JDPZ (1971).

Rezultati istrazivanja 1 diskusija

Pseudoglejna zemljista kraljevacke kotline karakteriSe mala produktivna sposob-
nost kao posledica manje ili viSe nepovoljnih kako fizi¢kih, tako i hemijskih osobina.
Ukupna dubina ovih zemljista je velika (200 cm), ali je dubina fizioloski aktivnog profila u
kome se razvija glavna masa korenovog sistema mala (40 cm). Mehanicki sastav karakte-
rie visok sadrzaj frakcije praha u povrSinskom (Ah), i visok sadrzaj gline u dubljem (Btg)
horizontu. Hemijske osobine su takode nepovoljne i dosta neujednacene (Dugalié¢, 1998).

Proucavano zemljiste je kisele reakcije ( pH u H,0-4.82, odnosno u nKCl—u,
4.19) u horizontu od 0— 30 cm (tab. 1).
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Tab. 1. Agrohemijska svojstva pseudogleja pre primenjenih mera
Agrochemical properties of pseudogley before implemented measures

Dubina pH Humus Ukupni N Pristupacni Available | Mobilni Al
Depth Total N | C/N mg/100 g Mobile Al
(cm) | H,O |nKCI (%) P,0s K,0 mg/100 g
0-30 [4.82]4.19] 251 | 0.16 [8.7:1 2.7 12.6 16,2

Sadrzaj humusa od 2.51% svrstava ovo zemljiSte u srednje humusna, dok je sadrzaj
ukupnog azota u orani¢nom sloju zemljista srazmeran udelu humusa (0.16%). U pogledu
sadrzaja lako pristupacnog fosfora zemljiste je veoma slabo obezbedeno (2.7 mg/100g i 6.7
mg/100g). Uzrok velikog siromastva ovih zemljista lako mobilnim formama fosfora treba
traziti u ¢injenici da se fosforna kiselina, odnosno fosfatni joni, oslobodeni pri mineralizaciji
organskih materija, kao i uneti u zemljiste mineralnim fosfornim dubrivima, hemijski vezuju
sa jonima Fe, Al i Mn u teSko rastvorljive fosfate tih metala i na taj nac¢in imobiliSu, o ¢emu
svedoce brojni rezultati ispitivanja kako nasih, tako i inostranih autora. (Stevanovi¢, 1995;
Von Uexkull and Mutert, 1995; Dugali¢, 1998; Voight and Staley, 2004).

Sadrzaj lako mobilnih Al-jona u humusnom horizontu proucavanog zemljista od
16,2 je toksican i jedan je od ograni¢avajucih faktora uspevanja lucerke na ovom zemljistu.

U razmenljivoj kiselosti pored H i Al jona, zapaZa se i povisen sadrzaj drugih
katjona: Fe, Mn, (tab. 2). Sto se takode nepovoljno odrazava na uspevanje biljaka.

Tab. 2. Pristupa¢ni mikroelementi (DPTA) pre primenjenih mera
Affordable micronutrients (DPTA) before applied measures

Dubina, Depth Fe | Mn I Zn | Cu I B
(cm) mg/kg’
0-30 244 | 76 | 22 | 20 | 0.8

Primenjena samo mineralna dubriva nisu popravila priliéno lose agrohemijske
osobine pseudogleja u dvogodis$njem periodu do dubine 30 cm (tab 3) $to se i manifestovalo
uginuéem biljaka lucerke, uglavnom usled povecane kiselosti i prisustva vece koncentracije
mobilnog aluminijuma.

Upotrebom 2,5 t po hektaru kreca smanjena je aktivna kiselost za 0,39 pH jedinica
i razmenljiva kiselost za 0,50 pH jedinica, istovremeno je povecan i sadrzaj lako pristu-
pacnog fosfora na 4,8 mg/100 g zemljista i smanjen sadrzaj mobilnog aluminijuma ispod
granice toksi¢nog za biljke (NPK varijanta 16 mg/100 g, 2,5 t kreca 8,6 mg/100g zemljista).
Sli¢ne rezultate posle zaoravnja kre¢nog materijala dobili su Rechcigl i sar.1985.

Veca doza kreca takode je smanjila aktivnu i razmenljivu kiselost, povecala sadrzaj
pristupacnog fosfora i smanjila sadrzaj mobilnog aluminijuma na 4,10 mg/100g zemljista.
Kao §to se vidi iz tabele 3, razlika izmedu manje i vece doze kreca §to se ti¢e popravke
agrohemijskih osobina nije velika, izuzev §to je doza od 5 t po hektaru kreca za 4,5 mg
smanjila sadrzaj mobilnog aluminijuma u odnosu na manju dozu kreca od 2,5 t po hektaru.

Primenom kreca doslo je do neznatnog smanjenja sadrzaja humusa u odnosu na
varijantu bez primene kalcizacije, §to se moZe objasniti pojatanom mineralizacijom humusa i
smanjenjem njegovog nemineralizovanog ostatka u uslovima intenziviranja hemijskih i
mikrobioloskih procesa u zemlji$tu, pod uticajem unetog kalcijuma. Manja doza kreca u
kombinaciji sa 30 t po hektaru stajnjaka i mineralnim dubrivima smanjila je i aktivnu i
razmenljivu kiselost i povecala sadrzaj humusa, pristupacnog fosfora i kalijuma. Ova
kombinacija dovela je do smanjenja mobilnog aluminijuma na 2,2 mg/100g zemljista, $to je
veliko smanjenje u odnosu na primenu samo mineralnih dubriva, ali i na varijantu gde su
primenjene i obe doze kreca.
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Tab. 3.Agrohemijska svojstva pseudogleja posle primenjanih mera
Agrochemical properties of pseudogley after implemented measures

Pristupacni o
Varijante dubrenja pH Humus Available 1\]/‘[;121?121
Variants of fertilization % (Al-metod) © /11 Oe 0
H,0 [ nKCl P,0; | K,O mgitlv e
1.NPK 491420 | 2.54 2.6 12.6 16.0
2.NPK+2,5 t ha "' CaCO, 530 4.70 | 243 4.8 13.2 8.6
3.NPK+5 t ha ' CaCO; 5.38| 4.69 | 247 4,9 16.4 4.1
4 NPK+2,5tha ' CaCO; |5.82|5.22 | 3.51 5.2 17.3 2.2
+30t stajnjaka, Manure
5.NPK+5t t ha "' CaCO; +
30 t ha "' stajnj. Manure [5.90] 5.36 | 3.10 5.8 21.2 2.8

Veca doza kreca u kombinaciji sa stajnjakom i mineralnim dubrivima smanyjila je
pH u H,O za gotovo jednu pH jedinicu, u odnosu na varijantu gde su primenjena samo
mineralna dubriva. Takode, razmenljiva kiselost je smanjena za 1,16 pH jedinica u odnosu
na NPK varijantu. Ova kombinacija povecala je sadrzaj humusa i pristupa¢nog fosfora

Povecanjem pH vrednosti u zemljiStu, odnosno smanjenjem kiselosti doslo je do
povecanja sadrzaja lako pristupacnih formi fosfora i kalijuma. To poveéanje zapazZeno je
na svim varijantama ogleda na kojima je primenjeno kre¢no dubrivo, dok promene u
sadrzaju kalijuma nisu velike, ali se ipak uocava da je kre¢ uticao na oslobadanje dela
kalijuma i neznatno povecanje njegovog sadrzaja u zemljistu.

Primenom kre¢a pored povecanja pH vrednosti, smanjena je koncentracija
mobilnog, Mn kao i1 Fe toksi¢nih jona na relativno tolerantni nivo i time povec¢ano usvajanje
neophodnih makrohraniva, kao i mikrobioloska aktivnost, $to doprinosi boljem razvoju
korenovog sistema odnosno boljem razvoju biljaka lucerke i ve¢em prinosu krme (tab.4).

Primenom kre¢a i kombinacijom kre¢a i stajnjaka, smanjena je povecana
koncetracija Fe koja je na kontrolnoj varijanti iznosila 240 mg/kg $to je iznad granice
dozvoljenog. Istovremeno primenjene meliorativne mere povecale su sadrzaj pristu-
pacnog cinka i bora. U uslovima povecanog sadrzaja i mobilnosti u zemlji$tu toksi¢nih
formi ovih jona, biljke se nalaze u tzv. ,,stanju stresa“. Visoka koncentracija pre svega Al,
Fe i Mn izaziva poremecaje usvajanja, transporta Ca, Mg, P i K preko usvajanja vode i
enzimatske aktivnosti u korenu biljaka. (Foy et al., 1988). Otuda primena kre¢nih
materijala predstavlja neophodnu meru u smanjenju njihove koncentracije, bar do nivoa
koji ne predstavlja opasnost za gajene biljke.

Tab. 4.Pristupacni mikroelementi (DPTA) posle primenjenih mera
Affordable micronutrients (DPTA) after applied measures

Dubina, Depth Fe | Mn | /n | Cu | B
(cm) mg/kg’!
1.NPK 240 72 2.3 1.9 0.7
2 NPK+2,5 t ha ! CaCO, 186 44 2.8 1,5 0.6
3.NPK+5t t ha ' CaCO, 131 17 2.9 1.2 0.4
4 NPK+2,5t tha! CaCO, 146 46 2.1 1.6 2,6
+30tstajnjaka, Manure
S5NPK+5t t ha "' CaCO;
+30tha ! staj. Manure 122 14 3,7 1,8 1,9
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Zakljucci

Primenjena mineralna dubriva nisu uticala na promene losih agrohemijskih osobina
pseudogleja u dvogodisnjem periodu §to se i odrazilo uginuéem lucerke nakon dve godine.

Upotrebom vece i manje doze kreCa, smanjena je aktivna i razmenljiva kiselost,
povecéan sadrzaj pristupacnog fosfora i smanjen sadrzaj mobilnog aluminijuma.

Razlika izmedu manje i veée doze kreca §to se tice smanjenja kiselosti i sadrzaja
pristupacnog fosfora nije velika, izuzev §to je veéa doza od 5 t po hektaru kreca, viSe smanjila
sadrzaj mobilnog aluminijuma nego manja doza od 2,5 t.

Primenjene obe doze kre¢a u kombinaciji sa 30 t po hektaru stajnjaka, smanjile su
aktivnu i razmenljivu kiselost, povecale sadrzaj humusa, pristupa¢nog fosfora i kalijuma i
smanyjile sadrzaj mobilnog aluminijuma.

Kre¢ i stajnjak u kombinaciji sa mineralnim dubrivima, u dvogodisnjem periodu su
smanyjili sadrzaj gvozda i mangana i povecali sadrZaj pristupa¢nog bora.
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The Effect of Lime and Manure on Changes in Agrochemical
Properties of Pseudogley Under Alfalfa Cultivation

Goran Dugalic’l, Nikola Bokanl, Slobodan Katiéz, Miodrag J eli¢’

! Faculty of Agronomy, Cacak, Serbia
? Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad, Serbia
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Summary

This study conducted in the vicinity of Kraljevo evaluated the effect of lime (2.5
and 5 t ha™) and manure (30 t ha™) used in combination with mineral fertilisers during
alfalfa stand establishment on medium deep pseudogley having rather poor agrophysical
and agrochemical properties. The two lime rates applied in combination with mineral
fertilisers over a period of two years induced a reduction in both active and exchangeable
acidity, an increase in available phosphorus content up to 30 cm depth and a decrease in
mobile aluminium content. The combined use of manure, both lime rates and mineral
fertilisers resulted in reduced acidity, increased humus content, and decreased levels of
mobile aluminium and iron, as compared to the control treatment employing only mineral
fertilisers. The use of lime and manure justified expectations regarding improvement of
pseudogley agrochemical properties, as evidenced through excellent crop condition, and
good yield and quality of alfalfa grown under soil amendment treatments, as opposed to
the control that as early as in the second year of observation led to massive death of most
plants, growth retardation of the few surviving plants and their suppression by the
dominant weed flora typical of acid soils.
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YnyTcTBO ayTopumMa

Yacomnuc "Arpo3Hame HAyIHO - CTPYYHU Yaconuc” 00jaBibyje HaAydyHE U CTPYUIHE
paznoBe, KOju HHCY IUTaMIIaHW y OPYTMM dYaconucuma. V3Bonu, caxel, CHHOIICHCH,
MarucTapcky M JIOKTOPCKHM PaJOBU CE€ HE cMaTpajy 00jaBJbEHHM pPaJOBHMa, Y CMHUCIY
MoryhHOCTH mTaMmama y "Arpo3Hamy'.

Kareropusanuja pagosa

""ArposHame'' 00jaBJbyje pelieH3UpaHEe PalloBe CBPCTaHE Y cibeehe KaTeropuje:
NperjeHd paj, OPUIMHAIHM HAy4YHU paj, NPETXOJHO CaoNIITEHhE, H3jarame Ha
HaYYHOM HJIM CTPYYHOM CKYILY M CTPYYHH pa.

Ilpeeneonu pao je HajBHIIA KaTeropja HaydHor pasaa. [Tumry mx ayropu koju
nMajy HajMarme JieceT IMyOIMKOBaHNX HayYHHUX PaJioBa ca pereH3ujoM y MeljyHapoHIM
WM HAaIJMOHAITHAM YacolMCHUMa U3 JOMEHa HayqHOT MUTama Koje obpalyje mperieaHu
paz, mTO WCTOBPEMEHO MOApa3yMHjeBa Nla Cy OBU PAJOBH IUTHPAHU (AyTOUHTATH) Y
CaMoM pamy.

Opueunanrnu HyyHu pad caapXu HeoOjaBJbeHE HaydHe pe3yiTare H3BOPHHUX
HAay4YHUX HCTPAXKUBambA.

IIpemxo0no caonuimerse Caqp Xy HOBE Hay4dHE pe3ylTaTe Koje Tpeba IpeTX0JHO
00jaBUTH.

H3znazare na HayuHOM U CIPYYHOM CKYNY j€ U3BOPHU HAYYHH U CTPYYHH IIPUIOT
Heo0jaBJbeH y 300pHHULIIMA.

Cmpyunu pao je TIpUIOT 3HaYajaH 3a CTPYKy O TEMH KOjy ayTop HHje Jocaj
o0jaBHo.

CBH paioBU TOJUIHjEXY pPELEH3UjU, a 00aBJbajy je ABa pEICH3CHTa W3 OJATO-
Bapajyher moapydja.

AyTop mpenmnaxke KaTeropwjy pada, ajdW pemaKlHja YacoIuca Ha IIPHjeIoT
peleH3eHTa KOHAvHO je ofpelhyje.

[Ipunpema yaconuca 3a WTamMILy

[Ipunor Moxe OUTH TMPUTIPEMIBCH M 00jaBJBCH HA CPIICKOM je3WKY NHPIITHIIOM
WY JJATHHHULIOM U €HIJICCKOM jEe3HKY.

Oo6uM pajoBa Tpeba OMTH OrpaHH4YeH Ha 12 3a IperiaeqHu paj, a 8 cTpaHUIa 3a
Hay4yHH pazn, A4 ¢opmata yxipydyjyhu Tabene, rpadukone, ciuke M Apyre IPUIOTe y3
ocHOBHH (oHT 12 1 1,5 mpopen, Te cBe MapruHe HajMame 2.5 cm.

PagoBu ce mogHOCE peAakIMOHOM OAOOPY y JBa NMpHMjepKa M Ha TUCKETH,
npenopyka je kopuctutu ¢poHT Time New Roman CE.

TaOene, rpadUKOHU U CIIUKE MOpajy OUTH MPETJICIHH, OOHIBEIKCHH aparCKuM
OpojeBHMa, a y TEKCTY O0MIBEKEHO MjecTo TIje ux Tpeba ommrammnati. Hacimose Tabena
Y 3arJIaBJbe HAITMCATH Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM jE3UKY.

Texkcr npernenHor paga Tpeba na canpxu nornasma: Caxerak, YBox, [lpernen
mureparype, Juckycujy wim Ananmsy pana, 3aksbydak, Jluteparypy, Pesmme (Ha
JEITHOM OJf CBjeTCKHUX je3UKa).

Agroznanje, vol. 12, br.4. 2011, 475-476 475



TexkcT opUrHHAIHOT HAyYHOT pajaa Tpeba na canpku cibeneha mormasma: Caxe-
Tak, YBoa, Marepujan u MeTox pana, Pesynratu u muckycuja, 3akipydak, Jlureparypa,
Pe3nmMe Ha HEKOM OJT CBjeTCKHX je3HKa.

Hacnos paoa tpeba 6utu mto kpahu, nHbOpMaTHBaH, TUCAH MAIHM CIIOBHMa
BesimunHe 14 n. Mcnoa HaciioBa pajia mucatyl IyHO UMe W Ipe3uMe ayTopa 0e3 TUTYIIe.
Vcnon wMeHa ayTopa mucaTH Ha3WB M CjCAMINTE YCTaHOBE-OPraHU3aIlUje Y KOjoj je
ayTop 3aIl0CJIeH.

Cadgicemarx je caxeT MpUKa3 pajia KOju U3HOCH CBPXY Pajia M BaKHHjE €JIEMEHTE
n3 3akspyuka. Caxerak Tpeda aa je kparak, 1o 150 pujeun, micaH Ha je3UKy paja.

Kwyune pujeyu maxsonBo onabpaTh jep OHe caryiefiaBajy yCMjepeHOCT paja.

V600 wm3naxe uaejy M mmib 00jaBJBCHUX HCTPaXKWBaWma, a MOXE Ja CalpiKu
KpaTak OCBPT Ha JUTEpaTypy ako HE MOCTOjH TMOCeOHO Toriamibe [lpezied nume-
pamype.

Jlumepamypa ce nmiie a30y4YHAM OJTHOCHO a0eleHUM PEZIOM ca peIHuM OpojemM
UcIpel ayTopa C IyHHM MoJaluMa (ayTopH, TOAMHA, Ha3HB pedepeHue, n3naBad,
MjeCTO HU3/lamba, CTPAHUIIE).

Summary nucaTH eHrJIECKUM WM HEKUM JPYTUM CBjETCKUM jE3UKOM aKo je paj
Ha CPIICKOM MJIM CPIICKHM aKo je paj MHCaH HeKHM O] CTpaHHX je3uka. To je mpeBon
CaKkeTKa ca moverka paga. O0aBe3HO HaBECTH NPEBEJCH HACIIOB paja ca UMEHHMa U
MIPe3UMEHNMa ayTopa M Ha3MBOM U Cje/IMIITEM HHCTHTYLIU]E Y KOjOj paje.

Csu panoBu no6ujajy YK xnacudukanuoru 6poj.
CBH pafioBH NOAIMjEXKY jE3WYHO] JIEKTYPH M TEXHHUYKO] KOPEKTYypH, TE€ HpaBy

TEXHHYKOT yPEIHUKA Ha EBEHTYAIHE Mamkbe KOPEKIHUj€ y JOTOBOPY Ca ayTOPOM.

Pyxommcu panoBa u auckere ce He Bpahajy.
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