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Sazetak

U radu su prikazane karakteristike korijenovog sistema vegetativnih podloga
jabuke M9, M26 i MM106, u voénjaku u periodu punog plodononosnja u uslovima
ravnicarskog pseudogleja. Prethodnim istrazivanjima u ovom voénjaku utvrdeno je
naizmjeni¢no prisustvo dvije mikrolokacije: tipi¢ni uslovi ravnicarskog pseudogleja i
uslovi mikrodepresija. U uslovima mikrodepresija utvrdena je povecana i produzena
vlaznost tokom godine u odnosu na tipi¢ne uslove ravni¢arskog pseudogleja. Korijenov
sistem ispitivanih podloga analiziran je u uslovima obe mikrolokacije. Analiza
obrastajuc¢eg korijena izvrSena je metodom monolita. Struktura i dubina prodiranja
korijenovog sistema utvrdena je metodom profila. Opsti izgled korijenovog sistema
utvrden je nakon iskopavanja model stabala. HistoloSke analize izvrSene su na
obrastaju¢em provodnom korijenju, parafinskom tehnikom, bojenjem Delafildovim
hematoksilinom i diferencijalnim bojenjem po Gerlach-u. Utvrden je znacajan uticaj
mikrolokacije na sva analizirana svojstva korijenovog sistema ispitivanih podloga.
Najbolju aktivnost u obe mikrolokacije pseudogleja ima korijenov sistem podloga M9 i
MM106, dok korijenov sistem podloge M26 ima najslabiju aktivnost u obe
mikrolokacije.

Kljucne rijeci: monolit, profil, provodno korijenje, usisavajuée korijenje,
histoloski presjeci.

Uvod

Reakcija biljaka na nepovoljne vodno-vazdusne uslove u zemljistu zavisi od
vrste, sorte, vremenskog perioda i dr. (Bradford et al., 1978, Engelaar et al., 1995,
Daugherty et al., 1994). Jedna sorta moZze razliCito reagovati u razlicitim ekoloskim
uslovima i na razli¢itim podlogama (4Andersen et al., 1984, Buri¢, 2009, Duri¢ i Mici¢,
2011). Jabuka se smatra relativno tolerantnom na suvisnu zemlji$nu vlagu u poredenju
sa drugim vo¢nim vrstama (Morita, 1955; Andersen et al., 1984), a u okviru roda
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Malus reagovanje razlicitih vrsta i klonova je takode razlicito. Vegetativne podloge
M1, M3, M6, M7, M13, M14, M15, M16, kao i sorta DZonatan smatraju se potpuno
otpornim na suvisnu zemljisnu vodu (Rowe et al., 1973). Istrazivanja odgovora vocaka
na uslove povecane vlaznosti i nedovoljne aerisanosti zemljista aktuelna su uvijek u
svim podrucjima gdje su dominantna zemljista sa ovakvim problemima (Luci¢ i sar.,
1997; Tuanhui et al. 2010, Cuiying et al., 2010).

Rezultati veceg broja ogleda analize rastenja i rodnosti jabuke u uslovima
teskih zemljista tipa pseudoglej (Puri¢ i dr., 1988, 1995a, 1995b, 1997; Oljaca, 1999;
DPuri¢, 1999, 2009) pokazuju specificne reakcije u uslovima ravnicarskog pseudogleja.
Utvrdeno je da sorte Ajdared i Zlatni deliSes klon B na tri podloge (M9, M26 i
MM106), u uslovima vlaznih mikrodepresija pseudoglejnog zemljiSta imaju nize
vrijednosti veéine pracenih parametara: prosje¢ne povrsine lista, ukupne lisne povrSine
stabla, lisnog indeksa, debljine lista, debljine palisadnog sloja i veli¢ine celija
palisadnog tkiva, kao i manji broj mjeSovitih pupoljaka na stablu, slabiji stepen
razvijenosti receptakuluma centralnog cvijeta u mjesovitom pupoljku i manji prinos po
jedinici povrSine (Puri¢, 1999; 2009; Puri¢ i Mic¢i¢, 2011).

Objekat, materijal i metode rada

Karakteristike korijenovog sistema jabuke u uslovima pseudoglejnog zemljista
analizirane su kod tri vegetativne podloge: M9, M26 i MM 106 sa nadzemnim dijelom
u punom plodonosenju. Ispitivane podloge kalemljenje su sortama Ajdared i Zlatni
delises klon B. U radu su komentarisani prosjecni podaci za ispitivane podloge, bez
obzira na sortu. Voénjak je podignut u uzgojnoj formi vretena, sa rastojanjima 4 m u
meduredu, a u redu: 1m (M9), 1,25 m (M26) i 1,5 m (MM 106). Voénjak je podignut
na zemljistu tipa srednje dubokog ravnicarskog pseudogleja u uslovima potkozarske
regije, sa glejnim slojem na dubini od 30 - 40 cm. Prethodnim istrazivanjima u
voénjaku je konstatovano naizmjenicno prisustvo mikrodepresija u rednim prostorima,
u kojima se voda zadrzava duze vrijeme poslije prestanka padavina, $to dovodi do
stvaranja uslova zabarenosti, odnosno povecane i produzene zemljiSne vlaZnosti i
pogorsanog vodno-vazdusnog rezima u duzem periodu vegetacije (Puri¢, 2009, Puri¢ i
Mici¢, 2011).

Analize korijenovog sistema tri vegetativne podloge jabuke sprovedene su na
po 5 stabala u tipi¢nim uslovima pseudogleja i u uslovima mikrodepresija. Analiza
obrastajuc¢eg korijenja (korijen pre¢nika do 3 mm u bazi) izvrSena je metodom
"monolita" prema Kolesnikovu (Atkinson, 1980, Prica, 1990), u vrijeme kada je
nadzemni sistem bio u fenofazi bubrenja pupoljaka.

Uzorci zemljista sa korijenjem (kvadar zemlje dimenzija 20 x 20 x 30 c¢m) uzeti
su sa dubine 10 — 40 ¢m na udaljenosti 50 ¢m od stabla na pravcu dijagonale
pravouganika koga grade po dva stabla dva susjedna reda. Iz svakog monolita uzeto je
po 6 obrastajuéih razgranatih korijenova za slijede¢a mjerenja:

- duzina i debljina u bazi osnovnog korijena - korijen "I poretka";
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- primarna razgranjenja osnovnog korijena monolita - korijen "II poretka", i to:
ukupna duzina, prosje¢na duzina, ukupan broj, broj korijenova sa tre¢im
poretkom i broj korijenova sa ¢etvrtim poretkom grananja;

- sekundarna razgranjenja osnovnog korijena - korijenovi "III poretka", i to:
ukupna i prosje¢na duzina i ukupan broj;

- ukupan broj tercijarnih razgranjenja osnovnog Korijena - Korijenovi IV
poretka;

- ukupan broj, ukupna i prosje¢na duzina aktivnih (bijelih) i neaktivnih (tamnih)
usisavajucih korijenova (korijen sa primarnom gradom).

SI. 1. Obrastajuci razgranati korijen podloge M26 iz monolita: tipicni uslovi
pseudogleja - lijevo; uslovi mikrodepresija - desno

Fibrous branching root in M26 rootstock from monolith: typical pseudogley
conditions— left; micro-depression conditions - right

Na osnovu prethodnih podataka izra¢unata je ukupna duzina svih obrastajucih
korijenova i ukupna duzina usisavaju¢ih korijenova u analiziranim obrastaju¢im
razgranatim Kkorijenovima, na osnovu c¢ega je utvrden koeficijent aktivnosti
obrastajucih razgranatih korijenova.

Metodom profila po Oskampu (Atkinson, 1980) izvrSena je analiza dubine
rasprostiranja korijenova razli¢itog precnika kod dva stabla za svaku kombinaciju
sorta/podloga na 50 i 100 cm udaljenosti od debla (SI. 2). U primjeni ove metode kod
vocaka kriti¢an je polozaj profila, jer se rasprostiranje korijena razlikuje izmedu rednog
i medurednog prostora i sa udaljavanjem od debla. U ovom eksperimentu, profili su
otvoreni na liniji upravnoj na pravac dijagonale pravouganika kojeg ¢ine po dva stabla
dva susjedna reda. U profile su postavljene mreze dimenzija 100 x 100 c¢m sa
povrsinom pojedina¢nih polja 10 X 10 cm. U svakom polju utvrdeno je prisustvo
korijenova sa promjerom: ispod 1 mm, 1 —3 mm, 3 — 5 mm, preko 5 mm.
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S1. 2. Dubina rasprostiranja korijenovog sistema podloge M9 u kombinaciji sa sortom
Zlatni delises klon B u profilu na 50 c¢cm i profilu na 100 cm od debla
Root system distribution in M9 rootstock in combination with the Gold Delicious
variety clone B in a profile at 50cm and 100cm from the tree trunk

Poslije analiza profila, izvadena su po dva stabla svake kombinacije
sorta/podloga u istoj zapremini zemlje (cilindar precnika 1 m 1 dubine 0,5 m).
Korijenovi sistemi su isprani pod mlazom tekuce vode i na njima su analizirani boja,
izrazenost lenticela i prisustvo adventivnog Kkorijenja neposredno ispod povrSine
zemlje.

Trajni histoloSki preparati obrastajuéeg korijena debljine ispod 3 mm
pripremljeni su modifikovanom parafinskom tehnikom (Mi¢i¢, 1993). Svi uzorci
fiksirani su po Navasinu, poslije ¢ega su uklopljeni u parafin. Histoloski presjeci
debljine 8 — 12 um, rezani su na rotacionom mikrotomu. Dio preparata je poslije
susenja bojen Delafildovim hematoksilinom, a dio diferencijalnim bojenjem po
Gerlach-u (1969) zbog utvrdivanja oplutnjavanja i lignifikacije u unutra$njim tkivima
kore. Histoloski presjeci su analizirani na automatskom uredaju za analizu slike
"QUANTIMET 500MC" (Leica — Austrija).

Svi mjerni pokazatelji obradeni su statisticki racunanjem centralnih tendencija
1 pokazatelja varijacija. Znacajnost razlika pojedinacnih sredina utvrdena je t-testom.
Rezultati su prikazani kao prosjeéne vrijednosti, bez obzira na kombinaciju
sorta/podloga, za svaku podlogu jabuke u tipicnim uslovima i u uslovima
mikrodepresije pseudoglejnog zemljista.

Rezultati 1 diskusija

Rezultati analiza obrastaju¢eg korijena u uslovima pseudoglejnog zemljista,
metodom monolita kod ispitivane tri podloge jabuke dati su u tabelama 1, 21 3.
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Analiza strukture obrastajuc¢eg korijena podloge M 9 (tab.1) pokazuje da je
vecéina ispitivanih parametara imala statisticki opravdano viSe prosjecne vrijednosti u
uslovima mikrodepresija nego u tipicnim uslovima pseudoglejnog zemljista. Svi
parametri aktivnih, usisavajuéih korijenova ove podloge imali su viSe vrijednosti u
tipicnim uslovima pseudogleja, nego u uslovima mikrodepresija.

Analiza strukture obrastajueg provodnog korijenja kao 1 usisavajuceg
korijenja podloge M26 (tab. 2) i podloge MM 106 (tab. 3), pokazuje da svi ispitivani
parametri imaju viSe prosjecne vrijednosti u tipi¢nim uslovima u odnosu na uslove
mikrodepresija, izuzev duzine osnovnog obrastajueg provodnog korijena podloge
M26 i duzine aktivnog vrha usisavajuceg korijena podloge MM106.

Tab. 1. Prosjecne vrijednosti ispitivanih parametara obrastajuéeg korijena podloge M9
Average values of studied parameters for fibrous root of M9 rootstock

Uslovi pseudogleja: Znacaj-
Pokazatelji tipi€ni mikrodepresija t-exp. nost
X £ Sx X £ Sx razlika
I DuZina (mm) 182,8 £6,01 194,85 + 6,40 1,372 *
Prec¢nik u bazi 1,79 +0,04 2,16 £ 0,07 2,356 *
3 Ukupan broj 31,50 + 1,01 46,08 £ 1,92 6,721 **
S Ukupna duZina (mm) 547,35 +20,98 737,45 +£ 28,02 5,431 **
§ II Duzina 1 korena 17,79 + 0,84 15,87 £ 0,56 1,901 nz
i" Broj sa III poretkom gr. 22,83 +£0,78 29,66 £ 1,13 4974 *k
< Broj sa IV poretkom gr. 12,91 + 0,31 15,51 £ 0,62 3,751 **
§ III Ukupan broj 133,66 + 2,67 145,9 + 4,37 2,390 *
~ Ukupna duZina (mm) 706,8 + 26,86 689,1 + 24,81 0,484 nz
Duzina 1 korena (mm) 5,46 0,15 4,48 + 0,14 4,776 *ok
IV Ukupan broj 312,00+ 13,72 140,7 +£ 6,19 11,381 **
Ukupna duzina korenova 1440 1621
svih poredaka grananja (mm)
% neaktivnog (crnog) korijenja 0,0 57,91
Ukupan broj 95,83 + 3,07 46,16 £1,29 14,916 *k
Aktivni  Ukupna duzina (mm) 191,61 + 8,05 88,05 £ 2,46 12,303 *ok
vrhovi  Prosje¢na duZina (mm) 1,93 £ 0,07 1,92 + 0,04 0,124 nz
Koeficijent aktivnosti 0,133 0,054

#(005=) 131< *#%01=) 947; nz=nije znacajno

Korijenje debljine ispod 3 mm u bazi predstavlja najznacajniji dio korijenovog
sistema sa stanoviSta usvajanja vode 1 hraniva. Poznato je da je zastupljenost
obrastajucih i1 dobro razgranatih korijenova rezultat povoljnosti zemljisnih uslova. Ovo
korijenje obezbjeduje biljci bolje usvajanje vode i mineralnih materija, jer efikasno
iskoriS¢ava istu zapreminu zemljiS§ta u odnosu na korijenov sistem koji ima vise
nerazgranatih korijenova.

Svi ispitivani parametri usisavajuceg korijenja kod ispitivanih podloga,
najvece apsolutne vrijednosti imali su kod podloge MM 106, a najmanje kod podloge
M26, i u uslovima mikrodepresija i u tipinim uslovima pseudogleja.
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Tab. 2. Prosjecne vrijednosti ispitivanih parametara obrastaju¢eg podloge M26
Average values of studied parameters for fibrous root of M26 rootstock

Uslovi pseudogleja: Znacaj-
Pokazatelji tipi¢ni mikrodepresija t-exp. nost
X £ Sx X £ Sx razlika
I DuZina 191,75 + 6,14 200,00 + 8,39 0,793 nz
Precnik u bazi 1,71 £0,058 1,63 £0,072 0,865 nz
3 Broj 31,91 +1,02 28,44 + 1,08 2,335 *
§ 1I Ukupna duZina 713,8 17,13 601,5+32,48 3,058 *E
§ Prose¢na duzina 23,96 + 0,85 21,53 +£0,87 1,997 nz
& Broj sa III poretkom gr. 23,16 £0,93 20,16 £ 0,89 2,331 *
< Broj sa IV poretkom gr. 10,33 £ 0,47 10,33 £0,39 0,032 nz
g I Ukupna duZina 833,61 +43,35 627,9 +30,14 3,896 **
& Prosjecna duzina 5,48 £0,19 5,12+0,21 1,271 nz
Ukupan broj 151,5 + 6,67 116,1 + 4,64 4,357 **
IV Ukupan broj 189,7 + 6,83 146,65 + 7,62 4,207 **
Ukupna duzina korenova svih 1739 1428
poredaka grananja
% neaktivnog (crnog) korijenja 0,0 50,42
Aktivni  Ukupan broj 41,16 £ 1,73 22,46 +£0,72 9,979 **
vrhovi  Ukupna duzina 71,28 +2,85 35,35 +1,97 10,371 *k
Prosje¢na duzina (mm) 1,51 +£0,07 1,48 £0,08 0,282 nz
Koeficijent aktivnosti 0,041 0,024

Tab. 3. Prosje¢ne vrijednosti ispitivanih parametara obrastajuceg korijena podloge MM106
Average values of studied parameters for fibrous root of MM 106 rootstock

Uslovi pseudogleja: Znacaj-
Pokazatelji tipi¢ni mikrodepresija  t-exp. nost
X £ Sx X £ Sx razlika
I Duzina 187,1 £7,85 185,4 £ 8,53 0,147 nz
Prec¢nik u bazi 1,83 £ 0,08 1,77 £ 0,08 0,53 nz
3 Broj 34,96 + 1,61 29,91 +1,19 2,522 *
S II  Ukupna duZzina 790,0 + 34,76 589,9 £ 24,77 4,688 *ok
§ Prose¢na duzina 23,99 +£ 0,91 19,72 £ 0,828 3,471 **
i" Broj sa III poretkom gr. 24,99 + 1,49 24,66 £ 1,03 0,182 nz
< Broj sa IV poretkom gr. 16,00 + 0,7 12,99 + 0,52 3,452 *%
g I Ukupna duZina 1234,3 + 59,24 794,0 + 25,41 6,831 *ok
o Prosje¢na duzina 5,97 £0,27 5,45 +£0,26 1,387 nz
Ukupan broj 199,65 + 8,38 144,1 £ 6,44 5,256 *
IV Ukupan broj 394,95 + 19,36 187,8 +7,51 9,976 *ok
Ukupna duzina korenova svih poredaka 2211 1567
grananja
% neaktivnog (crnog) korijenja 0,0 28,83
Aktivni Ukupan broj 78,5+ 4,04 4733 +£1,97 6,935 Hok
vrhovi Ukupna duzina 155,25 £6,95 96,32 +4,43 7,157 H*
Prosje¢na duzina (mm) 1,76 £ 0,07 2,00 £0,11 1,841 nz
Koeficijent aktivnosti 0,070 0,061

*t0’05=2,13 1< **to’m:2,947; nz=nije znacajno
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Sa stanovista efikasnosti korijenovog sistema najznacajniji parametri analize
obrastaju¢eg razgranatog korijenja metodom monolita su: ukupna duzina svih
korijenova i ukupna duzina usisavajucih korijenova, odnosno, aktivnih vrhova, i njihov
medusoban odnos. Ukupna prosjena duzina svih korijenova u razgranatom
obrastajuéem korijenu analiziranih kombinacija sorta/podloga u odnosu na uslove
pseudogleja pokazuje da podloge M26 i MMI106 imaju veée vrijednosti ovih
pokazatelja u tipicnim uslovima pseudogleja, dok je kod podloge M9 tendencija
suprotna, odnosno, razgranati korijen ove podloge ima veéu ukupnu duzinu
obrastajuceg razgranatog korijenja u uslovima mikrodepresije, §to ukazuje na njenu
adaptibilnost na nepovoljne zemljisne ulove. Podloga MM106 ima najveéu apsolutnu
prosje¢nu ukupnu duzinu korijenova u obrastaju¢em razgranatom korijenu u tipi¢nim
uslovima pseudogleja (2 211 mm), a najmanju duzinu ima podloga M9, takode u
tipi¢nim uslovima (1 440 mm), S§to odgovara bujnosti ovih podloga.

Koeficijent aktivnosti obrastajuéeg razgranatog korijenja (ukupna duzina
usisavajuceg korijenja/ukupna duzina korijenova svih poredaka grananja) bio je
znacajno veéi u tipiénim uslovima pseudogleja nego u uslovima mikrodepresija kod
podloga M 9 (0,133 : 0,054) i M 26 (0,041 : 0,024), dok je kod podloge MM106 ovaj
koeficijent takode ve¢i u tipicnim uslovima, ali razlika u odnosu na uslove
mikrodepresija statisti¢ki nije znacajna (0,07 : 0,061). Iz ove analize se vidi da najbolju
aktivnost korijena u tipi¢nim uslovima pseudogleja imaju podloge M9 (0,133) i
MM106 (0,07), a u uslovima mikrodepresija podloga MM106 (0,061) i M9 (0,054),
dok podloga M26 ima najslabiju aktivnost korijena i u tipi¢nim uslovima (0,041) i u
uslovima mikrodepresija (0,024). Prethodne konstatacije ukazuje na to da podloga M26
nije prilagodena teSkim zemljiStima tipa pseudogle;.

4
S1. 3. Aktivni vrhovi - usisavajuce korijenje podloge M 9 iz tipi¢nih uslova pseudogleja
(112)1 uslova mikrodepresija (3 14)
Active tips — absorbing roots in M 9 rootstock in typical pseudogley (1 and 2) and
micro-depression conditions (3 and 4)

Rasprostiranje korijenovog sistema po dubini zemljiSta zavisi prije svega od
karakteristika biljke i zemljiSnih uslova, a potom od svih drugih mjera koje se odnose
na odrzavanje zdravog nadzemnog sistema (Prica, 1964; Luci¢ i sar. 1996). Metod
profila prema Oskampu koriSéen je u brojnim istrazivanjima (Atkinson, 1980; Purié,
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1999) i on se i danas smatra standardnim metodom proucavanja dubine prodiranja
korijena. Ovim metodom se daje dijagram rasprostiranja korijena prema prisutnosti
korijenova u profilu.

U tabeli 4 dati su podaci o prosje¢noj procentualnoj zastupljenosti korijenova
razli¢ite debljine analiziranih podloga u profilima na dvije udaljenosti od debla. Kako
se vidi u tabeli 4, najveci dio korijenja u profilu predstavlja korijenje promjera 1 — 3
mm, sa ispoljenim razlikama u zavisnosti od uslova pseudogleja, podloge i udaljenosti
profila od debla. Sve tri podloge u uslovima mikrodepresija na obe udaljenosti imale su
znacajno manji udio korijenova ispod 1mm u prec¢niku, a poveéan udio korijenja
promjera 1 — 3 mm, u odnosu na tipicne uslove pseudogleja. U prosjecnoj
zastupljenosti korijenova promjera preko 3 mm u profilu na 50 c¢m nema znacajnih
razlika izmedu tipicnih uslova i uslova mikrodepresija ni kod jedne podloge, medutim
u profilu na 100 ¢m znacajno je manja zastupljenost tih korijenova u tipi¢nim uslovima
pseudogleja u odnosu na uslove mikrodepresija. Kod podloga M9 i MM106 u uslovima
mikrodepresija, u profilu na udaljenosti 100 cm od stabla ve¢i je udio sitnih korijenova
nego u profilu na udaljenosti od 50 cm, dok kod podloge M26 to nije slucaj.

Tab. 4. Prosje¢na procentualna zastupljenost korijenova razli¢itog pre¢nika podloga
M9, M26 i MM 106 u profilu na 50 ¢m 1 100 cm od debla
Average distribution of roots (percentage) with various sections in M9, M26
and MM 106 rootstocks in profile at 50cm and 100cm distance from the tree

trunk
Podloga Udaljenost Uslovi Precnik korijena u profilu
od stabla pseudogleja <lmm 1-3mm 3-5mm > 5 mm
50 cm tipicni 81,4 14,8 1,7 1,7
M9 mikrodepresija 66,8 29,8 1,5 1,8
100 cm tipi¢ni 85,3 13,9 0,5 0,2
mikrodepresija 69,3 24,3 1,6 4,7
50 cm tipi¢ni 66,6 30,0 1,3 1,9
M26 mikrodepresija 52,8 443 22 0,6
100 cm tipi¢ni 68,6 26,3 3,0 1,9
mikrodepresija 343 442 7,4 13,9
50 cm tipi¢ni 83,4 13,1 1,6 1,8
MM106 mikrodepresija 62,3 33,7 1,3 2,6
100 cm tipi¢ni 85,2 12,1 0,6 1,2
mikrodepresija 72,9 23,2 1,7 2,0

Podaci o prosjecnoj relativnoj zastupljenosti korijenova ispitivanih podloga
jabuke po dubini profila na udaljenosti 50 cm 1 100 cm od debla dati su u tabelama 5 i
6.

U profilu na 50 cm od stabla (tab. 5) korijen prodire maksimalno do 80 cm
dubine (podloge M9 i M26 u tipicnim uslovima pseudogleja). U uslovima
mikrodepresija, korijen sve tri podloge dopire maksimalno do 70 ¢m dubine. Najveca
masa korijena podloge M9 u tipi¢nim uslovima je na dubini 20 — 50 ¢m, a u uslovima
mikrodepresija na dubini 10 — 40 cm. Najveca masa korijena podloge M26 je u sloju
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zemljiSta od 0 — 40 cm dubine u tipi¢nim uslovima, a u uslovima mikrodepresija na
dubini 10 — 30 cm. Najveca masa korijena podloge MM106 u tipi¢nim uslovima je u
sloju zemljista od 10 — 40 cm dubine, a u mikrodepresiji u sloju do 30 ¢m dubine.

Tab. 5. Prosje¢na procentualna zastupljenost korijenova razli¢itog pre¢nika podloga
M9, M26 i MM 106 po dubini profila na udaljenosti 50 cm od debla u
razli¢itim uslovima pseudogleja
Average distribution of roots (percentage) with various sections in M9, M26
and MM 106 rootstocks as per profile depth at 50cm distance from the tree
trunk in various pseudogley conditions

M9 M 26 MM 106

Dubina tipiéni mikrodepresija  tipi¢ni mikrodepresija tipicni mikrodepresija

0-10 10,01 26,27 16,22 6,97 12,34 31,71
10-20 13,85 19,71 20,20 25,49 26,44 21,05
20-30 22,53 19,49 22,78 24,31 21,19 19,23
30-40 18,35 22,17 15,52 16,93 20,9 13,82
40-50 19,23 8,56 11,13 12,0 13,31 8,06
50 - 60 12,82 8,08 7,63 8,3 12,02 4,47
6070 1,75 4,29 4,62 5,92 2,13 1,62
70 — 80 1,41 — 1,85 — — -

U profilu na 100 cm udaljenosti od debla (tab. 6) korijen, takode, ne prodire
dublje od 80 cm u dubinu ni kod jedne podloge, a najveca masa korijena je u dubljem
sloju nego u profilu na 50 cm. Najveca masa korijena podloge M9 u profilu na 100 cm
nalazi u sloju zemljista 20 — 40 c¢m dubine u tipiénim uslovima, a u uslovima
mikrodepresija na dubini 10 — 30 cm.

Tab. 6. Prosjecna procentualna zastupljenost korijenova razli¢itog pre¢nika podloga
M9, M26 i MM 106 po dubini profila na udaljenosti 100 c¢m od debla u
razli¢itim uslovima pseudogleja
Average distribution of roots (percentage) with various sections in M9, M26
and MM 106 rootstocks as per profile depth at 100cm distance from the tree
trunk in various pseudogley conditions

M9 M 26 MM 106

Dubina  tipi¢ni  mikrodepresija  tipi€ni  mikrodepresija tipiCni mikrodepresija
0-10 3,25 6,84 9,30 0,93 2,92 14,49
10-20 10,82 25,27 9,95 10,91 7,92 19,08
20-30 19,32 24,76 17,95 17,5 14,27 11,09
30-40 18,82 21,68 17,9 32,11 27,57 18,46
40-50 17,48 16,41 22,4 22,88 23,97 14,44
50-60 14,04 2,17 14,8 12,48 19,15 18,1
60—-70 13,5 2,17 7,5 3,11 4,17 3,25

70 - 80 2,72 2,17 — — — —

Najveca masa korijena podloge M26 nalazi se na dubini 20 — 50 ¢m u tipi¢nim
uslovima, a u uslovima mikrodepresija na dubini 10 — 60 c¢m. Najveéa masa korijena
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podloge MM 106 u tipicnim uslovima pseudogleja je na dubini 20 — 50 ¢m, medutim, u
uslovima mikrodepresije postoje dva sloja sa ve¢om zastupljenos¢u korijenja: prvi do
20 c¢m dubine, i1 drugi u sloju 30 — 50 cm dubine. Pretpostavka je da se korijenje u tom
drugom sloju formiralo u prvim godinama razvoja stabla, dok nije doslo do sleganja
zemljista i sa njim i glejnog sloja, a da se plice korijenje, na dubini do 20 ¢m, formiralo
u kasnijim godinama, kada se zemljiste sleglo i kada su se poceli javljati problemi
suvisne vode. Ovo potvrduje ranija istrazivanja (Prica,1964; Resulovié¢ i sar., 1967)
kojima je dokazano da je priprema pseudoglejnih zemljista za podizanje viSegodis$njih
zasada specifi¢na i da dubinu obrade ovakvih zemljista treba prilagoditi dubini glejnog
sloja.

U tabeli 7 date su vrijednosti prosje¢nog ukupnog broja korijenova ispitivanih
podloga jabuke u profilima na 50 i 100 cm od debla u razli¢itim uslovima pseudogleja.

Tab. 7. Prosjecan ukupan broj korijenova podloga M9, M26 i MM 106 u profilu na
dvije udaljenosti od debla
Average total number of roots in M9, M26 and MM 106 rootstocks in profile
depth at two distances from the tree trunk

Uslovi M9 M 26 MM 106
pseudogleja 50cm 100 cm 50 cm 100 cm 50 cm 100 cm
tipi¢ni 606 377 513 231 544 396
mikrodepresija 410 107 151 113 356 109
Y%smanjenja 32,3 71,6 70,5 51,1 34,5 72,4

Ukupan broj korijenova u profilu na obe udaljenosti od debla znacajno je
manji u uslovima mikrodepresije kod sve tri podloge nego u tipicnim uslovima
pseudogleja. U tipi¢nim uslovima pseudogleja, najveci prosjecan broj korijenova u
profilu na 50 ¢m je kod podloge M9 (606), zatim kod podloge MM106 (544), a
najmanji kod podloge M26 (513), a u profilu na 100 cm redoslijed podloga je: MM 106
(396), M9 (377) 1 M26 (231). U uslovima mikrodepresija, u profilu na 50 cm najveci
ukupan broj korijenova je takode imala podloga M9 (410), zatim podloga MM106
(356), a najmanji podloga M26 (151). U profilu na 100 cm sve tri podloge su imale
pribliZzno jednak prosjecan ukupan broj korenova (M26: 113, M106: 109 i M 9: 107).

Dobijeni rezultati saglasni su istrazivanjima drugih autora, koji ukazuju da su
uslovi zemljista glavni faktor koji uti¢e na dubinu rasprostiranja i broj korijenova u
profilu. U istraZivanju o uticaju zbijenosti zemljiSta na dubinu prodiranja korijena, kod
dva tipa zemljista od kojih je jedno imalo nepropusni sloj na dubini 50 i 70 cm
(Fernandez et al. 1991) utvrdeno je da zbijenost zemljiSta i sadrzaj vode imaju
nesumnjiv uticaj na rast korijena. Autori su konstatovali da je prosje¢an ukupan broj
korijenova po stablu u profilu kod podloge M9 bio 698 (od cega: tanjih od 2 mm 643,
promjera 2 — 5 mm 37 i debljih od 5 mm 17; a kod M26EMLA 1007 (od ¢ega: tanjih od
2 mm 952, promjera 2 — 5 mm 35, a debljih od 5 mm 21). Beukes (1984) konstatuje da
je rast korijena u funkciji teksture zemljiSta, sadrzaja vode, zbijenosti tla, pH
vrijednosti zemljiSta, itd, a prema podacima Levin-a et al. (1973) glavni faktor koji
odreduje rasprostiranje korijena jabuke u prirodnim uslovima voénjaka je odnos
izmedu sadrzaja zemljiSne vlage i aerisanosti zemljista.
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Histoloske analize korijena prouc¢avanih podloga pokazuju da razlike u
histoloskoj gradi primarnog korijenja u analiziranim uslovima, na ovom nivou
posmatranja nisu uocene, izuzev §to je korijenje u tipicnim uslovima pseudogleja imalo
veéi broj korijenskih dlacica u odnosu na korijenje u uslovima mikrodepresija (SI. 4).

podloge M26 iz tipi¢nih uslova pseudogleja - lijevo i uslova mikrodepresija - desno
Histological section of the absorbing root with fine roots (primary growth) in M26
rootstock in typcial pseudogley conditions — left and micro-depression conditions - right

Na histoloskim presjecima obrastaju¢ih korijenova sa sekundarnom gradom u
uslovima mikrodepresija kod sve tri ispitivane podloge uocena je jace razvijena kora i
viSe slojeva plute (sl. 5.3. i 5.4.). U unutra§njim zonama parenhima kore uoceni su
znakovi ranije lignifikacije 1 suberizacije, Sto sugeriSe da je ubrzan proces smanjenja
ukupne aktivnosti ovog korijenja u uslovima zemljiSnih mikrodepresija (sl. 5.4).

S1. 5. Histoloski presjeci obrastajuéeg provodnog korijena (sekundarna grada) podloge
M26 iz tipi¢nih uslova pseudogleja (1 i 2) i uslova mikrodepresija (3 14). (11 3: bojenje
Delafildovim hematoksilinom; 2 i 4: bojenje po Gerlach-u)

Histological sections of the fibrous conductive (secondary growth) in M26 rootstock in
typcial pseudogley conditions (1 and 2) and micro-depression conditions (3 and 4) (I and
3: staining with Delafield’s hematoxylin; 2 and 4: staining according to Gerlach)
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Analiza korijenovog sistema nakon iskopavanja model stabala (Sl. 6),
pokazuje da je korijenje sa sekundarnom gradom, odnosno, smede, provodno korijenje
koje je raslo u uslovima mikrodepresije tanje, sa razli¢itim nijansama tamnosmede do
potpuno crne boje, $to jasno ukazuje da je raslo u uslovima vrlo pogor§anog vodno-
vazdusnog rezima duzi vremenski period. Takode, na korijenju iz mikrodepresije,
lenticele su mnogo izrazenije, posebno na podlozi M26.

S1. 6. Korijen podloge M26 iz uslova mikrodepresija: korijenov sistem nakon vadenja -
lijevo; detalj korijena sa uocljivim lenticelama - desno
M26 rootstock root in micro-depression conditions: root system after extraction — left;
root detail with visible lenticels - right

U ovom eksperimentu, kod podloge M9 uocljivo je formiranje veceg broja
adventivnih korijenova u zoni ispod korijenovog vrata (Sl. 7), odnosno, u zoni
neposredno ispod povrSine zemlje, gdje se najmanje ispoljava efekat nedostatka
kiseonika usljed suvisne povrSinske vode, $to je u skladu sa misljenjem da hipoksija
korijenovog sistema izaziva zaustavljanje transporta auksina u bazi prirasta, §to moze
voditi akumulaciji auksina u toj zoni i rezultirati formiranjem adventivnog korijenja
(Visser, et al., 1995, Kawase, 1981).

Prema podacima koje daju Anderesen et al. (1984), Pyrus betulifolia, koja se
smatra najtolerantnijom drvenastom mezofilnom vrstom na uslove hipoksije, u takvim
uslovima uops$te ne formira adventivno korenje, ali ima hipertrofirane lenticele, dok
podloga MM 106 razvija adventivno korijenje.
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S1. 7. Korijen podloge M9 u tipiénim uslovima pseudogleja: korijenov sistem nakon
vadenja - lijevo; detalj sa adventivnim korijenjem u zoni neposredno ispod povrSine zemlje
- desno
M9 rootstock root in typcial pseudogley conditions: root system after extraction — left;
root detail with adventitious roots just below the soil surface - right

Zakljucak

Analize rasta korijenovog sistema vegetativnih podloga jabuke M9, M26 i
MM106 izvrSene u periodu punog plodonoSenja u voénjaku sa definisanim
mikrolokacijama (tipi¢ni uslovi 1 uslovi mikrodepresija ravni¢arskog pseudogleja)
pokazale su da uslovi mikrolokacija znacajno uticu na vecinu ispitivanih parametara.

Analiza monolita pokazala je da korijenov sistem podloga M26 i MM 106 ima
veéu ukupnu duZinu obrastajueg razgranatog korijena u tipi¢nim uslovima
pseudogleja, a korijenov sistem podloge M9 u uslovima mikrodepresije, Sto moze
ukazivati na adaptaciju podloge M9 na pogorsane uslove pseudogleja. Koeficijent
aktivnosti obrastajueg razgranatog korijenja (ukupna duZina usisavajuceg
korijenja/ukupna duzina korijenova svih poredaka grananja) je znacajno veéi u tipi¢nim
uslovima pseudogleja nego u uslovima mikrodepresija kod podloga M 9 (0,133 :
0,054) 1 M26 (0,041 : 0,024), dok kod podloge MM106 ova razlika nije znacajna (0,07
:0,061).

Analiza profila pokazuje da je ukupan broj korijenova u profilu kod svih
ispitivanih podloga ve¢i u tipi¢nim uslovima pseudogleja nego u uslovima
mikrodepresije. Najveci broj korijenova u profilu na udaljenosti 50 i 100 ¢m od debla,
utvrden je kod podloge M9 u tipi¢nim uslovima pseudogleja, a najmanji kod podloge
M26 u uslovima mikrodepresija. Moze se zakljuciti da su uslovi pseudogleja ispoljili
jak uticaj i na broj korijenova u profilu i na dubinu prodiranja glavne mase korijenovog
sistema. Najveca masa korijena u uslovima mikrodepresija utvrdena je u pli¢im
slojevima zemljista kod podloga M9 i MM106 (do 30 cm dubine), §to nije slucaj sa
podlogom M26.

Histoloske analize korijena proucavanih podloga pokazuju da razlike u
histoloSkoj gradi primarnog Korijenja u analiziranim uslovima, na ovom nivou
posmatranja nisu uocene, izuzev §to je korijenje u tipicnim uslovima pseudogleja imalo
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veéi broj korijenskih dlac¢ica u odnosu na korijenje u uslovima mikrodepresija. Na
histoloskim presjecima korijena sa sekundarnom gradom u uslovima mikrodepresija
uocena je jace razvijena kora i vise slojeva plute. U unutrasnjim zonama parenhima
kore uoceni su znakovi ranije lignifikacije i suberizacije, posebno kod podloge M26,
Sto sugeriSe da je ubrzan proces smanjenja ukupne aktivnosti ovog korijenja u uslovima
zemljisnih mikrodepresija.

Rezultati izvrSenih analiza ukazuju da najbolju aktivnost u tipi¢nim uslovima
pseudogleja ima korijenov sistem podloga M9 i MM106, a u uslovima mikrodepresija
takode, podloga MM 106 i M9. Korijenov sistem podloge M26 ima najslabiju aktivnost
u obe mikrolokacije.

Napomena: Realizaciju ovih istraZivanja pomogli su: prof. dr Rodoljub Oljaca, doc. dr
Ljubomir Rado$ i dr Zivko Cviki¢, na ¢emu im se ovom prilikom zahvaljujemo.

Literatura

1. Andersen, P.C., Lombard, P.B., Westwood, M.N. 1984. Leaf conductance,
growth, and survival of willow tree species under flooded soil conditions. J.
Amer. Soc. Hort. Sci. 109: 132-138.

2. Atkinson, D. 1980. The distribution and effectiveness of the roots of tree crops.
Horticultural Reviews v. 2: 424-490.

3. Beukes, D. J. 1984: Apple root distribution as effected by irrigation at different
soil water levels on two soil types. J. Amer. Soc. Hort. Sci. 109 (5): 723-728.

4. Bradford, K.J., Dilley, D.R. 1978. Effects of root anaerobiosis on ethylene
production, epinasty and growth of tomato plants. Plant Physiol. 61: 506-509.

5. Cuiying, L., Tuanhui, B., Fengwang, M., Mingyu, H. 2010. Hypoxia
tolerance and adaptation of anaerobic respiration to hypoxia stress in two
Malus species. Scientia Horticulturea,vol. 124, No.2: 274-279.

6. Daugherty, C.J., Musgrave, M.E. Characterization of populations of rapid-
cycling Brassica rapa L. selected for differential waterlogging tolerance.
Journal of Exp. Botany,v. 45 (272): 385-392.

7. DPuri¢c Gordana i dr. 1988: Uticaj odvodnjavanja zemljista, podloge i
klimatskih uslova na karakteristike lista jabuke. IX Kongres vocara
Jugoslavije, Novi Sad, Kongresni materijal, str.112.

8. Duri¢ Gordana, Mic¢i¢ N., Rados Lj., Cerovi¢ R. 1995a. Fizioloski pokazatelji
kvaliteta rodnog drveta razliite starosti u jabuke: I — Histoloske karakteristike
organa i tkiva. XI simpozijum Jugoslovenskog drustva za fiziologiju biljaka, Novi
Sad. Program i izvodi saopstenja. str: 163.

9. DPuri¢ Gordana, Mic¢i¢ N., Luci¢ P., Babi¢ Sonja. 1995b. Fizioloski pokazatelji
kvaliteta rodnog drveta razliCite starosti u jabuke: Il — Sadrzaj makro— i mikro
elemenata u organima i tkivima. XI simpozijum Jugoslovenskog drustva za
fiziologiju biljaka, Novi Sad, Program i izvodi saopstenja. str: 42.

178 Agroznanje, vol. 5., br. 2. 2012.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.
26.

27.

Duri¢ Gordana, Mi¢i¢, N., Rados Lj., Predi¢, T., Luki¢, R. 1997: Anatomical-
morphological properties and mineral content of apple rootstocks on
pseudogley. Acta Horticulturae N° 450. pp: 511-517.

Duri¢, Gordana, 1999. Karakteristike rasta, morfoloskih promena i rodnosti jabuke
na pseudogledju. Doktorska disertacija. Poljoprivredni fakultet Univerziteta u
Beogradu.

Duri¢, Gordana. 2009. Anatomsko-morfoloske karakteristike lista jabuke
gajene na pseudogleju. Agroznanje, vol. 9, br. 1:5-20.

Duri¢ Gordana, Micié, N. 2011. Rodnost jabuke gajene na pseudogleju.
Agroznanje, Vol. 12, br. 4 353-364.

Engellar W.M.H.G., Symens, J.C., Laanbroek, H.J., Blom, C.W.P.M. 1995.
Preservation of nitrifying capacity and nitrate availability in waterlogged soils
by radial oxigen loss from roots of wetland plants. Biol. Fertil. Soils, v. 20(4):
243-248.

Fernandez, R.H., Perry, R.L. Ferree, D.C. 1991. Rooting characteristics of
apple rootstocks at two NC- 140 trial locations. Fruit Varieties Journal 45(4):
264-268.

Kawase, M. 1981. Anatomical and morphological adaptation of plants to
waterlogging. HortScience, Vol. 16(1): 30-34.

Levin, I, Bravdo, B., Assaf, R. 1973. Relation between apple root distibution and
soil water extraction. In: A. Hadas, D. Swartzendruber, P.E. Rijtema, M. Fuchs, and
B. Yarons (eds): Physical aspects of soil water and salts in acosystems. (Ecology,
4). Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, NewY ork.

Luci¢, P., Duri¢ Gordana, Mic¢ié, N. 1996. Vocarstvo L. Institut “Srbija” - Nolit
- Partenon.

Luci¢, P., Puri¢ Gordana, Mici¢, N. 1997. Moguénosti intenziviranja
proizvodnje jabuke na slaboproduktivnim zemljiStima tipa pseudogle;.
Agroznanje br. 1: 347-353.

Micié, N. 1993. Organogeneza §ljive. Doktorska disertacija. Poljoprivredni fakultet,
Univerzitet Novi Sad.

Morita, Y. 1955. Studies on orchard soils. Chapt. II. Soil atmosphere and tree
growth. Bull. nat. Inst. agric. Sci. Hiratsuka, Ser. E No 4, pp. 88-90.

Oljaca, R. 2009. Medusobni uticaj podloge i plemke na sdrzaj makro i
mikroelemenata 1 sintezu biomase jabuke. Doktorska disertacija.
Poljoprivredni fakultet Univerziteta u Banjaluci.

Prica, V. 1964. Uzroci nenormalnog kretanja vegetacije na vockama PD
"Motajica" - uprava Sitnes§ u 1962. godini. Poljoprivredni pregled, VIII, broj 8-
9:529:543.

Prica, V. 1990. Praktikam iz opSteg vocarstva II dio, terenske Vv
ezbe. Poljoprivredni fakultet Univerziteta u Sarajevu.

Resulovi¢, H., BaSovic. M., Bisi¢-Hajro DzZenana. 1967. Promjena mokre,
vlazne i suhe faze u pseudogleju u ovisnosti o dubini oranja i dubrenja. 111
Kongres JDPZ, Zagreb: 447-453.

Rowe, R.N., Beardsell, D.V. 1973. Waterlogging of fruit trees. Hort. Abstracts,
Vol. 43, No.9: 533-548.

Agroznanje, vol. 13, br.2. 2012, 165-180 179



28. Tuanhui, B., Cuiying, L., Fengwang, M., Fengjuan, F., Huairui, S. 2010.
Responses of growth and antioxidant system to root-zone hypoksia stress in
two Malus species. Plant and Soil, Vol. 321, No. 1-2: 95-105.

29. Visser, E.J.W., Heijink, C.J., Vanhout, KJ.G.M., Voesenek, L.A.C.J.,
Barendse, G.W.M., Blom, C.W.P.M. 1995. Regulatory role of auxin in
advetitious root formation in two species of Rumex, differing in their
sensitivity to waterlogging. Physiologia Plantarum 93(1): 116-122.

The root system of M9, M26 and MM 106 rootstocks in
pseudogley
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Abstract

The characteristics of the root system in M9, M26 and MM106 apple vegetative
rootstocks are presented in this paper for an orchard at the time of full productivity in the
plain pseudogley conditions. The previous research conducted in this orchard determined
the alternating existence of two microsites, namely typical conditions of plain pseudogley
and micro-depressions. Increased and prolonged moisture was identified in micro-
depression conditions throughout the year in comparison to typical conditions of the plain
pseudogley. The root system of the rootstocks under study was analysed in both microsites.
The analysis of fine roots was conducted by using monolith method. The structure and
penetrability depth of the root system were determined by a wall profile method.
Histological analyses were done on fine roots using the paraffin technique and staining with
Delafield’s hematoxylin as well as differential staining according to Gerlach. A microsite
has significant impact on all growth indicators of the root system in the rootstocks analysed.
M9 and MM106 rootstocks showed the best root activity in typical pseudogley conditions,
whilst in micro-depression conditions MM 106 and M9 were the most active. M26 rootstock
had the least active root system in both microsites.
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Sazetak

Uredenje zemlji$ne teritorije putem komasacije ima za cilj poboljSanje uslova
za poljoprivrednu proizvodnju. PoboljSanje se ogleda u grupisanju razbacanih i
rascepkanih poljoprivrednih poseda u veée parcele. Nove parcele su pravilnog oblika,
pogodnog za obradu savremenom poljoprivrednom mehanizacijom, sa direktnim
pristupom sa mreze poljskih puteva. Kako bi se formirale pravilne parcele sa
grupisanim posedom, na podrucju je neophodno izvrsiti ¢iS¢enje od skoro svih oblika
vanSumskog zelenila, koje u novoj parcelaciji predstavlja prepreku. Prisustvo
vanSumskog zelenila na podrucju sa velikim procentom obradivih poljoprivrednih
povrsina je od izuzetnog znacaja. Funkcije vanSumskog zelenila se ogledaju od zastite
zemljiSta od isuSivanja i eolske erozije, oCuvanja biodiverziteta do formiranja izgleda
predela. U radu je prikazana moguénost utvrdivanja zastupljenosti i povezanosti
vanSumskog zelenila koristeéi satelitske snimke dostupne preko aplikacije Google
Earth. Identifikovane povrsine pod vanSumskim zelenilom su razvrstane kao tackasti,
linijski 1 povrSinski elementi. KoriS¢enjem geografskog informacionog sistema
utvrdena je zastupljenost, medusobna povezanost i prostorni raspored vansSumskog
zelenila na komasacijom uredenom podrucju opstine Ada. Stanje registovano sa
satelitskih snimaka je uporedeno sa stanjem koje bi se dobilo realizacijom projekta
podizanja poljozastitnih Sumskih pojaseva.

Kljucne rijeci:uredenje zemljiSne teritorije, vanSumsko zelenilo, geografski
informacioni sistem.

Uvod

Osnovnu proizvodnu povrSinu u poljoprivrednoj proizvodnji predstavlja
poljoprivredna parcela. Posed jednog gazdinstva je Cesto sastavljen od vise proizvodnih
parcela. Prema podacima iz statistickog godiSnjaka Republike Srbije, preko 80%
poljoprivrednih povrsina je u vlasni§tvu privatnih gazdinstava. Medutim, prema istim
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podacima, oko 60% gazdinstava ima posed veli¢ine do 3 ha. Ovako usitnjen posed, koji
je sastavljen od viSe manjih parcela, razbacanih po ataru, ¢esto nije pogodan za obradu
savremenom poljoprivrednom mehanizacijom ili primenu pokretne opreme za
zalivanje. U cilju stvaranja povoljnijih uslova za poljoprivrednu proizvodnju, na
teritoriji atara gde je prisutan veliki stepen rascepkanosti i razbacanosti poseda, pokrece
se postupak uredenja zemljiSne teritorije putem komasacije.

U postupku komasacije se grupiSe posed gazdinatva u manji broj parcela.
Nove parcele su pravilnog oblika, prilagodenog primeni savremene poljoprivredne
mehanizacije. U okviru projekta komasacije projektuje se nova mreza poljskih puteva,
koja s jedne strane omogucuje pristup svakoj parceli direktno sa poljskog puta, s druge
strane omogucuje laksi i jeftiniji transport izmedu naselja i parcela ili izmedu parcela
istog vlasniStva na razli¢itim mestima u ataru. Ukoliko se javlja potreba za izgradnjom
melioracionih kanala, kada se oni projektuju u okviru projekta komasacije, trase novih
kanala se usaglaSavju sa trasama poljskih puteva i ostalim objektima u ataru. Takode i
trase poljozastitnih Sumskih pojaseva se uskladuju sa trasama ostalih objekata u ataru,
kada se oni projektuju u postupku komasacije. Na taj nacin se izbegava usitnjavanje
parcela i otezavanje pristupa parcelama sa mreze poljskih puteva.

Zbog grupisanja parcela, na podruc¢ju obuhva¢enom komasacijom se uklanja
skoro celokupno vansumsko zelenilo. VanSumsko zelenilo je potrebno ukloniti kako ne
bi predstavljalo smetnju pri obradi novoformiranih parcela ili smetnju pri kretanju
mobilne opreme za navodnjavanje. Medutim, vanSumsko zelenilo na podrucjima na
kojima preovladuje intenzivna poljoprivredna proizvodnja ima visestruku ulogu, kako
u zaStiti zemljista, vode i1 vazduha tako 1 u zastiti biodiverziteta i izgledu predela
(Benka, 2012). Usled uklanjanja povrSina pod vanSumskim zelenilom, razvoj predela
dolazi u fazu kulturne stepe, koja se odlikuje ogromnim prostranstvima obradenih
polja, bez drveta i senke, bez ikakvog osvrta na topografiju, bez zastite od vetra i kise,
te na njima ne postoje divlji zivotinjski i biljni svet, nego su oni zahavceni
nemilosrdnim procesom laganog ili ubrzanog opadanja plodnosti (Gostovi¢, 1989).

Najvredniji oblici zelenila na poljoprivrednom podrué¢ju su posumljene
povrsine. Njihova zastupljenost je Cesto minimalna. Zbog toga veliki znacaj imaju
povr§ine pod vanSumskim zelenilom kao S$to su: poljozastitni Sumski pojasevi,
drvoredi, Sumice, pasnjaci, livade, vodene povrsSine (akvatorije), voénjaci, vinogradi i
druge povrsine koje nisu izgradene, ili se ne oru svake godine. Neobradene povrSine,
kao $to su obrasle mede u poljoprivrednim podruc¢jima mogu ispuniti nekoliko
ekoloskih 1 agronomskih funkcija (Schimucki et al., 2002). Obrasle mede ili samo
travnati ili neobradeni pojas pored useva, mogu imati sledece ostvarene ili potencijalne
funkcije (Marshall and Moonem, 2002):

e Poboljsanje ekoloske stabilnosti na obradivim povrSinama;

e Smanjena upotreba pesticida;

e Smanjeno Sirenje korova i upotreba herbicida;

e Zaustavljanje (smanjenje) Sirenja pesticida (drift);

e Smanjenje kretanja dubriva i ostalih zagadivaca;

e Smanjenje erozije zemljista;

e Poboljsanje biodiverziteta i zaStite Zivotne sredine na podrucju farme;
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e Popravljanje diverziteta predela;

Kako bi se u postupku komasacije ublazili negativni efekti uklanjanja
vansumskog zelenila, koje bi predstavljalo prepreku pri formiranju novih parcela,
potrebno je uklonjeno vansumsko zelenilo nadoknaditi formiranjem novih povrsina,
koje bi bile ravnomerno rasporedene i medusobno dobro povezane.

Materijal i metode rada

Zastupljenost povrsina pod razli¢itim oblicima vansumskog zelenila je moguce
proceniti raCunanjem odnosa povrSina koje su pod vanSumskim zelenilom prema
ostalim povr§inama na podrucju. Posto razli¢iti oblici vanSumskog zelenila imaju
razli¢it znacaj na podru¢ju i posSto u razli¢itoj meri doprinose ekoloskoj stabilnosti
podrucja, razvijene su metode racunanja koeficijenta ekoloske stabilnosti podrudja,
uzimajuéi u obzir doprinos pojedine vrste povrSine pod vanSumskim zelenilom.
Ekoloska stabilnost jeste sposobnost ekoloskog sistema da opstaje i pored negativnog
uticaja, i reprodukcija svojih osnovnih karakteristika u uslovima spoljnih negativnih
uticaja. Ta sposobnost moZe se javljati minimalnom promenom za vreme negativnih
uticaja, ili spontanim povratkom u prethodno stanje (SipoSové i Stred’anska, 1996).
Vrednovanje ekoloSkog kvaliteta prostorne strukture predela moguée je izvrsiti
racunanjem keoficijenta prostorne strukture K, Prema vrednosti sracunatog
koeficijenta, struktura predela se moze klasifikovati od najmanje kvalitetne (K do
0,30) do najkvalitetnije (K > 0,80). Kao osnovna jedinica za racunanje predlozeno je
racunanje koeficijenta za jednu katastarsku opstinu. Koeficijent prostorne strukture
moze se sracunati po formuli (Klementova, 2005):

n P*kp
K = i i
CH TR

gde su: P; - povrSina posmatrane jedinice, kp; - koeficijent ekoloSkog znacaja
posmatrane jedinice, Py - ukupna povrSina posmatranog predela i n - broj razlicitih
jedinica na posmatranom podrucju.

Pri racunanju ovog koeficijenta polazi se od dva kriterijuma: ekoloskog
kvaliteta posmatranih delova strukture podrucja i povrSine delova strukture. Za
ekoloski najkvalitetnije i najvrednije smatraju se prirodni delovi predela (Sume, livade,
pasnjaci, vodene povrSine) i za njih je vrednost koeficijenta kp; najveca. Ekoloski
najmanje vredne delove podrucja predstavljaju antropogeni delovi strukture sa velikim
ekonomskim efektom, ali nepovoljnim uticajem na predeo sa najmanjom vredno$cu
koeficijenta kp;. Osim same zastupljenosti i vrste vanSumskog zelenila, naro¢ito na
podrucju sa jako malom zastupljenos¢u vansumskog zelenila, znacajan je oblik ovih
povrsina, njihov raspored na podruéju i medusobna povezanost.
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Tab. 1. Vrednosti koeficijenta kp; za izabrane delove predela (Klementova, 2005)
The values of coefficient kp; for the selected parts of landscapes

Deo predela — part of landscape kp;

Suma - forest 1,00
poljozastitni Sumski pojas - shertelbelt 1,20
usamljeno drvo — solitary tree 1,00
voénjak - orchard 0,50
salas - farm 0,40
obrasla meda - hedgerow 0,50
kanal - channel 0,50
prirodni vodotok - watercourse 0,80
poljoprivredni objekti, ekonomija - building 0,20
oranica — arable land 0,15
poljski put — field road 0,00
asfaltni put — asphalt road -0,20

Prema svom obliku i veli¢ini, povrSine pod vanSumskim zelenilom se mogu
razvrstati u tri grupe:

e Tackasti elementi: usamljeno drvo, usamljeni zbun, bara i sli¢ne
povrsine;

e Linijski elementi: poljozastitni Sumski pojasevi, drvoredi, obrasle mede,
zive ograde, potok, meliorativni kanal, obrasle povrSine duz
saobracajnica i drugo i

e PovrSinski elementi: Suma, Sumica, vee povrSine pod Zbunjem,
voénjaci, vinogradi, livade, pasnjaci, prevlazene povrsine, vodene
povrsine 1 drugo.

Zbog male zastupljenosti vanSumskog zelenila na poljoprivrednom podrucju,
vansumsko zelenilo je najéesée sastavljeno od linijskih elemenata. Linijske povrSine
pod vansumskim zelenilom mogu imati ulogu koridora za kretanje zivotinjskih i rast
biljnih vrsta (Marshall and Moonem, 2002). Povezanost staniSta unutar predela postaje
kljuéni problem u zastiti biodiverziteta (Davies and Pullin, 2007). VanSumsko zelenilo
u poljoprivrednom predelu ima znacajnu ulogu u formiranju izgleda predela. Linijski
elementi u Francuskoj i Engleskoj (obrasle mede) ¢ine bitni i prepoznatljivi deo
tradicionalnog izgleda predela.

Zastupljenost vansumskog zelenila je istrazivano na podrucju opstine Ada. Na
podrucju opstine Ada je izvrSeno uredenje zemljiSne teritorije u postupku komasacije.
U cilju formiranja zalivnog sistema izvrSeno je uklanjanje svih oblika vanSumskog
zelenila, koje je ovde bilo najviSe zastupljeno kao zastitno zelenilo oko salasa. Izvor
podataka o prisutnosti vanSumskog zelenila su bili satelitski snimci dostupni preko
aplikacije Google Earth. Snimci za ovo podrucje su bili iz 2007. godine. Svi oblici
vanSumskog zelenila su digitalizovani putem ove aplikacije i prebaceni u GIS
aplikaciju. Tacnost polozaja koja se moZe ostvariti digitalizacijom taCaka putem
Google Earth nije narocita velika i moze se uporedivati sa tacnos¢u koja bi se dobila
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digitalizacijom sa karta 1:50000. Medutim, za istrazivanje zastupljenosti vanSumskog
zelenila vaznije je bilo identifikovati prisustvo i relativan poloZaj ovakvih povr§ina u
odnosu na tac¢an polozaj i tacnu povrsinu ovih oblika.

Dalja obrada podataka je izvrSena koris¢enjem raspolozivih GIS alata. Podela
identifikovanih povrsina je izvrSena odredivanjem povrSine i izduzenosti registrovanih
povrsina. Povriine do 100 m”* su smatrane za tatkaste elemente. Povrsine veée od 100
m’ kod kojih je koeficijent izduZenosti preko 7 su razvrstane u linijske elemente dok su
preostale povrSine svrstane u povrSinske elemente. Koeficijent izduZenosti daje
informaciju o izduZenosti posmatrane geometrijske figure i raCuna se prema (Benka,
2012):

0

K  =—
izd \/;

gde su: O — obim elementa, P — povrSina elementa.

Povezanost povrsSina pod vanSumskim zelenilom je utvrdivana odredivanjem
rastojanja do najblize susedne povrSine pod vanSumskim zelenilom. Kod rastojanja
veceg od 100 m, takve povrSine su smatrane za izolovane — nepovezane. Ravnomernost
rasporeda vanSumskog zelenila odredena je utvrdivanjem udaljenosti neke tacke na
posmatranom podrucju od najbliZzeg oblika vansumskog zelenila.

Za podrucje opstine Ada izraden je projekat podizanja poljozastitnih Sumskih
pojaseva, kako bi se ublazile negativne posledice koje donosi mala poSumljenost. Na
osnovu podataka iz projekta analizirano je i stanje vanSumskog zelenila koje bi se
dobilo realizacijom ovog projekta. Projekat podizanja poljozastitnih Sumskih pojaseva
na teritoriji opStine Ada jo§ uvek nije realizovan.

Rezultati i1 diskusija

Istrazivanje zastupljenosti vansumskog zelenila je sprovedeno na jednom delu
katastraske opstine Mol, koja je bila deo komasacionog podrucja teritorije opstine Ada.
Kao izvor podataka trenutnog stanja vanSumskog zelenila su bili satelitski snimci
dostupni putem aplikacije Google Earth. Za stanje koje bi se dobilo realizacijom
projekta podizanja poljozastitnih Sumskih pojaseva koris¢eni su podaci prikazani u
projektu. Prema podacima dobijenim sa satelitskih snimaka, utvrdena je niska
zastupljenost povrsina pod vanSumskim zelenilom. VanSumsko zelenilo na podrucju u
najvecoj meri ¢ine poSumljene povrsine, zastitno zelenilo oko salasa, vegetacija oko
prirodnog vodotoka i oko melioracionih kanala i pojedinacna stabla. Koeficijent
prostorne strukture predela iznosi 0,164. Zbog niske vrednosti koeficijenta, ovaj predeo
se svrstava u kategoriju predela sa najmanje kvalitetnom ekoloskom strukturom.

Na istrazivanom podruéju je utvrdeno da postoji 7 tackastih elemenata, 10
linijskih elemenata i 39 povrSinskih elemenata. Oko 8% povrsSine raznih oblika
vansumskog zelenila predstavlja izolovane povrSine. Vecina povrsinskih i tackastih
elemenata je povezano sa linijskim elementima (melioracioni kanali i Sumski pojasevi),
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ili se nalazi dovoljno blizu njih. Najveéa povrSina nekog povrsinskog elementa Cini
2,18 ha.

./
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S1. 1. Udaljenost od najblizeg oblika vansumskog zelenila
Distance from the nearest non-forest greenery

Posmatrajuéi kartu rasporeda vanSumskog zelenila (S1. 1), moZe se zakljuciti
da je vanSumsko zelenilo koncentrisano i dobro povezano oko kanala za
odvodnjavanje, dok je u ostalim delovima podrucja slabo zastupljeno i medusobno
izolovano.

Formiranjem bafera oko povrSina sa vanSumskim zelenilom (SI. 1), na
istrazivanom podrucju je utvrdeno da postoje delovi podrucja koji su udaljeni 1,6 km
od najblizeg oblika vanSumskog zelenila. Oko 23% povrSine podrucja je udaljeno vise
od 500 m od najblizeg oblika vanSumskog zelenila, odnosno oko 47% vise od 250 m.

U slucaju realizacije projekta podizanja poljozastitnih Sumskih pojaseva u
opstini Ada, na istrazivanom podru¢ju bi se u znacajnoj meri poboljSao prostorni
raspored vanSumskog zelenila. Prema predloZenom projektu, u kombinaciji sa stanjem
registrovanim na osnovu satelitskih snimaka, na istrazivanom podruc¢ju pronadeno je 7
taCkastih elemenata, 52 linijska elementa i 42 povrSinska elementa. U slucaju
realizacije projekta, veliki deo povrSina pod van§umskim zelenilom bio bi medusobno
povezan, izolovano bi ostalo 6 povrSinskih elemenata, koji zauzimaju manje od 1%
povrsine pod vanSumskim zelenilom (Sl. 2). Na taj nacin, dobila bi se gotovo
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neprekidna mreza vanSumskog zelenila ravnomerno rasporedenog po podrucju, uz
nekoliko vecih povrSinskih elemenata od kojih je najveci 5,81 ha. Utvrdena je vrednost
koeficijenta prostorne strukture predela 0,206. Ova vrednost ocekivano je visa u
odnosu na sadasnje stanje i sa ovom vrednosti koeficijenta ekoloSke struktutre predela
struktura predela prelazi u visu klasu.

l\ﬁ
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S1. 2. Udaljenost od najblizeg oblika vanSumskog zelenila — prema projektu
poljozastitnih Sumskih pojaseva
Distance from the nearest non-forest greenery —according to the shelterbelt project

Utvrdivanjem bafera oko povr§ina sa vanSumskim zelenilom za stanje
predvideno projektom na istrazivanom podrucju bi najveca udaljenost od nekog oblika
vanSumskog zelenila ili vodenih povrSina bila 550 m (Sl. 2). PovrSine koje bi bile
udaljene vise od 500 m od vansumskog zelenila iznosile bi svega 0,05%, dok bi 12,5%
povrsina bilo udaljeno vise od 250 m od najblizeg oblika vansSumskog zelenila.

I pored pozitivnih efekata, koji bi se postigli podizanjem mreze poljozastitnih
Sumskih pojaseva na teritoriji opStine Ada, treba ista¢i da je ovaj projekat izraden tek
nakon sprovedene komasacije, kada su u praksi primeéeni negativni efekti krcenja
van$umskog zelenila. Posto je u komasaciji bila formirana mreza poljskih puteva i
melioracionih kanala, projektant je trase poljozastitnih Sumskih pojaseva postavio duz
ovih objekata. Negativne posledice toga su poljozastitni Sumski pojasevi koji nisu
potpuno funkcionalni u zastiti zemljiSta od eolske erozije, jer njihove trase nisu
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definisane u odnosu na smer dominantnih vetrova, kao i razmak izmedu njih nije
definisan zonom zastite, ve¢ postoje¢im razmakom izmedu poljski puteva. S druge
strane, potrebno zemljiSte za podizanje poljozastitnih Sumskih pojaseva se mora
obezbediti eksproprijacijom, a eventualno podizanje ovih pojaseva ¢e predstavljati
smetnju pristupi parcelama sa mreze poljskih puteva. Kada bi se projekat podizanja
poljozastitnih Sumskih pojaseva podizao u postupku komasacije, trase poljozastitnih
Sumskih pojaseva bi se mogle projektovati kako bi pojasevi bili mnogo funkcionalniji,
a potrebno zemljiste bi se moglo obezbediti bez sprovodenja eksproprijacije.

Zakljucak

U radu je prikazana mogucnost analize stanja vanSumskog zelenila koriste¢i
slobodno dostupne snimke putem aplikacije Google Earth. Podaci prikupljeni u ovoj
aplikaciji su dalje obradeni koriste¢i geografski informacioni sistem. Analizirajuci
raspolozive prostorne podatke za povrSine pod vanSumskim zelenilom, utvrdena je
zastupljenost ovih povrSina, struktura, povezanost i njihov raspored na posmatranom
podrucju.

Podrucje koje je analizirano se odlikuje velikom zastupljeno$¢u obradivih
povrsina sa malom zastupljenos¢éu povrSina pod vansumskim zelenilom. PovrSine pod
vansumskim zelenilom su dodatno smanjene u postupku uredenja zemljiSne teritorije
komasacijom. Pored trenutnog stanja, analizirano je i stanje koje bi se dobilo u slucaju
realizacije projekta podizanja poljozastitnih Sumskih pojaseva. lako bi se realizacijom
projekta poljozastitnih Sumskih pojaseva poboljsalo stanje vansumakog zelenila na
podrucju, mnogo je povoljnije mrezu poljozastitnih Sumskih pojaseva projektovati u
okviru komasacije. Tako bi se dobila funkcionalnija mreza Sumskih pojaseva s jedne
strane i poljozastitni Sumski pojasevi bi bili uskladeni sa ostalim objektima u ataru i ne
bi predstavljali smetnju pri obradi ili pristupu parceli sa poljskog puta.
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Determining the presence and connectivity of non-forest
greenery on the land consolidated area

Benka Pavel, Grabi¢ Jasna, Bezdan Atila, Salvai Atila
Faculty of Agriculture, Department of Water Management, Novi Sad, Serbia

Abstract

Land consolidation is aimed at improving conditions for agricultural
production. The improvement is reflected in the grouping of scattered and distributed
agricultural allotments into larger parcels. New plots are of regular shape, suitable for
the application of modern agricultural machinery, with direct access to the network of
field roads. In order to form suitable plots in grouped ownership it is necessary to
perform clearcutting of almost all forms of non-forest greenery, because it represents
an obstacle for land consolidation. The presence of non-forest vegetation in the area
with a large percentage of arable farmland is of great importance. Functions of non-
forest greenery are reflected in the protection of soil from drying out and wind erosion,
conservation of biodiversity and landscape outlook. This paper presents the possibility
of determining the presence and connectivity of non-forest vegetation using Google
Earth satellite imagery. Identified areas under non-forest vegetation are classified as
point, line and surface elements. Presence, interconnectivity and spatial distribution of
non-forest vegetation have been determined by using a geographic information system
on land consolidated area of the municipality of Ada. The state that was registered
using satellite images was compared to the condition which would be obtained after the
realisation of a project of establishing windshield belts.

Key words: land consolidation, non-forest greenery, geographic information

system.
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Prostorna 1 vremenska raspodela potencijalne ugroZenosti
podru¢ja Vojvodine procesima eolske erozije
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Sazetak

Eolska erozija predstavlja znacajan vid degradacije obradivih poljoprivrednih
zemljiSta. Prirodni i antropogeni faktori na podru¢ju Vojvodine pogoduju nastanku i
razvoju intenzivnih vetroerozionih procesa. Medu brojnim uzro¢nim faktorima
sloZzenog procesa eolske erozije (reljef, klima, zemljiste, vegetacija, nacin koris¢enja
zemljiSta, organizacija zemljiSne teritorije itd.) u ovom radu se analizira klima, kao
agresivna komponenta erozije. Prvenstveno vetar, a zatim padavine i temperature,
odnosno njihova nepovoljna koincidencija, direktno ili indirektno uti¢u na potencijalnu
opasnost od pojave i razvoja eolske erozije. Stvarna realizacija procesa, tj. produkcija
eolskog nanosa, zavisi i od svih ostalih relevantnih ¢inilaca. Na osnovu definisanog
klimatskog faktora izdvojena su podrucja i periodi sa razlicitim stepenom potencijalne
ugrozenosti 1 opasnosti od nastanka eolske erozije. Konstatovano je da prema
klimatskom faktoru podrucje Banata moze da se smatra 3 do 4 puta ugroZenije od
ostalih delova Vojvodine. Najintenzivniji erozioni procesi moguéi su tokom ranog
proleca (april) i jeseni (oktobar), posebno u izrazito susnim godinama.

Kljucne reci: eolska erozija, erozioni faktori, intenzitet erozije, degradacija
zemljista.

Uvod
Kada se covek nade u oblaku prasine koju je podigao vetar sa oranica

beskrajne vojvodanske ravnice, obi¢no zazmuri i okrene glavu na drugu stranu. Ne
razmi$lja da se upravo tada odvijaju snazni procesi eolske erozije pri kojima se
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degradira plodno obradivo zemljiste, akvatorije i celokupna zivotna sredina, da je to
znacajan problem pred kojim se ne smeju zatvarati oci 1 okretati glava (Savi¢, 1999).

Prema razmatranjima USDA (1998, 1999), podrucje Vojvodine se na osnovu
prirodnih karakteristika nalazi u zoni umerenih do srednjih intenziteta eolske erozije.
Medutim, istovrmeno je ocenjeno da je rizik od nastanka i intenziviranja ovih procesa
izazvanih ljudskim delovanjem visok do vrlo visok. Razlozi za ovakvu ocenu
ugrozenosti nalaze se u ¢injenici da prirodni 1 jo§ u veéoj meri antropogeni faktori
pogoduju nastanku i razvoju eolske erozije. Kontinentalna klima prostrane Panonske
nizije sa Cestim i jakim vetrovima brzine na mah i preko 40 m/s; GodiSnje sume
padavine ponekad i ispod 300 mm; Velike temperaturne amplitude; Izrazito ravnicarski
reljef; Nedovoljna (6,4%) i loSe rasporedena Sumovitost; Oko 75% povrsina pod
oranicama; Zemljiste finog mehanickog sastava povremeno bez ikakvog vegetacionog
pokrivaca; Neodgovaraju¢i nacin koriS¢enja 1 organizacije zemljiSne teritorije;
Komasacijom i arondacijom ukrupnjene poljoprivredne parcele; Izmenjena struktura
setve; ViSegodiSnji ekstremno su$ni periodi; male povrSine pod sistemima za
navodnjavanje itd. samo su neki od faktora koji ukazuju da je potencijalna ugrozenost
Vojvodine eolskom erozijom zaista velika. Medusobno sadejstvo navedenih faktora i
njihova nepovoljna koincidencija, uz eventualnu realizaciju prognoziranih klimatskih
promena, mogu vetroerozione procese na ovom izrazito poljoprivrednom podrucju
intenzivirati sve do ekcesivnih razmera i oblika (Leti¢ et al., 2001; 2008; Leti¢ 1 Savié,
2002; 2007; Savi¢ et al., 2000; 2002; Savi¢ i Leti¢, 2002; 2003; 2008)

Medu brojnim uzro¢nim faktorima sloZenog procesa eolske erozije u ovom
radu se posebno ukazuje na klimu, kao agresivnu komponentu vetroerozionih procesa.
Na osnovu vrednosti posebno definisanog i sracunatog klimatskog faktora eolske
erozije izvrSeno je prostorno i vremensko zoniranje i analiza potencijalne ugrozenosti
podrucja Vojvodine.

Materijal 1 metode rada

Pri kvantifikciji mogucih uticaja klime na rezultujuéi proces eolske erozije, u
zavisnosti od izabrane metode, raspolozivih podataka, lokalnih uslova i sl., uzima se u
obzir razli¢it broj relevantnih parametara i njihove razli¢ite medusobne relacije
(Chepil et al., 1962, Hagen et al, 1996; Panebianco and Buschiazzo, 2008; Skidmore,
1986; Van Pelt and Zobeck, 2004; Woodruff and Armbrust, 1968). 1z takvog pristupa
proizasli su mnogobrojni indeksi, koeficijenti i slicne veliine, pa i tzv. "klimatski
faktori eolske erozije";. Modifikacijom i prilagodavanjem nekih od ovih izraza za
uslove Vojvodine (Savi¢, 1999) izveden je klimatski faktor (CF) koji se mozZe izraziti
kao:

vZ.N
Is

CF =

Gde su: v - maksimalna srednje mesecna brzina vetra (m/s)
N - broj dana u mesecu sa vetrom jacine preko 6 Bofora
Is - indeksa suse deMartona, mese¢na vrednost

192 Agroznanje, vol. 13, br.2. 2012, 191-198



Dakle, u obzir se uzimaju brzina i trajanje vetra, kao i padavine i temperature
(objedinjeno preko indeksa suse). Izrazom su obuhvaceni samo parametri koji se nalaze
u redovnom programu merenja hidrometeoroloske sluzbe, te za primenu ovog faktora
nije potrebno vrsiti dodatna merenja. Ovako iskazan klimatski fakor ne zavisi samo od
pojedinacnih veli¢ina, nego od njihove nepovoljne koincidencije (pojava vetra u
susnom periodu). CF predstavlja indeksnu, relativnu vrednost (bezdimenzionalna
numericka velicina) koja ukazuje da li na nekom podru¢ju postoje manje ili vise
izrazeni agresivni klimatski (pred)uslovi za eventualni pojavu procesa eolske erozije.
Na osnovu sracunatih vrednosti CF moguca je prostorna i vremenska komparacija i
zoniranje potencijalne ugrozenosti nekog podrucja eolskom erozijom. Veéa vrednost
CF ukazuje na pove¢anu mogucénost za razvoj erozionih procesa - "erozivni potencijal".
Stvaran intenzitet eolske erozije, odnosno produkcija nanosa, kako je ve¢ napomenuto,
zavisi 1 od niza drugih prirodnih, a narocito antropogenih faktora. Korelativne veze
izmedu ovako definisanog CF 1 izmerenih koli¢ina eolskog nanosa na
eksperimentalnim stanicama u Vojvodini ¢vrs¢e su nego kod primene nekih drugih u
literaturi pominjanih klimatskih faktora, pa se moze smatrati da CF na prihvatljiv nac¢in
ukazuje na potencijalnu opasnost od eolske erozije (Savi¢, 1999; Savi¢ et al., 2004;
2011).

Globalna procena potencijalne ugrozenosti zemljista Vojvodine procesima
eolske erozije izvrSena je na osnovu proracuna mesecnih vrednosti klimatskog faktora
eolske erozije za podatke sa svih glavnih meteoroloskih stanica u Vojvodini: tri u
Banatu (Banatski Karlovac, Zrenjanin i Kikinda); tri u Backoj (Pali¢, Novi Sad i
Sombor) i jedne u Sremu (Sremska Mitrovica) u periodu od 1992. do 2009. godine.
Obrada podataka i kartografski prikazi izvrSeni su primenom racunarskog programa
WinGis.

Rezultati 1 diskusija

Klimatske osobenosti ¢ak i unutar relativno malog podruéja kao §to je
Vojvodina mogu biti znacajne sa aspekta razlicitih preduslova za iniciranje procesa
eolske erozije. U tom smislu, izvedena veli¢ina klimatskog faktora eolske erozije (CF)
ukazuje na nepovoljnu koincidenciju klimatskih elemenata kljuénih za potencijalni
nastanak i razvoj erozionih procesa (brzina i trajanje vetra, padavine i temperature),
(Savi¢ et al., 2004; 2011). Pomocu klimatskog faktora izdvojena su podrucja gde su
relevantni ¢inioci najagresivniji, odnosno gde su najverovatniji uslovi za pojavu eolske
erozije (slike 1 i 2). Takode su definisani periodi kada snaZzan vetar nailazi na suvu
podlogu (najveée vrednosti - "Spicevi" CF, slika 3). Primenom ovog faktora pruza se
moguénost za veoma jednostavnu direktnu komparaciju uslova za nastanak eolske
erozije na razliitim podru¢jima i1 u razli¢itim periodima (unutargodi$njim i
viSegodisnjim).

Analiza klimatskog faktora eolske erozije pokazala je da se za pojedine
lokalitete prosecne mese¢ne vrednosti CF, za razmatrani viSegodisnji period, kre¢u od
4 do 15, dok su najvece vrednosti CF u tom periodu u rasponu od 25 pa ¢ak do oko 95
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(slika 1). Odnosno, da je maksimalni rizik od pojave eolske erozije 5 do 12 puta veci u
odnosu na prosecne uslove. Npr. za Banatski Karlovac prose¢na vrednost CF je 14,4 a
maksimalna 94, uz njihov odnos od 6,5. Za Zrenjanin prosecna i maksimalna vrednost
su redom 4 1 48,5 a njihov odnos je 12,1 itd. (slika 1). Na ovaj nacin su, na osnovu
vrednosti CF eolske erozije, izdvojena potencijalno najugroZenija vetroeroziona
podrucija u Vojvodini (slika 2). Potvrdeno je da je to podru¢je Banata (Banatski
Karlovac, Kikinda i Zrenjanin) gde su maksimalne i srednje mesec¢ne vrednosti CF
tokom viSegodiSnjeg perioda prose¢no 3 do 4 puta vece nego u ostalim rejonima. U
pojedinim mesecima ove razlike mogu biti i viSestruko vece.

Sr. Mitrovica

Sombor

Novi Sad
Pali¢ |

Kikinda |

Zrenjanin

Ban. Karlovac

0 20 40 60 80 100 CF

S1. 1. Raspon od prose¢nih do maksimalnih vrednosti klimatskog faktora eolske erozije
(CF) za analizirane lokalitete
The range from average to maximum values of climatic factors of wind erosion (CF)
for analysed localities

Sl. 2. Izolinije prose¢nih i maksimalnih mese¢nih vrednosti klimatskog faktora eolske
erozije (CF)
Isolines of the average and maximum monthly values of the wind erosion climatic
factor (CF)
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Stepen potencijalne ugrozenosti zemljista Vojvodine eolskom erozijom
uslovljen je i vremenskom - sezonskom raspodelom pojedinih klimatskih elemenata.
Unutar godine se, prema najve¢im vrednostima CF, mogu izdvojiti tipicni
vetroerozioni periodi. Gotovo za sve lokacije oni se najceSce javljaju tokom ranog
prole¢a (mart i/ili april) 1 jeseni (oktbar). U tim periodima je najveca potencijalna
opasnost od eolske erozije, odnosno tada je agresivnost klimatskih uslova i do 12 puta
izrazenija u odnosu na prosek. Unutargodisnja distribucija CF prikazana je na primeru
lokaliteta Banatski Karlovac (slika 3). Treba jo§ naglasiti da upravo u tim kritinim
mesecima ni vegetacija ne pruza dovoljnu zaStitu zemljiStu, pogotovo na
poljoprivrednim obradivim povrSinama, S$to dodatno uti¢e na realno poveéanje
intenziteta erozije (Savic¢ et al., 2002; Savi¢ i Leti¢, 2008).

Takode se moZe uociti da su najizrazeniji uslovi za razvoj erozionih procesa
tokom perioda sa jakim i Cestim vetrovima. Tako je u aprilu 1998. i 2009. godine bilo
¢ak 19 odnosno 22 dana sa vetrom ja¢im od 6 bofora, $to je rezultiralo vrlo visokim
maksimalnim 1 prose¢nim vrednostima CF u tom mesecu (slika 3a). Pored toga,
najvece vrednosti CF javljaju se i tokom najsusnijih godina. Npr. za Banatski Karlovac
karakteristiéne godine sa maksimalnim vrednostima ("Spicevima") CF su 2000. sa
sumom padavina XP =295 mm i 1993. (XP = 450 mm) itd., (slika 3b).

100 F 100 o —

80 T T 80 +—— T
60 60 | T

YO M S T T 40 T = T ~
20 | '-lll o T . _ 20 I TT T TIT T T-l- J. T \!|
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S1. 3. Minimalne, maksimalne i prosecne vrednosti klimatskog faktora eolske erozije
(CF), mesecna i godiSnja raspodela, Banatski Karlovac
Minimum, maximum and average values of the wind erosion climatic factor (CF),
monthly and annual distribution, Banatski Karlovac

Prakti¢na vrednost sprovedenih analiza ogleda se u uocCavanju podrucja i
perioda sa potencijalno najvecom opasnoS$¢u od degradacije i gubitaka obradivog
zemljiSta. Ta podrucja zahtevaju povecan stepen antierozionih mera. Na eolskom
erozijom najugrozenijim delovima podrucja infrastrukturni objekti, melioracioni
sistemi, kanalske deonice, akumulacije i druge akvatorije ili vodoprivredni objekti
zahtevaju intenzivnije odrzavanje i uspostavljanje adekvatne zaStite. Prostorno i
vremensko zoniranje podrucja na osnovu klimatskog faktora eolske erozije moze da
posluzi i kod planiranja lokacija i tipa vetrozastitnih pojaseve, izbora i primene
konzervacionih sistema poljoprivrede ili nekih drugih zaStitnih mera i radova, oceni
stanja zivotne sredine, ekoloskog vrednovanja prostora i sl.
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Zakljucak

Klimatski faktor eolske erozije ukazuje samo na potencijalnu opasnost,

odnosno na postojanje viSe ili manje izrazenih uslova za nastanak eolske erozije
(erozivni potencijal klime). U kojoj meri ¢e se erozioni procesi stvarno razviti zavisi i
od svih drugih relevantnih faktora i njihove nepovoljne koincidencije. Klimatski faktor
omoguéva prostornu i vremensku komparaciju i zoniranje potencijalne ugrozenosti
nekog podrucja eolskom erozijom.
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11.

12.
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Spatial and Temporal Distribution of Potential Vulnerability to
Wind Erosion Processes in Vojvodina
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Abstract

Wind erosion represents a significant type of degradation of arable agricultural
soil. Natural and anthropogenic factors in Vojvodina are favourable for the occurance
and development of intensive wind erosive processes. Along with the numerous causal
factors of a complex process of wind erosion (relief, climate, soil, vegetation, manner
of land usage, land consolidation, etc.), the accent in this paper is especially on climate
as an aggressive component of wind erosion processes. Primarily wind, and then
precipitation and temperatures, i.e. unfavourable coincidence of the aforementioned
climatic elements, directly or indirectly affects the potential occurence and
development of wind erosion. Actual realisation of the process, that is, forming of wind
deposits, depends on all the other relevant factors. Based on unfavourable coincidence
of climatic factors, one can distinguish areas and periods when the conditions of
potential occurrence of wind erosion are at its most aggressive. It has been determined
that, according to the climatic factors, the area of Banat is more endangered than other
areas in Vojvodina (3 to 4 times more). The most intensive processes are possible in
early spring (April) and in autumn (October), especially in extremely dry years.

Key words: wind erosion, erosion factors, intensity of erosion, soil
degradation.
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Sazetak

Kukuruz je glavna ratarska kultura na oranicama Hrvatske. Prema podacima
Drzavnog zavoda za statistiku (Statisticki ljetopis 2011) u dekadnom periodu 2001.-
2010. kukuruz je u Hrvatskoj uzgajan prosjecno na 303300 ha godisSnje uz velika
variranja ostvarenog prinosa zrna po godinama u rasponu od 4,2 do 8,0 t/ha.
Vremenske prilike, prvenstveno koli¢ina i raspored oborina, te prosje¢ne temperature
zraka, glavni su razlozi ovakvih razlika prosje¢nih prinosa kukuruza. Cilj ovoga rada je
analizirati oborinski i temperaturni rezim tokom vegetacije kukuruza 2010. i 2011. u
Sest gradova kontinentalne Hrvatske (Osijek, Slavonski Brod, Bjelovar, Sisak, Zagreb i
Varazdin) sa stajaliSta pogodnosti za uzgoj kukuruza. Godina 2010. bila je uglavnom
povoljna za uzgoj kukuruza i te je godine ostvaren u Hrvatskoj prosjecan prinos 7,0
t/ha. Koli¢ina oborina u periodu april-septembar (prosjek Sest gradova) iznosila je 710
mm ili 54% iznad viSegodiSnjeg prosjeka, dok su temperature zraka u istom periodu
bile 17,9 °C ili veée za 1.0 °C. Za razliku od 2010. godina 2011. bila je nepovoljna za
uzgoj kukuruza zbog suSe i visokih temperatura zraka. Tako je u promatranih Sest
gradova prosjecna koli¢ina oborina bila 274 mm ili oko 40% ispod viSegodisnjeg
prosjeka, dok je temperatura zraka bila 19,2 °C ili za 2,3 °C iznad prosjeka. Kao
posljedica nepovoljnih vremenskih prilika procjena je da su prinosi kukuruza u
Hrvatskoj u 2011. 1 do 30% nizi nego u normalnim godinama. Odgovaraju¢om
agrotehnikom (konvencionalna umjesto reducirane obrade tla, oranje u jesen umjesto u
prolje¢e uz zaoravanje vecih koli¢ina gnojiva, osobito kalija) te uzgojem otpornijih
hibrida na suSu, mogu se ublaziti posljedice suse za kukuruz.

Kljucne rijeci: kukuruz, Hrvatska, oborine, temperature zraka, prinos zrna

Agroznanje, vol. 13, br.2. 2012, 199-208 199



Uvod

Kukuruz je glavna ratarska kultura na oranicama Hrvatske. Prema podacima
Drzavnog zavoda za statistiku (Statisticki ljetopis 2011) u dekadnom periodu 2001.-
2010. kukuruz je u Hrvatskoj uzgajan prosjecno na 303300 ha godiSnje uz velika
variranja ostvarenog prinosa zrna po godinama u rasponu od 4,2 do 8,0 t/ha. Pri tome je
u dvije godine (2003. 1 2007.) prinos kukuruza bio ispod 5 t/ha, a u dvije godine iznad
7 t/ha (2008. 1 2009.). Vremenske prilike, prvenstveno koli¢ina i raspored oborina, te
prosjecne temperature zraka, glavni su razlozi velikog variranja prosje¢nih prinosa
kukuruza po godinama. U pravilu, ispodprosje¢ne koli¢ine oborina i iznadprosjecne
temperature zraka took ljeta, osobito u julu i avgustu, u uskoj su vezi s ispodprosje¢nim
prinosima kukuruza (Shaw 1988; Kovacevi¢ 2004; Kovacevi¢ i sur. 2007, 2009a,
2009b, 2010; Jeli¢ i sur., 2009; Maklenovi¢ i sur., 2009; Paunovi¢ i sur., 2010;
Markulj i sur., 2010). Cilj ovoga rada je analizirati oborinski i temperaturni reZim u
kontinentalnom dijelu Hrvatske tokom vegetacije kukuruza 2010. 1 2011. sa stajalista
pogodnosti za uzgoj kukuruza.

Materijal i metode rada

U ovome radu koristeni su podaci Drzavnom hidrometeoroloskog zavoda iz
Zagreba. Koli¢ine oborina i srednje temperature zraka u periodu vegetacije kukuruza
za Sest gradova kontinentalne Hrvatske (Osijek, Slavonski Brod, Bjelovar, Sisak,
Zagreb i Varazdin) od aprila do septembra 2010. i 2011. usporedivane su s
viSegodisnjim prosjekom 1961.-1990. U cilju isticanja uloge obrade tla i gnojidbe u
otpornosti kukuruza prema susi navedeni su rezultati dva stacionirana poljska pokusa
obrade tla (Jug 2005) i gnojidbe (Stoji¢ i sur., 2012) u razli¢itim godinama.

Rezultati i1 diskusija

Godina 2010. bila je uglavnom povoljna za uzgoj kukuruza i te je godine
prema podacima Drzavnog zavoda za statistiku (Statisticki ljetopis 2011) ostvaren u
Hrvatskoj prosje€an prinos 7,0 t/ha. Koli¢ina oborina u periodu april-septembar
(prosjek Sest gradova) iznosila je 710 mm ili 54% iznad viSegodiSnjeg prosjeka, dok su
temperature zraka u istom periodu bile 17,9 °C ili veée za 1.0 °C (Tablica 1).

Za razliku od 2010. godina 2011. bila je nepovoljna za uzgoj kukuruza zbog
suSe 1 visokih temperatura zraka. Tako je u promatranih Sest gradova prosjec¢na koli¢ina
oborina bila 274 mm ili oko 40% ispod visegodi$njeg prosjeka, dok je temperatura
zraka bila 19,2 °C ili za 2,3 °C iznad prosjeka. S tim u vezi, nepovoljnije prilike bile
su u istotnom dijelu (Osijek 246 mm i 19,4 °C) u odnosu na zapadni dio (Varazdin
281 mm i 18.4 °C) kontinentalne Hrvatske (Tablice 1 i 2).
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Kao posljedica nepovoljnih vremenskih prilika procjena je da su prinosi
kukuruza u Hrvatskoj u 2011. izmedu 15% 1 30% niZi nego u normalnim godinama, s
tim da je ta razlika veéa na istoku regije, te na tlima laksSeg teksturnog sastava. Niski
prinosi kukuruza su ostvareni i u okruzZenju, pa se slicne procjene nizeg prinosa daju za
Srbiju, Madarsku, te Bosnu i Hercegovinu. Odgovaraju¢om agrotehnikom (oranje u
jesen umjesto u prolje¢e uz zaoravanje vecéih koli¢ina gnojiva, osobito kalija) te
uzgojem otpornijih hibrida na susu, mogu se ublaziti posljedice suse za kukuruz.

Oborine i temperature zraka u julu i avgustu imaju naroCito znalenje u
karakteriziranju pogodnosti godine za uzgoj kukuruza (Shaw, 1988). S tim u vezi,
preciznije praéenje oborinskog i temperaturnog rezima na nivou dekadnih vrijednosti
za ove mjesece prikazano je Tablicom 2.

Susa je narocito bila izrazena u prve dvije dekade jula i tokom cijelog avgusta
(ukupno 50 dana) 2011. U tom periodu je u Osijeku palo samo 23 mm kisSe, uz
prosje¢nu temperaturu zraka 23,4 °C. U isto vrijeme vremenski znatno povoljnije
2010. palo je 117 mm oborina ili pet puta viSe, a temperatura zraka bila je za 0,6 °C
manja. Opéenito, u zapadnom dijelu kontinentalne Hrvatske kukuruz je u 2011. nesto
manje trpio posljedice suse nego u njenom isto¢nom dijelu. Tako je u Varazdinu u
promatranih pedeset dana 2011. palo 36 mm kiSe, $to je za 56% viSe nego u Osijeku, a
temperature zraka bile su u prosjeku 22.0 °C ili za 1.3 °C nize (Tablica 2).

Odgovaraju¢om agrotehnikom (npr. konvencionalna umjesto reducirane ili bez
obrade tla, zaoravanje vecCih koli¢ina fosfornih i kalijevih gnojiva) te uzgojem
otpornijih hibrida na susu, mogu se ublaziti posljedice suse za kukuruz.

Jug (2005) navodi trogodiSnje rezultate utjecaja obrade tla na prinose
kukuruza uzgajanog u stacioniranom poljskom pokusu u Baranji na tipu tla izluzeni
¢ernozem na karbonatnom lesu. Najveéi prinosi ostvareni su konvencionalnom
obradom tla (9.29 t/ha), dok je na tlu bez obrade prinos bio 5.97 t/ha ili za 36% nizi.
Primjenom reducirane obrade tla koja se sastojala od jednoga tanjuranja prinos
kukuruza iznosio je 6,97 t/ha 25% manje od prinosa ostvarenog konvencionalnom
obradom. Obrada tla je najveci u¢inak na prinose kukuruza imala u ekstremno su$noj
(7.81 t/ha, 2,15 t/ha i 0,76 t/ha, na konvencionalnoj obradi, reduciranoj obradi, odnosno
bez obrade) 2000. godini (Tablica 3).

Stoji¢ i sur. (2012) navode da je meliorativna gnojidba fosforom i kalijem u
koli¢inama po 1000 kg P,O5 i K,O u prolje¢e 2004. ublazila posljedice suse 2009. i
2011. godine u stacioniranom poljskom gnojidbenom pokusu, jer su prinosi zrna
kukuruza povecani za 14% (2009.), odnosno za 16% (2011.) u odnosu na standardnu
gnojidbu, a nesto slabiji u¢inak imala je pojedinac¢na primjena fosfora i kalija (Tablica
4).
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Zakljucak

Oborinski i1 temperaturni rezim tokom vegetacije kukuruza, osobito u ljetnim
mjesecima, imaju znacajan utjecaj na prinose kukuruza u pojedinim godinama. SuSa i
visoke temperature zraka  obi¢no su u vezi s nizim prinosima kukuruza.
Odgovarajuc¢om agrotehnikom, osobito obradom tla i gnojidbom, te uzgojem otpornijih
hibrida, mogu se ublaziti posljedice suse na prinose kukuruza.
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Abstract

Maize is the main field crop on arable lands in Croatia. According to the data
of Croatian Bureau of Statistics, maize was grown on 303300 ha/year in Croatia
throughout 2001-2010 and annual yields ranged from 4.2 to 8.0 t/ha. Weather
characteristics, especially precipitation quantities and their distribution, as well as mean
air-temperatures are main reasons for considerable variation of annual yields of maize.
The aim of this study was to test precipitation and temperature regimes with aspects of
their favourability for maize growing during two growing seasons (2010 and 2011)
based on six sites (Osijek, Slavonski Brod, Bjelovar, Sisak, Zagreb i Varazdin) data.
The 2010 growing season was mainly favourable for maize growing and annual yield
of maize in Croatia was 7.0 t/ha. Precipitation in the April-May period of 2010 (means
of six tested sites) amounted to 710 mm or 54% above LTM, while mean air-
temperature in the same period was 17.9°C or 1.0°C higher compared to LTM.
However, the 2011 growing season was less favourable for maize growing due to
drought and high air-temperatures. For example, precipitation in the April-May period
of 2011 was 274 mm or around 40% bellow LTM, while the air-temperature was
19.2°C or 2.3°C higher than LTM. As a result of less favourable weather conditions, it
is estimated that the maize yields in 2011 were between 15% and even up to 30% lower
compared to the normal weather years with the emphasis that yield reduction was
higher in the eastern part of the region and on light textured soils. Application of
adequate soil management practices (for example, conventional soil tillage instead of
reduced soil tillage, ploughing in autumn including the application of higher
fertilisation rates, especially potassium) and use of more tolerant hybrids could
alleviate drought stress in maize growing.

Key words: maize, Croatia, precipitation, air-temperature, grain yield.
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Sazetak

U cilju definitivne zootehni¢ko-kinoloske standardizacije kangala kao
autohtone turske rase, Turski kinoloski savez (KIF) preduzeo je ozbiljne korake,
pocevsi od 2008. Te godine je, tokom maja, organizovana prva ekspedicija na terenima
oko grada Sivas. Da bi se o eksterijernim parametrima moglo kvalifikovano diskutovati
uradena je tokom 2010. analiza druge populacije kangala, ovog puta u okolini Ankare.
Kangal je, ko rasa, kinoloski priznata i standardizovana na nacionalnom nivou 2011.
godine. Zootehnicki je obradeno 126 pasa, 77 muzjaka i 49 Zenki iz dve populacije.
Pored ostalih eksterijernih parametara veoma je bitno odrediti i format tela za ovu rasu.
Merenjem visine pasa u grebenu i duzine od ramenog zgloba (Articulatio humeri) do
sedne kvrge (Tuber ischi) dobijeni su podaci koji su statisticki obradeni. Prosec¢na
visina muzjaka kangala je 72,80 cm, a duZina tela 81,20 cm. Prosecna visina Zenki je
69,20 cm, a duzina tela 77,60 cm. Indeks formata tela muzjaka je 111, a zenki 112.
Razlike u visini grebena izmedu muzjaka i Zenki statisticki je bila znacajna (P<0,05),
dok razlika u duzini tela medu polovima statisticki nije bila znacajna (P>0,05). Na
uzorku od 126 pasa turskog pastirskog psa kangala utvrdeno je da telo ima pravougaoni
oblik, odnosno da je duzina tela veca od visine u grebenu za 11% kod muZzjaka, i 12%
kod zenki. To je potpuno u saglasnosti sa opstim principima grade pastirskih pasa.

Kljucne reci: kangal, standardizacija, format tela, pastirski pas.

Uvod

Turska nema medunarodno priznatu rasu pasa. Najdalje na tom putu, i najblizi
realizaciji tog nacionalnog cilja je turski pastirski pas kangal. Odmah je potrebno
naglasiti da u sistematici Medunarodne kinoloske federacije (FCI) postoji rasa pod
nazivom — Anadolski pastirski pas, ¢iji je standard pod patronatom FCI-a. Medutim,
takva rasa ne postoji na terenima Turske, odnosno Anadolije, kao znacajnog dela

Turske. Svi pastirski psi u Anadoliji, a tamo ima viSe rasa i varijeteta, mogu se nazvati,
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1 jesu, pastirski psi u Anadoliji. Osnivanjem KinoloSkog saveza Turske (KIF) 2007.
otpocela su razmisljanja o moguénosti standardizacije razlicitih autohtonih rasa pasa u
Turskoj, a pre svega turskog pastirskog psa kangala, kao veoma popularnog i rasirenog
na terenu. Ubrzo su otpocela, kinoloska, sistemati¢na ispitivanja sa ciljem da se na
terenu napravi triaza medu mnogobrojnim pastirskim psima. UvaZavajuéi postojece
kinoloSke i zootehnicke principe pristupilo se odabiru jedinki i njihovo zootehnicko
obradivanje.

U dostupnoj literaturi postoji samo jedna referenca koja obraduje ovu temu.
Daskiran (2007.) objavljuje rezultate istrazivanja nekih eksterijernih parametara
kangala. Visina grebena bila je u granicama 64,5 cm. do 72,1 cm., a duZina tela 66,2
cm. do 71,1 cm. Posmatrano po polovima, autor navodi da je prose¢na visina zenki bila
65,2 cm., a muzjaka 71,7 cm. Duzina tela Zenki, u proseku, bila je 66,2 cm., a muzjaka
71,1 cm., dakle, psi su kvadrati¢ni, ili neznatno duzi. Ne navodi se kako je merena
visina grebena i1 duzina tela. Po opStim principima grade pastirskih pasa oni moraju biti
izduZenog oblika tela.

Posto nema referensnih podataka o eksterijernim karakteristikama kangala,
kao pokazatelji grade pastirskih pasa posluzi¢e podaci o jugoslovenskom ovcarskom
psu Sarplanincu i bosansko hercegovacko hrvatskom pastirskom psu tornjaku, kao
najblizim srodnicima kangala i psima koji obavljaju isti rad.

Stankovi¢ (1967.) je na uzorku od 67 pasa utvrdio da prosecna visina grebena
muzjaka Sarplaninca iznosi 62,87 cm., a zenki 60,75 cm. DuZina tela bila je, u proseku,
kod muzjaka 68,78 cm., a kod Zenki 68,45 cm. Merenjem 75 pasa Urosevi¢ i sar.
(1987.) utvrdili su da prosecna visina grebena iznosi 60,9 cm., a duZina trupa 67,2 cm.

Proucavajuci eksterijer Sarplaninca u Makedoniji Bozinovski (1984.), na 30
pasa, utvrduje prose¢nu visinu grebena muzjaka 67,7 cm., a Zenki 60,4 cm. Drozdovski
i Naletovski (1987.) saopStavaju da je prosecna visina muzjaka 64,00 cm., a Zenki
59,00 cm. Duzina tela muzjaka bila je 68,00 cm., a Zenki 63,00 cm.

Urosevi¢ 1 Drobnjak (2011.) saopStavaju da prosecna visina grebena
Sarplaninca, gajenih u okolini Beograda, iznosi 66,89 cm, a duzina tela 73,84 cm.

Svi literaturni podaci jasno kazuju da je duZina tela veca od visine grebena.

Kod osnovnih eksterijernih parametara tornjaka Salki¢ i sar. (2000.)
saopStavaju da prosecna visina grebena muzjaka iznosi 69,00 cm., a Zenki 60,75 cm.
Duzina tela muzjaka bila je 74,20 cm., a Zenki 65,50 cm. I ovom prilikom duZina tela
je veca od visine grebena.

Zvanican standard, usvojen od strane Kinoloskog saveza Turske (KIF) 2011.
propisuje da je duzina tela kangala 10-12% veéa od visine grebena.

Materijal i metode rada
Tokom 2008.godine u okolini grada Sivas, u Anadoliji, zootehnicki je
obradeno 85 pasa ove rase, i to 51 muzjak i 34 Zenke. Dve godine kasnije, tokom

2010., u okolini Ankare, istovetna istrazivanja obavljena su na 41 psu, i to 26 muzjaka
1 15 Zzenki. Ukupno, dakle, zootehnicki je obradeno 126 pasa $to uzorak ¢ini apsolutno
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kvalifikovanim za donoSenje zakljuaka i definisanje osnovnih principa eksterijera
turskog pastirskog psa kangala.

Visina tela merena je Lithinovim Stapom, u poziciji pravilnog stava prednjih i
zadnjih nogu, od podloge do vrha lopatice. Duzina tela merena je Lithinovim $tapom,
takode u poziciji pravilnog stava prednjih i zadnjih nogu, od ramenog zgloba
(Articulatio humeri) do sedne kvrge (Tuber ischi). Na ukupnom uzorku od 126 pasa
merenja je obavilo jedno lice, tako da je subjektivna greska ista i minimalna.

Podaci su statisticki obradeni u programu Microsoft Word Exel 2007.
Prikazane su srednje vrednosti merenih parametara, maksimalna i minimalna vrednost,
kao 1 deskriptivni statistiCki parametri standardna devijacija, standardna greska i
koeficijent varijacije. Primenom t-testa izraCunata je statisticka znacajnost razlike
merenih parametra izmedu muzjaka i Zenki. Izracunat je format tela prema formuli:
duzina tela/visina grebena x 100 (Drobnjak i sar, 2010.).

Rezultati 1 diskusija

U okolini Sivasa odabran je i zootehnicki ispitan 51 muzjak. Prosecna
visina grebena iznosila je 72,54 cm., uz minimum od 64,00 cm. i maksimum od 84,00
cm. Da bi se stekao pravilan uvid,u odnosu na visinu grebena u populaciji posmatranih
muzjaka neophodno je pogledati ucestalost pojavljivanja pojedinih vrednosti, izrazenih
u santimetrima. Tako posmatrano, jasno je vidljivo da se u rasponu visine grebena od
66,00 cm. do 68,00 cm. nalazi svega 5 muzjaka, a oni ¢ine 9,8% posmatrane
populacije. Takode, i ka gornjoj granici visine posle 75,50 cm. do 80,00 cm. nalazi se
svega 5 muzjaka, Sto je ,takode 9,8% populacije. Drugim recima, u intervalu od 68,00
cm. do 75,5 cm, nalazi se 80,39% populacije muzjaka. Najvise muZzjaka, njih Sest,
imalo je visinu grebena od 73,00 cm., a druge po ucestalosti su vrednosti od 71,00 cm.
i 75,00 cm. I ove visine grebena imalo je po pet pasa, §to ¢ini 19,61% posmatrane
populacije. Keficijent varijacije iznosio je 6,70%, a standardna greska 0,99.

Opsti principi kazuju da je kod pastirskog psa duzina tela veéa od visine
grebena, dakle pas je pravougaonog oblika. Minimalna vrednost za duZinu tela bila je
72,00 cm., srednja vrednost 82,11 cm. i maksimalna vrednost bila je 94,00 cm. Kada je
reC o ovom parametru teSko je govoriti o nekoj koncentraciji podataka, poSto je
prisutan prilicno veliki interval variranja. Ovaj parametar bolje se definiSe i lakse
sagledava posmatrajuc¢i ga u procentualnom odnosu prema visini grebena izraZzenog
putem indeksa formata.

Indeks formata tela muzjaka izmerenih u okolini Sivasa iznosi 112 do 119,
odnosno telo je duze 12 do 19% od visine merene u grebenu, $to je u saglasnosti sa
opstim eksterijernim principima koji se odnose na pastirske pse.

Kod Zenki, izmerenih u ovoj populaciji, minimalnu visinu grebena imala je
samo jedna Zenka (2,94%) i to je bilo 61,5 cm. Takode, maksimalna vrednost visine
grebena zabelezena je samo kod jedne jedinke i imala je 76,00 cm. Srednja vrednost
iznosi 68,60 cm., sa standardnom devijacijom od 4,18. Kada se posmatra ucestalost
pojedinih vrednosti za visinu grebena tesko je obaviti grupisanje podataka. Ipak, pet
zenki (14,71%) imalo je visinu grebena 68,00 cm.
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Tab. 1. Parametri formata tela muzjaka-populacija Sivas (n = 51)
Parameters of body size in males-population of Sivas (n = 51)

MERE Deskriptivni statisticki parametri
Measurments Descriptive statistical parameters
X+SD Sg CV(%) min max
Visina grebena
Wither Height 72,54+4.86 0,99 6,70 64,00 84,00
DuZina tela
Body Length 82,11+6.02 1,39 7,33 72,00 94,00

Najkraéa Zenka imala je duzinu tela od 69,00 cm., i ova vrednost
registrovana je samo kod jedne jedinke (2,94%). Maksimalna vrednost od 90,00 cm.,
zabelezena je, takode, kod jedne jedinke (2,94%). Srednja vrednost iznosi 78,50 cm.
Ovi podaci potvrduju da i Zenke imaju izduZeno telo. Standardna greska je 1,73, a
koeficijent varijacije 8,28%.

Indeks formata tela Zenki izmerenih u okolini Sivasa iznosi 112 do 118,
odnosno telo je duze 12 do 18% od visine merene u grebenu.

Tab. 2. Parametri formata tela zenki-populacija Sivas (n = 34)
Parameters of body size in females-population of Sivas (n =34)

MERE Deskriptivni statisticki parametri
Measurments Descriptive statistical parameters

X£5D Sg CV(%) min max
Visina grebena
Wither Height 68,60+4,18 | 093 | 610 | 6150 | 76,00
Duzina tela

+

Body Length 78,50+6,48 1,73 8,28 69,00 90,00

Po istoj metodologiji obradena je i populacija u okolini Ankare.
Minimalna vrednost visine grebna u ovoj populaciji muZzjaka bila je 65,00 cm., a
maksimum je iznosio 80,50 cm. ZabeleZena je srednja vrednost od 74,38 cm. sa
standardnom devijacijom od 4,35. NajviSe pasa, njih pet (19,23%) imalo je visinu
grebena od 75,00 cm. Keficijent varijacije je 5,95%, a standardna greska 1,16.

I kod ove populacije sasvim je jasno da kangal ima izduZeno telo.
Minimalna duzina tela bila je 65,00 cm., srednja vrednost 79,01 cm. i maksimum od
88,00 cm.

Indeks formata tela muzjaka izmerenih u okolini Ankare je 100 do 109,
odnosno telo je duze do 9% od visine merene u grebenu.

Kod Zenki izmerenih u okolini Ankare, ucestalost aritmetickih mera jasno
kazuje da je rasporedenost, gotovo, ujednacena od minimuma, koji je 65,00 cm. do
maksimuma od 78,00 cm. Srednja vrednost je 70,13 cm. U rasponu od 69,00 cm. do
70,00 cm., nalazi se 10 zenki. Standardna greska je 1,40, keficijent varijacije 5,62, a
standardna devijacija 3,97.
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Tab. 3. Parametri formata tela muzjaka-populacija Ankara (n = 26)
Parameters of body size in males-population of Ancara (n = 26)

MERE Deskriptivni statisticki parametri
Measurments Descriptive statistical parameters

X+SD Sg CV(%) min max
Visina grebena
Wither Height 74384435 | 116 | 595 | 60,00 | 80,50
Duzina tela

+

Body Length 79,01%6,32 1,53 8,11 65,00 88,00

I Zenke u ovoj populaciji imaju izduzeno telo, kao $to je to bio slucaj sa
prethodnim grupama. Minimalna vrednost je 72,00 cm., maksimum 80,00 cm., a
srednja vrednost 76,50 cm. sa standardnom devijacijom od 2,49 i koeficijentom
varijacije 3,27%.
Indeks formata tela zenki ove populacije je 102 do 110, odnosno telo je duze
za 2 do 10% procenata od visine.

Tab. 4. Parametri formata tela zenki-populacija Ankara (n =15)
Parameters of body size in females-population of Ancara (n =15)

MERE Deskriptivni statisticki parametri
Measurments Descriptive statistical parameters
X+SD Sg CV(%) min max
Visina grebena
Wither Height 70,134397 | 140 | 562 | 6500 | 78,00
Duzina tela
+
Body Length 76,50+2,49 | 0,83 3,27 72,00 | 80,00

Analizirajué¢i muzjake iz obe populacije, srednja vrednost visine grebena je
72,80 cm. sa standardnom devijacijom 4,63, koeficijentom varijacije 6,37%. Interval
varijacije je od 64,00 cm. do 84,00 cm. ProseCna duzina tela je 81,20 cm., sa
intervalom variranja od 65,00 cm. do 94,00 cm. Indeks formata tela muzjaka je 111.
Primetno je da su muzjaci izmereni u okolini Ankare manjeg formata tela u odnosu na
pse iz populacije u okolini Sivasa.

Prosecna visina Zenki iz obe populacije je 69,20 cm, a interval variranja je od
61,50 cm. do 78,00 cm. Prose¢na duzina tela Zenki je 77,60 cm. sa standardnom
devijacijom od 5,30 i koeficijentom varijacije od 6,83%. Indeks formata tela Zenki je
112, odnosno telo je za 12% duze od visine u grebenu.

Posmatrajuéi obe populacije zajedno i zbirno muzjake i Zenke dobija se uzorak
od 126 pasa. Minimalna visina grebena, izmerena samo u jednom slucaju, bila je 61,5
cm. (0,79%), a i naredna visina od 62,00 cm. izmerena je takode kod jednog psa. Kada
se posmatra maksimalna visina grebena mora se istaci da su se maksimalne vrednosti
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susretale samo u po jednom sluc¢aju. Tako je maksimum od 84,00 cm. zabelezn kod
jednog psa (0,79%). Posmatrajuéi ucestalost pojavljivanja pojedinih vrednosti uocava
se da najviSe jedinki ima visinu grebena u intervalu od 65,00 cm. do 77,50 cm.
Uvazavajuci izmerene vrednosti na terenu, prosecna visina grebena je 71,50 cm.

Minimalna vrednost duzine tela je bila 65,00 cm. uz maksimum od 94,00 cm.
Srednja vrednost je 79,20 cm. Indeks formata tela je 111-112. Ova istrazivanja jasno
kazuju da kangal ima izduzeno telo.

Tab. 5. Parametri formata tela kangala po polovima
Parameters of body size in kangala dog breed by gender

MERE Pol N X+SD Sg Ccv min max t P
Measur Sex (%)

ments
Visina MuZjaci

77 | 72,80+4,63 | 0,75 | 6,37 | 64,00 | 84,00
grebena Male

Wither Zenke
Height Female

49 | 69,20+4,17 | 0,78 | 6,03 | 61,50 | 78,00 | 3,23** | 0,001

Zbimo 1150 71 504475 | 058 | 6,68 | 61,50 | 84,00
Cumul.
Duzina | Muzjaci | 27 | g1 50:640 | 107 | 802 | 65,00 | 94,00
tela Male
Body Zenke
Lonath | ponke | 49| 77.60£5,30 | 110 | 683 | 6900 | 90.00 | 159 | 0,115
Zbimo 1156 99 9046,09 | 0,79 | 770 | 65,00 | 94,00
Cumul.

Razlike u visini grebena izmedu muzjaka i zenki statisticki je bila znacajna
(P<0,05), dok razlika u duzini tela, medu polovima, statisticki nije bila znacajna
(P>0,05).

Zakljucak

Prosecna visina grebena muzjaka kangala je 72,80 cm., a duZina tela 81,20 cm.
Prosecna visin grebena zenki je 69,20 cm., a duZina tela 77,60 cm. Indeks formata tela
muzjaka je 111, a zenki 112. Na uzorku od 126 pasa turskog pastirskog psa kangala
utvrdeno je da telo ima pravougaoni oblik, odnosno da je duZina tela veca od visine u
grebenu za 11% kod muZzjaka odnosnu 12% kod Zenki. To je potpuno u saglasnosti sa
opstim principima grade pastirskih pasa.
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Body format of the Kangal, Turkish shepherd dog

Urosevi¢ M.!, Drobnjak D.', Ograk Y.

!Centre for Preservation of Indigenous Breeds, Belgrade, Serbia
’Faculty of Veterinary Medicine, Department of Animal Husbandry, Sivas -Turkey

Abstract

With the aim of definite zootechnical-kennel standardisation of the Kangal as
an indigenous Turkish breed, the Turkish Cynology Federation (KIF) has taken some
serious steps since 2008. During May that year, the first expedition was organised on
terrain around the city of Sivas. In order to discuss the exterior parameters
scientifically, the analysis of another Kangal population was done, this time in the
surroundings of Ankara during 2010. During 2011, the Turkish shepherd dog — Kangal
was standardised and officially recognised at the national level by the Turkish
Cynology Federation. 126 dogs, 77 males and 49 females from two populations were
analysed in terms of zootechnical characteristics. Besides other exterior parameters, it
is very important to specify the format of the body for this race. By measuring the
height of a dog at withers and body length from the shoulder joint (4rticulatio humeri)
to point of buttocks (Tuber ischi), we obtained data which were statistically analysed.
The average height of Kangal males was 72.80 cm, whereas the body length was 81.20
cm. The average height of females was 69.20 cm and 77.60 cm of body length. The
index of body size is 111 for males and 112 for females. The difference in height at the
withers between males and females was statistically significant (P <0.05), while the
difference in the body length between the sexes was not statistically significant (P>
0.05).Using the sample of 126 Turkish shepherd dogs- Kangal, it was found that the
body has a rectangular shape i.e. the length of the body exceeds the height at the
withers by 11% in males and 12% in females. This is completely consistent with the
general principles of shepherd dogs structure.

Keywords: Kangal, standardisation, format of the body, shepherd dog.
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Hranljiva vrednost i prinos zrna ovsa

Vera Deki¢!, Mirjana Staleti¢!, Jelena Milivojeviél, Vera Popoviéz, Miodrag
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Sazetak

Istrazivanje je izvedeno na Oglednom polju Centra za strna zita u Kragujevcu,
a sprovedeno je sa ciljem da se utvrdi hranljiva vrednost i prinos zrna sa aspekta
kori$¢enja ovsa u ishrani stoke. U radu su prikazani rezultati istraZivanja kragujevackih
jarih sorti ovsa (Vranac, Slavyj i Lovéen). U dvogodiSnjem poljskom ogledu istrazivan
je prinos zrna, masa 1000 zrna i sadrzaj proteina u zrnu tri sorte ovsa. Prosec¢an prinos
zrna kod ispitivanih sorti ovsa kretao se u opsegu od 3,281 t/ha do 4,792 t/ha. Nesto
veée prosecne vrednosti prinosa zrna ustanovljene su u 2007. godini. Prosecne
vrednosti mase 1000 zrna kod ispitivanih sorti ovsa kretale su se u opsegu od 26,90 do
30,80 g. Rezultati pokazuju da postoje vrlo znacajne razlike izmedu ispitivanih sorti,
pri ¢emu se sadrzaj proteina u proseku kretao od 11,05% do 12,88%. Za sintezu
proteina znatno povoljnija bila je 2006. u odnosu na 2007. Proizilazi da je ovo svojstvo
sortna osobina, ali da je takode pod vrlo jakim uticajem ekoloskih faktora. Ispitivani
materijal bi stoga mogao biti vredan kako sa aspekta gajenja ovsa kao krmne ratarske
biljke tako i sa aspekta njegovog oplemenjivanja na kvalitet zrna i produktivnost.

Kljucne reci: kvalitet, masa 1000 zrna, ovas, prinos.
Uvod

Ovas se medu strnim zitima, ali i medu krmnim biljkama, smatra za vrstu
specificnog i posebno kvalitetnog hemijskog sastava zrna i slame. Hemijski sastav zrna
1 slame ovsa jako varira usled genetickih, klimatskih i edafskih faktora i primenjene
agrotehnike. Kvalitet i hemijski sastav zrna ovsa u bliskoj su povezanosti sa rodnoséu
ove ratarske vrste, $to je znacajna osobina sa aspekta ekonomicnosti njegovog gajenja
uopste i njegove upotrebe kao krmne biljke (Nikoli¢, 2002).
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Ovas se uglavnom upotrebljava za ishranu stoke, narocito konja, krmaca, kod
krava povecava mlecnost, dok kod Zivine smanjuje mortalitet i stimuliSe kokoSke
nosilje (Maksimovi¢, 1998). Kao najkvalitetnija ratarska krmna biljka ovas sluzi i kao
krmna jedinica u balansiranju obroka za ishranu stoke. Jednoj krmoj jedinici odgovara
1 kg zrna ovsa.

U zrnu ovsa se nalazi manje ugljenih hidrata, dva do tri puta viSe masti a
proteina priblizno isto u odnosu na druga prava Zita. Zrno ovsa je bogato kvalitetnim
proteinima, pa se od ovsenog zrna u prehrambenoj industriji proizvodi niz lako
svarljivih proizvoda velike hranljive vrednosti, kao Sto su ovsene pahuljice, griz,
ovseno brasno (Antonova i sar., 2000). Ovseno zrno je za ishranu stoke bolje od
kukuruznog, jer izuzev triptofana sadrzi viSe aminokiselina. Osim zrna, za ishranu
stoke koristi se 1 vegetativna zelena masa, €ista ili u smesi sa drugim biljkama (Peri$i¢ i
sar., 2009). Ovas sejan u smeSama sa grahoricama povoljno uti¢e ne samo na visinu
prinosa zelene mase grahorica, ve¢ i na fizioloSku izbalansiranost ukupne hranljive
vrednosti krme. ZdruZena setva sa grahoricama pokazala se kao povoljna i sa aspekta
hemijskog sastava (sadrzaj proteina) zrna ovsa. Cest je potporni usev i u smesi sa
lupinama. Slama ovsa je bolja za ishranu stoke od ostalih zita.

Najvece povrsine pod ovsem nalaze se u bivSem SSSR-u, Evropi, severnoj i
srednjoj Americi. Najveéi prosecni prinos ostvaruje se u Evropi (Holandija oko 6 t/ha,
Danska i Belgija oko 4 t/ha, Velika Britanija oko 5 t/ha, Francuska 4,19 t/ha, Norveska
4,25 t/ha). Kod nas su prosecni prinosi ovsa oko 4 t/ha.

Imajuéi u vidu znacaj koris¢enja ovsa, cilj ovih istrazivanja je bio da se utvrdi
prinos i hranljiva vrednost nekih kragujevackih sorti jarog ovsa u zavisnosti od sorte i
godine.

Materijal i metode rada

Tokom istrazivanja 2006. i 2007. godine, u mikroogledima ispitivane su tri sorte
jarog ovsa, koje su istrazivane u Centru za strna zita u Kragujevcu. Ispitivane su sorte
Vranac, Slavuj 1 Lovéen. Ogledi su bili postavljeni po slu¢ajnom blok sistemu s velicinom
parcelice od 5x2 m” u dva ponavljanja. Predusev na ispitivanom lokalitetu je bio grasak.
Setva je obavljena u optimalnom roku u drugoj polovini marta. Ispitivanim parcelama u
jesen je dodavano 300 kg/ha dubriva NPK 8:16:24, dok je uz proleénu prihranu dodavano
180 kg/ha (KAN). Analizirane su sledece osobine: prinos zrna, masa 1000 zrna i sadrZaj
proteina u zrnu. Za ispitivane osobine izratunata je aritmeticka sredina i statisticki obradeni
metodom analize varijanse, dok je ocena znacajnosti testirana primenom LSD-testa.

Vremenski uslovi
Podrucje Kragujevca se nalazi na nadmorskoj visini od 186 m i karakteriSe se
umereno kontinentalnom klimom ¢ija je opsta karakteristika neravnomeran raspored

padavina po mesecima (Tabela 1.). Tokom godine najveca koli¢ina padavina je u
prole¢nim mesecima §to se povoljno odrazava na vegetaciju biljaka.
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Podaci u tabeli 1. za period istrazivanja (2006-07.) jasno ukazuju da su se
godine u kojima su izvedena ispitivanja po meteoroloSkim uslovima razlikovale od
viSegodisnjeg proseka karakteristicnog za Kragujevac. Prose¢na temperatura vazduha
bila je veca za 1,3°C vegetacijske 2006. i 2007. godine u odnosu na viSegodiSnji
prosek, a koli¢ina padavina manja za 25,2 mm u 2006. godini i 55,1 mm u 2007. godini
u odnosu na viSegodisnji prosek. Ukupne koli¢ine padavina u prvoj godini istraZivanja
su bile vece u prole¢nim mesecima (mart i april) u odnosu na viSegodisnji prosek. U
aprilu 2007. godine palo je 3,6 mm padavina, a u junu 25,3 mm padavina §to je za 64,2
mm, odnosno 43,0 mm manje od viSegodiSnjeg proseka. Medutim, u maju 2007.
godine palo je 118,4 mm padavina $to je za 66,6 mm vise od viSegodiSnjeg proseka.
Polaze¢i od Cinjenice da su dovoljne koli¢ine padavina u ovim mesecima vrlo bitne za
uspesnu proizvodnju strnih zita namece se zakljucak da je raspored padavina bio
neravnomeran u 2007. godini. Nedostatak padavina u prolece i njihov neravnomerni
raspored po mesecima pracen je i pove¢anjem prosecnih temperatura vazduha.

Zemljisni uslovi

Zemljiste pripada tipu smonice, sa relativno visokim udelom gline i
nepovoljnih je fizickih svojstava. Sadrzaj humusa u povrSinskom sloju zemljista je
osrednji (2,51%), a supstituciona i ukupna hidroliticka kiselost su dosta velike (pH u
H,0=5,66 u KCI=4,91). Zemljiste je dobro obezbedeno ukupnim azotom (0,16% N) i
lako pristupacnim kalijumom (29,2 mg/100g zemljista K,0O), a siromaS$no u
pristupacnom fosforu (17,6 mg/100g zemljista P,0s).

Rezultati i diskusija

Kod ispitivanih sorti ovsa prinos zrna je varirao u godinama istraZivanja
(Tabela 2.). Vremenske prilike su za postizanje visokog prinosa zrna bile nepovoljnije
u prvoj godini istrazivanja, kako sa aspekta sinteze asimilata za nalivanje zrna tako i sa
aspekta sazrevanja zrna. Intenzivne padavine u periodu pred Zetvu izazvale su
poleganje kod sorti Vranac i Lovéen, te tako i znaCajno smanjenje prinosa zrna u toj
godini u poredenju sa drugom.

Tab. 2. Prinos zrna, masa 1000 zrna i sadrZaj proteina u zrnu jarih sorti ovsa
The grain yield, 1000 gram weight and crude protein of grain in spring oat
cultivars

Prinos zrna, t/ha Masa 1000 zrna, g Sadrzaj proteina, %
Grain Yield 1000 g Grain Weight Crude Protein of Grain

2006. | 2007. X 2006. | 2007. X 2006. | 2007. X

Slavuj 4,792 | 4475 | 4,633 | 28,40 | 26,90 | 27,65 | 11,45 | 11,05 | 11,25

Lovéen | 4,167 | 4,518 | 4,343 | 29,25 | 27,80 | 28,53 | 12,20 | 11,65 | 11,93

Vranac | 3,281 | 3,383 | 3,332 | 30,80 | 30,70 | 30,75 | 12,88 | 12,23 | 12,56

X 4,080 | 4,127 | 4,104 | 29,48 | 28,47 | 28,98 | 12,18 | 11,64 | 11,91
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Tokom dvogodiSnjeg istrazivanja sorta Vranac ostvarila je najveéu prosecnu
masu 1000 zrna (30,80 g i 30,70 g) u odnosu na ostale ispitivane sorte ovsa. Najnizu
prose¢nu vrednost mase 1000 zrna kako u prvoj, tako i u drugoj godini istraZivanja
ostvarila je sorta Slavuj (28,40 g i1 26,90 g). Masa 1000 zrna je sortna karakteristika i
otuda se izmedu razlicitih genotipova konstatuje vece variranje (Pekic i sar., 2010).

Sadrzaj sirovih proteina u zrnu ispitivanih sorti jarog ovsa menjao se zavisno
od uslova spoljasnje sredine, pre svega koli¢ine padavina. Sve ispitivane sorte ovsa
ispoljile su trend povecanja sadrzaja proteina u zrnu u prvoj godini istrazivanja. Nikoli¢
i sar. (2004), ukazuju da nedostatak padavina izaziva smanjenje sadrzaja proteina u
zrnu ovsa, a da na isti na¢in na ispoljavanje ovog svojstva uti¢e i nedostatak hraniva u
zemljistu. Koli¢ina padavina u periodu intenzivne sinteze proteina u prvoj godini
istrazivanja bila je optimalna, $to je moglo uticati na sadrzaj proteina u zrnu.

Tab. 3. Analiza varijanse za ispitivane osobine
The analysis of variance for studied traits

Fexn
izrrzr}r;eetferr Sorta Godina
Cultivar Year

Prinos zrna, (t/ha) -
Grain Yield (t/ha) 0,060 16,751
Masa 1000 zrna, (g) x
1000 Grain Weight (g) 4915 16,197
Sadrzaj proteina, (%) - -
Protein Content (%) 23,895 107,602

F2,0,05=5,79; Fi;005=6,61;

F2.001=13,27; F1.001=16,26

Na osnovu analize varijance (Tabela 3.), moze se zakljuciti da postoje vrlo
znacajne razlike u prinosu zrna i sadrZaju proteina u zrnu ispitivanih sorti ovsa u
odnosu na godinu istrazivanja, dok izmedu ispitivanih sorti ovsa nije ustanovljen
znacajan uticaj sorte na prinos i masu 1000 zrna.

Tab. 4. Korelacioni koeficijenti za ispitivane osobine
The correlation coefficients of studied traits

Prinos zrna/ Masa 1000 zrna/ Sirovi proteini

Osobina/Trait Grain Yield 1000 Grain Weight zrna/ Grain
Crude Protein

Prinos zrna/ Grain Yield - -0,19 -0,82
Masa 1000 zrna/1000 ) 0.34
Grain Weight ’
Sirovi proteini zrna/ Grain
Crude Protein )
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Testiranjem koeficijenata korelacije za prinos, masu 1000 zrna i sadrzaj
sirovih proteina u zrnu kod ispitivanih sorti ovsa (Tabela 4.) ustanovljena je negativna i
statisticki jaka zavisnost izmedu prinosa zrna i sadrZaja sirovih proteina u zrnu, $to je u
skladu sa opstim genetickim pravilom da su prinos zrna i sadrzaj proteina u zrnu u
negativnoj korelaciji. Slaba korelaciona zavisnost ustanovljena je izmedu prinosa i
mase 1000 zrna, kao i izmedu mase 1000 zrna i sadrzaja sirovih proteina u zrnu.

Zakljucak

Tokom dvogodis$njeg istrazivanja proseCan prinos zrna kod ispitivanih sorti
ovsa kretao se u opsegu od 3,281 t/ha do 4,792 t/ha. Nesto vece prosecne vrednosti
prinosa zrna ustanovljene su u 2007. godini. Sorta Vranac ostvarila je najvecu prose¢nu
masu 1000 zrna (30,80 g i 30,70 g) u odnosu na ostale ispitivane sorte ovsa. Najveéi
sadrzaj sirovih proteina u zrnu ispitivanih sorti jarog ovsa ustanovljen je kod sorte
Vranac u obe godine istrazivanja.

Na osnovu korelacionih veza izmedu ispitivanih osobina kod razli¢itih sorti
ovsa ustanovljena je negativna i statisticki jaka zavisnost izmedu prinosa zrna i
sadrzaja sirovih proteina u zrnu.

Napomena

Istrazivanja nephodna za ovaj rad deo su projekta TP 31054 ,,Razvoj novih
tehnologija gajenja strnih Zita na kiselim zemljiStima primenom savremene
biotehnologije®, finansiran od Ministarstva prosvete i nauke Republike Srbije.
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Abstract

The investigation was carried out on the experimental field of Small Grains
Research Centre, Kragujevac, and the aim of exploration was to determine the
nutritional value and yield of oat grain in terms of its use in livestock feed. This paper
presents the results of Kragujevac varieties of spring oats (Slavuj, Vranac and Lovcen).
Grain yield, 1,000 kernel weight and protein content in the grains of three oat cultivars
were determined in a two-year field experiment. The average grain yield of oat
cultivars ranged from 3.281 t/ha to 4.792 t/ha. Slightly higher average values of grain
yield were found in 2007. Average values of 1,000 grain weight of oat cultivars varied
in the range from 26.90 to 30.80 g. The results show that there are significant
differences between cultivars, whilst the average protein content ranged from 11.05%
to 12.88%. The year 2006 was significantly more favourable than 2007 for protein
synthesis. It seems that this is dua to a cultivar property, but it is also under a very
strong environmental influence. The examined material could therefore be valuable
both in terms of growing oats as a forage crop plant and in terms of breeding processes
regarding grain quality and productivity.

Key words: grain yield, oat, quality, 1,000 grain weight.

Vera Pekic
E-mail Address:
veraraj@kg.ac.rs

Agroznanje, vol. 13, br.2. 2012, 217-224 223






OpurvHanad HAy9IHU pa
Original scientific paper
YIK:
DOI:

[TodeTHa reHeTHYKA KapaKTepu3allija MpUHOBA paxu (Secale
cereale L.) y banuu rena Penyonnke Cprcke

Mupena Kajkyt', Jlparas Maumuh®, JTumuja Tomuh’, Mapuna Pagyu'”

! Hncmumym 3a cenemuuke pecypce Yuueepzumema y barwanyyu, buX
?Homonpuspeonu uncmumym Peny6nuxe Cpncke, buX
3H0/b0npu3peéHu gaxyimem Yuueepszumema y Barwanyyu, buX

Caxerak

banka rena Pemy6imke Cprcke (MHCTUTYT 3a TeHETHYKE pecypce YHHUBEP3H-
teta y bamanym) ocHoBana je 2009. rogune. Kapaxrepusalyja IpuHOBa MIPUMjEHOM
TeHeTHYKUX Mapkepa 3amodena je TokoMm 2010. ronuHe. Y OBOM pajy NMpHKa3aHH CY
MTOYECTHU PE3YNITaTH TeHETHYKe KapaKTepu3aluje 5 IPHHOBA PaXKH. AHaNIN3a IPUHOBA
u3BpIIeHa je npumjeHoM RAPD wmapkepa (Randomly Amplified Polymorphic DNA).
bpoj ammindukoBaHUX JIOKyca KOjH Cy JOOHjSHH IUKIMYHOM PEAKIMjOM IOJIHMepa-
30M u3Hocuo je 13. Ox 13 ammuiudukoBaHuX JIoKyca 7 ¢y OWIH OJTUMOP(HH IITO Tpe-
JCTaBJba YKymnaH noaumopduszam ox 54%. KoepuuujeHT reHeTnuke CIUYHOCTH (TIpe-
Mma Jaccard-y) xperao ce on 0,68 3a copry Hanug, 0,73 3a copty Cenro u 0,78%, 3a
copty Anbeno. KoedunujenT cimmaHoctd n3Mel)y npuHoBa 1 u 2 (HEMo3HATOT UMEHA)
M3HOCHO je 1, To 3Ha4yM /a OBe ABHj€ MPUHOBE MMAjy UICHTUYHE ajiesHe npoduie 3a
aHaJIM3UpaHe JIOKyce, OAHOCHO M3Mely mpuHOBe | M HpHHOBE 2 HEMa M3Pa’keHOT
nomuMopdu3Ma. ['eHeTHYKH HajCIIMYHUjU Cy copTa AJOeno W AYIUIMKAaTHE MPUHOBE
JIOK HajMarby FeHETHYKY CIMYHOCT Ca OCTAIUM aHaJM3HPAHUM MPUHOBAMa UMa COpTa
Hanwug.

Kwyune pujeuu: RAPD mapkepu, TyIUIMKaTHE IPUHOBE, TEHETHYKA CITMYHOCT.
VYBoa

EnemenrapHa yiora Kojekuuje W 4yyBama OMJBHMX TEHETHUKHX pecypca y
CBHjETY je caKyIlsbame H 0e30jeJHO 4YyBamke BUTAIHUX Y30paka TEHOTHIIOBA
pas3nuuuTHX OWBHUX BpcTa. MaeHtudukanuja, BepudHKaIyja W KapaKTepu3aluja
CBaKoOT y30pKa MPUMjEHOM er3akTHUX METO/a Cy BaKHE U 01 HHTepeca y OJlpKaBamby U
yrnpaBibamby MojJiepHUM OankaMm reHa (MBanoBuh m KoncranTtunoB, 2000). YBoheme
MOJICKYJIapHUX TEXHUKA W MOJCKYJIapHHX MapKepa je CTBOPHJIA YCIIOBE 3a MOY3HaHy
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UACHTUOUKAIN]Y W BepUPUKAIU]y MMOCTOjeinX M HOBHX TCHOTHIIOBA y KOJCKIHjama,
JNETEeKIUjy MAyIUIMKaTta y KOJEKIMjaMa, aHajiu3y TIeHEeTUYKe 4ucTohie KoJekiuja,
YTBphUBame TeHETHYKUX MPOMjCHA y TOKY IyTor UyBama Ha HUCKUM TEMIIepaTypama,
aHaNN3y TCHETHYKEe NWBCPTeHTHOCTH y CTPATETHjH pa3MjeHe y30paka y KOJNEKIHjH,
KOHCTPYKIIM]y EJIEMEHTapHUX KOJEKIHWja, YTBphHHUBame 3ApaBCTBEHOr CTama U
CEJIEKIIH]y MHTePECaHTHUX TeHeTHUKHX n3Bopa (Meanosuh u Koncrantunos, 2000).

JleBeneceTnx romuHa mpouuior Bujeka, Kary Mullis je ocmucmuo PCR
(JlaH4yaHa peaklyja MOJMMeEpa3oM) U 3a oBo oTkpuhe noo6uo HobenoBy Harpany. OBa
METOJIa je OTBOPIJIA HOBa IM0Jba UCTPAXKHMBaWka y (PyHJAEMEHTATHO] HAYLIM U jeiuHA Y
IpakcH OMOTyhmia OTKpHWBame 10 cajJa HEMO3HATHX TeHa M CaMO pa3yMjeBambe
TCHETHYKE OCHOBE OpraHu3Ma. 3axBajbyjyhl oOBOj METOOM OCMHIUBEHH CYy
MOJIEKYJIapHH MapKepH 3aCHOBAaHHW Ha IUKJIMYHO] peakuuju noiuMepasoM (MBanosuh
u Koncrantunos, 2000).

Jereknuja nonumopdusma Hacymudno ymHoxkeHe JIHK wimu RAPD (engl.
Random Amplified Polymorphic DNA) mapkepu ce pa3BHjajy y3 NOMOh TeXHHKe
OUKIUYHE peakinuje monmmepazoMm (Williams et al., op cit. Weising et al., 2005).
Bbuxosum otkpuhem (Williams et al., 1990) omoryhena je uaeHTH(UKALHMja COPTH H
KJIOHOBA, aHAJIN3a MOIMYJalKja Ka0 U T'eHETUYKO MaIpame Ha HUBOY BpCcTe. Y OBOM
paxy u3BpIlEeHA je TadopaToprjcKa aHAIM3a TIeT MPUHOBA paxku RAPD TeXHUKOM j1a Ou
Ce M3BpIIWJIA KapakTepu3aldja W WIACHTH(HUKAIMja, T€ YCTAHOBHJEC CIMYHOCTH W
pasznuke u3melhy TeCTUpaHUX TeHOTUIIOBA.

Marepujan u MmeTozie paja

Kao y3opuu 3a MoJieKyIapHy aHaIN3y HACYMHUYHO Cy ofabpaHe MPUHOBE PaXku
(Secale cereale 1..) n3 banke OnibHUX reHa PemyOmuke Cpricke, Koja ce Hama3w y
okBUpY MHMHcTHTyTa 3a TreHeTHuke pecypce YHuBepsuteta y bamoj Jlynn.
AHanuzupaHo je mer npuHoBa paxu (Tabema 1.) om kojux Cy mpBe TpH TPHU3HATE
copTe, a ocTaine ABHjE CY KOJICKIIMOHHCAHE KO WHAWBHUAYATHHX ITOJHOIPHUBPEIHUX
npom3Bohaua. Ox cBake NPUHOBE y3€TO je MO JABAa Y30pKa M3 KOJHX j€ M3BpILICHA
m3onanyja ykynHe reHomcke JJHK CTAB excrpakuuonum mportoxonoM (Javornik n
Kump, 2006). Hakon wu3onanuje, us3BplicHa je kBaHTH(uKanuja aonandane JJHK
CHEKTPO(POTOMETPH]CKUM MjEepPEEHEM allCOPIIIIHje CBJETIIOCTH TaacHe JyxkuHe 260 nm.
Huknuana peakuuja nojaumepasom (PCR) mpuripeMibeHa je y (PMHAIHO] 3alpEMUHHU O]1
25 pl. Ceaka peaknuja cagpxkasana je mo 20 ng JIHK, 10 x PCR nydepa (Fermentas),
0,2 mM cBakor oj yetupu HykieoTuaa (Fermentas), 2 mM MgCl,, 0,5 uM npajmep u
0,25 U Taq AHK nonumepasa (Fermentas). V3BpiieHa je ammiuduKkanija Tpu JOKyca:
OPAO1, OPAO2 i OPA04 (Fermentas). HaBenenu npajMepu Cy KOPHUIITEHH Ca IIHJBEM
Ja Cce MOJCKYJIapHOM AaHaJIH30M YCTaHOBH HPHUCYCTBO OJHOCHO OJICYCTBO
nonmuMoppusMa usMely ananmuszupanux npuHoBa. [lpBu cremen PCR peakuwje,
aKTUBallMja eH3uMa, ojBHjama ce mnpu 94°C y Tpajamy O4 TeT MHHYTA.
Amvmmndurammja JJTHK ce omujana y 40 mukimyca ca temreparypama JeHaTyparyje
94° C y tpajamy on 30 cexynau u Handjerame npajmepa npu 37°C y Tpajamy ox no 30
CeKYHAH, W eJoHramujom Tj. mponyxuBameM JIHK Ha Ttemmeparypu oxg 72°C y
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Tpajamky O]l jeaHe MHUHYTe. HakoH ImMTO Cy CBH IMKIYCH 3aBPIICHH, YCIUjeaAnia je
MPOAYKEeHa eJIOHTalfja y Tpajamy o 8§ MUHYyTa Ipu Temmneparypu on 72°C.

PaznBajame W BU3yenu3alyja mMpojyKaTa NUKIMYHE peakidje MOJTUMEpa3oM
BpIIeHa je enekTpodope3oM Ha 1% arapo3HOM Tely y3 J0JaBame eTHINjyM OpoMuaa
koju omoryhaBa usyenuzauujy JHK monexyna. Kopumiren je mapkep Fermentas
GeneRuler™ 100 bp Plus DNA Ladder, xoju cagpxu JHK ¢parmente mosnare
nyxuHe ox 100-3000 bp (6a3um map). Enexrpodopesa ce onBHjana y eleKTPUIHOM
nosby HaroHa 90 V y Tpajamy on 60 MuHYTA.

Ha ocHoBy ¢dotorpaduja renosa u3BpiieHa je BU3yeIHA aHAIH3a KOjOM CY
JIOOWjeHN pe3yNTaTH O MPHUCYCTBY OJHOCHO oicycTBY (pparmenara JIHK ymHOXKEHHX
OUKITAIHOM PEaKIHjoM IOJIMMEpa3oM ca omabpaHuM mpajMepuma. CBakM T€HOTHI
aHAJIM3UPAaH je Ha mpucycTBo onHocHO oncyctBo JHK dparmenara ogpehene nyxune
3a ymotpebsbenn mpajmep. IlpucyctBo onpehenor JIHK ¢parmenta ommcano je
HYMEPUYKOM O3HakoM «1» a oxcyctBo «0». Ha oBaj HaumH moOuwjeHa je HyMmepHuKa
MaTpHIa Koja ce KOPUCTU 3a H3pauyHaBame KOe(UIMjeHTa CIUYHOCTH 1O Jaccardu
(1908) u xpeupame aernorpama momohy N7SYSpc codTrepa.

Pesynraru paga u nuckycuja

Ykynan Opoj aMIUIMQUKOBAaHUX JIOKyca KOjH Cy JOOHjeHH LHUKIHYHOM
peakuujoM moiaumepasoM ymorpedboMm Tpu mpajmepa (OPAO1, OPAO2 u OPAO04)
u3Hocuo je 13. Ox 13 ammmudukoBaHWX JOKyca 7 cy OWIM MOJIMMOPGHU IITO
IpeAcTaBba yKymaH moinuMopousam on 54%. CremeH mommMop¢u3Ma 3a ImpajMep
OPAO1 uznocuo je 25%, 3a npajmep OPAO2 uznocuo je 67% u 3a npajuep OPA04
m3Hocuo je 50%. llukmmgHoM peaknujoM Tmoinmmep3oM mpajmepom  OPA04
amMuin(pUKOBaHU Cy HajjacHUju  (parmentm mgok je mpajmep OPAO2 6uo
HajUH(POPMATUBHUjU NOKa3yjyhu crenen nonumopdusma ox 67%.

Iopehewem ammmuopukoannx JIHK c¢parmenara ca JIHK ¢parmentuma
no3Harte JyXHHE, YTBpheHe Ccy NyXuHe (parMeHaTa u3pakeHe y Oa3HHUM MapoBHMa
(tabenma 1). Hyxuna JHHK ¢parmenata po0MjeHMX UHUKIUYHOM PpEaKdjoM
noiauMepaszoM npajMepom OPAO1 Bapupana je oxg 400 mo 1500 GasHux mapoBa ca
MPOCjEeYHOM JIY>KHHOM YMHOXeHHX (pparmenata on 1075 bp. ®@parmMeHTH YMHOXCHH
npumMjeHoM nipajmMepa OPAO02 umaim cy nyxuny ox 1050 mo 1350 bp, ca npocjeunom
IyXHHOM 3a mpajmep of 1217 bp nok cy ¢parmenta ymHoxxeHu npajmMepom OPA04
Bapupaym y nyxuau o1 700 no 1350 ca npocjeunom ayxuaoM o 1067 bp. IIpocjeuna
nyxuHa ymHoxkeHux [IHK ¢dparmenara 3a cBa Tpu ymoTpeOJpeHa IpajMepa U3HOCHIIA
je 1104 bp.
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AHamm3oM ejeKkTpodoperpama, aMIUTH(PUKOBAHHM JIOKycHMa KOXI CBa TpHU
KOpHIITeHa TMpajMepa  JOAjeJbeHa je  HyMepuuka  BpujegHocT «l» a
HeamiunpukoBanuM «0». Ha oBaj HaumH noOuWjeHa je ylla3Ha MaTpulla 3a aHaJIu3y
CIIMYHOCTH OJHOCHO pa3NH4yuTOoCTH W3Mel)y mocMaTpanmx npuHoBa. KoedunwmjeHt
TFeHETUYKE CIMYHOCTU U3padyHaT je npemMa Jaccard-u:

J=a/(n-d),

raje je a O0poj monmuMopdHUX JOKyca, n MoHOMOphHUX JO0K je d ykymaH Opoj
aMIDTH(UKOBAHUX JIOKYCa.

Bpwujennoctu xoepunmjeHTa CIMIHOCT Kpetane cy ce o 0,68 3a copry Hannn,
copty Cenro 0,73 no 0,78 3a copty Anbeno. KoedunujeHt cnnyaoct umel)y mpuHoBe
1 u 2 u3Hocwo je 1,00 mTo 3HAYM Ja OBe JBHjc NPHUHOBE UMajy HICHTHYHE aJICITHE
npoduie 3a aHAIU3UpaHe JOKycCe.

[Ipema u3pauyHatuM BpHjenHocTUMa KoeduidjeHTa npema Jaccard-u ypalhena
je «clustery anammza UPGMA metonom nopehema cBux Moryhux nmaposa. JleHaporpam
je koHcTpyHcaH moMmohy cucTeMa 3a HyMEpPHUYKY TaKCOHOMH]JYy M MYJTHBApjaHTHE
anamuse - NTSYS - pc Softvera, Bep3uja 1.80 (Rohlf, F.J., 1993).

Albedo

Prinoval

Prinova2

Selgo

Nanid

LI N [ B [N L N I B N B B B N N B N N o
0.00 0.10 . . .8

030 040 0.60 0.70 0.90 1.00
Coefficient

Cn. 1. leanporpam no0HjeH aHAIM30M MOAaTaKa IUKINIHE PEaKIIHje IOTMMepa3oM
RAPD npajmepuma OPAO1, OPA02 u OPA0O4 ko 5 mpuHOBa paxku.
Dendrogram analysis of data obtained by a cyclic polymerase reaction using RAPD
primers OPAOI, OPAQ2, OPA04 on five rye accessions.
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AHanmu3oM J0OWjeHOT ACHIporpaMa MOXe Ce YTBPAWUTH Ja TIpuHOBA 1 H
MIPUHOBA 2 MpPEJCTaBsbajy NyIUTUKAaTHE T€HOTHIIOBE, JAOK cy copre Anbeno, Cenro u
Hanun nMajy jequHCTBEHE TEHOTHIIOBE 32 aHAIM3HPAHE JIOKYCe KOjU Ce Pa3jiuKyjy Ol
IOYTUTMKATHAX MPUHOBA Kao U MelycoOHo. ['eHeTHIKH HajcImIHHjU Cy copTa Andeno u
IOYIUIMKATHE TMPUHOBE JIOK HajMamby T'€HETUYKY CIMYHOCT Ca OCTAIUM aHATH3UPAHUM
npuHOBaMa nMa copra Hanuna.

3akJpydak

Y HOBHje BpHjeMe TeXHUKE MOJIEKyJIapHe TeHETHKE U MOJICKyJIapHe OHOIIOTH]e
NpE/CTaB/bajy 3HAYajaH IONPHHOC TPAAMIUOHATHUM TEXHUKamMa MOPQOJIOIIKEe U
OuoxemMjcKe eBalyandje NpUHOBa y OaHKaMa reHa. ['eHeTHUYKa KapakTepu3alyja
MPUHOBA PaXXKH M3BPIIEHA je METOIOM 3a HCIUTHBAE MMONMMOopdr3Ma reHoMa Koja ce
3aCHMBA HA LUKJIMYHO] peakluju noaumepazom kopuithemem RAPD nipajmepa. RAPD
MapKepH MOTY HMaTH 3Ha4ajHy [IPUMjeHy y eBayJalyjy U uaeHTH(UKaIujy y 6aHkama
TeHa IITO je JIOKa3aHO Y OBOM pajy. YTBpheHO je MpUCYyCTBO MYIITMKATHUX MPUHOBA Y
Kojekuuju (mpuHoBa 1 W mpuHOBa 2) IOK octane Tpu npuHoBe (Anbdeno, Cenro u
Hanun) nmajy jeAnHCTBEHE FeHOTUIIOBE 3a aHATM3HUPaHE JIOKYCE.

VY Oynmyhem paly HEONMXOAHO je WM3BPUIMTH aHanu3y Beher Opoja Jokyca
OUKITAYHOM PEAKIHjOM IOIMMEPa3oM IPUMjEHOM pa3lmuuuTux RAPD mpajMepa Koju
MOpajy MpeacTaBbaTH MapajiesiaH pajll ca mpoliecuMa MopQoJomKe U OHOXeMHUjCKe
eBayJalyje MpUHOBA.
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Initial genetic characterisation of rye (Secale cereale L.) in the
Gene Bank of the Republic of Srpska
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Abstract

The Gene Bank of the Republic of Srpska (Genetic Resources Institute of the
University of Banja Luka) was established in 2009. The characterisation of accessions
with molecular markers began during 2010. This paper presents the initial results of
genetic characterisation of five rye accessions. The analysis was performed using
RAPD markers (Randomly Amplified Polymorphic DNA). 13 amplified loci were
obtained by polymerase chain reaction and 7 were polymorphic which represents 54%
of total polymorphism. The coefficient of genetic similarity (according to Jaccard)
ranged from 0.68 for the Nanid variety, 0.73 for the Selge variety and 0.78%, for the
Albedo variety. The coefficient of similarity between accessions 1 and 2 (unknown
name) was 1, which means that these two accessions have identical allelic profiles for
the analysed loci. The Albedo variety and duplicate accessions are the most genetically
similar whilst the Nanid variety was the least genetically similar to other accessions
under study.

Key words: RAPD markers, duplicated accessions, genetic similarity.
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Povezanost parametara od estetske vrednosti za ocenjivanje
parogova srndaca (Capreolus capreolus L.)
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Sazetak

Srna (Capreolus capreolus L.) je najbrojnija i najrasprostranjenija vrsta krupne
divljaci u Evropi, a uz divlju svinju predstavlja ekonomski najznacajniju vrstu divljaci
visokog lova u loviStima Srbije. Medutim, male dimenzije trofeja u kombinaciji sa
vec¢im udaljenostima i slabijom vidljivos¢éu u vreme kada se tipi¢no lovi srneca divljac
Cesto otezavaju dobru procenu vrednosti trofeja u CIC poenima. Cilj rada je bio da
ustanovi korelaciju izmedu parametara koji uti¢u na poene za lepotu trofeja i mogu se
dobro proceniti na terenu i parametara koji se na ovaj na¢in ne mogu proceniti,
odnosno, da ustanovi li je na osnovu ocene pravilnosti i duzine parogova moguée
proceniti obim ruza i s kojom pouzdanoscu. Za potrebe rada upotrebljeno je 116 trofeja
srnadaca odstreljenih u toku protekle Cetiri decenije u loviStima na podrucju Republike
Srbije 1 podru¢ju bivse SR Bosne i Hercegovine i SR Hrvatske. Mereni su obim ruze,
duzina parogova i duzina Stangle do odvajanja prvog paroska, a trofeji su shodno
izgledu razvrstavani u jednu od pet kategorija. Ispitivanje i1 uporedivanje odnosa ovih
parametara je vrSeno T i Z testom i neparametarskim testovima. Na osnovu dobijenih
rezultata zakljuéeno da na svim tipovima trofeja ne postoji znacajna razlika odnosa
duZine parogova, duZina Stangli i obima ruza, dok je primeéena razlika u odnosu
duzine paroga i duzine Stangle na osnovu koje se zakljucuje da grla sa jacim paroScima
imaju i veéu krunu, odnosno kracu Stanglu u odnosu na veli¢inu paroga, dok je
korelacija izmedu obima ruze i duZine paroga srednje jaka do jaka.

Kljucne reci: parogovi, srna, ruza, parozak, trofej.
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Uvod

Kad je u pitanju odstrel srndaca, terenska procena vodica je manje pouzdana
nego kada je u pitanju odstrel druge divljaci iz porodice jelena. Uzroci za ovo bi mogli
da se potraze u ljudskom faktoru, kao i faktoru okoline. Srneca grla se, za razliku od
ostale lovne divljaci iz porodice jelena, najcesce ne prate duzi period osim ako nije re¢
o trofejno i ekonomski veoma vrednim grlima; vodici - pratioci se ne obucavaju da na
terenu $to tacnije ocenjuju trofej srndaca a Cest je 1 slucaj da se iskustvo vodica u lovu
na srne¢u divlja¢ svodi na poznavanje terena i prisustva grla na odredenom terenu i
brzu procenu da li se radi o jakom, srednjem ili slabom trofeju, pri ¢emu se Cesto ne
procenjuje ni uzrast grla. Dalje, male dimenzije trofeja u kombinaciji sa veéim
udaljenostima i slabijom vidljivos¢u u vreme kada se tipi¢no lovi srne¢a divlja¢ Cesto
otezavaju dobru procenu vrednosti trofeja i1 iskusnim lovcima i pratiocima.Dok je, po
novom pravilniku, naplata trofeja srnece divljaci svedena na utvrdivanje teZine trofeja,
ukrasna vrednost trofeja u lovcevoj kolekciji i vrednost trofeja u CIC poenima i dalje
zavise od parametara vezanih za vizuelnu procenu, kao $to su veli¢ina, oblik, ikri¢avost
1 simetri¢nost parogova i veli¢ina ruza. Cilj ovog rada je bio da se ustanovi da li postoji
korelacija izmedu parametara koje je srazmerno lako oceniti posmatranjem na terenu ili
tokom lova, na osnovu koje bi se procenom jednog, posmatranjem lako ocenjivog
parametra mogla izvrSiti dobra aproksimacija vrednosti drugog, teze ocenjivog
parametra.

U nama dostupnim pisanim izvorima nije bilo referentnih radova iz ove
oblasti, izuzev rada M. Guio (2010.), koji se bavio fluktuirajuéom asimetrijom
parogova mula i belorepog jelena, koja je utvrdila da je kod posmatranih trofeja levi
parog statisticki znacajno vec¢i od desnog.

Materijal 1 metode rada

Merenje je izvrSeno na uzorku od 116 trofeja, odstreljenih u toku protekle 4
decenije u loviStima na prostorima Srbije, Hrvatske, i Bosne i Hercegovine. Merenje
trofeja je vrSeno pomi¢nim merilom sa noniusom i pantljikom, a dobijene vrednosti su
izrazene u milimetrima. Na osnovu vizuelno odredivih osobina, parogovi su podeljeni
u pet grupa, i to:

a) pravilni - simetricni parogovi - trofeji sa evidentnom bilateralnom

simetrijom, u okviru kojih su razlikovane dve podgrupe:
1 - parogovi sa dobro izraZzenim (jakim) paroScima,
2 - parogovi sa slabo izrazenim paroScima,
b) nepravilni - asimetri¢éni rogovi - trofeji kod kojih su uocena jasna
odstupanja u bilateralnoj simetriji parogova, takode sa dve podgrupe:
3 - parogovi sa dobro izrazenim (jakim) paroScima,
4 - parogovi sa slabo izrazenim paroscima,
¢) 5. Skartovi, odnosno trofeji sa izrazito slabim ili nepravilnim parogovima.
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Razvrstavanje u podgrupe je izvrSeno na osnovu prosecne duzine parozaka na
trofeju. Ukoliko je prosecna duZina parozaka na trofeju iznosila 5 i viSe cm, smatralo se
da su parosci na trofeju dobro izrazeni.

Parogovi na kojima nije bilo nikakve naznake postojanja parozaka ($ilasi) su
iskljuceni iz posmatranja. Broj trofeja iskljucenih iz posmatranja iznosio je 3.48% od
obima uzorka.

Svi navedeni brojevi i odnosi su testirani odgovarajuéim statistiCkim
metodama na nivou statisticke znacajnosti a=0.01 ukoliko nije drugacije naznaceno.
Obrada podataka vrSena je pomocu softverskih paketa Statistica 8 1 XLSTAT 7.5.2.

Rezultati i diskusija

U prvoj tabeli je prikazana frekvencija trofeja u uzorku po pripadnosti
grupama.

Tab. 1. Frenkvencija tipova parogova u uzorku
Frequency of types of antlers in the sample

TIP ROGA BROJ y 5o,
ANTLER TYPE NUMBER ? °
o jak 27 24,32
Simetrican strong
Symetrical lab 3585
ot sia 36 31,53
weak
o jak 11 9,91
Asimetri¢an strong
Asymetrical slab 27.93
20 18,02
weak
Skart/Unbranched antlers 18 16,22 16,22
b 112 100 100

Prvo pitanje koje se nametnulo prilikom prikupljanja podataka je koliko je
izrazena greska uzorka, odnosno, da li se na uzorku ogleda odgovarajuéi prikaz stanja u
lovistima ili finansijske moguénosti vlasnika trofeja. Test normalnosti je pokazao da
dobijene frekvencije sa 99% verovatnoce ne odgovaraju normalnoj raspodeli, ali se po
prakti¢nom metodu statistiGara DZorza Boksa (test debele olovke)' moze prihvatiti da
dobijene frekvencije odgovaraju normalnoj raspodeli.

Iz Grafikona 2. se uocava da u uzorku ima manje potpuno pravilnih trofeja i
trofeja koji se odlikuju znatnijom nepravilnoséu nego $to se ocekuje, dok trofeja sa
izvesnim stepenom nepravilnosti (asimetri¢nost parogova, slabiji parosci) ima vise od
ocekivanog broja. Broj Skartova se po grafikonu savrSeno poklapa sa teorijskom
vrednos¢u normalne raspodele, ali je realno veéi, jer je odreden broj Skartova — Silasa
iskljucen iz posmatranja. Na osnovu iznetog se moze primetiti da veci broj trofeja ima

]http://www.sigmaxl.com/NormalProbabilityPlot.shtml (George E. P. Box (1919 - ): "Ukoliko se
podaci na normalnom P grafikonu mogu pokriti debelom olovkom, onda se uzima da raspodela
podataka odgovara normalnoj.")
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manje estetske nedostatke a manje trofeja je vrlo pravilno ili izrazito nepravilno, §to je

Cest obrazac u prirodi.

Distribucija frekvencija trofeja po grupama
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Osnovni deskriptivni podaci za posmatrane trofeje su dati u sledecoj tabeli:

Tab. 2. Deskriptivne vrednosti posmatranih parametara za sve trofeje

Descriptive statistics for observed

parameters for all trophies

SREDNJA
SYTROR [ VREDNOST |y (VRIS | oy
VALUE
Levi parog/Left antler 198,78 104,00 | 271,00 1590,95 39,887 | 20,065
Desni parog/Right antler 200,14 90,00 | 269,00 1383,42 37,194 | 18,584
Odnos parogova/Antler correlation 1,004 0,85 1,44 0,00 0,068 6,744
Leva ruza/Left coronet 114,72 73,00 | 150,00 311,46 17,648 | 15,384
Desna ruza/Right coronet 114,10 68,00 | 155,00 315,94 17,775 | 15,578
Odnos ruza/ Coronet correlation 1,007 0,91 1,16 0,002 0,045 4,489
Leva Stangla/Left shaft 99,67 57,00 | 209,00 395,59 19,889 | 19,956
Desna Stangla/Right shaft 99,48 63,00 | 208,00 505,98 22,494 | 22,612
Odnos Stangli/Shaft correlation 1,002 0,66 1,26 0,015 0,121 12,031

Pri cemu je:
Levi parog — duzina levog paroga

Desni parog — duzina desnog paroga
Odnos parogova — broj dobijen deljenjem duzine Leva Stangla — duzina Stangle na levom parogu
levog paroga duzinom desnog paroga
Leva ruza — obim ruze na levom parogu
Desna ruza — obim ruZe na desnom parogu

236

Odnos ruza — broj dobijen deljenjem obima leve
ruze obimom desne ruze

Desna §tangla — duZina Stangle na desnom parogu

Odnos $tangli — broj dobijen deljenjem duzine leve
stangle duzinom desne Stangle
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Testiranjem odnosa iz Tabele 2. se dobija da u posmatranom uzorku nema
statisticki znacajne razlike u odnosu duzina parogova i Stangli, odnosno obima ruza.

Osnovni deskriptivni podaci za trofeje prve i druge grupe dati su u slede¢im

tabelama:

Tab. 3. Deskriptivne vrednosti posmatranih parametara za trofeje prve grupe
roup I trophies

Descriptive statistics of observed parameters for

SREDNJA
gﬁggﬁ ; VREDNOST MIN. MAX. VI?E{I]{;?\II\IC? ; SD Cv
MEAN VALUE
Levi parog/Left antler 216,44 136,00 | 259,00 901,333 | 30,022 [ 13,871
Desni parog/Right antler 218,93 127,00 269,00 1068,994 32,695 (14,934
Odnos parogova/dntler 0,99 0,85 1,07 0,003 0,053 | 5,388
correlation
Leva ruza/Left coronet 120,70 83,00 150,00 307,293 17,530 [ 14,523
Desna ruza/Right coronet 118,89 80,00 | 152,00 306,256 | 17,500 [ 14,720
Odnos ruza/ Coronet 1,02 0,94 1,16 0,003 0,051 | 5,037
correlation
Leva Stangla/Left shaft 101,48 57,00 136,00 345,798 18,596 | 18,324
Desna Stangla/Right shaft 102,93 63,00 172,00 470,302 21,686 (21,070
Odnos Stangli/Shaft 0,98 0,66 124 0016 | 0,128 |13,103
correlation
Leva ruZa / parog - Left 0,56 0,46 0,67 0,003 0,058 10,403
coronet/antler
Desna ruza / parog - 0,55 0,40 0,66 0,004 0,063 | 11,428
Right coronet/antler
Leva ruza / Stangla -
Left coronet/shafi 1,24 0,98 1,86 0,038 0,194 |15,607
Desna ruza / Stangla -
Right coronet/shaft 1,18 0,80 1,58 0,027 0,164 |13,919
relativna duzina leve
Stangle / Relative length 0,477 0,28 1,00 0,015 0,124 |25,881
of left shaft
relativna duZina desne
Stangle / Relative length 0,472 0,37 0,71 0,005 0,073 [15,418
of right shaft

Pri ¢emu je:

ruza / parog — odnos obima ruze i duzine paroga

ruza / Stangla — odnos obima ruze i duzine Stangle
relativna duzina Stangle — procentualna duZzina Stangle u odnosu na duzinu paroga - za posmatrani

parog.
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Tab. 4. Deskriptivne vrednosti posmatranih parametara za trofeje druge grupe
Descriptive statistics for observed parameters for group 2 trophies

right shaft

SREDNJA

gﬁggﬁ ; VREDNOST | MIN. MAX. V&%Z%VCS; SD (%

MEAN VALUE

Levi parog/Left antler 197,286 104,00 | 263,00 1257,622 | 35,4629(17,9754
Desni parog/Right antler 195,857 92,00 250,00 1360420 | 36,8838 (18,8320
Odnos parogova/Aniler 1,011 0.91 RE 0002 | 00427 | 42316
correlation
Leva ruza/Left coronet 112,829 76,00 144,00 281,793 | 16,7860 14,8780
Desna ruza/Right coronet 112,886 79,00 143,00 310,516 | 17.6216]15,6100
Odnos ruza/ Coronet 1,002 0,91 1,16 0,003 0,0530 | 5,3289
correlation
Leva 3tangla/Left shaft 98,829 63,00 145,00 271382 | 16,4766 16,6689
Desna 3tangla/Right shaft 96,943 64,00 205,00 527,467 [22,9665 (23,6909
Odnos Stangli/Shaft 1,033 0,71 1,26 0,012 0,1114 10,7898
correlation
Leva ruza / parog - Left 0,584 0,42 0,89 0,010 0,1019 |17,4632
coronet/antler
Desna ruZa / parog - Right 0,588 0.42 0.87 0,010 0.0977 | 16,6143
coronet/antler
Leva ruza / Stangla - Left 1,158 0.76 1.42 0.031 0.1763 [15.2304
coronet/shaft
Desna ruza / Stangla -
Right coromet/shag 1218 0,95 1,54 0,028 0,1669 | 13,7059
relativna duzina leve
Stangle / Relative length of 0,510 0,34 0,79 0,008 0,0897 [17,5926
left shaft
relativna duzina desne
Stangle / Relative length of 0,506 0,36 1,00 0,016 0,1249 [24,6730

Iz Tabele 3. se uocavaju sledece karakteristike oblika parogova prve grupe

trofeja:

- obim ruze iznosi 55,50% duZzine paroga, odnosno 121% duzine Stangli;
- duZina Stangle iznosi prosecno 47,45% duZine paroga
Iz Tabele 4. se uocavaju sledece karakteristike oblika parogova druge grupe

trofeja:

- obim ruze iznosi 58,60% duZzine paroga, odnosno 118.80% duZzine Stangli;

- duzina Stangle iznosi prosecno 50.80% duZine paroga.
Uocene razlike srednjih vrednosti duzina levog i desnog paroga, duzina leve i

desne Stangle 1 obima leve i desne ruze u obe grupe nisu statisticki znacajne.

Osnovni deskriptivni podaci za trofeje treée i Cetvrte grupe dati su u slede¢im

tabelama:
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Tab. 5. Deskriptivne vrednosti posmatranih parametara za trofeje trece grupe
Descriptive statistics for observed parameters for group 3 trophies

SREDNJA

GRUPA 3 VREDNOST VARIJANSA

GROUP 3 MEaN | MIN- | MAX S R IANCE Sb cv

VALUE

Levi parog/Left antler 218,6364 | 173,00 | 271,00 | 809,455 28,4509 [13,0128
Desni parog/Right antler 221,0909 | 181,00 | 267,00 | 667,891 25,8435 [11,6891
Odnos parogova/Antler 0,9897 | 0,8945 | 1,1095 0,005 0,0698 | 7,0551
correlation
Leva ruza/Left coronet 1251818 | 97,00 | 150,00 | 230,564 15,1843 [12,1298
Desna ruza/Right coronet 122,9091 | 99,00 | 140,00 171,691 13,1030 |10,6608
Odnos ruza/ Coronet correlation 1,0178 0,9680 | 1,1111 0,002 0,0450 | 4,4281
Leva $tangla/Left shaft 113,5455 | 72,00 | 209,00 | 1232,073 | 35,1008 |30,9135
Desna $tangla/Right shaft 104,1818 | 75,00 | 128,00 | 322,364 17,9544 (17,2338
Odnos $tangli/Shaft correlation 0,9908 | 0,8197 | 1,2439 0,014 0,1194 [12,0580
Leva ruza / parog - Left 0,5751 | 0,4641 | 0,6308 0,002 0,0499 | 8,6928
coronet/antler
Desna ruza / parog - Right 05579 | 0,5056 | 0,6571 0,002 0,0441 | 7,9130
coronet/antler
Leva ruza / Stangla - Left 12490 | 0,9758 | 1,5694 0,026 01623 |13,0007
coronet/shaft
Desna ruza / Stangla - Right 12019 | 0,9908 | 1,50 0,032 01778 |14,7985
coronet/shaft
relativna duZina leve $tangle /
Relative length of left shaft 0,5235 | 0,3692 | 1,00 0,029 0,1689 [32,2671
relativna duZina desne Stangle / | 1734 | 3445 | 06022 0,006 0,0779 16,4702

Relative length of right shaft

Iz Tabele 5. se uocavaju sledece karakteristike oblika parogova trece grupe

trofeja:

- odnos obima ruze i duzine paroga iznosi 56,65%

1 sledece razlike:

- duZina parogova: desni prosecno duzi za 2.45 mm
- duZina Stangli: leva prose¢no duza za 9.36 mm
Uocena razlika relativnih duzina stangli (5.01%) nije statisticki znacajna.

Iz Tabele 6. se uocavaju sledeée karakteristike oblika parogova cetvrte grupe

trofeja:

- Odnos obima ruze i duzine paroga: 59.00%
- Odnos obima ruze i duzine Stangli: 116.50%
- Relativna duZzina §tangle u odnosu na parog: 55,37%

1 sledece razlike:

- duZina parogova: desni prosecno duzi za 5.75 mm
- duZina Stangli: leva prose¢no duza za 5.90 mm.
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Tab. 6. Deskriptivne vrednosti posmatranih parametara za trofeje cetvrte grupe
Descriptive statistics for observed parameters for group 4 trophies

SREDNJA
GRUPA 4 VREDNOST VARIJANSA
GROUP 4 ME4AN | MIN. | MAX. | pranvce | SP cv
VALUE

Levi parog/Left antler 179,75 0 247,00 | 3014,829 |54,9074| 30,5465
Desni parog/Right antler 185,50 90,00 | 252,00 1460,158 38,2120 20,5994
Odnos parogova/Antler 1,02 0913 | 144 0,013 0,1147 | 11,2763
correlation
Leva ruza/Left coronet 109,30 73,000 | 135,00 280,116  |16,7366| 15,3125
Desna ruza/Right coronet 109,35 68,00 135,00 286,345 16,9217 15,4748
Odnos ruza/ Coronet 1,00 0,947 | 1,07 0,001 0,0313 | 3,1290
correlation
Leva $tangla/Left shaft 95,20 0,000 | 130,00 767,221 |27,6987| 29,0953
Desna $tangla/Right shaft 101,10 68,00 | 208,00 842,095  [29,0188| 28,7031
Odnos §tangli/Shaft correlation 1,03 0867 | 1,22 0,010 0,1020 | 9,8708
Leva ruza / parog - Left 0,58 0417 | 079 0,007 0,0848 | 14,5106
coronet/antler
Desna ruZa / parog - Right 0,60 0421 | 085 0.011 0.1065 | 17,6299
coronet/antler
Leva ruza / Stangla - Left 1,16 0,757 | 1.68 0,066 02572 | 22,2315
coronet/shaft
Desna ruZa / Stangla - Right 1,17 0,770 | 1,60 0,060 0,2450 | 20,9840
coronet/shaft
relativna duZina leve $tangle /
Relative length of left shaft 0,55 0344 | 1,00 0,022 0,1475 | 26,9574
relativna duZina desne Stangle /
Relative length of right shaf? 0,56 0343 | 1,00 0,026 0,1597 | 28,5068

Osnovni deskriptivni podaci za trofeje pete grupe dati su u Tabeli 7.

Iz Tabele 7. se uocava da je osnovna razlika u simetriji parogova Skartiranih
srndaéa u duzini Stangli, dok izmedu ostalih parametara nije uocena statisti¢ki znacajna
razlika, S§to se moZe objasniti ¢injenicom da uzrok Skartiranja veéine grla u ovoj
kategoriji ne leZi u izrazenoj nepravilnosti, nego u malim dimenzijama trofeja.
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Tab. 7. Deskriptivne vrednosti posmatranih parametara za trofeje pete grupe
Descriptive statistics for observed parameters for group 5 trophies

SREDNJA
GRUPA 5 VREDNOST VARIJANSA
GROUP 5 MEaN | MIN- | MAX. 4 eravee | S| €V
VALUE
Levi parog/Left antler 18422 | 122,00 | 246,00 | 1149242 | 33,9004 | 18,4019
Desni parog/Right antler 183,78 | 114,00 | 243,00 | 1153,007 |33,9559 | 18,4766
Odnos parogova/Antler 1,00 091 | 1,15 0,004 0,0628 | 6,2520
correlation
Leva ruza/Left coronet 109,06 | 75,00 | 150,00 | 329,467 | 18,1512 | 16,6440
Desna ruza/Right coronet 109,17 75,00 155,00 391,912 19,7967 | 18,1344
Odnos ruza/ Coronet correlation 1,00 0,93 1,07 0,001 0,0293 | 2,9276
Leva Stangla/Left shaft 8944 | 62,00 | 11500 | 224,614 | 14,9871 | 16,7558
Desna Stangla/Right shaft 9456 | 7400 | 150,00 | 293,791 | 17,1403 | 18,1272
Odnos Stangli/Shaft correlation 0,95 0,67 1,20 0,017 0,1304 | 13,6669
Leva ruza / parog - Left 0,60 047 | 080 0,006 0,0789 | 13,1747
coronet/antler
Desna ruza / parog - Right 0,60 045 | 0,74 0,007 0,0838 | 13,9520
coronet/antler
Leva ruza / Stangla - Left 1,24 075 | 1,57 0,055 02351 | 18,9226
coronet/shaft
Desna ruza / Stangla - Right 1,18 050 | 1,51 0,049 0,2204 | 18,7174
coronet/shaft
relativna duZina leve Stangle /
Relutive length of oft shafs 0,49 038 | 0,69 0,007 0,0832 | 16,8683
relativna duZina desne $tangle /
Relutive longth of richt shafs 0,53 040 | 091 0,016 0,1281 [24,2208

Uoceni odnosi izmedu parametara u grupama trofeja sumirani su u Tabeli 8.

Odnosi oznaceni sa ,,**“ na osnovu testiranja imaju interval poverenja od
99%, dok odnosi bez ove oznake nisu statisticki znacajni.

U kategoriji simetri¢nih trofeja svi posmatrani odnosi pokazuju izrazitu
simetriju.

Uocava se da i simetri¢ni i asimetri¢ni trofeji s izrazenim paroScima imaju
kraéu prose¢nu duzinu Stangle, tako da se moZze re¢i da ,kruna®“ kod trofeja sa jakim
paroScima zauzima veci deo ukupne duZzine paroga. Primetno je da je odnos Stangla-
kruna kod simetri¢nih trofeja otprilike 50-50, dok je kod asimetri¢nih trofeja odnos
neznatno pomeren u korist duzine Stangli.
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Tab. 8. Odnosi posmatranih parametara u 5 tipova trofeja
Parameter ratios in five observed trophy groups

. Relativna
Relativna ..
duina duzina Odnos
Odnos Odnos Odnos leve  tancle desne Stangle |ruza-parog
Tip roga parogova |ruza Stangli (%) g (%) Coronet-
Anther Type Anther Coronet | Shaft Reola five Relative antler
correlation | correlation | correlation length of the length of the | correlation
0 right shaft
left shaft (%) %)
jak 47.50%* 55.50%*
simetriéar} strong w
symetrica
fvlzzk 50.80%* 58.40%*
Jak 0.98 e 52.35 47.34 56.65%*
asimetrigan | S770Ng
asymetrica
izzk 1.02** o 1.03 55.50** 59.00**
Skart
Unbranched [** 0.95 49.00 53.00 60.00**
anthers

1z odnosa ruza-parog se vidi da se na osnovu duZzine paroga i tipa trofeja mogu
dobro proceniti i dimenzije ruza, gde je kod trofeja sa izrazenim parogovima obim ruza
~ 56% duzine paroga, dok je kod trofeja sa slabijim parogovima ovaj odnos ~ 58.70%.
Kod 27 trofeja tipa 1 se za odnos parog-ruza uocavaju sledece korelacije:

Tab. 9. Korelaciona analiza odnosa parog-ruza kod trofeja tipa 1

Correlation analysis of coronet-antler ratio for type I trophies
TIP1/Typel

Levi rog/Left antler

Leva ruza/Left coronet

Desni rog/Right antler

Desna ruza/Right coronet

242

Prosek/ Average SD r(X,Y) r2
216,44 30,0222
120,70 17,5297 0,7294 0,5320
218,92 32,6954
118,88 17,5001 0,6964 0,4849

53311

4,8517
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Graf. 3. 1 4. Dijagrami rasprsenosti obim ruze/duzina paroga za trofej tipa 1
Scatterplots of coronet circumferenc / antler length ratio for type 1 trophies

Kod trofeja tipa 1 se uoCava statistiCki veoma znacajna, srednje jaka zavisnost

obima ruze od duzine paroga.

Kod 35 trofeja tipa 2 se za odnos parog-ruza uocavaju sledece korelacije:

Tab. 10. Korelaciona analiza odnosa parog-ruza kod trofeja tipa 2
Correlation analysis of coronet-antler ratio for type 2 trophies

TIP2/Type2 Prosek/ Average
Levi rog/Left antler 197,29
Leva ruza/Left coronet 112,83
Desni rog/Right antler 195,86
Desna ruza/Right coronet 112,89

SD
35,4630
16,7867
36,8839
17,6215

rX,Y)

0,6162

0,6903

r2

0,3797

0,4765

4,4942

5,4808
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Graf. 5. 1 6. Dijagrami rasprSenosti obim ruze/duzina paroga za trofej tipa 2
Scatterplots of coronet circumference / antler length ratio for type 2 trophies
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Kod trofeja tipa 2 se uocava statisticki veoma znacajna, srednje jaka zavisnost
obima ruze od duzine paroga.
Kod 11 trofeja tipa 3 se za odnos parog-ruza uocavaju sledece korelacije:
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Graf. 7. 1 8. Dijagrami rasprSenosti obim ruze/duzina paroga za trofej tipa 3
Scatterplots of coronet circumference / antler length ratio for type 3 trophies

Tab. 11. Korelaciona analiza odnosa parog-ruza kod trofeja tipa 3
Correlation analysis of coronet-antler ratio for type 3 trophies

TIP3/Type3 5:::2; SD rX,Y) r2 t
Levi rog/Left antler 218,64 28,4509
Leva ruza/Left coronet 125,18 15,1843 0,7812 0,6102 3,7537
Desni rog/Right antler 221,09 25,8436
Desna ruza/Right coronet 122,91 13,1031 0,7566 0,5724 3,4713

Kod trofeja tipa 3 se uocava statisticki veoma znacajna, jaka zavisnost obima
ruze od duzine paroga.
Kod 20 trofeja tipa 4 se za odnos parog-ruza uocavaju sledece korelacije:

Tab. 12. Korelaciona analiza odnosa parog-ruza kod trofeja tipa 4
Correlation analysis of coronet-antler ratio for type 4 trophies

Prosek/

TIP4/Typed Average SD r(X,Y) r2 t
Levi rog/Left antler 184,85 40,0634
Leva ruza/Left coronet 108,55 16,7567 0,6462 0,4176 3,5925
Desni rog/Right antler 185,50 38,2120
Desna ruza/Right coronet 109,35 16,9217 0,6273 0,3935 3,4172
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Graf. 9. 1 10. Dijagrami rasprSenosti obim ruze/duZzina paroga za trofej tipa 4
Scatterplots of coronet circumference / antler length ratio for type 4 trophies

Kod trofeja tipa 4 se uoCava statisticki veoma znacajna, srednje jaka zavisnost
obima ruze od duzine paroga.

Kod 18 trofeja tipa 5 se za odnos parog-ruza uocavaju sledece korelacije:

Tab. 13. Korelaciona analiza odnosa parog-ruza kod trofeja tipa 5
Correlation analysis of coronet-antler ratio for type 5 trophies

Levaruza

TIPS/Type5 Prosek/ Average SD r(X,Y) r2 t
Levi rog/Left antler 184,22 33,9005
Leva ruza/Left coronet 109,06 18,1512 0,7828 0,6128 5,0321
Desni rog/Right antler 183,78 33,9559
Desna ruza/Right coronet 109,17 19,7968 0,7507 0,5635 | 4,54513
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Graf. 11.1 12. Dijagrami rasprSenosti obim ruze/duzina paroga za trofej tipa 5
Scatterplots of coronet circumference / antler length ratio for type 5 trophies
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Kod trofeja tipa 5 se uocava statisticki veoma znacajna, jaka zavisnost obima
ruze od duzine paroga.
U sledecoj tabeli je dat prikaz uocenih koeficijenata korelacije.

Tab. 14. Koeficijent korelacije izmedu duZine paroga i obima ruZe po tipu trofeja
Correlation coefficient between coronet circumference and antler length in

observed trophy groups
Leva ruza-parog Desna ruza-parog
Left coronet-antler Right coronet-antler
Jaki Hk ek
Simetriéni Strong 0,724 0,6964
Symetrical Slabi 0.6162%* 0,6903%*
Weak
Jaki %k %%
Asimetri¢ni Strong 0,7812 0,7566
Asymetrical Slabi 0.6462%* 0,6273%*
Weak
Skart . -
Unbranched antlers 0,7828 0,7527

Jaki koeficijenti korelacije izmedu duZine paroga i obima ruze se uocavaju
samo kod asimetri¢nih parogova sa izrazenim paro$cima i kod skartiranih trofeja.

Zakljucak

Na osnovu dobijenih rezultata se vidi da kod svih tipova trofeja ne postoji
znadajna razlika izmedu duZzine parogova, duzina Stangli i obima ruza, dok je kod
trofeja sa srazmerno velikim paroScima primeéena razlika u odnosu duZzine paroga i
duzine Stangle na osnovu koje se zakljuCuje da grla sa ja¢im paro$cima imaju i vecu
krunu, odnosno kra¢u Stanglu u odnosu na ukupnu duzinu paroga. Korelacija izmedu
obima ruze i duzine paroga je srednje jaka do jaka. Na osnovu ovih podataka se pri
posmatranju srnece divljaci tokom izvidanja terena i lova moZe tacnije proceniti koliko
¢e CIC poena trofej dobiti na osnovu lepote.
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Correlation between the parameters of aesthetic value for
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Abstract

A roe deer (Capreolus capreolus L.) is the most populous and the most widely
spread species of European “Hochjagd” and along with the wild boar represents the
most important game species for trophy hunting in Serbia. The small size of roe deer
trophies, combined with great distance and poor visibility, both common in roe deer
hunting, frequently make estimation of trophy's worth in CIC points difficult. The aim
of this study was to find the correlation between a number of trophy parameters
relevant to CIC beauty score that can and the parameters that cannot be easily assessed
while out hunting. In other words, the aim was to establish whether it is possible to
estimate the diameter of the coronet based on the length, symmetry and type of the
antlers, and to determine how precise such estimation can be. For the purpose of this
study, 116 roe deer trophies were measured. Roe deer, the trophies of which have been
used in the study, were hunter-harvested over the last four decades on hunting grounds
in the Republic of Serbia and on the territory of the former Socialist Republic of
Bosnia and Herzegovina and the Socialist Republic of Croatia. Measurements of antler
length, shaft length and coronet circumference were taken and trophies were assorted
into one of the five categories according to appearance. The measured assets were
tested and compared through the T-, Z-, and nonparametric tests. The observation was
that that there is no significant difference in the antler length, shaft length and coronet
circumference correlation, regardless of the type of trophy, whereas it was apparent
that symmetric trophies with larger tines had shorter shafts and larger crowns. The
correlation between the coronet circumference and antler length was established as
medium to strong.

Key words: antlers, roe deer, coronet, tine, shaft, trophy, correlation.
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Pesynratu ekcrioaTallMOHUX UCTIUTHBAKHA CAMOXOIHUX
KoMOajHa 3a 6epOy Kykypy3a y TormimakoM okpyry

Camra bapah, Munan bubepunh, Anexcannap bukuh, bojana Munenkosuh,
Huxkona Y6asuh

THowonpuspeonu axyamem, [puwmuna-Jlewax, Cpouja

Caxerak

Kamuter pana ypehaja 3a youpame Kinna MEpKaHTHITHOT KyKypy3a orjenia ce
ca acleKTa BHCHHE OCTBAPCHUX IyOHMTaKa, KBAJUTETa yOpaHe Mace M BHCUHE pe3a
ceuke. CaBpeMeHa peniema ypehaja koju ce kopucte, Tpeda ga 06e30ene KBaJIUTETHO
yOupame y pa3IiuuTUM YCIOBUMA, IIPU Y€MY OCTBapeHH T'yOuIy U omrteheme 3pHa He
mpena3e TOJNCPAaHTHE BPESAHOCTH. Y pamy Cy H3JIOKEHH Pe3YyITaTH SKCIDIOATAI[IOHHX
WCIMTUBAKa KBAJIUTETa paja JBa TUIA CaMOXOJHHUX KoMOajHa 3a  yOupame
MEPKAaHTWIHOT KYyKypy3a Yy KIHITy, Y arpOeKOJIOIIKAM yCIOBAMa TOIUIMYKOT OKpyTa.
Hwps uctpaxkmBama je OMO 1a ce YTBPAW KBAIUTET pana, NPOTYKTUBHOCT pama |
NOTpoIIkha TopuBa. McmuruBama cy obaBibeHa nBodasHo. Y mpBoj ¢asu cy
YTBpHUBAHU yCIOBH Pajia, A0K Cy y Apyroj ¢a3u yTBpheHn egextu paga y 3aBHCHOCTH
oIl NeUHUCAHUX TapaMeTapa. Y yOpaHOj MacH KJIHIIa KyKypy3a MpBOr KoM0OajHa OHII0
je 95,24% mneomrehenux u 8,25 % HEOKOMYIIAHUX KIHUIIOBA, y3 Kpymewe oa 1,52%.
I'yburm 3pHa cy Bapupanu y pacnony of 0,52-1,10%. Kox mpyror tuma Omio je oko
93,17% memmx u 9,10% HeOKOMyIIaHMX KIHIOBa KyKypy3a, y3 ryourtke ox 0,73-
1,65%. Kpymemwe je mznocuno 2,93%. bp3uHa kpeTama 3Ha4YajHO je yTHULAla Ha
nosehame BUCHHE pe3a ceuke, Tako Jia je OHa KoJ mpBor ypehaja nznocuna 19,2-23,6
cm, a kox Apyror ypehaja 19,7-32,3 cm. [IpoaykTuBHOCT paja Kperaja ce y pacrloHy
071 0,96-1,23 hah™.

Kwyune peuu: xombajH, KyKypy3, KBUIUTET pana,ryOuIy, yauHaK.
VBon
Iporuec yOupama KyKypy3a BpILH ce Y (a3u TEXHOJOIIKE 3PEIOCTH, OJHOCHO
y (ha3u mpenasza U3 BOIITaHE y MYHY 3pesiocT. Y ciydyajeBUMa Kaja MOCTOoje YCIOBH 3a
JIOCyIIMBamke, youpame ce obaBjpa Kama je camapxaj Boie y 3pHY 35%, HOK ce y

clIydajeBHMa KaJa HeMa JOCyIInBama yOupame obOaBiba y (a3u IyHE 3peiocTd. Y
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Peny6numm Cpouju y Toky 2010. roaune Kykypy3 je 3acejan Ha ykymHO 1.235000 ha,
a yopan ca 1.229573 ha, npu demy je ocTBapeHa mpousBoama oj 7.207191 t ca
npurocoM ox 5,9 t ha™. V pernony Jyxue u Vcroune Cpbuje mox KyKypysom je y
2010. roauau 3acejaHo 219000 ha, moxmeBeHo 218714 ha, y3 mpou3BoamY 01
952110 t u npoceuan npuHoc ox 4,4 t ha™! (Craructnuku rogummak Cpouje, 2011).
Hajsehu neo y6paHor kykyp3a KOPUCTH Ce Ka0 CTOYHA XpaHa U MOpe]] YHEHCHUIIE Ja Ce
Ol KYKypy3a MOXe TOOWUTH Belukd Opoj mpousBona. Y yciaoBuMa TOITHYKOT OKpyra
3a youpame KyKypy3a KOPUCTE C€ pa3IU4UuTH TUIIOBH Oepaya U CaMOXOJHHUX KomOajHa,
Ipyu YeMy ce 3alaka TEHACHIMja KyIMOBHHE KOpHIIheHHMX Oepaya M CaMOXOAHHUX
koMOajHa u3 3emMasba 3amagHe EBpore. On ypehaja koju cy nHCTanpaHu Ha Oepadnma
u komOajHIMa 32 OepOy MEpKaHTHIHOT U CEMEHCKOT KYKypy3a ce 3aXTeBa KBAIUTCTHA
O6epba y pasIMUMTUM YCIOBHMA, a Ja Ce IPH TOM HE IpeKopauyjy TOJIEpaHTHE
BpeIHOCTH TyOuTKaKka u omrehema 3pHa. [lopen Tora, KananureT MojeIMHNX OepauKux
CeKIMja yTHYe Ha MPOJYKTHBHOCT KoMOajHa. TeXHHUKO-TEXHOJIOIIKA peliema ypehaja
3a OepOy KiHIla MEPKaHTIIIHOT KyKypy3a YKJbYUyjy U CEYKy cTaOJbUKa Ka0 CaCTaBHU
neo ypehaja. bena QyHknuja je cuTmeme Mace cTablbuke Kako Ou maprena Oua
crpeMHa 3a cienehy arporexHHUKy Mepy, OQHOCHO o0paxy 3emsbHinTa. [Ipobremmma
ybupama KyKypy3a OaBuiio ce BHIIEe HCTpaxuBada. Taxo, @ypman u cap. (2001),
HaBOJIE Jla Cy TYOWIIM 3pHa KyKypy3a y TOKy youpama Oepauem "bepko" npu Op3uHU
Kperama o1 5,62 km h™ msmocumu 1,13%, y3 kpymeme kimana o1 5,0%. Jasuh u cap.
(2002), uctuuy ma cy MaCKMUMAJIHU YKYITHHM TYOUIIM y YCIOBUMAa BHCOKOT OHOJIOIIKOT
npuroca ox 11,3 t ha” 6w y rpanmmuama ox 1,5-1,6% 01 GHOTOMKOT MPHHOCA 3DHA.
OctBapen je mpotok kmmmoBa ox 45 t h™' mpu wemy cy ykymmm rybuum 6mm y
TOJIEPAaHTHUM I'paHuliama ca yructohom 3pHa o1l 99,5%, u manum omrehemeM U IOMOM
3pHa 10 3%. CamoxomHu kKom0OajHM M Oepaud KoOju ce KopucTe 3a OepOy Kiuma
KyKypy3a, IIOpea BUCOKE TEXHHYKE ITOY3JaHOCTH, Tpebda Ja WCIyHE W yCIOBE BHCOKE
CHEepreTcKke © KalalUTHBHE XapMOHHYHOCTH, KOM(OPHOCTH Yy pyKOBamy U
Ollp’)kaBamy, BUCOK KBalUTET Opama, KoMmyllama U uyumhewma (ManuHoBuh u
cap.,2002). I'yburm Gepauke cekiuje caMmoxomgHor Oepada kykypysa "BEPKO 041
cy Owmm y rpaHWnama D03BOJbEHHX BPEIHOCTH W BapHpalH Cy y pacmoHy ox 2,3-
3,54%, y 3aBucHOCTH ol pexkuma paga (MamunoBuh u cap.,2003). Cagpxaj nenux
KIUmoBa Bapupao je on 97,3-97,5%, nonomisenux 0,9-1,5%, a Heokomymranux 12-
15%. UWcmmryjyhu pasmaure ypehaje 3a 6eOpy KiIMma MEpKaHTIIHOT KyKypys3a,
ManunoBuh u cap. (2003) HaBoze 1a je BUCHMHA pe3a ceuke Koj ypehaja tuma A’
Bapupaiia y pacrnony oxa 18,5-23,9 cm, kox ypehaja tuna “’b’’ y pacniony oz 18-23 cm,
a koj ypehaja tuna “’I1”” ox 23,4-47,3 cm. bp3uHa kpeTama HHje 3HAYAjHUje yTUIANIA
Ha noBehamwe BHucHHE pe3a koA ypehaja A’ m “°B’’, nok jex ox tuma ’II’° nmana
3Ha4ajaH yTHLaj. McTH ayTopu HaBoje Aa Cy yKYIHH I'yOMIIM 3pHA OWIH y rpaHHLaMa
no 1% xon ypehaja A u b, ok cy xox ypehaja Ll y onpehennm ycinoBuma n Behum
6psunama (10 km h™') usHochmn 1,5-2%. V ycoBnMa youpama KyKypysa IOTPOLIEA
ropuBa komOajua Claaas Lexion 450 uznocuina je 14,04 1 ha" ommocro 58,97 1h™,
npu yanuky ox 4,2 ha h™' 1 npoceuroj 6p3unn kperama ox 8,0 km h™' (Besuh u cap.,
2004). Tlpu 6p3uHn Gepaua KyKypysa ox 2 m s octBapeH je mpotok ox 1,9 kg s
KJIMIa Ha KOMYILIAJbIH, TOK je Ipu Op3uHHU KpeTama o 1,53 m s npotok 6mo 2,18 kg
s, I'ybury coboHor 3pHa Bapupamu ¢y y pacrnony ox 0,75 — 4,02%, a ykymHu 2,5 -
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4,9%, naBoge Memmu u cap. (2009).Y mmipy cTBapama yciioBa 3a cTabmwiHHjy, Behy u
jeTuHUjy MpOM3BOAKY paTapCcKUX KyNTypa, HEOMXOAHO je 3acTapeily MeXaHU3alujy
3a yOupame 3aMEeHUTH HOBOM. [IpoceuHa roquiima KyloBHHA CaMOXOTHUX KoMOajHa Y
Penyomumu Cp6uju je y rpannnama 30 mo 50 xomana mro je ucrox 1 % o yKymHHX
notpeba, HaBoge Hukomuh u cap. (2010)._ Kpanurer xnumna kykypy3a y OyHKepy Ouo
je Bpio pobap ca npeko 95% Heomrehenux u on 9,40-15% HEOKOMYIIaHUX KIIUIIOBA.
I'yOumm ce Mory cmarpaTh 3a70BOoJbaBajyhmM  jep ce Hajmase y TOJIEPaHTHHM
Bpeanoctuma (0,54-1,79%), 3a oba Gepaua. Hemro Behu HUBO OKPYHEHOCTH KJIMIIA
NOCTHrHYT je npu Gp3unn kretanja od 4,65 km h™' (Bapah u cap., 2011).

Marepujan u MeTo/ie pajia

VY npo3BOJHUM YCIIOBHMAa Ha mapiiejiama JOKalHuX (apmepa y Toky 2011. y
Tommu4koM OKpyTy Cy M3BpIICHAa WCIHUTHBAKA JBa THIIA CAMOXOIHHX KOMOajHa 3a
yOupame MEPKaHTUIIHOT KyKypy3a y Kinuny. McnutuBanu cy eQexkTu pajia caMOXOIHOT
koMOajua  ZMAJ 240 (o3HadeH kao koMOajH A) u Burgoin MD-8 (o3HayeH Kao
koMmOaju B), y 3aBucHOCTM oOn IepHHHUCAHMX TTapaMeTapa. MeTOJ WCIUTHBAmbA
npou3amao je M3 LWba HCTPaKHBaba W IPEACTaB/ba NpWiIaroheHy CcraHIapaHy
METOIMKYy HCIUTHBama Oepada KyKypy3a, [ONyHEHY IOTpeOHHM —OIlCHaMa.
HcnutuBama cy obaBibeHa TBO(A3HO.

Tab. 1. TexHHuKH TOJAIM UCTIMTHBAHUX KOMOajHa
Technical data on theexamined combines

Parametri Tun kombajHa
\Parameters Type of self-propelled maize combine
harvesters
ZMAJ 240 (A) Burgoin MDS ( B)
Bpoj penosa - Number of rows 4 2
Jyxuna — Length (m) 6,5 7,10
wnpuna — Width (m) 3,60 2,45
Texuna — Mass (kg) 7000 3945
3am. 6yHkepa- Hopper volume 0] 63800 3300
Bucuna npaxmemwa -Discharge height (mm) 2,5 3,29
CHara Motopa - Required power (kW) 130,2 58,9
Tun motopa -Type of engine OM 352 typ6o OUAT
bp3uHa kperamwa- Working speed (kmh™) 0-18 0-25
Kunosame OyHkepa- Emptying bunkers XuapayJmyHo XuapayJmaHo
Hydraulic Hydraulic

Komyiauka cekuuja (6poj Basbaka) 16 12
Husking section (number of rollers)
Bp3uHa npaxmema OyHkepa -Emptying bunkers speed 1 2
min)
Pa3max oT. ruoua Ha ynasy- at the entrance 50 125
Distance of shear panels (mm)

Ha uznasy- at the exit 10 16

(mm)
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VY npBoj ¢a3u cy yTBphHBaHW YCIIOBH paja, AOK Cy Yy Ipyroj ¢asu yTtBphenu
edexTH paja caMmMOXOAHHMX KomOajHa Oepaya, y 3aBHCHOCTH Off Je(PUHHCAHUX
napameTapa. YTBpheH je kpamuTeT yOpaHOT KIUIa, TYOHIIM 3pHA, CTCIICH KPYHhEema H
omrehema 3pHa, BUCHHA pe3a cedke. [lopem Tora, oapeheHa je moTormmma ropmpa
3aIlPEMHHCKOM METOJIOM Kao M y4YMHaK XpoHOMeTpucameM. [lomemaBama
CaMOXOJHHUHX KoMOajHa 3a 6epOy KyKypy3a y KIHIy Cy U3BpIICHA IIpeMa TEXHHYKOM
VIIYTCTBY, ¥ CKJIaqy Ca YCIOBHMA Ha mapuenama. BoheHo je padyHa o yjeqHa4eHOCTH
CKJIONIA W YjeTHAYCHOCTH OMJbaka M KJIWMNA 110 BUCHHU, KA0 U IPUCYCTBY KOPOBCKUX
6uspaka. [loBpiirHe Ha KOjUMa Cy M3BpIIEHA HCIUTHBAKA Cy OWIe yIJIaBHOM PaBHE, a
3acTymubeH je O0mo xubOpua kykypza HC 640. Kpamuter ximma y OyHkepy Oepada
00yXBaTHoO je CTelleH YuInhema i KOMYIIamka, yKyITHe TYOUTKe 3pHA, CTEIICH KPYHhermha
kiauna u omrehema 3pHa. BucuHa pes3a ceuke yTBphHuBaHa je MepemeM OApe3aHuX
Omibakasb HaKOH Mposiacka koMOajHa. [lopen Tora, ompelena je moTpoirma TopuBa
3alIpEMHHCKOM METOJOM Kao M YyYMHAK Oepada XpoHoMeTpucameM. OOa Tthma
KoMm0OajHa 3a yOupame KIIHIa MEPKaHTHIHOT KYKypy3a Y KIHUILY CY paauiia y CIUYHUM
ycioBuma. Jlobujenu pesynratu ¢y oopaleHu 1 pukazaHu TabenapHo.

VY Tabenu 1. cy mprka3aHi TEXHIYKH ITOJAIM UCTUTHBAHIX KOMOajHA.

Pesynratu u nuckycuja

VY Tabenu 2. mpuKa3aHu Cy OCHOBHH IIOJAIM O CTamy yceBa KyKypys3a Ha
mapienaMa Ha KOjuMa Ccy W3BpIIeHa HCIUTHBama. Pesynratn m3noxenu y Tademu 2.
yKa3yjy Ia cy KOMOAjHH paIiiid y CIWYHHUM TIPOM3BOTHHM YCIOBHMA. [Ipoceuan
MpPUHOC 3pHa je 0uo y uHTepBaiy ox 5513-5879 kg ha”, 1ok ce MIpOCEYHA BUCUHU
cTabJbuKka KyKypy3a KpeTana y pacnony ox 2,25-2,48 m. Ilpoceyna BucHHA
Hacal)eHOCTH KJIHMITOBa Ha CcTaOJBUIM ce KpeTaya y pacrnony on 1,34-1,39 m. Kon oba
HCIUTHBaHAa KoMOajHa 3a0eNeXeHO je MPHCYCTBO KOpoBa, mpoceuHe BucuHe 0,92,
onHocHO 1,20 m, y konnuwau oxn 0,4-2,5 kg m>.

Y Tabenm 3. mpuKa3aHW Cy MOAANM O KBAJIHTETY paja HCIUTHBAHUX
CaMOXOJHHX Oepadya MEPKAaHTHIIHOT U CEMEHCKOT KyKypy3a Y 3aBHCHOCTH O] IIPOMEHE
neduHHCcaHUX mapamerapa. Ha ocHOBY pe3yiTara mpuka3zaHUX y Tabenu 3, MOxe ce
YOYHTH Jia je MPOMEHa pexXrMa pajiHe Op3uHe HCIIOJbHIIA 3HAYajaH YTUIIA] HA KBATUTET
paza HCIUTUBAHHUX Oepada.

Hajsehu caapkaj nenor HeomrTeheHOT KiWma KyKypy3a 3a0enexeH je Koa
KoMbajHa A 1pu paxHoj Op3unn ox 8,15 km h™' 1 usHOCHO je 95,24%, a HajMambH KOX
xomGajua B 91,85%, npu 8,63 km h™'. IlIto ce omrehennx KiMmoBa KyKypysa THUe,
3amaka ce CIMYaH yTHIR) nepuHUcaHuX mapamerapa. Ca IMPOMEHOM pEexXUMa paiHe
Op3uHe noBehaBao ce canapixkaj omreheHUX KIUIIOBA M KPETao ce y pacnony ox 4,76-
5,37% (xombaju A), omHocHO 6,83-8,15% (koMmObaju B). Campkaj HEOKOMyIIaHUX
KJIMTIOBA j€ BapUpao y pacmoHy on 8,25% kon kombajHa A mpu Op3HHU KpeTama O
8,15 km h™', ma 10 10,17% (xomGaju B, 8,63 km h™'). Hajehu ry6urax 3pra octBapuo
je xombaju b u o 1,65%, a Hajmamu y usHOCy ox 0,52% xombaju A. Kox oba
WCTIIMTUBAHA CAMOXOJHA KOMOajHA 332 yOMpame MEPKAaHTHIIHOT U CEMEHCKOT KYKypy3a
y KIHIy je 3a0eNeXHO KPYyHEHme KIHMNAa M OHO Ce KpeTalo y pacmoHy ox 1,52%
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(xomGaju A mpu 8,15 km h™'), ma 10 2,93% (xom6aju B, 8,63 km h™). Ksamurernuju
pan mpBOT UCIUTHBAHOT CAMOXOJHOT KOMOajHa y OIHOCY Ha IPYTrd HCIUTHBAHU
KOMOajH ce Mpe cBera 00jallmbaBa YHHCHALIOM Jla Cy PEJICBAaHTHH NapaMeTpH 3a paj
koMOajHa 0oJbe yckiaheHw ca yciaoBMMa paja y OJHOCY Ha JIPYTH, Hako cy oba
KoMOajHa y JyTOrOAMIIb0] eKCIUIOaTalltju.

Tab. 2. KapaktepucTrke yceBa Ha HCIIMTUBAHUM Maplienama
Characteristics of the tested crop plots

[apametpu - Parameters Tum kombajHa

Type of combine
A b

Buonomku npuHoc - Biological yield (kgha™) | 13125 13964

HP MHOC I TTpunoc kuma- Ear yield of maize (kgha) | 6563 6982
Yield [punoc 3pHa- Grain yield (kgha™y | 5513 5879
Bpoj busbaka - Number of plants (bilj ha™) | 50659 | 51203

[Ipoc. Bucuna crabspuke-The average plant height (m) | 2,25 2,48

HpoceqHa BHUCHHA HaC&heHOCTI/I KiidIia

The average height set on ear (m) 1,34 1,39

< 2

§ § Ipoceunn pasMaxk n3mel)y Ouspaka (cm) | 282 27.9

SRS The average distance between plants

) E [Tpoceuna ne6sprHa crabipuke Ha BUcHHE o1 30 cm (cm) | 269 8.3

E 2 The average thickness of stem at a height of 30 cm ’ ’

s -2 ITpoceuHa e6GibHHA CTAOBUKE HCIIO]] KNI

o~ p

E 2 The average thickness of the stalk below the ear (cm) | 224 23,1

8 § Bnaxuoct 3pHa- Grain moisture (%) | 25,20 23,90

S Maca 1000 3pHa - 1000 grain weight () | 447 452
ITpoc. nyxuHa kiauna - The average length of a clip (em) | 253 26,8
Ko xopoBckux ouspaxa- The amount of weed plants (kgm?) |04-19] 0,7-2,5

[IpoceuHa BUCHHA KOPOBCKHX OMIbaKa
Average height of weeds

(m) | 092 1,20

Tab. 3. KanureT kimna KyKypysa y OyHKepy
The quality of a clip in hopper

Tun Panna 6p3una KBanurer xiunosa Heoxkomymanu| Iyburak | Kpymeme
KoMmOajHa Quality of the husking KITUIIOBH 3pHa KITHIIa
Working Nonhusked Grain loss | Shelling of
Type speed (%) ears of the (%) ears
of combines Lemu Omrrehenu maize (%)
(km h™) Husking | Damaged (%)
A 8,15 95,24 4,76 8,25 0,52 1,52
8,75 94,63 5,37 9,56 1,10 1,86
b 8,23 93,17 6,83 9,10 0,73 2,25
8,63 91,85 8,15 10,17 1,65 2,93

3Hauaja” mapamMeTap y aHajdu3u e(UKACHOCTH M KBAaJUTETa paja NpeCcTaBlbajy
MPOU3BOJHUA TApaMeTPH CaMOXOJHMX KOMOajHa 3a yOHpame MEpPKaHTHIHOT U
CEMEHCKOT KYKypy3a y KIWIy. Y 3aBUCHOCTH OJ PeXHMa paaHe Op3uHe KomOajHa
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(1300p oxaroeapajyher cTemeHa mpeHoca U TOJCIIaBama 3a Koja je MPOICHEHO Ja
MOTY OCTBapuTH HajOoJbe edekTe y OJHOCY Ha YCIOBE pana), 00aB/beHa Cy Mepema
eKCIUIOATAlMOHUX  KapaKTepHCTUKa Kom0ajHa y OKBHpPY KOJjUX je BpIICHO
XpOHOMETpHUCAkE, MEpeHa IIOTPOIIha TOpHBa M BHCHHA pe3a CEeUKe IMPHINKOM
oJiceniama CTa0JbHUKE KYyKypy3a.

Y Tabenu 4. mpuka3aHd Cy TPOW3BOJIHHU TOKa3aTesbu palla HUCIUTHBAaHUX
KoMOajHa ¥ BHCHHA pe3a CEeUKe.

Ta6.4. [Ipon3BOIHYU MapaMeTpH U BUCHHA Pe3a CeUKe UCITUTHBAHUX KOMOajHa
Production parameters and cutting height of straw chopper forthe tested

combines
Tun Panna Op3una| VYuwmnak | [loTtpomma ropusa |[loTpomima ropusa Bucuna
KoMmOajHa Working | Productivity | Fuel consumption | Fuel consumption oJiceniama
Type of speed Height of the
combines | (kmh™) (hah™) ahh (1ha™) toping
(cm)
A 8,15 1,10 16,75 15,22 19,20
8,75 1,23 21,45 17,43 23,60
B 8,23 0,96 12,71 13,24 19,70
8,63 1,15 19,67 17,10 32,30

Ha ocHoBy pe3ynTara koju Cy npHKa3aHu y Tabenu 4 3amaxa ce 1a je mpoMeHa
JedUHUCAaHUX TlapameTrapa y  3HauYajHOj Mepu  yTHIaJa Ha  BPEIHOCTH
eKCIUTOATAMOHUX TT0Ka3aTesba paja HCIUTHBAHNX KOMOajHa.

OcTBapenn yuyuHak kox komOajHa A je m3nocuo 1,10 ha h'! MIpU  PEXUMY
panue 6psuue ox 8,15 km h™', mpu uemy je u3mepena motpormsa ropusa ox 15,22 1 ha™
(16,75 1 h™), nok je pu Gp3unu kperama ox 8,75 km h™', ocrBapen yunnak ox 1,23 ha
h'ys norpommy ropusa ox 17,43 1 ha™ (21,45 1 h"). Cimuan je yruuaj npomene
pexxumMa pasnHe 6p3uHe Koj komOajHa b kox xora je npu Op3uHH KpeTama ox 8,23 km
h' ocrBapen yumnax ox 0,96 ha h™' y3 morpoursy ropusa ox 13,24 1ha™ (17,71 1h™),
oxsocko 1,15 hah™ mpu 8,63 km h™' y3 notpowmy ropusa ox 17,10 1 ha™'(19,67 1 h™).

Bucuna ocraraka crabsbHKa, OJJHOCHO BUCHHA pe3a CEUKe ce KOoJ KoMOajHa A
Kpetana y rpanunama oy 19,20-23,60 cm y 3aBUCHOCTH O] pagHe Op3uHe KoMmOajHa, a
KOJI Ipyror UCHUTHBaHOT KoMmOajHa y rpanunama ox 19,20-32,30 cm. BucuHa pe3sa
CedKe je BeoMa OMTaH MokKaszaresb, UMajyhu y BUAY UYMI-EHHILY Jla HU3aK pe3 U 100po
yCUTHaBamke CcTa0jbuKa o00e30ehyje HecMmeraHy OCHOBHY oOpajgy ©  Jpyre
arpoTeXHWYKE Ollepalyje Koje ce W3BOIe HAaKOoH yOupama Kykypy3a. Ha ocHoBy
JNOOMjeHNX pe3yNTara MOXe 3aKJbYU4UTH Ja je MPOMEHa pexuMa pajHe Op3uHe
3HAa4ajHO yTUIaja Ha ToBehame BHUCHHA pe3a CEUYKe, HApOUYHTO KOA JpYyror
WUCIUTHBAHOT KOMOajHa.

3akJbyyak

Ha ocHoBy pe3ynTara HCTpaXXMBamba MOXE C€ 3aKJbYUMTH J1a Cy MCHUTUBAHU
KOMOajHH y TOKYy HCIHTHBaWma Yy CIMYHUM YCIOBHMA IIOKa3aJd J00pe pe3yiTarte.
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Canpikaj nenor HeomreheHor kiuma y 'y OyHKepy KoMOajHa OWO je y TpaHuIiaMa oJ
91,85% kon kombajua b, mo 95,24% kon xombajHa A, MoK je canmpikaj omreheHux
KJIMIIOBa Bapupao y pacmoHy on 4,76-5,37% (xombaju A), omHocHo 6,83-8,15%
(xom0aju Bb). Cagpxaj HEOKOMYIIaHMX KIMIOBA KyKypy3a BapHpao y pacloHy O
8,25% xox xombajua A ma 1o 10,17% xon kombajua b. Hajsehu ykynuu ryounn 3pHa
u3MepeHu cy koj kombajua b u to 1,65%, a Hajmamu y usHOcy on 0,52% kox
koMOajHa A, IpU YeMmy ce 3amaka Ja ce IpH MPOMEHH ycjoBa paga U moBehaHUM
Op3uHama KpeTama yKYyIIHU T'yOulu 3pHa noBehapajy. Behu HUBO OKpymeHOCTH KiHIa
JIOCTUTHYT je KoJ 00a MCIMTHUBaHa caMOXOJHa KomOajHa 3a yOupame KyKypysa y
ximiry. Kpymeme kmmna ce kperano y rpaauiama ox 1,52% (kombaju A mpu 8,15 km
h™), ma 10 2,93% (komGaju B, 8,63 km h™'). OcTBapenn yuunak ce Kperao y pacromy
01 0,96 ha h™' kox komGajua b, npu pexumy paaue 6psune ox 8,23 km h™' ma xo 1,23
ha h™' kox komGajua A (8,75 km h™"), npu uemy je usmepena norporumsa ropusa Guna
13,24 1 ha'l, oxHocHo 17,43 1 ha™'. Bucuna Bucuna pesa ceuke ce Kox kombajHa A
Kpetana y rpanunaMa of 19,20-23,60 cm, ognocuo 19,70-32,30 cm kojn xomOajHa b.
KBanuTeTHWjU paa MpBOT UCITUTHBAHOT CAaMOXOJHOT KOMOajHa y OJIHOCY Ha JAPYTH ce
Ipe cBera 00jalImaBa YMILCHUIIOM J1a Cy PEJICBaHTHH ITapaMeTpH 3a pax KomOajHa
00Jpe yckialleHu ca yCIOBHMA pajia U CTAkEeM yCceBa Ha Mapleld y OJHOCY Ha JAPYTH,
naKo cy 06a kom0ajHa y JyTrOTOAUIIKHOj eKCITOATAIN]H.

Hamomena

Pang nmpeacraBira €0  uCTpaxuBama Ha mpojekry YHampeheme
OMOTEXHOJIOIIKUX MOCTyHaka y (yHKIMjU paluoHATHOT  Kopuihema eHepryje,
noBehaa TPONYKTUBHOCTH W KBAIMTETAa  IOJHONPHBPENHHUX  MPOHM3BOAA’’,
eBuzieHIMoHn Opoj 31051, koju QuHaHcupa MHHHCTApCTBO MPOCBETE U Hayke
Pemy6muke Cpouje.
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Results of the exploitation study of self-propelled maize combine
harvesters in conditions of the Toplica County

Sasa Barac, Milan Biberdzic, Aleksandar Djikic, Bojana Milenkovic, Nikola
Ubavic

Faculty of Agriculture, Pristina — Lesak, Serbia

Abstract

Operation quality of an ear-picking device for mercantile maize is defined by
the grain losses, quality of harvested mass and by straw chopper cutting height.
Contemporary solutions for such machines should enable quality maize harvesting in
various conditions, where losses and damage of grains would not exceed tolerable
values. This paper gives the results of an exploitation study on operation quality of two
ear-picking device types of self-propelled combine harvesters for mercantile maize in
agroecological conditions of the Toplica County. The investigation aimed to establish
operation quality, operation productivity and fuel consumption. During the first phase,
operating conditions were established, whilst in the second phase operating effects
were established, as affected by the defined parameters. The first type of ear-picking
device for mercantile maize showed better operation quality, comparing than the
second one, under similarly defined parameters. Mass harvested by the first device
contained over 95.24% undamaged and 8.25 % unshucked ears, with shelling degree of
1.52%. Grain losses varied from 0.52-1.10%. In the second type, there were around
93.17% of whole ears and 9.10% of unshucked ones, with grain losses of 0.73-1.65%.
Shelling degree was 2.93%. Driving velocity significantly affected the increase in
straw chopper cutting height, so it was 19.2-23.6 cm for the first device type, and 19.7-
32.3 cm for the second one. Operation productivity was between 0.96 and 1.23 ha h'.

Key words: combine, maize, quality of work, losses, productivity.
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Sazetak

Primena savremenih poljoprivrednih masina i oruda u biljnoj proizvodnji,
podrazumeva koriséenje svih parametara koji su neophodni za optimalnu eksploataciju
traktora kao i ekonomskih naucnih istraZivanja koja su usmerena primeni nauénih
saznanja u praksi.U radu je prikazana analiza optimalnih radnih parametara traktora u
cilju ostvarivanja maksimalnog ucinka koji ¢e za posledicu imati ekonomsku
opravdanost. Utvrdeno je da se maksimalni ucinak podudara sa maksimalnim
koeficijentom korisnog dejstva traktora; da se sa povecanjem snage motora
proporcionalno povecava uc¢inak; da je tehnoloski utroSak energije u funkciji dubine
oranja i specificnog otpora zemljista, a da utroSak potencijalne energije traktora po
hektaru zavisi od strukture energetskog bilansa pri radu traktora u eksploataciji.

Kljucne reci: traktor, snaga vuce, sila vuce, masa traktora, specifi¢ni otpor
zemljiSta, tehnoloski utroSak energije, ekonomska opravdanost.

Uvod

Da bi se postigla konkurentnost poljoprivrednih proizvoda na domacéem i
svetskom trzistu neophodno je da se u proces poljoprivredne proizvodnje uvode nove
tehnologije poljoprivredne proizvodnje, nova savremena tehnicka resenja i organizacija
rada koja omogucava ekonomsku isplativost kori§¢enja novih sredstava mehanizacije.
Pored ovoga potrebno je uravnotezenje potencijalne produktivnosti rada savremenih
tehnickih sredstava i veliCine poljoprivredne organizacije.

Da bi se u savremenoj poljoprivrednoj proizvodnji traktor koristio optimalno,
neophodno je da korisnik traktora ima kako ekonomsko, tako i tehnicko predznanje.
Naglasak na traktor daje se iz razloga §to je traktor osnovni izvor energije za rad sa
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priklju¢nim masinama i orudima i ima veliku univerzalnost primene, tako da od njega
zavisi ekonomska opravdanost (Nikoli¢ i sar. 2004; Savin i sar. 2007).

Jedan od problema koris¢enja traktora u savremenoj poljoprivrednoj
proizvodnji je nedostatak istrazivanja i naucnih rezultata koji se odnose na nacin
optimalnog iskoriS¢enja vucno-energetskog potencijala traktora u uslovima
eksploatacije (Radojevi¢ i sar. 2003; Ruzici¢ i sar. 2004).

Postoje odredena ispitivanja traktora, medutim, rezultati tih ispitivanja nemaju
naucni karakter da bi se sa utvrdenim zakonitostima rezultati mogli preneti u praksu.
Opsti nedostatak ovih ispitivanja je Sto se eksploatacija traktora ne kontroliSe preko
stukture energetskog bilansa rada traktora. Rezultati ispitivanja, dobijeni u ovom radu,
priblizni su rezultatima koji se ostvaruju u praksi, a oni su za 30% do 40% manji od
potencijalnih mogucénosti traktora (Mileusni¢ i sar. 2004; Mileusni¢ i sar. 2003;
Mileusni¢ i sar. 2006; Mileusni¢ i sar. 2007).

Materijal 1 metode rada

U radu je izvrSeno ispitivanje mogucénosti optimalnog iskoriS¢enja vucno-
energetskog potencijala traktora u uslovima eksploatacije, od ¢ega zavisi ekonomska
opravdanost. Svi rezultati istraZivanja obracunati su po teoriji traktora 1 teoriji
proracuna traktorsko masSinskih agregata. Za proracun su koris¢eni koeficijenti
(Obradovi¢, 1985), koji su u dugogodisnjoj primeni u praksi.

Istrazivanja su izvrSena na traktoru sledecih osnovih karakteristika: snaga
motora 103 kW, specifi¢na potrosnja goriva 195 g/kWh (235 cm’/kWh, 24,20 1/h),
eksploataciona masa traktora 9800 kg. Nije navedena marka traktora, jer primenjen
metod u ovom radu moze da se primeni za bilo koju marku traktora. U radu su ispitani
optimalni vuc¢no-energetski parametri traktora, a zbog kompletnosti dobijanja nau¢nih
saznanja, rad je proSiren na utvrdivanje eksploatacionog dijapazona sila vuce u kom
traktor moze ekonomicno da se koristi. Rezulati ovih istraZivanja prikazani su u Tabeli
1.

Tab. 1. Optimalni eksploatacioni dijapazon sila vuce traktora na strnjici
Optimal exploitation range of tractor pulling force on the stubble
Dijapazon sila vuce traktora
Range of tractor pulling force
Fv.min.daN Fv.opt.daN Fv maks.daN
2597 3950 4425

Sile vuce su obracunate pomocu koeficijenata adhezije 0,27- 0.41 i 0,46
(Obradovi¢, 1985). Sila vuce traktora je u funkciji mase traktora i koeficijenta adhezije.
Snaga vuce je obracunata pomocu koeficijenata korisnog dejstva 0,610-0,650-0,625
(Obradovi¢, 1985). Snaga vuce je u funkciji snage motora i koeficijenta korisnog
dejstva traktora. Snaga vuce se proporcionalno poveéava poveéanoj snazi otora.
Rezultati su prikazani u Tabeli 2.
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Tab. 2. Snaga vuce traktora u optimalnom eksploatacionom dijapazonu sila vuce na
strnjici.
The power of a tractor in the optimal exploitation range of pulling force on
the stubble.

Snaga vuce traktora
Power of a tractor
Pv.min.daN Pv.opt.daN Pvmaks.daN
62,83 67,00 64,37

Proklizavanje tockova traktora dobijeno je eksperimentalnim putem na strnjici,
a rezultati su prikazani u Tabeli 3.

Tab. 3. Klizanje traktora u optimalnom eksploatacionom dijapazonu sila vuce na
strnjici.
Skidding in the optimal exploitation range of pulling force on the stubble.

Klizanje traktora
Skidding
-% d-% d -%
7,00 13,00 17,50

Brzina kretanja traktora proracunata je na osnovu snage vuce i sile vuce u
optimalnom eksploatacionom dijapazonu sila vuce na strnjici. U uslovima eksploatacije
treba dodati balast. U nasem slucaju nije koriS€en balast iz razloga da se vidi uticaj
povecane snage motora pri ne promenjenoj masi traktora (Tabela 4).

Tab. 4. Brzina kretanja traktora u optimalnom eksploatacionom dijapazonu sila vuce

na strnjici.
Speed of the tractor in the optimal exploitation range of pulling force on the
stubble.
Brzina kretanja traktora
Tractor speed
V-km/h V-km/h V-km/h
8,71 6,11 524

Specificna potrosnja goriva prema snazi vuCe je karakteristicna za dato
tehnicko resenje traktora, i snagu motora (Tabela 5).

Tab. 5. Specificna potroSnja goriva u optomalnom eksploatacionom dijapazonu sila
vuce na strnjici prema snazi vuce.
Specific fuel consumption in the optimal exploitation range of pulling force on
the stubble according to the force of traction.
Specifi¢na potros$nja goriva
Specific fuel consumption
cm’/kWhPv cm’/kWhPv cm’/kWhPv
385 361 376
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U Tabeli 6., prikazani su rezultati ispitivanja specificnog otpora zemljista pri
oranju na ¢ernozemu i ritskoj crnici. Merenja su izvrSena u Institutu za mehanizaciju
poljoprivrede Republike Srbije-Beograd.

Tab. 6. Specifiéni otpor zemljista (N/cm’- kN/m) pri oranju na Sernozemu i ritskoj
crnici.
The specific resistance of soil (N/cm2- kN / m) when ploughing on chernozem
soils and black marsh soil.

Dubina Cernozem Ritska crnica
oranja-cm Chernozem Black marsh soil
Ploughing N/cm® kN/m N/cm® kN/m
depth-cm

15 5.80 8,70 8,20 12,30
20 6,35 12,70 8,40 16,80
25 6,95 17,37 8,70 21,75
30 7,22 21,66 9,10 27,30
35 7,40 25,90 9,60 33,60
40 7,85 31,40 10,40 41,60

Tehnoloski utroSak energije je u funkciji dubine oranja i specificnog otpora
zemljista i sluzi kao baza pri oceni racionalnosti sastavljanja traktorskog agregata za
optimalno iskori§¢enje vu¢no-energetskog potencijala traktora (Tabela 7).

Tab. 7. Tehnoloski utrosak energije za oranje na ¢ernozemu i ritskoj crnici.
Technology, energy consumption for tillage on chernozem and black marsh

soil.
Tip zemljista- Dubina oranja—cm
Utrosak energije Ploughing depth - cm
Soil type - Energy 15 20 25 30 35 40
consumption
Cernozem-kWh/ha 24,17 35,28 48,25 60,17 71,94 87,22
Chernozem-kWh/ha
Rit.crnica-kWh/ha 34,17 46,67 60,42 75,83 93,33 115,55
Black marsh soil-kWh/ha

Agregatiranje traktora sa plugom

Agregatiranje traktora sa plugom odredene Sirine zahvata je u funkciji dubine
oranja, specifi¢nog otpora zemljista i sile vuce traktora. Sila vuce traktora je u funkciji
mase traktora.

Sirine zahvata plugova obradunate su za optimalne i maksimalne sile vude iz
optimalnog eksploatacionog dijapazona sila vuce, a rezultati su prikazani u Tabeli 8.
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Tab. 8. Sirina zahvata plugova za oranje na razli¢itim dubinama na ¢ernozemu i ritskoj

crnici.
Plough width for ploughing at different depths in the chernozem and black
marsh soil.
Tip zemljista- Dubina oranja — cm
Sirina zahvata Ploughing depth - cm
Soil type - Plough width 15 20 25 30 35 40
Cernozem | Fv opt-m 4,54 3,11 2,27 1,82 1,52 1,26
Chernozem | Fv max-m 5,09 3,48 2,55 2,04 1,71 1,41
Ritska Fv opt-m 321 2,35 1,82 1,45 1,17 0,95
crnica Fv max-m 3,60 2,63 2,03 1,62 1,32 1,06
Black
marsh soil

U Tabeli 9., prikazani su rezultati odredivanja ucinka traktora u zavisnosti od
dubine oranja, po ¢asu efektivnog rada.

Tab. 9. Ucinak traktora u oranju po ¢asu efektivnog rada.
The effect of tractor plowing in the hour of work.

Tip zemljista Dubina oranja — cm
Soil type Ploughing depth - cm
15 20 25 30 35 40

Cernozem Fv opt- 2,77 1,90 1,39 1,11 0,93 0,77
Chernozem ha/h

Fv maks- 2,67 1,82 1,34 1,07 0,90 0,74
ha/h

Ritska Fv opt- 1,96 1,44 1,11 0,89 0,71 0.58
crnica ha/h

Black Fv maks- 1,89 1,38 1,06 0,85 0,69 0,56
marsh soil ha/h

Iz Tabele 9. vidi se da se maksimalni u¢inak ostvaruje pri Fv opt., odnosno
maksimalnom koeficijentu korisnog dejstva, a da sa opadanjem koeficijenta korisnog
dejstva traktora ucinak se smanjuje srazmerno smanjenju KKD traktora. 1z ovoga
proizilazi da se maksimalni uéinak podudara sa maksimalnim KKD traktora.
Odstupanje ostvarenog ucinka od maksimalnog KKD nastaje usled neadekvatnog
sastava traktorskog agregata ili je to pitanje organizacije rada. Ovo je opste pravilo. Do
ovog saznanja se doslo putem istrazivanja, a na ovoj osnovi se zasniva perspektivni
razvoj savremenih traktora, kod kojih se povecanje ucinka ostvaruje ugradnjom motora
vece snage pri zadrzavanju nepromenjene mase traktora, s tim Sto se u€inak ostvaruje
putem povecane brzine kretanja.

U Tabeli 10. prikazan je utroSak efektivnih ¢asova rada u oranju sa traktorom.
Zapaza se da se najmanji utroSak rada za oranje po hektaru ostvaruje pri Fv-opt. koja
odgovara maksimalnom KKD traktora, rad pri Fv-maks. povecava utro$ak vremena po
hektaru.
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Tab. 10. Utrosak efektivnih ¢asova rada u oranju sa traktorom.
Consumption of effective hours of ploughing with a tractor.

Tip zemljista Dubina oranja- cm
Soil type Ploughing depth - cm
15 20 25 30 35 40

Cernozem Fv opt- 0,361 0,526 0,719 0,900 1,075 1,298
Chernozem ha/h

Fv maks- 0,374 0,549 0,746 0,934 1,111 1,351

ha/h
Ritska Fv opt- 0,510 0,694 0,900 1,123 1,408 1,724
crnica ha/h

Black Fv maks- 0,529 0,725 0,943 1,176 1,449 1,786
marsh soil ha/h

Tab. 11. Utrosak energije po hektaru oranja.
Energy consumption per hectare of plow.

Utrosak energije po hektaru
Dubina oranja-cm Eijergy consumption pe.r hec.tare
Ploughing depth - cm Cernozem Rit.crnica .
Chernozem Black marsh soil
kWhPv/ha kWhPv/ha
15 24,18 34,17
20 35,24 46,50
25 48,17 60,30
30 60,30 75,26
35 72,02 94,33
40 87,00 115,51

UtroSak energije po hektaru oranja sa traktorom (Tabela 11.) jednak je
tehnoloskom utrosku energije (Tabela 7.). Utrosak energije sa traktorom obracunat je
na osnovu snage vuce (Tabela 2.) i utroska efektivnih ¢asova rada za oranje (Tabela
9.). UtroSak energije za oranje ne zavisi od traktora, odnosno, njegove mase i snage
motora, veé utrosak energije zavisi od dubine oranja i specificnog otpora zemljista. Da
bi se dala ocena optimalnosti iskori§¢enja vu¢no-energetskog potencijala traktora mora
da se pode od strukture energetskog bilansa rada traktora koji se izrazava u KKD
traktora. Na primer: u tabeli 11 za oranje na ritskoj crnici na dubini 30 cm utrosi se
75,26 kWh Pv/ha. Pri KKD traktora od 0,65 utroSak snage motora po hektaru iznosi
115,78 kWh, a pri koeficijentu korisnog dejstva od 0,40, utrosak snage motora iznosi
188,15 kWh, odnosno vise za 72,37 kWh snage motora. Dakle, optimalnost
iskoriS¢enja potencijalne energije traktora treba traziti u strukturi energetskog bilansa
rada traktora, odnosno u koeficijentu korisnog dejstva traktora.

Svi navedeni parametri uti¢u na ekonomsku opravdanost, kako nabavke tako i
primene u eksploataciji odredenog tipa traktora. Zato bi trebalo detaljno istrazivati sve
parametre u celini, a pozitivne parametre isticati za date radne operacije.
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Zakljucak

U radu je utvrdeno da se maksimalni uc¢inak podudara sa maksimalnim
koeficijentom korisnog dejstva traktora, a da se sa poveCanjem snage motora
proporcionalno povecava ucinak. Tehnoloski utroSak energije je u funkciji dubine
oranja 1 specificnog otpora zemljiSta, a utroSak potencijalne energije traktora po
hektaru zavisi od strukture energetskog bilansa pri radu traktora u eksploataciji.

Neophodno je nastaviti istrazivanja u oblasti optimalnog koris¢enja traktora u
uslovima eksploatacije, pri ¢emu ispitivanja treba da budu zasnovana na strukturi
energetskog bilansa rada traktora u uslovima eksploatacije.
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Summary

The application of modern agricultural machines and tools in plant production
involves the use of all parameters that are necessary for optimal exploitation of tractors
as well as economic scientific research aimed at application of scientific knowledge in
practice. This paper presents the results of an analysis of optimum operating
parameters of tractors in order to achieve maximum effect, which will result in
economic justification. It was found that the maximum effect coincides with the
maximum coefficient of tractor efficiency; that the increase in engine power led to
proportional increase in the efficiency; that technological power consumption was in
function of the tillage depth and soil specific resistance. In addition, potential energy
consumption of tractors per hectare depends on the structure of energy during
exploitation.
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HaBoamaBame — daktop Beher nmpuHOca u n360pa Mojiesna cjeTBe
CJEMEHCKOT KyKypy3a

I'opan Octuh!, CnaBko PaganoBuh’
Tlowonpuepeonu uncmumym Penybonruxe Cpncke, bara Jlyxa, buX

Caxerak

Tokom 2009. u 2010. roguae y HoBoj Tomonu u3BeneH je orjen ca Tpu
(bakTopa: A-pOKOBH CjeTBE JIMHHU]E ONpaiinBava, B-rycTiHa cKilona MajuYrHCKe JIMHH]C
cjeMeHckor xuopuaa kykypysa NS 640 u C-HaBoamaBame. CBaku o1 (pakTopa uMao je
nmo aBa TpeTMmaHa: al-pokoBu cjerBe ompamuBaua 0,1; a2-poxoBu cjerBe 1,2; bl-
ryctuHa ckiona majke 65.000 6mibaka mo xektapy; b2-ryctuna ckiomna 57.200 b/ha;
cl-ca HaBommaBameM M c2-0e3 HABOAMHABama. 1aKO Cy NPAKTHIHO HCHHUTHBAHE
YeTUPU BapHjaHTE MOJENa CjeTBE OBOT HOBOCAICKOT XHOpHIA KyKypy3a Y yCIOBHMA
CYBOI paTapema M ca HaBOAmAaBameM. lcnuTuBameM ce YTBPAWIO Ja ce ca
HABOJIKHAaBAKEM KOJ CBHX BapHjaHTH OCTBapyjy 3HauajHo Behu mpuHoc, Opoj cjemeHa
Ha KIUIY Kykypy3a ¥ Maca 1.000 cjeMeHa, ajqu ¥ KOjH je MOJEIN CjeTBE CjeMEHCKOT
xubpuga NS 640 ontumanan y arpoexonomkuM ycinosuma Jlujesua [Tosba. Hajooswy
OIUIOARY, O3PEHEHOCT KIIMIIOBA, IPHHOC M Macy CjeMEHa y yCIOBHMa HAaBOAMABAbA
rMare ¢y BapujaHTe ca al poKOBHMa CjeTBE OIpalInBaga.

Kwyune pujeuu: Monenu cjetse, HaBOBHABaKkE, BapujaHTe, cjeme, NS 640
VBon

Kox mpom3Bomme cjemeHCKOr xuOpHuIa KyKypy3a 3a OIUIOAKY Onibaka
MajYMHCKe MHOpE] JUHUjE BaKHU Cy (DaKTOPH: BIAXKHOCT U BpHUjeMe U30ujama CBUIIE,
MOJTy TAPHOCT I10jaBe CBHIIE Ca IBjeTalkeM U MPAlICHhEeM METIIHIA JIHHU]E ONpalliBayva,
OITHOC peloBa POIUTEIFCKUX JIMHIja, POKOBH, IyOWHA W TYCTHHA CjE€TBE, YjeIHAUYCHOCT
MOHMLIAaKka POIUTEIbCKUX JInHUja U ci (CenakoBuh u cap., 1999).

Ycrpen HEeNnoayJapHOCTH y LiBjeTamy MoBehaBa ce yAuo jaloBUX W Kpe3yOux
KITUTIOBA, IITYPUX U CMEXKYpPaHHUX 3pHA, Kpahux KIUIOBa U Mamer Opoja 3pHa y peny, a
oMjep m3Mel)y KpyNMHUX U CHUTHUX, OKPYITTUX W IUBOCHATUX 3pHA HEIMOBOJbAH je.
Pasnuka y BnaxHocTH, OONUKY, KpyITHOOM M Macu 3pHa, u3Mel)y moTmyHo ornoleHnx
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U Kpe3yOMX KIMIMOBa 3HAYajHO YTHYEC HA KBAJIUTET W JOpPAAy CjeMEeHa KyKypy3a
(Warham, 1996).

Ha Om momuto 10 yCHjellHE W MaKCHMAalHEe OIUIOAE, MOpE] ITOBOJFHOT
yTUIaja EKONOMKHX  (PaKTopa, HEOMXOTHO je M Ja C€ PENpOAYKTUBHH OpraHH
CHHXPOHU30BaHO pa3BWjajy M Ja je BpUjeMe Tpajama IMOJIMHAIMjEe INTO JIyKe
(ByjakoBuh u cap., 1998). Crora ce cjeTBa pOAUTEIbCKUX JIMHHU]jA, 300T HUXOBE
pasnuuuTe Ty)KUHE BereTaldje, 4ecto 00aBjba y BHUIe pokoBa. POKOBCKa cjeTBa ce
KOPHCTH y TPOU3BOAKBU OpOjHUX XHOpHIa KyKypy3a, Mel)y KojuMma je U HOBOCAJCKH
cpenmekacan NS 640 (Ocruh, 2011).

3a ocTBapuBame BHCOKOT IPUHOCA M KBaJIHMTETa CjeMeHa MOTpeOHO je aa ce
MOCTUTHE W ONTHMajlHa TYyCTHHa OuWhbaka, Kako OW OWJbKEe HAJIIOTIYHH]E
uckopumrTaBane ¢axkrope cpenuHe. HemoBossHMM mnoBehameM TrycTuHE Ousbaxa,
MOTOTOBO KOJI KaCHOCTACHUjUX xuOpuma, moBehaBa ce Opoj jaJoBHX W IOJIETIIHX
Ompaka, 3apakeHOCT (hy3apro3aMa W Hamaj IITETHUKA, a MOXE CE 3aJpKaBaTd U
nmojaBa cBmwie. HaBommaBamem ce omoryhaBa ocTBapuBame rymhier ckiona u
noBehama POIHOCTH, Ay CaMo Ha IUIOJHUM 3eMJBHIITHMA.

VY mnpousBoamHu  ofpeljeHOr cjeMeHCKOr XHOpHaa KyKypy3a Tpeba aa ce
MIPUM]jCEbYjy ONTHMAIHU POKOBH U T'YCTHUHA CjeTBE 3aCHOBAHU HA CKCIICPHUMEHTATTHUM
nojanuma. [lo 6pojHUM ayTopuMa IJIaBHHM KJIMMATCKU (DaKTOpPH YTHILAja Cy Biara u
TEMIIEpPaTypPHH PEXHUM TOKOM BereTanyje KyKypy3a, a KpUTHUAH MEpUOJ IIpeMa BOIU
3a ycjeB KyKypy3a je JABaJeceTak JaHa IpHje U JeceTaKk JaHa HAaKOH MeTJINYeHa
(Octuh, 2011).

VYxymHe morpebe KyKypy3a 3a IajaBHHamMa TOKOM BeETeTamuje Ha
BojBOhaHCKUM 3eMibuiiTUMA ¢y 0Ko 400 mm, mrto je Buiue 3a oko 100 mm y ogHocy
Ha BUIICTOJUIIM TPOCjeK JBAaHAGCT METEOPOJIOIIKUX CTaHuna y BojBoamnn
(Munomesuh u Manemesuh, 2004). Pa3znmka Ou Tpebana na ce HaJOKHAIU
HaBOJKaBambEM, aKO 3a TO MOCTOje ycioBH. Ha Oamanydkoj peruju morpeGHO je OKo
500 I/'m? nagaBuHa U Ja cy 100po pacnopeheHe npema 3axTjeBy KyKypys3a 3a BiIarom y
nojenuHuM (hazama paspoja (I"arapuh, 2005).

Hwm pana je ga ce yTBpAM 3HAUaj HABOAMABamkha KoA M300pa MoJena CjeTBe U
noBehama mpuHOca cjemeHa xuOpuga kykypy3a NS 640 y pa3induTUM BPEMEHCKHM
npunukama Jlujesyda Ilospa.

Martepujan u Meroze pana

VY pany cy KOpHUIITEHE IBHje POAUTEIbCKE HHOpEN JHHUjE YHjUM YKPIITAHEM
ce nobuja cjeme xubpuga NS 640, u To kommoHeHta majke NS 568 u oma 21 NS Rf
(stc). O6je nuHHje cy nopujekiioM u3 MHCTHTyTa 3a paTapcTBO U MOBPTapcTBO HOoBH
Can u pazmmunte cy FAO rpyne 3pema, 300T dera ce mpakTHKYje POKOBCKa CjeTBa. 3a
npou3Boawy cjemeHa NS 640 cujy ce y omjepy 4eTUpHU pelia MajunHCKEe HalpeMa JiBa
pena nuHUje ona.

JBoromumimu oren je mocrtaBibeH y HoBoj Tonomwm, 2009. u 2010. romune, 1o
mwiany nojgjesseHnux napuena (Split plot), y yetupu nonasibama. IloBpiinHA OCHOBHE
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napuenuie je 30 m? (4 pena majke u 2 oma, ayxuwHe ox 7,15 m, Ha mehypemHoM
pasmaky ox 70 cm).
3a cBaky rojguHy 3ace0HO UCIUTHBAHU Cy YTHIAjU TpHU (PakTOpa U HHUXOBUX
WHTEepaknuja, a (akTopu Ccy: A—pOKOBH CjeTBe JWHHjEe Ola, B-TyctmHa ckioma
MajunHCKHUX Omspaka u C—HaBoamaBame. CBe Tpu HCIUTHBaHA (hakTopa UMM Cy IO
JIBa TPETMaHa, U TO:
- al-poKoBW CjeTBe JIMHH]E OIla TIje ce jeflaH pell CHje HCTOBPEMEHO ca YeTHPHU
pena majke (pok 0), a Apyru ce pea cuje HaKHAAHO y (pa3u Kiuie majke of 3
cm (pok 1);
- a2-pOKOBH CjeTBE JIMHH]jE Olla KOJI KOjUX Ce MPBHU peJ cuje y Ga3u KIUIE MajKe
on 3 cm (1), oK ce Apyru pea cuje y ¢asu mojaBe mpBa JBa JIHCTa OWIJbaKa

Majke (2);

- Dbl-ryctuna cknomna nuHUje Majke je 65.000 Ompaka/ha (OMibke Ha pasMaky
70x22 cm);

- b2-ryctuna ckiona nuHHje Majke je 57.200 Owsbaka mo xekTapy (pasmax
70x25 cm).

- cl-ca HaBOOWaBamEM U c2—y YCIIOBIMA CYBOT parapema (0e3 HaBoAmaBama).

Tako cy ucCIUTHBaHE YETHPH BapHjaHTE MOJela CjeTBE CjeMEHCKOI XuOpuaa
NS 640 y ycnoBuMa CyBOT paTapema M ca aJeKBaTHHM HaBOAmaBameM (albl, alb2,
a2bl u a2b2). HaBoamaBame je 00aBJbEHO MUBOT CHCTEMOM, TIpHje ¢a3e IBjeTama U
TOKOM (popMHpamba 3pHa, a y 00a HaBpaTa HaBOAWaBaHO je ca 30 mm Boxe. busbke
JUHMjEe Olla Cy CHjaHe Ha pa3Maky yHyTap peaa ol 22 cm, a NpUMjeHHUBaHE CY
arporexHuike mjepe: ocHoBHO hyopeme (NPK 15-15-15, 500 kg/ha u ypea 200 kg/ha),
tpetupame xepounuauma (Lumax - 3,5 ha m kopextuBHo Motivell - 0,75 I/ha),
yKJIambamkbe aTUNHYHUX OMibaka, KynTuBanuja ca npuxpanoM KAN-om (200 kg/ha) u
SIIMMUHUCAE METIUIA ca OUJbaKka JIMHUjE MajKe.

Brometpujcka oOpaga momataka omHOCHIA ce Ha 2° TpodaKTopHjaIHU OTIIeH
(XayuBykoBuh, 1991) 3a Tpu KBaHTUTAaTHBHAa CBOjCTBAa KyKypy3a Koja IHPEKTHO
MIOKa3yjy HCIIOJbAaBAGE CTEICHA NOJNHMHANMjE M OIUIONIE, O3PHEHOCTH KIIHMIIOBA W
HaJIMBamka CjeMeHa, a To cy: npuHoc, Maca 1.000 cjemena u Opoj cjeMeHa Ha KIUIY

KyKypy3a.

AHanmm3a 3eMJBUTITHO-KITUMATOJIONIKUX YTHUIIaja

[Ipuje ocHoBHOTr hyOpema y3eTH cy Y30pLM 3eMJbUIITA 3a aHAIMU3Y Koja je
u3BeneHa y Jlaboparopuju 3a arpoxemujy Ilosmompuspennor muctutyta PC—bama
Jlyka (Ta6. 1). Tako je 3a HOBOTOIIOJICKH CYTPUYHH KaMOWCOJI pErHCTpOBaHa ci1abo
KHcena 0 HeyTpanHa pH peakuuja 3emipHIITa M cpeama n0 no0Opa obe3bjehenoct
XyMycoM, ¢ochopoM M KaldjeM, IITO je pe3yiaTaT AyrOrOJUIIEC WHTECH3UBHE
MTOJBOTIPUBpEIHE Tpon3BoAmke. 110 TeKCTypw maprena cmajga y JIakiia, MjeCKOBUTA H
U3Yy3€THO MPOITyCHA 32 BOJY 3€MJbUIIITA.
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Ta6. 1. Tun 1 arpoxeMujcKa aHaIKu3a MI0AHOCTH 3eMJBHIIITA OTJIeHE MMapliele
Type and agrochemical analysis of soil fertility of the experimental plot

pH peaxkmuja Canpxajxy P205 K20
Tun Tomia pH reaction myca (%) (mg/100g) | (mg/100g)
3eMJBUIITA Year Humus P205 K20
Soil type yH20 | yKCl content content content
in H20 | in KCI (%) (mg/100g) (mg/100g)
Eyrpuann 2009 6,81 5,84 2,84 21,1 18,3
KamOucon
Eutric
cambisol 2010 6,92 5,90 2,81 22,4 19,2

3axBajbyjyhu mojmanmuma O Cpelm0j MjeceyHOj TeMmIepaTypu Baszlyxa H
MjeceYHUM KOJIMYMHaMa MaJaBUHa TOKOM Berertamuje Kykypysa (Tab. 2), noOujeHum
ol Mmereopodonike cranuie y ['pagumm u @apmanannaa y Hosoj Tomonu, Ha unjoj je
MapIeNy W3BEACH IBOTOIWIIKY Oriiell, 00aBJbeHa je W aHAIN3a BPEMEHCKUX YTHIaja
Ha MpOy4aBaHe yCjeBe.

Ta0. 2. Cpeama Mjeceuna Temreparypa Basayxa (°C) W MjecedyHa KOJMYHMHA MaJaBUHA
(mm) ToxoM Bererauuje Kykypysa 3a 2009. u 2010. ronquny y HoBoj Tomonu u 3a
BHUIIEroUIIBH Npocjek y ['paaummm (2000-2010)

Mean monthly air temperature (°C) and monthly amount of precipitation (mm)
during the growing season of maize, in 2009 and 2010, in Nova Topola and for
long-term average Gradiska (2000-2010)

Cpenma MjeceyHa TeMIeparypa MjecevyHa KOTMYKMHA MTaJaBUHA (Mm)
Bererair. Baznyxa (°C) Monthly amount of precipitation
HNCPUOA | Mean monthly air temperature (°C) (mm)
Growing 2009 2000 2000
season - 2010 rox. 2010 2009 ron. | 2010. rog. 2010
v 14,4 13,1 13,0 3L,6 81,3 68,0
\% 19,1 17,6 18,1 44,4 124,5 62,2
VI 20,1 20,5 21,6 98,7 201,2 79,3
VII 23,3 23,4 23,2 45,6 65,7 49,6
VIII 23,1 22,1 22,5 76,7 70,6 63,2
IX 18,8 15,8 16,7 68,3 157,4 89,1
Ipocjex/
ViymHo® |y g g 18,8 19,3 3653 700,7 4114
Average/
Total*

* TIpocjek ce OIHOCH 3a BPHjEAHOCTH CPEIbUX MjeCeUHHMX TeMIeparypa Ba3lyxa, a YKYIHO Ha
KOJIMUKHY TTaJaBHHA
* The average refers to values of mean monthly air temperatures, whereas the total -refers to
monthly amount of precipitation

[Ipocjeuna cpeama MjeceyHa TeMmIepaTypa BasllyXa, TOKOM BereTaiyje
Kkykypy3a y 2009. romunu y H. Tomomm, Ouna je seha 3a 0,5°C y omHocy Ha
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BUnIeroguinmy npocjek  (2000-2010) 3a I'pamumiky. [TocebHo cy Behe Temmeparype
Oune y anpuiy, Majy U centeMOpy, ca majaBuHama ucnoj npocjeka. Crora je y 2009.
TOAWHHU PErHCTpOBaHAa MpoJbehHa M KPaTKOTpajHA JeTHA CyIla, a INTO C€ CTPECHO
OIIpasuIiio Ha pa3Buhe Omspaka. Y ampmily U Majy mamaBHHE cy Omre Mame 3a 54,2 mm
(36,4 mm u 17,8 mm).

HakoH pemaTuBHO HeEraTWBHUX BpEeMEHCKMX Mpuianka y (asama pa3suha
MIIaIuX OMJbaka, y jyHy cy Omiie MOoBOJPHE TeMIlepaType W MaJaBHHE H3HA] IIPOCjeKa
(Buwre 3a 19,4 mm), wWTO ce MO3UTHBHO OIpa3wyio Ha pa3Buhe Ousbaka y BpHjeMe
npuxpaHe u npeq ¢ase nBjeTama 1 OIJIOAKE CJeMEHCKOT ycjeBa Kykypy3sa. Jymu 2009.
TOZIMHE, ca BUCOKUM TeMIepaTypama 1 y3 Mamby KOIWYHHY I1aJlaBUHA, OHO je y CKIIaay
ca 3aJCACUCHUJCKUM TIPOCJeKOM, a y aBryCcTy je YKyIHa MjecedHa KOJIMYMHA
najaBrHa Ouia Buma 3a 13,5 mm.

OBakaB peXuM IaJaBUHA C€ PEITATHBHO IMO3UTHUBHO OJIpa3no Ha GOPMHUpAILE U
HaJIMBamkE CjeMeHa, a Ou y cemreMOpy AoIuIo A0 mopacta Temmeparype (Behe 3a
2,1°C) u cmamema nagaBuHa (3a 28,8 mm), y ogHoCy Ha mpocjek. TOkoM mnujene
BereTanuje kKykypy3a y 2009. roguHu 010 je Mame MajJaBHHA y OJHOCY Ha MPOCjeK 3a
46,1 mm.

CynpotHo npBoj, 2010. roguHa ce oAJIMKOBaja ca HIWKUM TeMIleparypama y
OJIHOCY Ha TIPOCjeK, y3 BENHKE KOJMYMHE MaJaBHHA TOKOM Maja, U MOCeOHO jyHa U
cenremOpa (Ta6.2). Tako je TOKOM Bereramuje KyKypy3a y OBOj TOAWHH Cpelmba
MjecedHa TeMIieparypa Baszayxa Ouna mama 3a 0,5°C, a nanaBune Behe 3a 289,3 mm. Y
Majy cy TeMmmeparype y mnpocjeky omie mame 3a 0,5°C, a magaBuHa je OMIO BUILE OKO
60 mm, ma Ou y jyHy KoiuuuWHa majgaBuHa Owra 201,2 mm, mTo je OWO BHIIE Y
onHOCy Ha mpocjek 3a 121,9 mm. Benuke konuynHe jyHCKUX MaJaBUHA MpHje CBETa
pe3ynTar cy nmpekoMjepHux nanaBuHa 21. u 22. jyHa (45,1 mm u 68,5 mm). Takohe, u
y anpwity u jyiry 2010. roguHe OHII0 je BUIIe NaJaBUHA Y OJTHOCY Ha MPOCjeK, allk je ca
BHCOKUM TeMIIepaTypamMa y jyiry OMIo HeJOBOJHHO MalaBHHA TIPEJT OIUIONELY YCjeBa.

Hako pasznuuure y moOrNieqy TEMIECpaTypHO ITaJaBHHCKOT PEKUMa TOKOM
BereTalyje Kykypysa, 3a o0je rolMHe MCIUTHBaWma ce Moxe pehu 5a cy penaTHBHO
HETNOBOJbHE 3a pasBulie mMiamux OWJpaka, a HETaTHBHO Cy ce Ha pa3Buhe Omipaka
olpa3uiie W BHUCOKE JyJICKe TeMIepaType M eKCTpEeMHE BPEMEHCKE MpUIIUKE Y
centeMOpy y 06je roIuHE UCIIUTUBAbA.

Pesynratu un guckycuja

VY o0je ronuHe WCHOUTHBAma CBE TECTHpaHE BapHjaHTe Cy ocTBapwie Behn
npunoc, mMacy 1.000 cjemena u 6poj cjemMeHa Ha KJIMIy KyKypy3a Ha Mapleid ca
HaBoamaBameM (Tabene 3, 4 m 5). V mpocjeky 3a cBe BapHjaHTe pas3iuke m3melhy
HABOJIH-aBAaHUX M HECHABOKaBaHUX BapHjaHTH Owie cy: 1,282 t/ha y nproj u 0,805 t/ha
y 2010. roqunu, 3a npuHoc, te 71,4 g u 26,8 g 3a macy 1.000 cjemena u 147,7 u 74,4
CjeMeHa Ha KJIHITYy KyKypy3a.
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Pasznmuka je Omna uspaxkenuja y cymnoj 2009. rogunu, a HajBeha pasnuka y
IpUHOCY y 00je TOAMHE HCIIMTHBAaka PErUCcTpoBaHa je 3a Bapujanty albl (2,12 t/ha u
1,15 t/ha), mro je 6mo cimyuaj u 3a macy 1.000 cjemena (70 g) u Opoj cjeMeHa HA KIUITY
(151,4).

Tako cy HaBoImaBaHE BapUjaHTE Ca HAJHKHM BPHjEJHOCTHMA 32 TPHU
CBOjCTBa, y 00je roJjHe, UMaJle BUIILY BPHjeIHOCT O/ MPBOPAHTHPAHUX BapHjaHTH Koje
Cy ce y3rajaje y yCIIOBUMa CYBOT parapema. Koj HaBoJmaBaHUX BapHjaHTH y 00je
rOJMHE UCTHU je PaHTHU pelocibe] [0 OCTBapHBamy BHCHHE mpuHOca, Mace 1.000
cjemena u O6poja cjeMeHa Ha KITUILy.

Otyn je mpBopaHTHpaHa BapujanTa Omia albl ca mpurocom 3,18 t/ha 'y 2009.
u 2,67 t/ha y npyroj roauHu orjiena, oaHocHo ca macoM 1.000 cjemena 317,4 g u 263,8
g u OpojeM cjemeHa Ha xuumy 501,4 u 438,8. 3amgmeruiacupaHa HaBOAHABAHA
BapujaHTa Omna je a2b2 - 2,17 t/ha u 1,92 t/ha; 274,3 g u 236,1 g u 431,1 u 382,6
cjemeHa Ha kimmy. Pasmumka y mpuHOCY cjemeHa m3Mely mpBo u 3ammepaHTHpaHe
BapHjaHTE y yCIOBHMa HaBoImwaBama Owna je 1,01 t/ha y npBoj u 0,75 t/ha y npyroj
roguHu ucnutuBama (Tab.3), mTo ykasyje Ha 3Ha4aj U300pa MOJIeNIa CjeTBe.

Ha ocHoOBy moMeHyTOr paHra MpHUMjETHO je Aa Cy BHUIIE BPUjETHOCTH 3a
MpoyyYaBaHa CBOjCTBA OCTBapUiIe BapHjaHTe YHjU Cy POKOBH cjeTBe oua omnu al (0,1) u
Ia je xox oba TpeTrMmaHa (hakTopa A, Kpo3 MHTECpPAaKIHjy ca UM, BHUIILY BpPHjeIHOCT
HCI0JbaBajla BapHjaHTa Koja je mMana rymihu ckiion MajuuHckux oumsbaka (bl). Takohe,
UJICHTHYAaH PAHTHHU PENOCIbe]l HABOIHABAHUX BAapHjaHTH 32 CBa TPU IpOydYaBaHa
CBOjCTBa YKa3yje Ha IBUXOBY AUPEKTHY U MO3UTHBHY Kopenanujy. OBakBy Kopeaunujy
MOTBphyje W paHTHU PEAOCIbEll KOl BapHjaHTH KOje Cy Ce y3rajaje y yCIOBUMa CYBOT
parapema. Tako Cy 3a CBE TpU CBOjCTBAa UICHTUYHU PAHTHHU PEIOCIHEIU BApPHjaHTH y
2009. u 2010. roguHwM.

Kon HenaBommaBaHux BapujaHTH y 2009. TOAMHM HajBUILNE BpPHUjECIHOCTH
ocTBapuiie ¢y BapujaHte a2b2 u a2bl, a 3ammepanrupana je albl. Pasznuka y npuHOCY
y oB0j rogunu usmely a2b2 (1,74 t/ha) u albl (1,06 t/ha) uznocuna je 0,68 t/ha.

VY cymHoj 2009. roauau, 6€3 HABOIHaBaka, BUIIIEC BPUjSIHOCTH Cy OCTBapUIIe
BapHjaHTE ca POKOBHMA CjeTBE olla a2, a y MpocjeKy ce 00JbHM IoKa3ao pjehu ckiomn
majke (b2). ¥V 2010. ronuHy BUIle BpUjEeIHOCTU Cy peain3oBaje BapHjante ca al u'y
npocjexy 3a oba TperMmaHa (hakTopa A HMcTa TycTHHA cknoma-b2. Pasznuka y mpuHoCy
cjemena mpBorutacupane alb2 (1,73 t/ha) m 3aamepanrupane a2bl (1,21 t/ha)
uzHocuna je 0,52 t/ha, a 3a macy 1.000 cjemena 21,4 g (tab. 4), omHOCHO 57,4 cjemeHa
Ha KMy Kykypysa (Tab. 5).

VY mpocjeky 3a o0je romuHe HajBehn NMpUHOC y YCIIOBMMa HaBOJHaBamba
MIOCTUTHYT je ca BapujaHToM albl (2,92 t/ha), a najmamu ca a2b2 (2,04 t/ha), mro je
O0uo crmydaj ¥ 3a Mpocjek ImpuHOoca y o0je roanHe M Ha o0je mapiene (ca u 0e3
HAaBOJIHaBamka), TJje Cy BpUjeTHOCTH MpuHOca cjemeHa Owie 2,1 t/ha(albl) u 1,8 t/ha
(a2b2). YV ycnoBuMa CyBOT paTapema y MpocjeKy HajBehu MpUHOC MMalia je BapujaHTa
a2b2 (1,56 t/ha), a ympaBo Bapujanta albl umana je HajHwku npunoc (1,29 t/ha).
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OBo 70Ka3zyje 3Ha4ya] HaABOJbaBara, IMOrOTOBO Yy CYIIHOj TOIUHH, Kajaa
HajIIPUHOCHHU]a BapHUjaHTa y CyBOM paTapemy (cnador npuHoca of 1,74 t/ha) octapyje
HajHWKH TIPUHOC YCJbeJ HaBOJMAaBamka, a HajBehu mpwHOC OCTBapyje BapujaHTa ca
HajMamkUM IPHHOCOM Y CyBOM parapemy. Tako ce HaBoamaBameM IoBehaBa IMpHHOC,
Mmaca 1.000 cjemena u 06poj popMupaHux cjeMeHa Ha KIHITy KyKypy3a, ajli ce Takohe
npernopyyyje W ajJeKkBaTaH MOJIEN CjeTBE CjeMeHCKOr XxuOpuaa Kykypys3a NS 640 y
OJTHOCY Ha MPOW3BOAKY V yCIOBHMa 0€3 HaBOmhaBama, KOjU Ce T0Ka3a0 HajOOJbUM U
y 2010. rogunu - ca u 6€3 HAaBOAHABAHA.

Bucoky cUTHU(PHUKAHTHOCT HABOMIbaBalha, y OCTBAPUBAKY MIPUHOCA, OHA0HPY
MoJIela CjeTBe W y pealn3alldju 00Jbe OIUIOAE M HalMBama 00pa3oBaHOI CjeMeHa,
mopen W3BeACHE aHanm3e NOOMjeHHX pe3ynTara, AoKa3yjy M TEeCTOBH aHaji3e
Bapujance (F Tect) u Hajmamux 3HadajHux paziuka (LSD Tect). JeauHno je jou, y obje
TOJIMHE U 3a CBA MPOYYaBaHa CBOjCTBA, KOJI HHTEPAKIIMje TYCTHHE CKJIONA JINHUje MajKe
1 (aKTopa HABOAMABamkha eBUICHTUPAaHA BUCOKA CUTHU(HUKAHTHOCT, 10 F u LSD Tecty
(Tab. 6).

Bucoky curHugukanTHOCT y 0o0a Tecta U y 00je roauHe UMao je u (pakrop
pokoBa cjetBe omna (A) 3a mpuHoc ¥ Macy 1.000 cjemena, a 3a Opoj cjeMeHa Ha KJIHITY
camo y 2010. ronuan. @akTop rycTHHe ckiona Majke (B) Bucoko je curHudukanTad y
o0je roauHe U 1o oba Tecra camo 3a Macy 1.000 cjemena. Murepakuuje AB u ABC
HHUCY MIMaJie 3HauajaH yTUIla] Ha HCIoJkaBame ImpuHoca U Mace 1.000 cjemena, a kox
Opoja cjemeHa Ha kiuny AB je umana BUCOKY CUTHU(DHKAHTHOCT y 00je ToAnHE, Kao U
ABC amun camo mo F Ttecry. Hntepakumjcko pgjenoBame AC Ouio je BHCOKO
CUTHHU()MKAHTHO 32 CBa TPH CBOjCTBA U 10 00a TecTa camo y 2009. ronuHu.

3akJbyyak

Ha ocHoBy noOujenux u 6uomerpujcku oOpaljeHux pesyiarara ABOTOJUILIEHET
ornena y Hooj Tomonu ca yetnpu Mojena cjeTBe POAUTEIHCKUX JIMHUja CjeMEHCKOT
xubpuna kykypysa NS 640, y yclioBUMa CyBOT paTtapemha U ca HaBOIHaBambEM, MOXKE
ce 3aKJby4YuTH cibenehe:

® BHCOKYy CHTHH(UKAHTHOCT Yy 00je TOAMHE HCIUTHBAKA, HA OCTBAPUBAHC
npuHoca, mace 1.000 cjemMeHa u Opoja cjeMeHa Ha KJIHIYy KyKypy3a, o F u
LSD Tecty, ucnossuiu cy akrop HaBoawaBama (C) U HHTEpaKLUjCKU yTULIA]
OBOT (haKTOpa M T'YCTHHE CKJIOIIa MajudHCKUX OMIbaka, onHocHO BC;

® HaBOJWABaKkE je HE caMO OJ1 BEJMKOI 3Hadaja koja mosehama mpuHOCa, Mace
1.000 cjemeHa 1 03pHEHOCTH KJIMIOBA, Beh U 071 3HayYaja KoJ oJabupa Mojaemna
cjeTBe cjeMeHCKor xubpuma Kykypy3a NS 640, oZHOCHO pOKOBa CjeTBe
KOMITOHEHTE Olla ¥ TYCTHHE CKJIONa OMJbaka MajunHCKe JTHHH]E;

e CBe BapHjaHTE Cy y yCIOBHMAa HAaBOAMABamkha MMaje 3HauajHO BehH HPUHOC
CjeMeHa y OJIHOCY Ha YCJOBE CYBOT paTapema, a Hajpehu mpuHOC y 00je
roguHe umana je Bapujanta albl (3,18 t/ha y 2009. u 2,67 t/ha y 2010.
roguan). Mcra je Bapujanta y ycioBuMma cyBor patapewma y 2009. ronunHu
uMaja HajHWXH npuHoc cjemena (1,06 t/ha), nok je To y 2010. roguxu Omna
BapujaHTa a2bl, ca mpuHocom ox 1,21 t/ha;
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HajOOJbY OIUIONY M O3PHEHOCT KJIMIOBA, HAjBUINU NpuHOC M Macy 1.000
cjeMeHa, y ycioBuMa HaBoamaBawa y 2009. um 2010. romuHu, amu u y
yCIIOBUMa CyBOr patapema y 2010. roguHu, OoCTBapwie cy BapHjaHTe ca
pokoBuMa cjetse ora 0,1 (al). Hacympot Tome, y cymnoj roaunu (2009.) u y
ycinoBuMa 0e3 HaBOJmaBama BHIIM Cy NPHHOC OCTBapHiie BapHjaHTE ca
pOKOBHMa cjeTBe oma a2, a 00JbMM Ce IMOKa3ao W pjehH CKION MajunHCKUX
ownpaka (57.200 ouspaka/ha);

u3mely nmpunoca, mace 1.000 cjemena u O6poja cjeMeHa Ha KIUIY KyKypy3a
yTBplEeHA je MO3UTUBHA U IUPEKTHA KOpesaluja;

BHCOKa curHuukantHocT 1o F u LSD Tecty, y 00je roguHe MCIUTHBAKA,
perucTpoBaHa je KoA: (akTopa poKoBa cjeTBe omua - 3a npuHoc u Macy 1.000
cjemeHa, (akTopa ryctuHe ckiomna Mmajke 3a cBojcTBo maca 1.000 cjemeHa u
BUXOBE HMHTEpakiyje 3a Opoj cjeMeHa Ha KIuIy KyKypy3a. MHTepakuuja
POKOBa CjeTBe Olla M HABOIHaBama MMaja jeé BUCOKY CUTHHU(HKAHTHOCT 3a
nmpoydyaBaHa cBOjcTBa Kykypy3a y 2009. roguam, a0k y 2010. roguHu Huje
eBUJICHTHPaHA CUTHU(UKAHTHOCT.
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Irrigation — a factor of higher yield and sowing model selction for
maize seed

Goran Osti¢!, Slavko Radanovic!
Agricultural Institute of Republic of Srpska, Banja Luka

Abstract

During 2009 and 2010, an experiment was performed in Nova Topola with
three factors: A- sowing time of pollinator line, B- maternal line set density of NS 640
seed maize and C- irrigation. Each factor had two treatments: al- sowing pollinator
time 0.1; a2- sowing time 1.2; bl- density of maternal set of 65.000 plants/ha; b2-
canopy density of 57.200 plants/ha; c1-with irrigation and c2- without irrigation. Thus,
practically, four variants of sowing model of hybrid maize from Novi Sad were
examined under dry land farming and irrigation. This research found that the irrigation
system in all variants achieved significantly higher yield, seed number per ear of corn
and mass of 1.000 seed. In addition, it was also determined which sowing model of the
NS-640 seed hybrid is the optimal for the agroecological conditions in Lijevce Polje.
The best pollination, seed setting of ears, seed weight and yield under irrigation were
achieved with variants of al pollinators sowing time.

Key words: sowing models, irrigation, variants, seed, NS 640.
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Analiza senzitivnosti proizvodnje mlijeka na promjenu visine
otkupne cijene i premije za mlijeko
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Sazetak

Prihod proizvodaca mlijeka zavisi od koli¢ine proizvedenog, odnosno
prodatog, mlijeka i njegove prodajne cijene, uvecane za premiju (ukoliko se takva vrsta
podsticaja primjenjuje). Praéenjem poslovnih razultata u proizvodnji mlijeka na 21
farmi u BiH u periodu jul 2010. - jun 2011. godine utvrdeno je da je jedan prosjecan
proizvoda¢ mlijeka ostvario bruto marzu od 1.031 KM po muznom grlu godiSnje pri
prosjecnoj otkupnoj cijeni mlijeka od 0,577 KM/litar i premiji od 0,118 KM/litar.
Otkupna cijena mlijeka i premije su predmet Cestih polemika i pregovora izmedu
proizvodaca mlijeka, preradivaca i drzave. Analizom osjetljivosti bruto marze na
promjenu otkupne cijene i premije za mlijeko utvrdeno je da bi prosjecan proizvodac
mlijeka u BiH mogao da podnese istovremeno smanjenje otkupne cijene do 40% i
smanjenje premije za mlijeko do 80% u kom slucaju bi ostao bez bruto marze iz koje se
inac¢e podmiruju preostali (fiksni) troSkovi proizvodnje. U slucaju povecanja otkupne
cijene mlijeka za 50% bruto marza po muznom grlu bi se udvostrucila (1.938
KM/grlu), a u slucaju zadrzavanja istog niva otkupne cijene i povecanja premije za
mlijeko na 0,24 KM/litar bruto marza bi se povecala za 36%. Pored ovih kombinacija,
u radu su utvrdeni i drugi efekti promjene visine bruto marze usljed variranja otkupne
cijene mlijeka za +50% od njenog baznog nivoa i variranja premije za mlijeko od
+100%. Rezultati analize potvrduju da je proizvodnja mlijeka u istrazivanim uslovima
u visokoj mjeri otporna na smanjenje otkupne cijene i premije za mlijeko, a detaljni
rezultati razli¢itih kombinacija cijene mlijeka i premije predstavljeni su u radu.

Kljucne rijeci: mlijeko, otkupna cijena, premija, analiza senzitivnosti.
Uvod

Cijena mlijeka je ¢esto predmet neslaganja i pregovaranja izmedu proizvodaca
mlijeka, mljekara i relevantnih ministarstava, odnosno vlada. Proizvodaci se Zale na to
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da su cijena mlijeka i premija za mlijeko niske i da im se zbog toga ta proizvodnja ne
isplati i prijete da ¢e odustati od te proizvodnje. Na drugoj strani preradivaci mlijeka se
zale da je ugrozena njihova konkurentnost zbog previsokih otkupnih cijena mlijeka, a
najnovije politike u domenu regulisanja prometa poljoprivrednih proizvoda zabranjuju
direktno mjeSanje drzave u korekciju trzis§no formiranih cijena mlijeka. Ipak, u vecini
zemalja je i dalje prisutna odredena kontrola cijena mlijeka, bilo preko direktne
drzavne intervencije u odredivanju minimalne (zaStitne) otkupne cijene ili preko
interventnog otkupa odredenih koli¢ina mlijeka kako bi se sprijecio pad njegove cijene
ispod indikativnog nivoa. Isto se odnosi na vjestacko ograni¢avanje ponude putem
kvota u okviru trziSta EU koje bi definitivno trebale biti ukinute 2015. godine.
Zagovornici liberalne, odnosno neoliberalne ekonomske politike (Hayek, Fridman i
njihovi sljedbenici iz ¢ikaske i drugih $kola) koji zagovaraju deregulaciju i slobodno
djelovanje trzista ukazuju na to da probleme (ne)konkurentnosti proizvodaca, pa tako i
proizvodaca mlijeka, osim na strani traznje, treba traziti i na strani ponude, tj. u visini
troskova proizvodnje.

U Bosni i Hercegovini je zadnjih godina bio evidentan trend smanjenja broja
muznih grla i isporucilaca mlijeka i porasta koli¢ine proizvedenog i preradenog mlijeka
(Loza, 2011. i 2012), sa izuzetkom 2010. godine. Podaci ipak upucuju na zakljucak da
dolazi do ukrupnjavanja proizvodnje (smanjenje broja farmi koje se bave proizvodnjom
mlijeka kompenzira se povecanjem koli¢ine proizvedenog mlijeka po farmi) i
povecanja produktivnosti u proizvodnji mlijeka (povecanje prinosa mlijeka po grlu).
Do sli¢nih rezultata o stagnaciji otkupa mlijeka u Srbiji dosli su Loncar i Risti¢ (2011),
odnosno o padu broja isporucilaca i otkupa mlijeka u Hrvatskoj - Agencija za zastitu
trziSnog natjecanja (Analiza, 2011).
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600.000 @spumBroj krava
500.000 Proizvodnja miijeka——
400.000 wwePrerada mlijeka

300.000 —Mﬁ
200.000 -W;

100.000

O T T T T T 1
2005 2006 2007 2008 2009 2010

Graf. 1. Kretanje broj krava, proizvodnje i prerade mlijeka u BiH (2005-09)
Flow of cow number, milk production and milk processing in BiH (2005-09)
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Na ekonomicnost i finansijski rezultat u proizvodnji mlijeka uti¢u najmanje
dva faktora — troskovi proizvodnje, tj. cijena koStanja i prodajna cijena. Jo$ uvijek je
malo novijih istrazivanja na podru¢ju BiH koja su se bavila ovom temom, naroCito sa
Sirim obuhvatom na bazi prosje¢nih uslova proizvodnje. Uglavnom se mogu naci
rezultati sli¢nih istraZivanja bez upuStanja u izraCunavanje finansijskih efekata
proizvodnje mlijeka (Vico i sar. 2010) ili rezultati na bazi uslova proizvodnje
odabranog pojedinacnog proizvodaca (Glavi¢ i Ramié¢, 2010). Falan i Bogucanin
(2010) su na bazi uzorka od 26 farmi razvrstanih u tri tipa (male, srednje i1 velike)
utvrdili da sve one u ravnicarskom podrucju ostvaruju neto dobit u proizvodnji mlijeka
koja se bez podsticaja krece od 131 do 321 KM, a sa podsticajima od 986 do 1.186 KM
po grlu godisnje. U planinskom podruc¢ju male i srednje farme bez podsticaja ostvaraju
gubitak, a velike dobit, dok sa podsticajima sve farme ostavaruju dobit od 538 (male)
do 743 (velike) KM po grlu godisnje. U regionu se mogu naéi rezultati sli¢nih
istrazivanja u kojima se doslo do rezultata da je standardna bruto marza u proizvodnji
mlijeka pozitivina (lurchevici i Chetroiu, 2011), da je neto dobit po grlu pozitivna
(Susaj i sar., 2010), odnosno da je cijena koStanja litre mlijeka niza od njegove
prodajne cijene (Grgi¢ i Granié, 2002, Despotovi¢ i Jovanovi¢, 2011). Subié i sar.
(2010) su pored izraCunavanja bruto marzZe ispitivali i njenu otpornost na promjenu,
odnosno pad prinosa i cijene mlijeka i povecanje varijabilnih troSkova proizvodnje.
Utvrdili su npr. da smanjenje cijene za 10% smanjuje bruto marzu za 19,03%, a
smanjenje cijene za 50%, smanjuje bruto marzu za 95,13%.

Materijal i metod rada

Predmet istrazivanja je utvrdivanje poslovnih rezultata u proizvodnji mlijeka u
Bosni i Hercegovini. Podaci su prikupljeni u periodu jul 2010. - jun 2011. godine sa 21
farme koje su imale ukupno 192 muzna grla i koje su se u tom periodu bavile
proizvodnjom mlijeka u razli¢itim regionima BiH (FADN projekat, 2011). Ove farme
su podatke o prihodima i troSkovima evidentirale u odgovaraju¢im obrascima, po uzoru
na FADN sistem koji se primjenjuje u zemljama ¢lanicama EU (Vasko, Figurek, 2010),
a kasnije su ti podaci preneseni u dnevnike promjena. Obrada podataka izvrSena je
koristenjem MS Office Excel 2007 programa. Podaci su sistematizovani, a poslovni
rezultat obra¢unat na nivou bruto marze primjenom kalkulacije na bazi varijabilnih
(direktnih) troskova, tzv. direct-costing kalkulacije (Andri¢, 1998, Gogic¢, 2005). Ova
kalkulativna metoda je narocCito prikladna za male porodicne farme koje ne vode
detaljno knjigovodstvo i1 koje precizno ne razgrani¢avaju troSkove rada, pa je
najlogi¢nije da se ti troSkovi podmire iz bruto marze.

Cilj istrazivanja je bio da se utvrdi osjetljivost bruto marze na promjenu visine
otkupne cijene mlijeka i premije za mlijeko koja se proizvodacima isplacuje od strane
entitetskih, odnosno kantonalnih, ministarstava poljoprivrede putem tzv. analize
senzitivnosti (Smith, 2012, Brigham and Ehrhardt, 2010). Svi ostali faktori na strani
prihoda i troskova u ovom modelu tretirani su kao fiksni, tj. nepromjenljivi.

Prilikom istraZivanja kori§¢ene su naucno-istrazivacke metode: anketiranja,
obracunskih kalkulacija, modeliranja, simulacije i komparacije.
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Tab. 1. Kalkulacija bruto marze u proizvodnji mlijeka
Gross margin calculation in milk production

Mlijeénost po grlu/Milk per cow : 3.702  lit./god.
Prodaja mlijeka po grlu/Milk sales per cow: 3.144  lit./god.
Ukupan broj muznih grla/Total of milk kows: 192
Elemenat Litara Cijena Ukupno Po grlu
Element Litres Price Total Per cow %
1.1 Prihod od mlijeka/Milk income 702.604 414.311 2.157,87
1.1.1 | Prodaja/Sales 603.586 0,577 348.297 | 1.814,05 55,0%
112 | Naturalna potroSnja/Personal 96.95¢ | 0529 | 51286 | 267,11 8,1%
consumption
1.1.3 | Proizvodnja sira/Cheese production 2.064 7,136 14.728 76,71 2,3%
1.2 Subvencije za mlijeko/Milk incentives 0,118 71.352 371,63 11,3%
13 Ostale subvencije/Other incentives 13.490 70,26 2,1%
1.4 !’rlhod od prodaje teladi/Calf sales 116.900 608,85 18.5%
income
15 !’rlhod od prodaje junica/Heifer sales 16.837 87,69 2.7%
income
1 UKUPNI PRIHOD/TOTAL INCOME 632.890 | 3.296,30 100%
21 Sto¢na hrana - kupljena/feed- 238.266 1.240,97
purchased
2.1.1 | Koncentrovana krma/Concentrates 305.664 0,559 170.786 889,51 39,3%
2.1.2 | Kabasta krma/Roughage 312.150 0,216 67.480 351,46 15,5%
Sto¢na hrana — vlastite
2.2 . 0
proizvodnje/Feed-production on farm 179273 933,11 41,2%
23 Ost.all varijabilni tro§kovi/Other 17.408 90,67 40%
variable expenses
UKUPNI VARIJABILNI
2 TROSKOVI/TOTAL VARIABLE 434.947 | 2.265,35 100%
EXPENSES
3 BRUTO MARZA/GROSS MARGIN 197.943 1.031 31,28%

Rezultati rada 1 diskusija

Primjenom kalkulacije bruto marze na podatke koje su evidentirala
poljoprivredna gazdinstva koja su se bavila proizvodnjom mlijeka utvrdeno je da je
bruto marza po jednom muznom grlu 1.031 KM godi$nje (31,28%). Do sli¢nih
rezultata su dosli i Subi¢ i sar. (2010) kod kojih je bruto marza po grlu 681,07 EUR.
Ukupan prihod po grlu je 3.296 KM, a ukupni varijabilni troskovi 2.265 KM. Vise od
jedne polovine prihoda proizvodaca (55%) potice od prodaje mlijeka i on direktno
zavisi od prodajne cijene mlijeka (prosje¢na prodajna cijena je bila 0,577 KM/litar).
11,3% prihoda poti¢e od premije za mlijeko (prosjecna premija 0,118 KM/litar) uz
konstataciju da je bilo farmi koje uopste nisu ostvarivale premiju i farmi koje su
ostvarivale 0,22 KM/litru po osnovu premije za mlijeko.
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U varijabilne troskove ukljuceni su troskovi sto¢ne hrane — kupljene, kao i one
iz vlastite proizvodnje, i ostali direktni troskovi. Znacajno je primjetiti da su troskovi
ishrane po proizvedenoj litri mlijeka (0,594 KM) vec¢i od njene neto prodajne (otkupne)
cijene (0,577 KM), na §to se domaci proizvodaci mlijeka Cesto zale. Uzroke treba
traziti prije svega u niskom prinosu mlijeka po grlu (3.702 litra) nego u visokim
troskovima stocne hrane. Medutim, ova situacija ukazuje na nuznost subvencioniranja
proizvodnje mlijeka jer bi bez subvencije dobar dio proizvodaca odustao od njegove
proizvodnje. Jedan od razloga zbog kojega proizvodaci ipak nalaze interes u
proizvodnji mlijeka su ostali prihodi koji poticu od naturalne potro$nje mlijeka,
proizvodnje sira i prodaje teladi, odnosno junica.

Uz pretpostavku nepromjenljivosti ostalih faktora, izvrSena je analiza
osjetljivosti na bruto marze u proizvodnji mlijeka na promjenu otkupne cijene mlijeka
(x1) 1 premije za mlijeko (x;). Ciljna funkcija u modelu je visina bruto marze (y) i ona
zavisi od dvije promjenljive varijable, x; — visine otkupne cijena mlijeka i x, — visine
premije za mlijeko. Funkcija cilja u modelu je:

y = f (X1, X2).

Za promjenu otkupne cijene simulirane su opcije njenog povecanja ili
smanjenja za 10, 20, 30, 40 ili 50%. Kod premije za mlijeko razmatrano je njeno
poveéanje do 100% u odnosu na bazni nivo i smanjenje do 100%, §to u stvari
predstavlja situaciju bez premije, sa korakom povecanja ili smanjenja od 10%.

Proizvodnja mlijeka pod prosje¢nim uslovima koje su imale istraZivane farme
je u znacajnoj mjeri rezistentna na smanjenje prodajne cijene i premije za mlijeko. Tek
pri istovremenom znacajnom smanjenju otkupne cijene od 40-50% u odnosu na baznu
cijenu (0,577 KM/Ilit.) i istovremeno smanjenje premije na nivo manji od 0,07 KM/lit.
bruto marza postaje negativna. Medutim, u svim slu¢ajevima smanjenja cijene i
premije smanjuje se bruto marza koja ne predstavlja ¢istu zaradu proizvodaca mlijeka
nego sluZi i za pokrice fiksnih troSkova i troSkova rada. O¢ekivana reakcija dvije strane
koje odreduju krajnju cijenu mlijeka, mljekara i vlada, je da jedna strana smanjuje
svoju cijenu/premiju kada je druga povecava i obrnuto. Tako ¢e proizvoda¢ mlijeka
ostvariti bruto marzu priblizno istu kao u pocetnoj kombinaciji (otkupna cijena 0,577
KM + premija 0,118 KM/litar) ako se otkupna cijena smanji za 20%, a premija
udvostruci ili ako se premija prepolovi, a mljekare povecaju otkupnu cijenu za 10%.

Drugi nacin prikaza rezultata analize senzitivnosti proizvodnje mlijeka na
promjenu otkupne cijene i premije je iskazivanjem relativne (%) promjene bruto marze
na promjenu jednog ili oba parametra. Ona potvrduje da je za prosje¢nog proizvodaca
mlijeka dobitna kombinacija svako povecanje prodajne cijene uz zadrzavaje barem
minimalne premije ili umjereno smanjenje otkupne cijene (10-20%) uz istovremeno
povecanje premije za mlijeko za 50-100%, §to i jeste na sceni npr. u Republici Srpskoj
gdje je pred kraj 2011. godine premija za litar mlijeka E klase povecana na ¢ak 0,35
KM/lit.

284 Agroznanje, vol. 13, br.2. 2012, 279-288



%YTT | %90T | %681 | %ILIl | %VST | %9€L | %STT | %101 | %E8 | %99 | %8F | 9€C0 | %001
%0TT | %S0T | %SST | %891 | %0ST | %TEL | %SIT | %L6 | %08 | %9 | %bb | v2C0 | %06
%LIT | %661 | %C81 | %b91 | %9¥1 | %6TL | %111 | %6 | %9L | %8S | %Iy | 210 | %08
%EIT | %961 | %SLT | %091 | %EPl | %STL | %801 | %06 | %L | %SS | %LE | 1020 | %0L
%0TC | %61 | %Wl | %LST | %6E1 | %Il | %b01 | %98 | %69 | %IS | %VE | 6810 | %09
%90T | %881 | %ILT | %EST | %9€T | %S8IT | %001 | %€ | %S9 | %8t | %0€ | LLT'O | %0S
%T0T | %SST | %L9T | %0ST | %€l | %Il | %L6 | %6L | %9 | %bv | %9C | 910 | %O0F
%661 | %IST | %91 | %9%1 | %S8Tl | %Il | %E6 | %9L | %8S | %0F | %€C | €510 | %0¢€
%S61 | %SLT | %091 | %chl | %STl | %LOT | %06 | %L | %S | %LE | %61 | w10 | %0C o
%T6T | %Ll | %9ST | %6E1 | %ICl | %bOL | %98 | %89 | %IS | %€E | %91 | 0S1'0 | %01 g
%S88T | %OLT | %SEST | %SEL | %8I | %001 | %8 | %S9 | %Lb | %0€ | %Il | 8110 | vuzeq | &
%81 | %LO1 | %Ovl | %Zel | %Il | %96 | %6L | %19 | % | %9C | %8 | 9010 | %0l- | 3
%IST | %E9T | %9%1 | %STL | %011 | %6 | %SL | %8S | %0y | %< | %S | ¥600 | %0T- | §
WLLU | %091 | %Tvl | %Wl | %LOL | %68 | %ATL | %¥S | %9€ | %61 | %l | €800 | %0 | §
%VLT | %9ST | %SET | %ICl | %01 | %98 | %89 | %0S | %€€ | %SI | %c- | 100 | %0b-
%OLT | %TST | %SET | %LIT | %001 | %18 | %9 | %Ly | %6C | %Cl | %9~ | 65000 | %0S-
%991 | %6v1 | %Il | %bIl | %96 | %8L | %19 | %St | %9T | %8 | %01~ | Lv00 | %09
%E9T | %SPT | %STI | %0I1 | %C6 | %SL | %LS | %0v | %TC | %b | %El- | SS00 | %0L-
%6ST | %Tvl | %Wl | %901 | %68 | %lIL | %bS | %9€ | %81 | %l | %LI- | 200 | %08-
%9ST | %S8ET | %01 | %E01 | %S8 | %89 | %0S | %C€ | %SI | %t | %0T- | ¢100 | %06
%TST | %VEl | %LIT | %66 | %8 | %b9 | %9v | %6C | %Il | %9- | %be- | 00000 | %001-
9980 | 9980 | 8080 | 0SL0 | 690 | S€9°0 | LLS'0 | 6150 | 29v0 | ¥OV'0 | 9¥E0 | 68C0 | MM
%0S | %0V | %0 | %0C | %01 | euzeq | %01- | %0C- | %0€- | %0t~ | %0s- | X

3d11d 13dnpouy / eudlp eudnyyQ

0,) wniwa.d yjru puv ao14d 12onpo.d fo a3upyd ayj 01 US4l SS043 JO AJ1A1J1SUIS
% ypuep p Yo 3y
(o) oaliyu ez oftwaid 1 ouafio sudnyppo nusfwoid eu ozrew oyniq 3soallafsQ ¢ "qel,

285

Agroznanje, vol. 13, br.2. 2012, 279-288



Zakljucak

Kalkulacija prihoda i troSkova proizvodnje mlijeka jednog prosjecnog
proizvodaca mlijeka u BiH u periodu 2011-12. godine pokazala je da su prosjecni
prihodi po jednom muznom grlu bili 3.296 KM, a prosjecni varijabilni troskovi 2.265
KM. Prosjecna bruto marza je 1.031 KM/grlu godi$nje i na njeno smanjenje ili
poveéanje direktno uti¢u promjena otkupne cijene mlijeka i premije za mlijeko.
Analiza senzitivnosti na bazi povecanja ili smanjenja otkupne cijene mlijeka do 50% i
smanjenja ili povecanja premije za mlijeko do 100%, odnosno njenog potpunog
ukidanja, pokazala je da su posljedice po proizvodaca mlijeka krecu od povecéanja
bruto marze na 2.309 KM/grlu godi$nje do gubitka od 247 KM/grlu godisnje.

Polaze¢i od pretpostavke nepromjenjivosti ostalih proizvodnih faktora i stava
proizvodaca mlijeka da preferiraju proizvodnju mlijeka sve dok je njihova bruto marza
pozitivna, analiza senzitivnosti je pokazala da bi prosjecan proizvoda¢ mlijeka u BiH
mogao da podnese smanjenje otkupne cijene do 40% i smanjenje premije za mlijeko do
80% u kom slu¢aju on ne bi ostvarivao nikakvu bruto marzu u proizvodnji mlijeka.

Medutim, ukoliko prosjecan proizvoda¢ mlijeka preferira da zadrZzi isti nivo
bruto marze od 1.031 KM po grlu, odnosno 0,28 KM/litri, onda bi svako smanjenje
otkupne cijene mlijeka moralo biti praceno poveéanjem premije i obrnuto, svako
smanjenje premije poveéanjem otkupne cijene mlijeka.

Preradivaci mlijeka i resorna ministarstva trebali bi aktivno da prate uslove
proizvodnje mlijeka (cijene hrane i druge troSkove proizvodnje) i da na bazi
objektivnih kriterija, u dogovoru sa proizvodacima mlijeka, polaze¢i od indikativnog
nivoa (prihvatljive) bruto marZe u proizvodnji mlijeka kao jednog od repera, odreduju
visinu otkupne cijene i premije za mlijeko u cilju dugoro¢nog stabilizovanja te
proizvodnje na ciljnom nivou. Provedeno istrazivanje i njegovi rezultati obradeni u
ovom radu predstavljaju skroman doprinos istrazivanju efikasnosti proizvodnje mlijeka
u BiH, a model konstruisan za te potrebe koristan alat koji moze biti uspjesno koris¢en
pri planiranju i provodenju tog segmenta agrarne politike.
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Sensitivity analysis of milk production to the change of the level
of milk producer price and premium
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Abstract

The income of milk producers depends on the amount of milk produced and
sold and its selling price, plus a premium (if that kind of incentive is applied).
Following the results in the milk production, on a sample of 21 farms in BiH in the
period of July 2010 - June 2011, it was found by gross margin calculation that an
average milk producer achieved gross margin of 1.031 BAM per dairy head per year at
an average milk producer price of 0.577 BAM/litre and the premium of 0.118
BAM/litre. The producer price of milk and premiums are subject to frequent debate and
negotiation between milk producers, processors and the state. Based on the sensitivity
analysis of gross margin to the change of milk producer price and milk premium, it was
found that an average milk producer in BiH could tolerate decrease in the producer
price of up to 40% and decrease in milk premiums of up to 80% at the same time, but
in that case s/he would end up without gross margin out of which the other remaining
(fixed) production costs would be covered. In the case of increase of milk producer
price by 50%, gross margin per dairy head would be doubled (1.938 BAM/head) and in
the case of keeping the same level of milk price and increasing milk premiums by 0.24
BAM/litre, gross margin would increase by 36%. In addition to these combinations,
other effects of change in gross margin level are presented in the paper, due to
variation of the milk producer price by £50% from its basic level and variation of the
milk premium by £100%. The results of the analysis confirm that the milk production
under the given conditions is highly resistant to reduction of milk producer price and
milk premium, and detailed results of different combinations of milk prices and
premiums are presented in the paper.

Key words: milk, producer price, premium, sensitivity analysis.
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Sazetak

Povecanje saliniteta i sadrzaja eclemenata u tragovima u povrSini tla putem
neodgovarajuéih praksi gospodarenja zemljistem (fertirigacija, aplikacija kondicionera tla)
predstavlja jednu od najrasirenijih prijetnji sigurnosti i za$titi hrane u suvremenoj
poljoprivredi. Fitodepozicija, kao najznac¢ajniji nacin unosa biotoksi¢nog i neesencijalnog
kadmija (Cd) u ljudske namirnice, korespondira pozitivno sa salinitetom rizosfere. Pomo¢u
kemijsko specijacijskog racunalnog pristupa (Visual MINTEQ) procijenjen je
biogeokemizam Cd-kontaminirane (IpM) otopine s razliitim razinama (nizak-visok)
jednih od najzastupljenijih prirodnih minerala (Na"15-150, CI" 12-90 i SO,* 1.5-30 mM) u
sirokom pH (3.5-9.5) rasponu i niskom prisustvu otopljenog organskog ugljika (1 mg
DOC/L). Na temelju modeliranih rezultata, koncentracija slobodnog Cd** je dominirala u
vecini testiranog pH raspona kod niskog saliniteta, dok su u okruzenju srednjeg do visokog
saliniteta prevladavale koncentracije Cd-Cl- i Cd-SO4-kompleksiranog sadrzaja Cd. NICA-
Donnan modeliranjem je potvrdena vaznost Cd-organo-kompleksiranog sadrzaja jedino pri
visim pH vrijednostima (>8.0) i nizem salinitetu. Rezultati potvrduju da kao posljedica
smanjenog otopljenog organskog sadrzaja uslijed povecanog saliniteta (npr. prirodno
salinizirana tla, vode koriStene za navodnjavanje u poljoprivredi) biogeokemizam Cd u
rizosferi moze pospjesiti mobilnost Cd, a time i njegovu fitoekstrakciju od strane
navodnjavanih kultura.

Kljucne rijeci: salinitet rizosfere, elementi u tragovima, geokemijsko
modeliranje

Uvod

Zaslanjivanje ili salinizacija prirodnih zemlji$nih i/ili vodnih resursa koristenih
u poljoprivrednoj proizvodnji predstavlja jedan od najbrze rastu¢ih problema u odrzivoj
proizvodnji hrane (Ondrasek et al., 2011). Salinizacija obradivih povrSina moze biti
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uzrokovana prirodnim prodorom morske vode ili tkz. intruzijom mora (primani proces
salinizacije) ali isto tako ju moZe prouzroCiti upotreba vode za navodnjavanje
poljoprivrednih kultura s povecanom koncentracijom vodotopivih soil ili tkz.
irigacijska salinizacija (sekundarni proces salinizacije). Oba procesa su vrlo izrazena na
prostoru delte Neretve (R. Hrvatska), kao jedne od nacionalno najintenzivnijih
hortikulturnih regija, a sve zbog: i) specificnih hidrogeoloskih i pedoloskih
karakteristika (npr. porozna karbonatna krska podloga), te ii) navodnjavanja vodom
neogranic¢avajuce kakvoce s povecanim salinitetom (>2 dS/m) (Ondrasek et al., 2011).
Osim salinizacije, obradive povrSine koje se intenzivno agroeksploatiraju (plodni
povrsinski obradivi horizonti tala i/ili rijecni sedimenti) sve ucestalije su optereceni
(izlozeni) povecanoj kontaminaciji (teSki metali, fitonutrijenti) kao posljedica
intenzivnih antropogenih aktivnosti u rudarstvu, metalopreradivackoj industriji,
urbanizaciji i/ili poljoprivredi (Ondrasek i Rengel, 2012). Konzumacija kontaminirane
hrane, a posebno povréa i zitarica, jedan je od najéeséih i najznacéajnijih nacina unosa
toksicnih metala u ljudski organizam. Za neke metale poput Cd (Hg, Pb), nije
potvrdena esencijalnost za cCovjekov organizam, ve¢ naprotiv, izuzetno velika
toksi¢nost. Odredeni kemijski oblici otopljenog Cd (u otopini tla/rizosfere, vodi za
navodnjavanje) mogu biti izuzetno mobilni i biopristupacni, posebno biljkama koje ga
mogu usvojiti i akumulirati u pojedinim organima u relativno velikim koncentracijama,
bez vidljivih simptoma fitotoksi¢nosti. Medu brojnim fizikalnim i kemijskim
parametrima koji odreduju biopristupacnost Cd, posebnu ulogu imaju pH i organska
tvar tla (Ondrasek i Rengel, 2012). Medutim, u posljednjih nekoliko desetljeca,
istrazivanja u razli¢itim (ne)kontroliranim uvjetima sa razli¢itim poljoprivrednim
kulturama, potvrdila su da salinitet (tj. pove¢ana koncentracija klorida, sulfata) takoder
moze utjecati na biopristupacnost Cd te povecati njegovo usvajanje i fitoakumulaciju
(McLaughlin i Singh, 1999 s pripadaju¢im referencama). Navedene ¢injenice ukazuju
na potencijalnu opasnost od povecanog usvajanja Cd kod poljoprivrednih kultura koje
se uzgajaju na kontaminiranim, a ujedno i saliniziranim (uvjetima) povrSinama. Stoga
je cilj istrazivanja bio pomocu termodinamickog ekvilibrijalnog ra¢unalnog pristupa
(Visual MINTEQ) procijeniti kemijsku specijaciju Cd u razli¢ito saliniziranim
vodenim otopinama za realistine uvjete (pH, temperatura, sadrzaj organskog ugljika).

Materijal i metode rada

Upotrebom racunalnog programa Visual MINTEQ (Gustafsson et al., 2003)
modelirana je kemijska specijacija Cd-kontaminirane otopine (IpuM Cd) kod tri
razli¢ite koncentracije vodotopivih soli (sve izrazeno u mM): 1) nisko (Na™ 15, Cl 12 i
SO, 1.5), 2), srednje (Na* 75, CI” 45 i SO,% 15) i 3) visoko (Na 150, CI" 90 i SO~
30) salinizirana varijanta. Otopljeni minerali (natrij, kloridi i sulfati) su odabrani iz
razloga Sto su upravo navedeni ioni najucestaliji i najzastupljeniji kationi/anioni u
prirodno zaslanjenim vodnim 1/ili zemljiSnim resursima koji se koriste u
poljoprivrednoj proizvodnji, ne samo na podrucju delte Neretve (Ondrasek et al.,
2011), nego i drugim (semi)aridnim poljoprivrednim povrSinama (Rhoades et al.,
1999). Kemijska specijacija Cd je u sva tri modela izvedena u rasponu pH od 3.5. do
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9.5., §to vrlo dobro korespondira pH vrijednostima veéine prirodnih pedosfernih uvjeta
(Tipping, 2005). Anorganska specijacija Cd je modelirana pomocu standardne
termodinamicke baze i osnovnih postavki (npr. Davies jednadzba pri 25°C). Organska
kompleksacija Cd je izvedena pomocu inkorporiranog NICA-Donnan (sub)modela
(Kinniburgh et al. 1999), kao jednim od najnaprednijih modela za kompetitivno
kompleksiranje Cd s otopljenim visoko-molekularnim organskim supstancama bogatim
aktivnim radikalima, ili takozvanim otopljenim organskim ugljikovim kompleksima
(DOC) (Weng et al. 2001). U sva tri modela je pretpostavljena konstantna
koncentracija DOC od 1 mg/L, a §to se vrlo dobro podudara sa organski osiromasenim
saliniziranim vodnim (povrSinskim/podzemnim) resursima koji se koriste za
navodnjavanje poljoprivrednih kultura u delti Neretve (Ondrasek et al., 2011).

Rezultati i1 diskusija

Rezultati specijacijskih modela Cd su prikazani na Grafikonu 1. Kod najnize
razine saliniteta (Grafikon 1a) model je predvidio kako ge u gotovo ¢itavom rasponu
testiranog pH dominirao slobodni kationski oblik Cd (Cd*"). U istom modelu je jedino
pri pH>9.0 koncentracija organo-kompleksiranog Cd (Cd-ORG) nadmasila preostale
oblike Cd. Takoder, paralelno sa smanjenjem Cd2" (uz rast pH), doslo je do pada
sadrzaja Cd u preostala 2 anorganska oblika (pool-a).

Kod srednje salinizirane varijante (Grafikon 1b), modelom je predvideno da je
u citavom rasponu pH je prevladavao kloro-kompleksirani sadrzaj Cd, i to uglavnom
CdCI" i CdCly(aq) forme Cd (podaci nisu prikazani). Takoder, u istome modelu
koncentracija Cd-Cl je bila viSestruko veca od preostalih oblika Cd. Kao i u
prethodnom modelu, pri srednje saliniziranom salinitetu porast pH je uzrokovao
smanjenje Cd**, Cd-Cl i Cd-SO, sadrZaja uz porast organski kompleksiranog Cd (Cd-
ORG).

Sli¢no kao u prethodnom modelu, kemijska specijacija Cd je pratila trendove i
u najsaliniziranijem modelu (Grafikon 1c), tj, koncentracija Cd-Cl je bila visestruko
veca od preostalih Cd pool-ova u €itavom pH rasponu, dok je organo-kompleksacija
Cd bila najmanje izraZena medu sva tri modela.

Od anorganskih liganda koji kompleksiraju s Cd posebnu pozornost zauzimaju
kloridi (CI) i sulfati (SO4Y), s obzirom da je utvrdeno kako njihova prisutnost u
rizosferi odreduje specijaciju, odnosno topivost i biopristupac¢nost Cd te povecava
njegovu koncentraciju i mobilnost u otopini tla formiranjem relativno jakih Cd-kloro-
kompleksa (CdCI’, CdCl,), odnosno Cd-sulfato-kompleksa (Cd-SO4) (McLaughlin i
Singh, 1999 s pripadaju¢im referencama; Ondrasek i Rengel, 2012). Takoder,
istrazivanja u kontroliranim i poljskim uvjetima s pove¢anom koncentracijom Cd-Cl
kompleksa u otopini tla i/ili hranjivoj otopini, potvrdila su poveéano usvajanje Cd i
fitoakumulaciju Cd kod nekih Zzitarica, lisnatog povréa i krmnih leguminoza (Ondrasek
et al., 2011; Ondrasek i Rengel, 2012 s pripadaju¢im referencama).
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a)
Nizak salinitet

3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 9.5
pH
b)
Osrednji salinitet

375 4.0 45 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 9.5
pH

<)

Visoki salinitet

UM W

0.1

.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 9.5
pH

——Cd** —}— cd-cl —A— cd-s0,—QO— Cd-ORG

S1. 1. Distribucija koncentracija Cd formi unutar pojedinih pool-ova (nekompleksirani
cd™; kloro-kompleksirani Cd-Cl; sulfato-kompleksirani Cd-SO4 1 organo-
kompleksirani Cd-ORG) modeliranih (Visual MINTEQ) u razli¢itim pH i specifi¢nim
saliniziranim uslovima (sve u mM): a) nizak (Na' 15, CI" 12, SO,* 1.5), b) osrednji
(Na' 75, CI' 45, SO4* 15) ic) visoki (Na™ 150, CI' 90, SO4* 30).
Distribution of Cd species concentration inside particular pools (uncomplexed
cationic Cd**; chloro-complexed Cd-Cl; sulphate-complexed Cd-SO4 and organo-
complexed Cd-ORG) modelled (Visual MINTEQ) under the different pH and specific
salinity conditions (all in mM): a) low (Na* 15, CI' 12, SO/ 1.5), b) moderate (Na" 75,
CT 45,80, 15) and ¢) strong (Na* 150, CI' 90, SO~ 30).
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Premda jo$ uvek bez pouzdanih dokaza, pretpostavlja se da neki od oblika Cd-
Cl kompleksa (npr. CdCI") putem odredenih transportnih/kanalnih proteina mogu preéi
plazma membranu korena i dalje se akumulirati u biljci. Takoder, organo-
kompleksacija Cd s visoko-molekularnim (huminske tvari) i/ili nisko-molekularnim
organskim supstancama bogatim ugljikovim (C) radikalima (npr. karboksilati) ili tkz.
DOC kompleksi, ima vaznu ulogu u biogeokemizmu Cd. Naime, za razliku od Cd-Cl i
Cd-SO4, a ponajprije od Cd*" sadrzaja Cd, Cd-ORG pool je slabije biopristupacan te
stoga potencijalno manje toksi¢an. Primjerice, smanjeno usvajanje i akumulacija Cd u
prisustvu povecéane koncentracije otopljene organske tvari u tlu (DOC) utvrdene su kod
raznih kultura, te se objasnjavaju redistribuciji Cd iz vodotopivih i zamjenjivih u manje
pristupacne i organski vezane frakcije Cd (Ondrasek i Rengel, 2012 s navedenim
referencama). Medutim, u analiziranim uvjetima, dominantna koncentracija Cd-ORG
pool-a je utvrdena jedino pri najniZe testiranoj razini saliniteta, te vrlo viskom pH
(>9.0) (Grafikon 1a). Navedeni rezultati stoga upucuju da pri povecanoj koncentraciji
korida (sulfata), te smanjenoj koncentraciji visoko-molekulskih organskih spojeva
bogatih aktivnim C-radikalima (DOC) u rizosferi, postoji potencijalno veca opasnost
od povecanog usvajanja mobilnijih i biopristupacnijih oblika Cd od strane biljke.

Zakljucak

Modeliranjem kemijske specijacije Cd u razli¢itim saliniziranim uslovima
potvrdeno je da kao posljedica smanjenog otopljenog organskom pool-a (npr. nisko- i
visoko-molekularni organske supstance tla bogate aktivnim ugljikovim radikalnim
skupinama) uslijed pove¢anog kloridnog (CI) i/ili sulfatnog (SO4) saliniteta u vodi za
navodnjavanje, Cd biogeokemizam moze potaknuti topivost/fitoakumulaciju tako
jednog toksi¢nog teskog metala u kulturama koje se uzgajaju.
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Abstract

Increased topsoil salinity and trace elements content due to inappropriate land
management practices (fertigation, soil amendments application) represent some of the
most widespread threats to food safety and security in modern agriculture.
Phytodeposition, as the most important entry pathway for biotoxic and nonessential
trace element cadmium (Cd) into the human foodstuffs, corresponds positively to
rhizosphere salinity. By using computational chemical speciation approach (Visual
MINTEQ), the biogeochemistry of Cd-contaminated (1uM) solution was evaluated in
terms of different levels (low-high) of some of the most abundant naturally-occurring
salt minerals (Na"15-150, CI" 12-90 and SO,* 1.5-30 mM) in a wide pH (3.5-9.5) range
and low presence of dissolved organic carbon (I mg DOC/L). According to the
modelling results, the concentration of free cd* predominated in most of pH ranges
tested under low salinity, whereas concentrations of Cd-Cl- and Cd-SO4-complexed
pool prevailed in medium to high salinity environments . The NICA-Donnan modelling
confirmed the importance of Cd-organic complexes only under higher pH values (>8.0)
and low salinity conditions. These results confirm that as a consequence of diminished
dissolved organic pool due to excessive salinity (e.g. naturally salt-affected soils, water
used in irrigated agriculture) Cd biogeochemistry in the rhizosphere can be affected in
a way that would enhance Cd mobility and thus phytoextraction by irrigated food
Crops.
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Struktura obrastanja viSegodiS$njih nosaca rodnog drveta jabuke u
dugoj rezidbi pri rekonstrukciji uzgojne forme

Mljan Cvetkovi¢, Nikola Mici¢
Poljoprivredni fakultet, Univerzitet u Banjoj Luci, BiH

Sazetak

U radu je izvrSena analiza strukture obrastanja viSegodi$njih nosaca rodnog
drveta, kao osnovnih strukturnih i produktivnih jedinica uzgojne forme solakse sa
sistemom duge rezidbe. Kod sorti jabuke ajdared, melroza i gloster, kao model sorti,
izvrSena je rekonstrukcija uzgojne forme usko vreteno u uzgojnu formu solakse,
uvodenjem dugih nosa¢a rodnog drveta. U radu su definisani koeficijenti koji
determiniS$u strukturu visegodis$njih nosaca rodnog drveta: a) koeficijent genotipskog
potencijala vegetacionih kupa bo¢nih vegetativnih pupoljaka za stvaranje generativnog
pupoljka - mladog rodnog drveta (29,7-56,9%); b) koeficijent genotipskog potencijala
vegetacionih kupa vr$nih vegetativnih pupoljaka za prelazak na generativni program
diferencijacije (53,2-79,4%); c) koeficijent genotipskog potencijala svih vegetativnih
pupoljaka na stablu za stvaranje generativnih pupoljaka (36,7-57,5%); d) koeficijent
zametanja plodova na fruktifikacionim prirastima (11,2-50,8%) i1 e) koeficijent
genotipske specifi¢nosti u formiranju rodnih granéica na fruktifikacionim prirastima
koji nose plodove (12,7-13,8%). Utvrdene vrednosti koeficijenata determini$u
genotipske specificnosti u na¢inu i karakteru obrastanja visegodiSnjih nosaca rodnog
drveta, §to se mora imati u vidu za svaku sortu prilikom projektovanja prinosa.

Kljucne rijeci: sorta, rodno drvo, koeficijenti rodnog potencijala.
Uvod

Tip organogeneze rodnog drveta u osnovi podrazumeva period za koji ¢e bocni
vegetativni pupoljak poluskeleta ili nosaca rodnog drveta, pri odredenom poloZzaju u
prostoru i prema produznici, diferencirati u generativni pupoljak, kao i njegovo dalje
ponasanje u plodonosenju i posle plodonosenja (Micic¢ i sar., 1998, 2000, 2005), kao i u
samom procesu grananja. Tako, Barlou (1994), navodi da se habitus stabla moze
smatrati rezultatom ponavljanja procesa razvoja i grananja tokom niza vegetacija, do
kojih dolazi na razli¢itim nivoima organizacije biljke kao celine. Kod stabala jabuke,
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svi letorasti prirodno imaju uspravan polozaj, razvijaju se razli¢itim intenzitetom
tokom vegetacionog perioda, imaju generativne pupoljke koji se najcesce nalaze u
vrsnom delu (Hallé et al., 1978) i imaju sli¢ne lokacije zona razgranjenja, gde se svaka
odlikuje ujednacenom kompozicijom bo¢nih tipova pupoljaka, duz jednogodisnjeg
prirasta (Costes and Guédon, 2002). Uticaj starosti stabla na proces grananja je izraZen
1 broj bo¢nih razgranjenja se smanjuje sa staroscu stabla. Poznavanje nacin grananja na
nivou sorte, kod jabuke je od posebnog znacaja za definisanje intenziteta odredenih
zahvata, koji imaju veliki znacaj, posebno u formiranju novih uzgojnih formi (Lauri
and Laurens, 2005). Kao sortno obelezje mogu se uzeti u obzir stepen razgranjenja
(Lespinasse and Delort, 1986; Forshey et al., 1992) i ulestalost pojavljivanja
mesovitih pupoljaka na bo¢nim pozicijama na jednogodiSnjem drvetu (Lauri and
Lespinasse, 2001). Kod odredenih genotipova, grananje i stepen prisustva bocnih
generativnih pupoljaka na bo¢nim razgranjenjima moze biti uslovljeno faktorima
sredine koji imajui uticaj na orjentaciju rasta mladara, koji ¢e preuzeti ulogu nosaca
rodnog drveta u narednom periodu (Lauri and Lespinasse, 2001; Naor et al., 2003).
Obrastanje grana odredjenim tipom rodnih grancica, predstavlja sortnu karakteristiku,
odnosno izrazenu tendenciju svake sorte da normalno plodonosi na odredenom tipu
rodne grancice (Sanasvini and Corelli, 1991). Analizira strukture rodnih grancica kod
sorti melroza, ajdared i gloster na podlozi M9, u prvim godinama plodonosenja jasno
pokazuje genotipske razlike ovih sorti koje se ispoljavaju u prvim godinama uzgoja
(Cvetkovi¢ , 2000). Osim nacina grananja i dominantog tipa rodne grancice, sa
proizvodnog aspekta poseban znacaj ima stepen realizacije rodnog potencijala. U
intenzivnim sistemima gajenja za visoke prinose kod jabuke koja u gustom sklopu ima
realizaciju rodnog potencijala od 9,44 do 38,29 % neophodno je da se zametne oko 30
% cvetova ili da 18,96 % cvetova donese fizioloski zrele plodove (Puric¢ et al., 1996).
Ocena rodnog potencijala i poznavanje njegove realizacije u datim agro—ekoloskim
uslovima gajenja, znacajno je za korekciju broja generativnih pupoljaka, odnosno,
broja rodnih grancica po 1 m skeleta ili po jednom rodnom nosacu, a time i za
definisanje, odnosno, za pomotehnic¢ko uspostavljanje odredenog odnosa izmedu rasta i
rodnosti. Cilj rada je da se analizom genotipskih specifi¢nosti ispitivanih sorti u naéinu i
karakteru obrastanja viSegodiSnjih nosac¢a rodnog drveta, definise dominantni tip
rodnog drveta, na kojem se realizuje plodnosenje, kao osnovne predpostavke za sortno
diferenciranu rezidbu.

Materijal i metode rada

Struktura obrastanja visSegodisnjih nosaca rodnog drveta u dugoj rezidbi jabuke
pri rekonstrukciji uzgojne forme kod sorti ajdared, gloster i melroza, analizirana je u
periodu 2006-2008. godine. Sve analizirane sorte kalemljene su na podlozi MM106. U
zasadu je primenjivana standardna agrotehnika. Na stablima posmatranih sorti,
izvrSena je rekonstru-kcija uzgojne forme usko vreteno u uzgojnu formu solakse,
uvodenjem dugih nosaca rodnog drveta, kao osnovnih strukturnih elemenata habitusa.
Struktura obrastanja, kroz morfolosku analizu viSegodiSnjeg nosaca rodnog drveta,
izvrSena je sa ciljem da se detaljnije sagledaju genotipske specifi¢nosti rasta i razvoja
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posmatranih sorti jabuka wu cilju definisanja optimalnog modela rezidbe.
Morfometrijska analiza petogodiSnje razgranate grane, izvrSena je graficki na 20 grana
Sematskim predstavljanjem tipova pupoljaka i kategorija prirasta (Prica, 1962). Na
grafickm modelima grana izvrSena je determinacija morfometrijske strukture za sve
ispitivane sorte. Graficki modeli grana predstavljeni su algoritmima sa slede¢im
simbolima za determinisanje pojedinih koraka u rastu i razvoju svih pupoljaka koji su
bili formirani na njima:

bocni vegetativni pupoljak

vrs$ni vegetativni pupoljak nastao iz a

vrs$ni vegetativni pupoljak nastao iz 3

vr$ni vegetativni pupoljak nastao iz 3’

mesoviti pupoljak nastao iz a

mesoviti pupoljak nastao iz y

mesoviti pupoljak nastao iz y’

rodni kola¢

rodni kolac koji je doneo plod

rodni kola¢ koji nije doneo plod

prelaz

-

-6-?_—6‘<‘<~<‘@‘@‘@Q

O

!

Statisticka obrada frekvencije i broja prosecnih koraka u opstem algoritmu rasta i
razvoja grana petogodi$njih nosaca rodnog drveta u sistemu duge rezidbe, izvedena je
racunanjem slede¢ih koeficijenata:

- koeficijent genotipskog potencijala vegetacionih kupa boc¢nih vegetativnih
pupoljaka za prelazak na generativni program diferencijacije (Kgvua),

- koeficijent genotipskog potencijala vegetacionih kupa vrSnih vegetativnih
pupoljaka za prelazak na generativni program diferencijacije (Kyyug),

(Z Jyj (Z ﬁyj
KEVuG = N N -100 KVVuG = > N
(Za}/JrZa,Bj (Zﬂy+2ﬁﬁj
- koeficijenti genotipskog potencijala vegetacionih kupa vrSnih vegetativnih

pupoljaka za prelazak na generativni program diferencijacije — po godinama
istrazivanja [prva (1), druga (2), i tre¢a (3)]:
(£4] =) =]

K = = —— 100 Kue=7—"7"—"—""">5—~-100 Kno=7—"—"—"""—-—"100
(Zﬂwaﬁﬂ'j (1): [Zﬂ'wZﬁ'ﬂ") 2): (Zﬂ"}’+2ﬁ"ﬁ'"}

()
- koeficijent genotipskog potencijala svih vegetacionih kupa za prelazak na
generativni program diferencijacije (Ky,c):

(Z;”ZEVJ
Zgy+2;ﬂj+(2ﬁ7y+22ﬂzij

-100

-100
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- koeficijent zametanja plodova na fruktifikacionim prirastima jabuke (Kz,p/):

(Z7¢1y+27¢+ﬂ+27¢+0)
Zyr/ﬁjr7+27¢+ﬂ)+(27¢17+27¢1ﬂ]+(27¢10+2y¢10j

- koeficijent genotipske specifinosti u formiranju rodnih granéica na
fruktifikaci-onim prirastima koji na sebi nose plodove (K, 4

[wawj
Zy¢17+27¢+ﬁ+27¢+0J+(Zy¢i7+27¢iﬁ+27¢10J

KZaPI:( -100

Krg fp/pl=( 100

Rezultati 1 diskusija

Graficki prikaz proseéne morfometrijske strukture, viSegosnjih grana
ispitivanih sorti, ukazuje na genotipske specificnosti prisustva pojedinih kategorija
prirasta na granama, kao i njihovo pozicioniranje u odnosu na skelet nosaca (Sema 1).

Graf. 1. Sematski prikaz Vigééodiénj eg nosaca sorte ajdared.
Schematic display of the multiyear branch of Idared variety.
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Graf. 2. Sematski prikaz Viéegodiéﬁjeg nosaca sorte gloster.
Schematic display of the multiyear branch of Gloster variety.

Graf. 3. Sematski prikaz Viéeéggliénjeg nosaca sorte melroza.
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Schematic display of the multiyear branch of Melrose variety.

Prisustvo pojedinih kategorija rodnog na analiziranim granama, kao i njihov
znacaj i uloga za definisanje optimalnog modela rezidbe, posmatranih sorti, dodatno su
analizirani predlozenim koeficijentima. Analiza koeficijenta genotipskog potencijala
vegetacionih kupa, bo¢nih (Kgyyg), 1 vrsnih vegetativnih pupoljaka (Kyyug), na
viSegodisnjim nosacima rodnog drveta u dugoj rezidbi jabuke za stvaranje mladog
rodnog drveta pri rekonstrukciji uzgojne forme, data je u tabeli 1:

Tab.1.Koeficijent genotipskog potencijala vegetacionih kupa (bo¢nih - Kgyyg i1 vr$nih -
Kvwug) vegetativnih pupoljaka za stvaranje mladog rodnog drveta.
Coefficient of genotypic potential of vegetative cones (lateral and apical buds)
for transferring to the generative process of differentiation.

sorta % % Sy

Variety Kpvug Kyvvug
ajdared

Idared 56,86 3,32 53,24 +3,35
gloster 24,96 + 2,90 79,43 £2,71
Gloster

melroza 29,68 + 3,07 79,91 £ 2,69
Melrose

Najmanji potencijal za stvaranje mladog rodnog drveta ima sorta gloster
(24,96), a najvecu sorta ajdared (56,86), Sto je u skladu sa navodima Lauri-a and
Lespinasse-a, (2001), o genotipskim specificnostima formiranja meSovitih pupoljaka
na jednogodi$njim prirastima 1 kompozicijom bocénih tipova pupoljaka duz
jednogodis$njeg prirasta (Costes and Guédon, 2002). Sorte gloster 1 melroza,
medusobno se ne razlikuju po potencijalu za formiranje mladog rodnog drveta. Sorta
ajdared ima statisticki znacajno veéi potencijal za stvaranje mladog rodnog drveta na
viSegodisnjim nosac¢ima u dugoj rezidbi u odnosu na sorte gloster i melroza. Manji
potencijal boc¢nih vegetacionih kupa za stvaranje mladog rodnog drveta kod sorti
gloster i melroza, (iako ove sorte pripadaju razli¢itim grupama prema tipu formiranja i
obraslosti viSegodi$njih grana), jasno ukazuje na veéu predispoziciju ovih sorti na
bujan rast, a time i zahteve za specificnim pomotehni¢kim zahvatima u formiranju
rodnog potencijala. Sorta ajdared se izdvaja znacajno veéim potencijalom ka
formiranju mladog rodnog drveta, odnosno znacajno veé¢im rodnim potencijalom, §to
uslovljava i lak$i pomotehnicki pristup u rezidbi. Analiza koeficijenata ukupnog
potencijala vr$nih vegetativnih pupoljaka da daju generativne pupoljke, jasno ukazuje
da sorte gloster i melroza imaju znacajno veéi potencijal stvaranja generativnih
pupoljaka iz vr$nih vegetativnih pupoljaka (Hallé et al., 1978), nego sorta ajdared, sto
moze imati velikog uticaja na orjentaciju prirasta koji ¢e preuzeti ulogu nosaca rodnog
drveta (Naor et al., 2003). Sorta ajdared ne ispoljava razliku u potencijalu formiranja
generativnih pupoljaka izmedu vr$nih i boénih vegetativnih pupoljaka. Analiza
prelaska vr$nih vegetativnih pupoljaka u generativne pupoljke na viSegodiSnjim
nosa¢ima rodnog drveta u dugoj rezidbi posmatrana je sukcesivno po godinama
ispitivanja (tabela 2):
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Tab. 2. Koeficijenti prelaska vrSnih vegetativnih pupoljaka u generativne pupoljke

sukcesivno po godinama.

Coefficients of transferring of apical vegetative cones into generative cones

successively by year.

sorta I godina/year 11 godina/year 111 godina/year
Variety % £ Sy, %o % Sy, %0 £ Sy,
ajdared 38,52 +3,27 27,46 + 3,58 937+ 1,84
Idared

gloster 5526+ 3,34 23,78 £ 4,25 4,35+ 1,18
Gloster

melroza 48,54 + 335 43354332 21,11 +2,35
Melrose

Potencijal vrsnih vegetativnih pupoljaka da stvaraju generativne pupoljke
opada sa staro$¢u nosaca rodnog drveta u dugoj rezidbi posmatranih sorti jabuke.
Najveéi pad potencijala vrSnih vegetativnih pupoljaka za stvaranje generativnih
pupoljaka sa staroS¢u nosaca rodnog drveta u dugoj rezidbi pokazuje sorta gloster, a
najmanji sorta melroza. Ova konstatacija jasno ukazuje da sorta gloster trazi intezivno
podmladivanje visegodisnjih nosaCa rodnog drveta dok sorta melroza trazi sasvim
drugaciji tretman, odnosno, $to manju primenu zahvata podmladivanja viSegodi$njih
nosata rodnog drveta. Ovako ponasSanje apikalnih meristematskih kupa sugerise
izrazeniju sklonost sorti gloster i melroza za formiranje rodnog drveta u vr$nim zonama
razgranjavanja, odnosno, za formiranje rodnog drveta kao produznica visegodisnjih
grana. Ova Cinjenica mora biti opredeljujuca za definisanje tipa nosaca rodnog drveta
kao 1 pomotehni¢kih zahvata u kontroli formiranja i plodonoSenja rodnog drveta.
Medusobnim uporedenjem koeficijenata Kgyvyg : Kywie, moZe se zakljuciti da sorte
gloster 1 melroza kao genotipsku specifi¢nost ispoljavaju sklonost ka plodonosenju u
vr$nim zonama §to ovim sortama daje prednost dugoj rezidbi nad kratkom rezidbom.
Sorta ajadred jednako dobro reaguje i na kratku i na dugu rezidbu jer ima visok
potencijal formiranja mladog rodnog drveta iz boc¢nih i vrSnih vegetacionih kupa.
Analiza koeficijenta genotipskog potencijala svih vegetativnih pupoljaka, bez obzira na
njihovu poziciju na prirastima, za stvaranje generativnih pupoljaka kao genotipske
karakteristike, data je u tabeli 3.

Najmanji potencijal za stvaranje generativnih pupoljaka ima sorta melroza
(36,72%), a najveci sorta ajdared (57,53%). Posmatrane sorte se prema genotipskoj
predispoziciji za formiranje generativnih pupoljaka, uslovno mogu svrstati u dve grupe:
sorte sa nizim potencijalom za stvaranje generativnih pupoljaka (gloster i melroza) i
sorta sa vi§im potencijalom stvaranja generativnih pupoljaka (ajdared). Ove razlike
izmedu posmatranih sorti, ispoljene su i u prvim godinama uzgoja (Cvetkovi¢, 2000).
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Tab. 3. Koeficijent potencijala vegetacionih kupa svih vegetativnih pupoljaka za
prelazak na generativni program diferencijacije.
Coefficient of genotypic potential of all vegetative cones for trnasfering to
the generative program of differentiation.

SV(;r:?ety % % S,

Hared 57532287
Closter 37,18£2.79
Velron 36,7242.57

Analiza koeficijenta zametanja plodova na fruktifikacionim prirastima jabuke
(Kzap1), 1 analiza koeficijenta genotipske specifi¢nosti u formiranju rodnih grancica na
fruktifikaci-onim prirastima koji na sebi nose plodove, odnosno, pokazatelja supresije
kompeticijskog odnosa formiranja generativnih pupoljaka : rastu i razvoju plodova na
viSegodis$njim nosac¢ima rodnog drveta kod posmatranih sorti jabuke (K1), data je u
tabeli 4.

Tab. 4. Koeficijent zametanja plodova na fruktifikacionim prirastima (Kgzapj) 1
genotipska specifinost formiranja rodnih grancica na fruktifikacionim
prirastima koji na sebi nose plodove (Kiggppi)-

Coefficient of fruit settings at the fructification shoots (Kz,p) and coefficient
of genotypic specifity in formation of the productive branches at
fructification shoot having fruits (K,e1).

sorta % £ Sy,

Variety Kzapi Krofo/pl
ajdared

Tdaved 50,83 £2,49 12,69 £ 1,56
gloster 37,99+£242 | 1321151
Gloster

melroza 1,18+ 1,57 | 13,79+ 1,62
Melrose

Najmanji procenat zametanja plodova utvrden je kod sorte melroza (11,18%),
a najve¢i kod sorte ajdared (50,83%). Bez obzira na ispoljenu razliku u stepenu
zametanja plodova sa sigurnos¢u se moze zakljuciti da je stepen zametanja plodova
kod sorti ajdared i gloster visok i u potpunosti odgovara zahtevima visokointenzivne
proizvodnje. Naime za visokointenzivne zasade neophodno je da stepen zametanja
plodova bude ve¢i od 30% (Mici¢ i Puric, 1989). Sorta melroza, medutim, nema
neophodan stepen zametanja plodova $to ima za posledicu slabu realizaciju rodnog
potencijala ove sorte. Sve tri sorte u sistemu duge rezidbe trpe kompeticijski pritisak na
diferencijaciju generativnih pupoljaka na fruktifikacionim prirastima u prisustvu
plodova. Veoma mali potencijal formiranja rodnih grancica na fruktifikacionim
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prirastima sve tri sorte u sistemu duge rezidbe u uslovima Hercegovine, za modeliranje
pomotehnickih zahvata u rekostrukciji uzgojne forme jasno ukazuje da se plodonosni
pupoljci u ovom slucaju dobijaju iz bocnih ili vr$nih vegetativnih pupoljaka, a veoma
retko 1 iz meSovitih pupoljaka, $to treba imati u vidu pri definisanju modela duge
rezidbe ovh sorti.

Zakljucak

Utvrdene vrednosti definisanih koeficijenata (Kvyug, Kevug, Krug Kzar, Kig
1), ukazuju na postojanje genotipskih specifi¢nosti posmatranih sorti jabuke (ajdared,
gloster, melroza) u nacinu i karakteru obrastanja viSegodis$njih nosaca rodnog drveta.
Za razliku od sorti gloster 1 melroza, sorta ajdared ima visoku predispoziciju ka
stvaranju mladog rodnog drveta na visegodi$njim nosa¢ima rodnog drveta. Potencijal
vr$nih vegetativnih pupoljaka da stvaraju generativne pupoljke opada sa staro$¢u
nosaca rodnog drveta u dugoj rezidbi, kod svih posmatranih sorti jabuke. Sorte gloster i
melroza kao genotipsku specificnost ispoljavaju sklonost ka plodonoSenju u vr$nim
zonama §to kod ovih sorti daje prednost dugoj rezidbi nad kratkom rezidbom. Sorta
ajdared jednako dobro reaguje i na kratku i na dugu rezidbu jer ima visok potencijal
formiranja mladog rodnog drveta iz bo¢nih i vrSnih vegetacionih kupa. Najmanji
potencijal za stvaranje generativnih pupoljaka ima sorta melroza (36,72%), a najveci
sorta ajdared (57,53%). Ovakvo ponasanje sorti utvrdeno je i u zametanju plodova.
Plodonosni pupoljci, kod ispitivanih sorti dobijaju se iz bocnih ili vr$nih vegetativnih
pupoljaka, a veoma retko i iz meSovitih pupoljaka, Sto treba imati u vidu pri definisanju
modela duge rezidbe kod ovih sorti.
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Fouling growth structure of multiyear bearing branches in long
cutting during reconstruction of apple training system

Miljan Cvetkovi¢, Nikola Mi¢i¢
Faculty of Agriculture, University of Banjaluka, BiH

Abstract

The analysis of fouling growth structure of multiyear bearing branches as main
structural and productive units of Solaxe training system with long pruning is presented
in this paper. For Idared, Melrose and Gloster apple varieties, a Slender Spindle system
was reconstructed into Solaxe tree training system by introducing long bearing
branches. The coefficients that determine the structure of long-term bearing branches
were defined in the paper: a) coefficient of genotype potential of growing tips of lateral
vegetative buds for formation of generative buds — young fruit-bearing branch (29.7-
56.9%); b) coefficient of genotype potential of growing tips of terminal vegetative buds
for transfer to the generative programme of differentiation (53.2-79.4%); c) coefficient
of genotype potential of all vegetative buds on a tree for formation of generative buds
(36.7-57.5%); d) coefficient of fruit setting on fructification shoots of apple (11.2-
50.8%) and e) coefficient of genotype specificity in formation of the bearing branches
on fructification shoots that bear fruit (12.7-13.8%). The established values of
coefficients determine genotype specificity in terms of manner and character of growth
of multi-year bearing branches, which has to be taken into account for each variety
when projecting the yield.

Key words: variety, bearing branch, coefficient of yield potential.
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VYTunaj pa3IuauTrX HaYMHA KOpHUITNEHha 3eMIJBHINTA Ha
OMOUBEP3UTET

Jluvutpuje Mapkosuh', Cperenka Mapkosuh'
"osonpuspeonu gaxynmem, Yuusepsumem y baroj Jlyyu, Bocha u Xepyezosuna

Caxerak

3aCTyIUBEHOCT OMJBPHHX BPCTA y OKBUPY MOJBOMPUBPEIHUX I€j3aKa HE 3aBHCU
camo ol ¢akTopa CIoJbHE CpelHe Beh M 0]l MPOCTOPHUX U BPEMEHCKHX oOpasara
kopuinhema 3emspninTa. [lo3HaBameM HaymHA KOpUIIhema 3eMJBHINTA y TPOMIIOCTH
Moxe ce o0jacHHTH TocTojehe cTame OMOAMBEp3UTETa, Ka0 WM NPEIJIOKUTH Mepe 3a
Beropo kopumheme y OyayhHOCTH ca HMJBEeM OuyBama TPEHYTHOT cTama. OBO
HCTPaXUBaWke UMAJIO je 3a Wb Jia MPUKaKe KaKo Cy MPOMEHe y HaduHy Kopuhema
3eMJBHINTA yTHIANE Ha mocTojehie ctame OnoauBep3uTera y onmTrHama bama Jlyka u
HepBenTa. 3a oueHy OMOOUBEp3UTETa HA HUBOY ra3AMHCTBA KopuitheHu cy Shannon
uHAeKkcH auBep3utera. Behe BpemHocT 3a Shannon nauekce nusep3urera (6oratcTBo
W yjeIHaueHOCT OWJPHHMX BpCTa) HAa aHANM3HPAHUM IapleiMa Ha Ta3AnHCTBAMA Yy
ommTHHU JlepBeHTa YyKa3zyjy Ha IOBOJbHHUjY IUCTpUOYIHMjy OWJBHHX BpcTa Ha
aHATMM3MPAHUM TaprejaMa Kao pe3ylnTaT eKCTCH3WBHHjer HaumHa Kopumihema
3eMJBHMINTA. boratuju (opucTHdky cactaB aHANM3UPAHHUX Iaplesia Ha Ta3AnHCTBAMA
y ommrtuHu bama Jlyka ykasyje Ha BUXOBO MHTCH3HMBHHUje KOpHUINhEHE (KOLICHE U
WCIalla) MITO Ce OYUTYje BehrM MPUCYCTBOM jeTHOTOIUIIEBLUX KOPOBa. 3a Pa3jiuKy O
BUX Ha aHATM3UpaHUM MapleliaMa y ONIMITHHH JlepBeHTa 3ama)keHO je TPHCYCTBO
cnenehux OwsbHUX Bpcra Ormitogalum umbellatum L., Rubus idaeus L. m Rumex
crispus L. xojuMa TIOTo/Iyje eKCTCH3UBHH HAa4WH 00paje.

Kwyune peuu: Ouomusep3user, kopuliheme 3eMIbHINTA, Shannon WHIEKCH
JIUBEP3UTETA.

YBox
Kiby4HH acrmekT TOTaJHOT OWOJWBEp3WTETa HAa HHUBOY Tiej3aka je Heropa
(aopuctuuka paznonukoct (Dueli u Obrist, 1998). OHa je y BeIMKOj MEpH 3aBHCHA OJ1
MPETXOAHOT HauWHA KOpHIIhemka 3eMJBHIITA, OHOT KOje Ce TPEHYTHO MPaKTHKYje, Kao

Y MHTCH3UTETA U IMHAMHKE KOpHUINeHkha 3eMJBUIITA KOja je TIPUCYTHA Y JIaTOM I1€j3aXKy
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(Waldhardt et al., 2001). buomuBep3uTeT €KOCHCTEMa CHa)XXHO je IIOBE3aH ca
CTPYKTYpOM U oOpaciiMa Kopuinhielka 3eMJBHIITA, Ta Ce YeCTO IOCTaBJba Kao IIIaBHO
IUTAakEe Y KOHTEKCTYy HCTPaKUBamka IPOMEHAa y HAUYMHY KOpHIIhema 3eMIBHIITA
(Zebisch et al., 2004). O6paciu kopuinhema 3eMJBUINTA W OCTAIM AHTPOIOTCHU
(bakTopu ycko ce moBesyjy ca 6uorckum auBep3uretoM (Forman, 1995). V okBupy
arpoexkocucreMa (hapMepu UMajy JOMUHAHTHY YJIOTY ITOUYEBIIH 0f U300pa Ousbaka Koje
he rajutm, MommduroBama aOHOTCKUX (haKTopa CIIOJbHE CpEAWHE Ta CBE [0
HWHTEpPBEHIMja KOje MMay 3a LWJb peryjucame OpOojHOCTH Momyianuja oapeheHux
opranusamMa (KOpoBH, OOJIECTH, IITETOYNHE, BEKTOPH, AITEPHATUBHU TOMahHU UTII.).
[lpomene y HaumHy Kopummhema 3eMJBHINTa Kao pPe3ynTaT JbYACKE AaKTUBHOCTH
3Ha4YajaH cy (GakTop MpPOMEHEe cpeanHe 300T yTHIdja Ha OWOXEMHjCKe Mpolece,
camooapxxuBoct u OouoausepauteT (Turner er al., 1995). Tun cranumTa je 0OMYHO
HajBAXHUJU (aKTOp Koju o0jalImaBa BapHjaldje y MOy CTPYKTYPE BPCTa Y OKBHPY
nmosbonpuBpeTHUX Tiej3axa (Booij and Noorlander, 1992; Freemark and Kirk 2001).
Takole, yTHIlaj OKONHOr TMej3aka Ha CTPYKTYpy BpcTa MOXKe BapupaTH usMmely
pa3IMUUTHX CTAaHWIITA, TpU deMmy je edekar mej3axka Behn y KpaTKOpOYHUM H
WHTEH3UBHO OOpahBaHmM craHMmTHMAa (Kao IITO Cy TMapleie ca CTPHHM >KATHMA)
HEro y CTaOJIMHUjUM CTaHUIITUMA (MOTYIIPUPOTHH MAIIHALH).

Marepujan u MeToie pajia

3a onpehuBame MHIIEKCA OMOTUBEP3UTETA HA HUBOY Ta3MHCTBA KOpHIIhEH je
ciepehn METOX 3a IPUKYIUbake MoJaTaka y IoJjby. MeTarHu KBaJpaTHH OKBHD UYHja je
CTpaHHUIA TyXKHUHE 25 cm HaCyMHYHO je OanaH y mosby. Ha MecTy e 6u mao y oKBHpY
KBaJIpaTa BpIlICHA je aHallu3a CTPYKTYpEe BereTalrje MpH 4yeMy je y yo3up y3uman Opoj
OWJFHUX BpCTa Ka0 M WHAWBHUIya Y OKBUpY BpcTe. IIpHKyIsbame moaaraka BpIICHO je
Ha 7 (apmu, o1 Hera cy 4eTHpH ca TepUTOpHje onmTrHEe J[epBeHTa u 3 ca Tepuropuje
onmrtrHe bama Jlyka.

Onena OnoauBep3WTETa HA HUBOY Ta3JMHCTA BpIIEHA je Ha OCHOBY Shannon
WHJIEKCA JUBEp3UTeTa y3 MOMOhN KOjUX Ce MOXE MAaTeMAaTHYKU IIPEICTABUTH
quBep3uTeT BpcTta. OBU HMHIEKCH JUBEp3UTeTa Jajy HH(oOpMaluje He caMo o
CTPYKTypH 3ajenHuiie (Opojy TpUCYTHHUX BpcTa) Beh HMCTO Tako M O PEaTHBHO]
3aCTYIUBCHOCTH Pa3IMUUTHX OMJBHUX BpPCTa y OKBHPY T€ 3ajelHUIE. 3HA4Ya] OBHX
WHJIEKCCca JMBEP3UTETa C€ OrJie[la y TOME IITO Jajy MH(POpMaluje O PEeTKHM aju U
yoOu4ajeHuM OMJBPHUM BpPCTaMa Yy OKBHUPY jeJTHE 3ajeTHHIIC.

Shannon wanexc nusepautera (H) nedunmme ce Ha cnenchu Hauny:

s
H=- z pi x Inp;
i=1
H — Shannon nunexc nuBep3uTeTa

S — ykynaH Opoj BpcTa y OKBHUpY 3ajeqHuie (0oraTcTBo BpcTa)
pi — €0 Mmomyaiuje KOju ce cacToju O] BPCTe i
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Wnnexc nma Bpennoctr o1 0 10 6ECKOHAYHOCTH.

3a oneHy cTeneHa AUCTpUOylMje OMJBHUX BPCTa Yy MOJbY BPILEHO j€ pauyHame
Shannon WHJEKC yjeTHAYCHOCTH.

Shannon vHAEKC yjenHaueHOCTH (£y) ce neduHHMIIe Kao:

Eu=H/H,x=H/InS
Ey — Shannon wHIekc yjeqHau€HOCTH
Hypx=1In S

S — ykymnan Opoj BpcTa y 3ajeHUIH (yjeTHAYEHOCT)

Bpennoctu 3a Shannon unaekc yjennadeHoctu kpehy ce usmehy 0 u 1 rae
BpeJHOCT | mpencTaBsba MOTIYHY YjeJHAYEHOCT.

Pesynratu u guckycuja

VY tabeau 1. u tabenu 2. natr je chmucak OMJbHUX BpcTa NpoHaleHuX Ha
nuBazama y onmitTuHu bama Jlyka u JlepBeHra.

Ta6. 1. JIucra 6mspHEX BpcTa MpoHal)eHWX Ha TUBagy (Ta3JWHCTBO Y OMIITHHA bama

Jlyka)
List of plant species found in the meadow (farm in the municipality of Banja
Luka)

Achillea millefolim Phalaris paradoxa

Alopecurus pratensis Phleum pratense

Ambrosia artemisiifolia
Bromus erectus
Chenopodium album
Chrisantemum leucanthemum
Convulvulus arvensis
Coronopus didimus
Equisetum arvense
Erigeron annus
Festuca rubrum
Fumaria officinalis
Galium aparine
Geranium dissectum
Lathyrus pratensis
Lolium italicum

Lolium multiflorum
Lolium perenne

Lothus corniculatus
Medicago sativa
Mentha arvensis
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Picris echioides
Plantago lanceolata
Plantago media

Poa pratensis
Polygonum convulvulus
Polygonum persicaria
Potentilla reptans
Ranunculus arvensis
Ranunculus ficaria
Rubus ideus

Rumex crispus
Sonchus arvens
Stellaria media
Taraxacum officinalis
Trifolium repens
Trifolium squarrosa
Verbascum blattaria
Veronica arvensis
Vicia sativa
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Ta6. 2. Chnucak mpoHal)eHHMX OHMJBHUX BpCTa Ha JHMBaId (Ta3JUHCTBO Y OIIITHHU

JepBenTa)

List of plant species found in the meadow (farm in the municipality of

Derventa)
Achillea millefolia
Ambrosia artemisiifolia
Anagallis arvensis L.
Bromus tectorum
Capsella bursa pastoris
Chenopodium album
Cynodon dactylus
Equisetum arvense L.
Erigeron annuum
Galium aparine
Geranium dissectum

Picris echioides
Plantago,major

Poa pratensis

Poa trivialis
Polygonum convolvulus
Rubus ideus

Rumex crispus L.
Taraxacum officinalis
Trifolium arvensis
Trifolium repens
Urtica dioica

Lamium amplexicuale Viccia sativa
Lolium perene Veronica officinalis L.
Ornitogalum umbellatum L. Viola tricolor

Phalaris arundinacea

[opehemem npuUCyTHUX OMJPHHUX BpPCTa HA aHAJIHM3HPAHUM JIMBajIaMa MOXE Ce
BUJICTU Jla JTUBAJCKe 3ajenHune y ommutuHu bama Jlyka umajy Buie OMJBHHUX BpCTa
Kao pe3yNTaT MepMaHEHTHOT Komlema X ucramre. OACyCcTBO BHIIETOAMIIHEUX KOPOBA
(Sonchus arvensis) yka3yjy Ha WHTEH3WBHH]C MCHAIIMEHT JMBajJa y OMIITHHU bama
Jlyka. Taxohe je mpumeheHO mNpHCYCTBO HHBAa3MBHUX OWBHUX BpcTa Ambrosia
artemisiifolia, Ornitogalum umbellatum L., Rubus ideus m Rumex crispus L.Ha
IMOCMaTPaHo] JIUBAIU y ONMIITHHU JIepBeHTa KOjH MOTY WMAaTH HEeraTWBaH YTHIAj Ha
Oynyhu ¢mopuctruku cactas. [IprucycTBO 0BUX OMJBHHX BpCTa yKa3yje Ha HU3aK HHBO
NPEeBEHTUBUX Mepa NpUMEHEHHUX of cTpane ¢apmepa. [IpucyctBo Plantago major n
Taraxacum officinalis KapakTepHCTUYHO je 3a JIMBaJe Ha KOjUMa ce TPAKTHKYje
ucrnama jep cy oBe OuJbHE BpCcTe TOJEpaHTHE Ha Traxeme 300r cBoje 1o0pe
perenepatuBHe crniocoOHocTH (Gorchakovskii & Abramchuk 1996). 3actynsbeHOCT
pa3nuuuTHX OWJPHHUX BPCTa Ha JBE aHAIM3UpAHE JHBAIC MTOKa3yje IMO3UTHUBAH YTHIIA]
JIYTOTpajor eKCTeH3UBHMjET HAuWHA KOpHIIhema Ha cacTaB OMJbHUX 3aj€HHIIA KaKo Y
Opojy NpUCyTHUX OMJBHUX BPCTa TAaKO U Y TIOTJIESYy HlbUXOBE YjeTHAYCHOCTH.

Pesynratn  moOmjenn  pauyHameM Shannon  WHIOEKCa  IWBEP3UTETA
(pa3HOJIMKOCT H YjeHaYeHOCT) TMOKadyjy Behe BpeaHOCTH Ha MOCMAaTpaHUM
ra3JuHCTBUMa y omuTuHU JlepBeHTta. BpenHoctu 3a Shannon MHIAEKC YjeqHAuYSCHOCTH
takohe cy Behe y ommruHu JlepBeHTa, TO yKaszyje HA BeoMma J0OpY AUCTPUOYIH)Y
pa3nuuauTHX OMJBHAX BpPCTa HA aHAIM3UPAHUM TapIieiaMa.
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Tab. 3. Unnexcu OnomuBep3uTeTa o Shannon-y 3a aHaIu3UpaHe napiese
Shanon biodiversity indexes for analyzed plots

dapma Jloxayuja Yces H E
Farm Location Crop H
Bama Jlyka Bohmaxk - jabyxa
! Banja Luka Apple orchard 177 0.86
Bbama Jlyka JluBama
2 Banja Luka Meadow 1.54 0.80
ITosbe kykypy3a
3 Bama Jlyka Maize field 150 0.87
Banja Luka Mammax 1.91 0.88
Pasture
JepBenra [Mammax
4 Derventa Pasture 2.00 0.96
Jepsenra [Tmennyno nosee
3 Derventa Wheat field 1.97 0.95
JluBana
6 JepBenTta Meadow 1.64 0.75
Derventa Ipuponna nmuBana 135 0.97
Natural meadow
Jepsenra JIuBana - mammax
7 Derventa Meadow-Pasture 1.99 0.75

Pesyntatu  nmobujeHn  padyHawmeMm Shannon  WHIEKCAa  JIUBEp3UTETa
(pa3HOJIMKOCT M YjeJHAuYeHOCT) TMOKadyjy Behe BpeaHOCTH Ha MOCMAaTpaHUM
ra3auHcTBUMa y ommtuHu JepBenrta. BpenHoctu 3a Shannon MHOCKC yjeqHAYCHOCTH
takohe cy Behe y ommruHu JlepBeHTa, MTO yKaszyje Ha BeoMma JOOpY AUCTPUOYIH)Y
pa3nuuuTHX OMJBPHAX BpPCTa HA aHAIM3UPAaHUM IapIiesaMa.

VY3umajyhu y 003up ananmsupane Shannon WHIEKCE IUBEP3UTETa MOXE CE
3aKJbYUUTH Aa maprene y ommrtuHM bama Jlyka mMMajy HEIITO HIDKE BPEAHOCTH 3a
OouonuBep3uTeT. Behe BpemHoCcTH 3a WHAEKC YyjeIHaYeHOCTH YyKasyjy Ha Behy
OTIOPHOCT Ha MPOMEHEe HacTale pemehemeM paBHOTEXe Kao W Behy crmocoGHOCT
MOBpaTka Ha NPBOOMTHO CTalke HAKOH HApyllaBamka paBHOTEXe. llomympupomaHu
MaIImhaly KOjU Ce YIIIABHOM KOPHCTE 3a UCIAIly U KOIIeHmhe 0e3 IMPIMEHe BEIITauKuX
hyOpuBa u opama MpelcTaBibajy HajBpeIHHje OHOTOIE y MOoTjeny OnoIuBep3uTeTa Y
OKBHPY HOJBONPUBPENHUX IIej3aka. [IpoMe y HauMHy HBHXOBOT KOpHIIhEma MOTY
JIOBECTH 10 UPEBEP3UOMIHMX TIPOMEHA y TIOTJIeAy CTPYKTYpe OMJbHHX 3ajeTHHLIA.

Ha ocHoBy m00ujeHHX pe3yiTaTa MOXKEMO 3aKJbYYUTH Ja je HEIITo
WHTCH3UBHMja O0paja Ha ra3guHcTBUMa y ommtuHd bama Jlyka Beh moxaszana
HeraTuBaH eeKaT Ha OMOJMBEP3U3ET HA aHANM3UPAHUM IapuenamMa. 3a o0e OmmITHHe
MoxeMo pehu Ja jomr yBeK KMMajy BHCOKE BPEIHOCTU 32 OHOAMBEP3UTET HCKa3aH
Shannon-oBUM UHIICKCHMA TUBEP3UTETA.
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The influence of different land uses on biodiversity

Dimitrije Markovi¢', Sretenka Markovi¢'
"University of Banja Luka, Faculty of Agriculture
Abstract

Presence of plant species in the agricultural landscape depends not only on
environmental factors but also on the spatial and temporal patterns of land use.
Knowledge of land use in the past can be explained by the current state of biodiversity
and suggest measures for its use in the future in order to preserve the current state. This
study was aimed to show how changes in land use affect the current state of
biodiversity in the municipalities of Banja Luka and Derventa. For the assessment of
biodiversity at farm level were used Shannon diversity index. Higher values of
Shannon diversity index (richness and evenness of plant species) in the municipality of
Derventa indicate a more favorable distribution of plant species in the plots analyzed as
a result of more extensive land use. Richer floristic composition of the analyzed plots
on farms in the municipality of Banja Luka indicate their intensive use (mowing and
grazing) that is evidenced by an increased presence of annual weeds. Contrary to them
at the analyzed plots in the municipality Derventa is noted the presence of the
following species Ornitogalum umbellatum L., Rubus ideus and Rumex crispus L.
which favors extensive tillage.

Key words: biodiversity, land use, Shannon indexes of diversity.
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Sazetak

U radu su prikazani rezultati za prinos zrna sorti heljde gajene na podrucju dva
lokaliteta (Pasi¢a Polje i Laholo) u opstini Bijelo Polje, Crna Gora. IstraZivanje je
izvedeno u mikroogledima, koji su uradeni po slu¢ajnom blok sistemu u cetiri
ponavljanja tokom 2010. godine. Heljda je gajena po principima ekoloske proizvodnje.
U ogledu je bilo zastupljeno 11 sorti (Novosadska, Heljda 2, Bamby, Ceska, Darja,
Prekmurska, Cebelica, Francuska, Heljdal, Spacinska i Godijevo). Kao standardna
sorta koriS¢en je tip Godijevo. Ustanovljene su statisticki znacajne razlike u prinosu
izmedju ispitivanih sorti i lokaliteta. Na lokalitetu ,,Pasi¢a Polje* prosjecan prinos zrna
iznosio je 511,86 kg ili ha™ za 54,14 kg manje od standarda-tipa Godijevo. Na ovom
oglednom polju najvisi prinos ostvarila je sorta Heljda 2 (619,25 kg ha™), sa 53,25 kg
viSe u odnosu na standardnu sortu Godijevo (566,00 kg ha™). Najnizi prinos ostvarila
je sorta Heljda 1 (308,75 kg ha™") sa 257,25 kg manje od standardne sorte. Na ovom
oglednom polju (,,Pasica Polje*) ostvareni su znatno nizi prinosi zrna u poredenju sa
oglednim poljem ,,Laholo®. Na lokalitetu ,,Laholo“ prosjecan prinos zrna izosio je
784,70 kg ha ili za 134,30 kg manje od standarda-tipa Godijevo. Na ovom oglednom
polju najvisi prinos ostvarila je sorta Francuska (964,75 kg ha™) sa 45,75 kg vise u
odnosu na standardnu sortu Godijevo (919,00 kg ha™). Najnizi prinos ostvarila je sorta
Heljda 1 (455,25 kg ha'l), $to je ¢ak za 463,75 kg manje od standardne sorte. Na ovom
oglednom polju (,,Laholo*) ostvareni su znatno veci prinosi u poredenju sa oglednim
poljem ,PaSi¢a Polje”. Ustanovljena je znacajna razlika u prinosu zrna izmedju
ispitivanih lokaliteta. Najveca razlika utvrdena je kod sorti Francuska, Prekmurska i
Godijevo, a najmanja kod sorte Heljda 1.

Kljucne rijeci: heljda, sorta, prinos, lokalitet, ekoloSka proizvodnja.
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Uvod

Heljda (Fagopyrum esculentum) je kultura koja ima raznovrsnu upotrebu. Ima
kratku vegetaciju (10-15 sedmica) 1 skromne zahtjeve za zemljiStem, toplotom i
dubrenjem. Moze se sijati u razli¢itim terminima kada produ opasnosti od mrazeva. U
proizvodnji heljde tezi se ostvarenju visokih i stabilnih prinosa po jedinici povrSine
dobrog kvaliteta. Razni proizvodaci pokusavaju na razlic¢ite nacine da dodu do ovog
cilja. Jedan od nacina je i koriS¢enje sjemena razlicitih sorti heljde za sjetvu. Zmo
heljde se koristi u vidu raznih preradevina za ljudsku ishranu dok se drugi djelovi biljke
koriste u farmaceutskoj industriji, stoga je neophodno da proizvodnja heljde bude bez
primjene mineralnih dubriva i pesticida. Na povecanje prinosa moze se uticati izborom
sorte, lokacije, optimalnog roka sjetve i sl. Gajenjem heljde prema metodama organske
poljoprivrede u Crnoj Gori se mogu ostvariti zadovoljavajuéi prinosi koji bi
proizvodacima ove kulture donijeli finansijsku dobit. Time bi se iskoristile prednosti
ovog podneblja u odnosu na industrijski razvijene zemlje (klima, nezagadeno zemljisSte,
savjesni proizvodaci, naucni i stru¢ni kadar). Ovako proizvedena heljda bila bi
namijenjena prije svega za ishranu ljudi. Proizvodi od heljde su sastavna komponenta
sve veceg broja tradicionalnih jela koja crnogorski ugostitelji u svojim objektima nude
domacéim i stranim gostima pa je na proizvodacu velika odgovornost da ovi proizvodi
budu kvalitetni i bezbijedni. Proizvodnjom heljde na organski nacin i dobijanjem
sertifikata, ovaj uslov bi bio u potpunosti ispunjen. Prelazak sa konvencionalne
proizvodnje na organsku je relativno jednostavan sa stanovista tehnologije proizvodnje,
posebno kada je rije¢ o manjim povrSinama. PoStovanjem osnovnih principa
tehnologije gajenjna heljde, istovremeno se poStuju osnovni zahtjevi organske
proizvodnje. Povecanje povrsina pod organskom proizvodnjom znacajno bi uticalo na
povecanje proizvodnje Zitarica (pSenica, jeCam, raz), jer je heljda odli¢an predusjev za
strna Zita.

Materijal i metode rada

Ispitivanje prinosa heljde u ekoloskoj proizvodnji vrSeno je u vegetacionoj
2010. godini na dva lokaliteta u opstini Bijelo Polje (Crna Gora). Prvi ogled je izveden
u Pasi¢a Polju (katastarski br. parcele 1802) na nadmorskoj visini od 610 m. Drugi
ogled je bio postavljen iznad sela Lahola na (katastarski br. parcele 1499 ) na
nadmorskoj visini 830 m. Na oba lokaliteta predusjev je bila prirodna livada. Prije
zasnivanja ogleda uradena je analiza zemljista (uzorak sa dubine 0-30 cm). Uradene su
sljedece analize zemljista: reakcija zemljista (pH), ukupni karbonati, aktivni karbonati,
sadrzaj humusa, fosfora i kalijuma. Rezultati agrohemijske analize zemljista su
pokazali da su ogledi bili zasnovani na slabo plodnom zemljistu, srednje ilovastog tipa.

Ogledi su postavljeni po slucajnom blok sistemu u Cetiri ponavljanja, a
veli¢ina ogledne parcele je bila 10 m? (5 x 2 m). Sirina meduprostora izmedu parcela i
okvir staza bila je 0,5 m. Veli¢ina ogleda: 59,5m x 10,5m = 598,50 m? + 68,5 m? (okvir
staze) = 667,00 m?.
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U ogledu je koris¢eno 11 sorti-tipova: sorta 1 (Novosadska), sorta 2 (Heljda 2),
sorta 3 (Bamby), sorta 4 (Ceska), sorta 5 (Darja), sorta 6 (Prekmurska), sorta 7
(Cebelica), sorta 8 (Francuska), sorta 9 (Heljda 1), sorta 10 (Spacinska) i tip 11
(Godijevo). Sve sorte su sijane istom koli¢inom sjemena/parceli, koja je iznosila 75
grama i sjetva je obavljena ru¢no na dubini 3-4 cm.

Postavljanje ogleda je pocelo sredinom aprila 2010. godine, kada je na
parcelama, koje su prethodno po kulturi bile prirodne livade, izvr§eno duboko oranje
do 30 cm (plugom). Predsjetvena priprema je izvedena, nekoliko dana prije sjetve,
frezom da bi se pripremilo zemljiste kako bi se ostvarili povoljni uslovi za ravnomjernu
sjetvu 1 ujednaceno klijanje i nicanje usjeva. Ovim postupkom ostvarena je sitno
mrvicasta struktura zemljiSta. Parcele uopsSte nijesu dubrene, kako stajskim tako ni
mineralnim dubrivima.

Sjetva je obavljena 20.05.2010. godine na lokalitetu Pasi¢a Polje, dok je na
lokalitetu Laholo heljda posijana 29.05.2010. godine. U toku vegetacije nije bilo njege
usjeva.

Zetva je obavljena ruéno nakon $to su sa parcela, koje nijesu bile obuhvacene
zaStitnim pojasom, uklonjeni rubni redovi u Sirini od 0,5 m. Nakon Zetve biljke su
pazljivo vezane u snopove koji su nakon mjerenja i obiljezavanja ostavljeni na
promajnom mjestu da se suSe. VrSidba je obavljena ru¢no (mla¢enjem), a odvajanje
pljeve je uradeno pomocu reseta.

Rezultati rada 1 diskusija

Na oglednim poljima ,,Pasi¢a Polje* i1 ,,Laholo* u 2010. godini ispitivane su
sljedece osobine jedanaest sorti heljde: prinos zrna, visina biljaka i vegetativna masa.
Kao kontrolna sorta na oba ogledna polja uzet je tip Godijevo. Godijevo nije
registrovana sorta, to je tip sa podrucja Godijeva, a sije se jo§ u Negobratini, Sipanju i
okolnim selima Crne Gore.

Analiza varijanse pokazuje da se prinos zrna statisticki znacajno razlikuje
izmedu lokaliteta (p<0,05), izmedu sorti (p<0,05), te da je interakcija izmedu lokaliteta
i sorti grani¢no statisticki znacajna (p>0,05, ali blizu vrijednosti 0,05). Statisticka
neznacajnost interakcije znaci da sve sorte, na razli¢itom lokalitetu, imaju priblizno istu
razliku u generativnoj masi (Tabela 1).

Razlika prosjecnih vrijednosti, sa 95% intervalom pouzdanosti, generativne
mase prema lokalitetu, sorti i zajedno lokalitetu i sorti prikazana je na grafikonima 1 1 2
itabeli deskriptivne statistike (Tabela 1).

Na lokalitetu ,,Pasi¢a Polje” (Grafikon 1) prosjeCan prinos zrna izosio je
511,86 kg ha™ ili za 54,14 kg manje od standarda-tipa Godijevo. Na ovom oglednom
polju najvisi prinos ostvarila je sorta Heljda 2 (619,25 kg ha™) sa 53,25 kg vise u
odnosu ns standardnu sortu Godijevo (566,00 kg ha ha'l). Najnizi prinos ostvarila je
sorta Heljda 1 (308,75 kg ha) sa 257,25 kg manje od standardne sorte. Na ovom
oglednom polju (,,Pasica Polje) ostvareni su znatno nizi prinosi zrna u poredenju sa
oglednim poljem ,,Laholo*. Najverovatniji razlog za manje prinose, kod svih sorti na
lokalitetu, ,,Pasica Polje” lezi u Cinjenici da je zbog velikog porasta (visine) biljaka
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doslo do njihovog polijeganja, §to je na kraju rezultiralo nizim prinosima. Ova pojava
naroCito je bila izrazena kod sorti Prekmurska, Francuska i Godijevo, a polijeganje
biljaka heljde u neSto manjem obimu imale su sorte Darja, Cebelica, Heljda 2 i

Novosadska.

Tab. 1. Analiza varijanse za prinos zrna
Analysis of variance of grain yield

Izvori varijacija

Generativna masa (masa zrna) u kg po ha'
Generative weight (grain weight) in kg/ha’

Variance source §§ DF Ms K p
Intercept 36983959 1 36983959 5281.019 0.000000
Intercept
Lokalitet 1637728 1 1637728 233.855 0.000000
Locality

Sorta 1263092 10 126309 18.036 0.000000
Variety
Lokalitet x Sorta
Locality x Variety 123589 10 12359 1.765 0.084817
Ponavljanje 462210 66 7003
Replication
Lokalitet Sorta Lokalitet x Sorta
Locality  Variety Locality x Variety
LSD5%= 2028 47,56 67,26
LSD 1% = 2697 63725 89,46
900
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Garf. 1. Uticaj lokaliteta na prinos (kg/ha')
The influence of locality on the yield (kg / ha ')
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Na lokalitetu ,,Laholo* (Grafikon 1) prosjecan prinos zrna izosio je 784,70 kg
ha ili za 134,30 kg manje od standarda-tipa Godijevo. Na ovom oglednom polju
najvisi prinos ostvarila je sorta Francuska (964,75 kg ha™) sa 45,75 kg vise u odnosu
na standardnu sortu Godijevo (919,00 kg ha™). NajniZi prinos ostvarila je sorta Heljda
1 (455,25 kg ha™), §to je Gak za 463,75 kg manje od standardne sorte. Na ovom
oglednom polju (,,Laholo*) ostvareni su znatno visi prinosi u poredenju sa oglednim
poljem ,Pasi¢a Polje. Treba napomenuti da na lokalitetu “Laholo” nije bilo
polijeganja usjeva ni kod jedne sorte.

@ Pasi¢a Polje
m Laholo

prinos kg/ha

Garf. 2. Uticaj lokaliteta i sorte na prions (kg/ha')
The influence of locality and variety on the yield (kg/ha')

Najvecu razliku u generativnoj masi u odnosu na lokalitete Pasi¢a Polje i
Laholo (Grafikon 2) imaju sorte Prekmurska, Francuska i Godijevo, najmanja razlika je
kod sorte Heljda 1, ali razlika postoji kod svih sorti no ona nije podjednaka i zato je
interakcija izmedu lokaliteta i sorti na granici statisticke znacajnosti.

Zakljucak

Agrometeoroloski uslovi u 2010. godini bili su nepovoljni za proizvodnju
heljde, prvenstveno zbog loSeg rasporeda padavina kao i velikih temperaturnih
oscilacija u toku oplodnje, zbog ¢ega su i prinosi bili ispod prosjeka za ovo podrudje.

Najverovatniji razlog za niZe prinose, kod svih sorti na lokalitetu ,,Pasi¢a
Polje* u odnosu na lokalitet ,,Laholo* lezi u Cinjenici da je zbog velikog porasta
(visine) biljaka doSlo do njihovog polijeganja Sto je na kraju rezultiralo niZim
prinosima. Ova pojava narocito je bila izrazena kod sorti Prekmurska, Francuska i
Godijevo, a polijeganje biljaka u nesto manjem obimu imale su sorte heljde Darja,
Cebelica, Heljda 2 i Novosadska.
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StatistiCka obrada je pokazala da najbolje prinose daju sorte Francuska,
Prekmurska i Godijevo na lokalitetu Laholo. Ako se posmatraju sorte na oba lokaliteta,
onda najbolje prinose daje sorta Francuska. Statisticka obrada pokazuje da generalno
ne postoji statisticki znacajna povezanost prinosa zrna sa vegetativnom masom i
visinom biljaka, sto je zakljuCeno na osnovu podataka svih sorti na oba lokaliteta.

Analiza po lokalitetima pokazuje statisticki znacajnu povezanost generativne
mase sa vegetativnom masom i visinom biljaka na lokalitetu Laholo, dok na lokalitetu
Pasi¢a Polje nema statisticki znaCajne povezanosti. Razlog tome je veca varijabilnost
izmjerenih podataka na lokalitetu Pasi¢a Polje nego na lokalitetu Laholo. U slucaju
vece varijabilnosti potreban je veéi uzorak da bi se statisticka razlika mogla pouzdano
potvrditi.

Analiza po sortama i analiza po sortama na pojedinom lokalitetu zbog malog
uzorka ne daju pouzdan statisticki rezultat. Zbog toga se ne moze tvrditi da sorta koja
daje najveéi prinos ima najvecu vegetativnu masu i visinu biljaka. Vidljivo je da sorta
Francuska, koja je postigla najveci prinos zrna, nema najvecu vegetativnu masu i visinu
medu ispitivanim sortama.

Na osnovu ovog istrazivanja moze se zakljuciti da je ekoloski uzgoj heljde na
podrucju bjelopoljske opstine ekonomski opravdan za veéinu ispitivanih sorti,
pogotovu, ako se na umu imaju lo$i metoroloski uslovi u toku vegetacionog perioda
kao i relativno mala finansijska ulaganja u proizvodnju iste.
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The influence of locality and variety on the yield of organically
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Summary

The paper presents the results for grain yield of buckwheat varieties grown in
two localities (PaSi¢ca Polje and Laholo) in the Municipality of Bijelo Polje,
Montenegro. The study was conducted in plot trials, which were performed in a
randomised block design with four replications in 2010. Buckwheat is grown according
to the principles of organic production. The trials included 11 varieties (Novi Sad,
Buckwheat 2, Bamby, Czech, Darja, Prekmurska, Cebelica, France, Buckwheat 1,
Spacinska and Godijevo). The Godijevo type was used as a standard variety.
Statistically significant differences regarding yield were found between the varieties
and localities studied. At the site, "PasSica Polje", the average yield was 511.86 kg ha™
or 54.14 kg less than the standard-type Godijevo. In this experimental field, the highest
yield was obtained by the Buckwheat 2 variety (619.25 kg ha™), 53.25 kg more than
the standard Godijevo variety (566.00 kg ha™1). The lowest yield was obtained by the
Buckwheat 1 variety (308.75 kg ha™), 257.25 kg less than the standard variety. In this
experimental field ("Pasic¢a Polje"), significantly lower yields were achieved compared
to the "Laholo"experimental field. At the "Laholo" locality, the average yield was
784.70 kg ha™ or 134.30 kg less than the standard-type Godijevo. In this experimental
field, the highest yield was obtained by the French variety (964.75 kg ha™), 45.75 kg
more than the standard Godijevo variety (919.00 kg ha™). The lowest yield was
obtained by the Buckwheat 1 variety of 1 (455.25 kg ha™), as much as 463.75 kg less
than the standard variety. In this experimental field ("Laholo"), significantly higher
yields were achieved compared with the "PaSi¢a Polje” experimental field. A
significant difference in grain yield was found between the localities under study. The
greatest difference was found in the French, Prekmurska and Godijevo varieties, and
the lowest in the Buckwheat 1 variety.

Key words: buckwheat, variety, yield, locality, organic production.
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YyTcTBO ayropuma

Yaconuc "Arpo3Hame Hay4HO - CTPY4HH daconuc" o0jaBibyje HaydHe
U CTpy4YHE paJioBe, KOjU HUCY LITaMIaHHW y APYTUM uacomucuma. V3Boaw,
Ca)kelY, CUHOICHUCH, MarucTapcKu W JOKTOPCKU pajJOBU C€ HE cMmarpajy
00jaBJbEHUM PATOBHMA, Y CMHCITY MOTYNHOCTH mITamnama y "Arpo3Hamy".

Kareropusarnuja pagoBa

""Arpo3Hame'' 00jaBibyje pelieH3UpaHe paJoBe CBPCTaHE y cibeaehe
KaTeropuje: TperieAHd pajl, OPUTHHAIHU HAY4YHH pajd, MPETXOJHO
CaOIIITEHE, N3JIaramke Ha HAYYHOM WJIM CTPYYHOM CKYIy M CTPYYHH paj.

IIpeaneonu pao je HajBHILA KaTeropuja Hay4qHoOr pana. [lumry ux ayropu
KOj MIMajy HajMame JeceT MyOJIMKOBaHMX HAYYHHX PasioBa Ca PEIECH3HjOM Y
MehyHapoIHUM WIIM HaIMOHAIHUM YacOIlMCUMa W3 JOMEHA HAYYHOT MUTabha
Koje oOpalyyje mpernemHu paj, mTo UCTOBPEMEHO TO/Ipa3yMHjeBa Jia Cy OBH
PaJOBH IIUTUPAHU (AyTOIIUTATH) Y CAMOM paJy.

Opueunannu HyyHu pad cagpXyd HEO00jaB/bEHE HAydYHE pe3yJiTare
M3BOPHUX HAYYHHX HCTPAKUBAA.

IIpemxoono caonwmerse Caap>Xu HOBE Hay4HE pe3ysTaTe Koje Tpeda
MPETXOTHO 00jaBUTH.

H3znacarwe ma HayuHom u cmpyyHoM CKyny je W3BOPHU HAy4YHU W
CTPYYHH MPHJIOT HE00jaBbeH y 300pHUIIMMA.

Cmpyunu pao je Ipuiior 3HadajaH 3a CTPYKY O TEMH KOjy ayTop HHje
nocaj 00jaBuo.

CBH pasioBM MOTH]EXKY PEIICH3UjH, a 00aBJbajy j€ JBa PCIICH3CHTA U3
onrosapajyher noapyuja.

AyTop Tpemnaxke KaTerOpWjy paja, aau pelakiuja dYacomuca Ha
MpHjeJIor pelieH3eHTa KOHAuHO je oapelyje.

HpaneMa qacoIirca 3a mramiry

[Tpunor Moxe OMTH NMPUIPEMIbEH U 00jaBJLEH Ha CPIICKOM je3UKYy NUPUITUIIOM WK
JATHHULIOM U €HIJIECKOM je3HKY.

O0um panoBa Tpeba OUTH orpaHuueH Ha 12 3a mperyieiHu pajg, a 8 CTpaHHULa 3a
HayuHH paj, A4 ¢opmara ykipydyjyhu Tadene, rpadukoHe, CIMKE W Jpyre Mpujore ys3
ocHoBHM (hoHT 12 1 1,5 mpopen, Te cBe MapruHe HajMame 2.5 cm.

PanoBu ce mojHOce pemakIMOHOM OX0OpY Yy JABa IpUMjepka M Ha JHCKETH,
npenopyka je kopuctut pont Time New Roman CE.
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Tabene, rpadUKOHH U CIIMKE MOpajy OWUTH MpPErVICAHH, OOMJBEIKEHH aparCKuM
OpojeBrMa, a Y TEKCTy OOMJbEKEHO MjecTo rije ux tpeda ommramnatu. Hacnose Tabena u
3arjiaBJbe HAIMMCATH Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM jE3UKY.

Tekcr mpernenHor pana Tpeba na canapxu mnornaBma: Caxerak, YBox, Ilperien
nuteparype, Juckycujy win AHanusy paja, 3akipydak, Jluteparypy, Pesume (Ha jemHom
O]l CBJE€TCKHX jE3UKa).

TekcT opUrHHAIHOT Hay4yHOT paja Tpeda Jia canapku cibencha mornasma: Caxerax,
YBon, Marepujan u meron paia, Pesynratu u nuckycuja, 3akipydak, Jluteparypa, Pesnume
Ha HEKOM O] CBjeTCKHUX je3UKa.

Hacnos paoa tpeba Outm mTo kpahn, mHPOpMaTHBaH, MHCAaH MalM CIIOBHMAa
BenuuuHe 14 . Mcnox HacioBa paja mucaTd MyHO MME W Npe3uMe ayrtopa 0e3 TUTYIe.
Wcnon nMeHa ayTopa MHCaTH Ha3UB U CjeIMIITE YCTAaHOBE-OpTaHHW3aLlje ¥ KOjoj je ayTop
3aI0CIIeH.

Casicemax je cakeT TIPUKa3 paja KOju M3HOCH CBPXY paja M BaXKHHjE €IeMEHTE U3
3aksbyuka. Caxxerak Tpeba 1a je Kparak, 1o 150 pujeun, mucaH Ha je3uKy paja.

Kmwyune pujeuu naxxJbuBO 01a0paTH jep OHE caryiefiaBajy yCMjepeHOCT paja.

V600 wznaxe unejy v nub 00jaBIbeHUX MCTPAKUBAMA, & MOXKE J1a CaJpKU KpaTak
OCBPT Ha JINTEpaTypy ako He IOCTOj! MOCeOHO noriasbe [peened numepamype.

Jlumepamypa ce nuiie a30y4yHUM OJHOCHO a0eLeIHHM pEeIOM ca peJHUM OpojeM
UCIIpe]] ayTopa ¢ MyHUM Mojanuma (ayTopu, roarHa, Ha3uB pedepeHie, u3aaBad, Mjecto
n3/amka, CTPaHUIIE).

Summary nucamu enznecKkum uau HeKUM OPY2UM CEjemCKUM je3UKOM aKo je pao
HA CPRCKOM WU CPHCKUM AKO je pad nucan Hekum 00 cmpanux jezuka. To je npeeoo
caxicemka ca nouemka paoa. Ob6ase3no nagecmu npegedeH HACN08 PAda ca UMEHUMA U
Hpe3UMEHUMA AYMOPA U HA3UGOM U Cjeduuimem uHCmumyyuje y Kojoj paoe.

Cgu pasosu n1o6ujajy YK knacudukannonu 6poj.
CBH pagoOBH TOMIHjEXKY jE3WYHO] JIEKTYPH M TEXHHYKO] KOPEKTYPH, T€ MpaBy

TEXHUYKOT YpEe/IHMKa Ha EBEHTYAIHE Mabhe KOPEKIIMje Y JOTOBOPY Ca ayTOPOM.

Pykomnucu panoBa u auckere ce He Bpahajy.
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